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Mautjcbnf  für  tnatbeniatifc^eÄ  3f''^"'^"-  559.  2>a§  ©egenfprec^en  auf  jubmartnen 
ielegrapljenleitungen.  55^1.  lieber  bie  2{nn)enbung  be§  iboneg  jur  25erbütung  ber 
^ilbung  ücn  Äe'ffelftein ;  pon  Jljeobor  SBerfer,  Sl^eniifer  ber  33rebonJcr  3"'^^^'= 
fabrit.  55i).  33erfa^ren  gur  ©ercinnung  bef'  ©auerftoffcS  au§  ber  2uft.  560.  lieber 
bie  'i)fac^njeifung  eine§  2trfengebalte§  in  manchen  j5"<i)ri"io»"tfn  ^e^  |)anbe(§;  nad)  Dr. 
3tiecfber  in  iÜfarbac^.  5üO.  Ueber  ©maiüiren  ber  ©pirituefäffer.  560.  Ueber  @piri.- 
tn§  au#  9{ei§;  ton  3-  33el(.  562.  SDtifc^ung  jnm  keimen  ber  Äetten  für  bäum« 
iBoUeiic  nnb  leinene  iSBaaven.  562.  Serfa^ren  jntu  Sßeißfärben  ber  SBoUe.  563. 
•üppreiurniaffe  für  ^Sc^iüarj  auf  |)albn30Üe.  564.  2)ie  Srobbereitung  mittelfl  be* 
.porSf  orb'^iebi  g'fc^en  SBacfpuIoerl.  564 


1. 

l)erfud)e  mit  Jlorton's  IXuBblasfonknrator  an  einer  ein- 
n)linkifd)en  DoUbrudimofdiine;  nom  profeffor  3.  Jlttrquorn 
Hankine  in  (j!)laB0on). 

9iadj  Engineering,  ^ioöember  1869,  'B.  300. 
Sliit  atHItiingcn. 

3m  2lnf)ang  ju  bem  über  ben  3Jiorton'[t^en  aiusblaöconbenfator 
in  biefem  Journal  (33b.  CXCII  @.  84,  Sb.  CXCIII  ©.  2  unb  @.  442) 
bereite  ©ebrac^ten,  t^eilen  lr>ir  nad^fle^enbe  S^erfuc^^refultate  be§  ^rofef)cr§ 
9lanfine  mit,  lüelc^e  berfelbe  mit  einem  ©jector  an  einer  ©ampfmafd^ine 
beg  9flpe^^oIm  ©c^ai^tes  bei  S)alrl)  (2l9rf^i,re)  cor  fur^er  3^it  ^'^^^t' 
ten  \)at 

L  Slllgemeine  33efd)reibung  ber  ^erfnc^ämafd^ine. 

S)ie  gut Unterfu^ung  benu^te  9)iafc^ine  föar  eine  eincplinbrif^e 
boppeltiDirfenbe,  horizontale  a^oHbrucfmafc^ine.  ^on  ber  ©c^roungrab^ 
roeHe  aus  inurben  burd)  geeignete  Uebertragungen  jroei  ^nimpen  jur 
SBafferförberung  au§>  bem  ©d^ac^t  betrieben. 

2öä^renb  ber  Unterfuc^ungen  betrug  biß  gleichmäßig  erhaltene  Hm- 
bre^ungsgal^l  pro  3Jiinute  22,  bie  inbicirte  Seiflung  24 V2  ^ferbefräfte. 
3)er  aJiafc^inencpIinbec  mar  ol^ne  a)kntel,  ba^er  burd^  ßonbenfation  bes 
^Dampfes  unb  SBieberüerbampfung  beim  9ietourgang  beg  ÄolbenS  bie 
Seiftung  ber  3Jiafd^ine  beeinträchtigt  »urbe.  ®ie  3)lafd)ine  rourbe  mit 
58olIbrucf  angelaffen,  inbem  bie  5DampfjuIeitung  t^om  ^Beginne  bi§>  jum 
©c^luffe  beg  ÄolbenroegeS  ftatt^atte. 

5)ie  2)iagramme  (gig.  1  biö  4)  jetgen  eine  3lbna^me  be§  2)rucft'0 
unter  bie  SlnfangSfpannung  gegen  ba§  (Snbe  beS  §ube§  t)on  circa  3  ^^'unb 
pro  üuabratjoH ,  eine  ber  golgen  ber  gcnbenfaticn  im  gplinber,  beS 
3JIangelS  eines  @d^u§mantel§ ;  eine  jroeite  golge  baoon  ifi  tie  nur 
aUmä^lic^  [ic^  bilbenbe  Suftleere  im  ^Beginne  beS  gtetourgangeS,  ba  eben 
lieber  ein  X^eil  beS  gebilbeten  SonbenfationslüafferS  cerbampfte. 

Dinqler'«  polpt.  gcurnal  «t.  CXCV  ^.1.  1 


2  iWauline,  55erfuc^e  mit  3)Jovtoiiä  aii§bIa6conben|atov 

"■ißie  gejagt,  ging  tjie  ^]){a)c^ine  o^iie  gonöeniation  uiib  arbeitete  mit 
bertelDen  erft  burc^  3lnbnngung  eine^  ©jectorg  dou  2Jiorton. 


^ig.  2. 


l^ici.  3. 


Sig.  4. 


II.  .'pauptbimeiifipuen  ber  SOlaf  (^ine.  ^ 

•üub^ö^e 4:%%^^ 

^urc^meffer  be^  (Splinberg 18  3oa 

mirffame  Oberfläche  be^  Äolbeu^ 252  Cuabratjoll 

=  1,75  üuabratfufe 

^    Sämmtlic^e  'itugabfn  ftub  in  cngiiictjen  (Siul)citeii  au^gebriidt. 


an  einer  einctjlinbvifc^en  SJoübrucfmaf^ine.  3 

^ampfmengc  pro  Umbrel^ung 15,75  Äubiffufe 

„  ,,     ü)iiuute  bei  22  Touren     .    .  346,50     „ 

mittlere  Äolbengefd^minbicjfeit  pro  3JJiiiute  bei 

■i-2  %omt\\ 198  ^-ufe. 

111.  Slllgetneine  Sefc^reibung  ber  Q^erl'urfje. 

2)ie  3)^afdbine  mit  2Jiorton'§  2lu§bIalconbenfator  mürbe,  föie  id}on 
bemerft,  in  ber  gleid)bteibenben  ©efd^iüinbigfeit  üon  22  Umbrel^ungen 
pro  aRinute  erbalten  unb  bie  üom  6onben[ator  abgelieferte  Söaffermenge 
geeignet  gemeffenj  ebenfo  bie  S^emperatur  be^  falten  unb  be§  mannen 
abjiebenben  ©iection^mafferl.  ^ierau»  bered)nete  \x^  al^bann  bie  2öcirmes 
menge  ber  totalen  conbenfirten  ^ampfmenge. 

^nbicatorbiagramme  (j^ig.  1  u.  2)  jur  SeiftungSbeftimmung  mürben 
abgenommen  unb  bie  @rD§e  ber  Spannung  unb  be§  SSacuum^  im  ßplinber 
abgelefen. 

2tt5bann  mürbe  ber  ßonbenfationSapparat  abgeftellt,  inbem  man  'iitw 
3Iuöpuf[bampf  ungebinbert  in'S  ^^reie  liefe,  babei  bie  gleiche  ©efcbmin* 
bigfeit  unb  biefelbe  ^öelaftung  einbielt.  S)ie  abgenommenen  ^"bicator: 
Diagramme  {%\%.  3  unb  4)  jeigen  ^m  nun  berrfc^enben  SampfDiucf  im 
(Iplinber. 

Sämmtlic^e  S)iagramme  ergaben  ben  gleid^en  mittleren  effectioen 
2)ruct  üon  16,2  ^funb  pro  QuabratjoU  unb  24V2  inbicirte  ^^iferbefrärte. 

Ok^  bem  aJtanometer  betrug  W  Äeffelfpannung  29  bi§  32  ^funb 
pro  Cuaörat^ott  (Ueberbrucf) ;  bod^  mürbe  in  allen  ißerfud^en,  ob  mit 
otjer  obne  ßoubenfation,  ber  2)ampf  gebroffelt. 

Das  ^acuummeter  §eigte  —  natürlicf)  bei  ßoubenfation  —  faft 
ununterbrocben  24  3ofl,  re)p.  11,76  $funb  pro  duabratjoU,  bie  3)^= 
rimalangabe  ber  be^ügticben  3)iagramme. 

IV.  :i?er)uc^greibe  mit  ber  3Kafcbine  obne  ßonbenfation. 

ülnfangSfpannung  im  ©plitt^ßi^ 1 9  $f unb  pro  Quabrat-- 

50a  (Ueberbrucf) 

©dbluMpannung 16$funbproQuabrat= 

joU  (Ueberbrucf) 

®cmi(^t  ber  perbraucf)ten  Dampfmenge,  bered^net 

nad^  Der  ©  c^  I  u  fe  Spannung  im  (Eplinber; 

pro  etunbe 1578  ^funb 

ba^felbe  für  1  inbicirte  ^ferbefraft  pro  ©tunbe        64,4   „ 
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jHanfine,  !iJer|ud)e  mit  iDlovton'^  2(u8blaSconben|ator 


(Semic^t  ber  oerbrauc^ten  ©ampfmeuge,  beregnet 

nad)  ber  2t nf  an g^ipannung  im  6i)Iint)er; 

I»n.  etunbe 1731  i^funb 

baefelbe  für  1  inbicirte  ^erbefraft,  pro  ©tunbe        70,7    „ 

V.  'i>eriud;^reil;e  mit  ber  3)iaf(^ine  mit  (icubenf ation. 

Saifang^ipaunung  im  (Splinber 9  ^mnb  pro  üuabrat^ 

jcU  (Ueberbrucf) 

€c^Iufe)püuiiuug 6  ^fu»ö  pro  Quabrat= 

joü  (Ueberbrucfj 
©emic^t  ber  uei brauchten  ^ampf menge,  bered^net 

nad)   ber   6c^Iufefpannung   im   ßplinber; 

pro  etunbe 1086  ^mnb 

ba^l'elbe  für  1  inbicirte  ^ferbefraft,  proStunbe        44,3    „ 
®en?ic^t  ber  oerbrauc^ten  3)ampfmenge,  bered)net 

nad)  ber  2(nfangöfpannnug   im  (Eplinber; 

pro  gtnnbe 1234      „ 

ba^felbc  fur  1  inbicirte  ^ferbefraft,  pro  ©tunbe        50,3    „ 

^ieraUfS  ergibt  fid^,  baf3  ber  nad;  ben  2)iagrammen  bered^nete 
^ampfterbrau^)  burc^  bie  Einbringung  be^  Gjectcrs  —  bei  gleid^bleibenber 
Ü){afd}inenarbeit  —  auf  circa  u,7  be§  urfprünglid^en  33etrai]e»  rebucirt, 
b.  b-  ^<i^  ein  ßrfparnife  üon  30  ^rocent  erjielt  rourbe. 

VI.  Stefultate  aus  ber  HReffung  be§  (ionbenfation^tuaff  er^. 

®ie  3Jienge  be§  2öaffer^,  meldte  ber  (Sonbenfator  ablieferte,  lourbe 
beftimmt,   inbem  balfelbe  au§>  einem  2luffanggefciB   unter   abgelefener 
®rudl)öl)e   burd;  eine  gemeffene,   genau  frei^runbe  Oeffnung  in  einer 
bünnen  (ii|enbled)manb  auiJfloB. 
%d)fte^enb  bie  2lbmeffungen : 

35urc^mef)er  ber  Slu^fluBöffnung 3,5  3cli 

^läct»eninl)alt  berfelben 0,06üb2  üuabratfufe 

effectioe  2lu^fluf3flad;e  ((£ontraction^=(Soefficient 

=  0,(;i8) 0,412 

^rudböbe  im  ©efa^e IV3  ^u§ 

5)em  entfpred^enbe  ©efc^irinbigfeit  pro  ©ecunbe   .    0,03    „ 

Elbflufe  per  ©ecunbe 0,372  Äubüfufe 

„     mnutt 22,32 

„     ©tunbe 1339,2 

83430  ^funb 


an  einer  einc^linbrifc^en  iBoÜbrucfmayc^ine. 

5^emperatur  beS  ^njection§nia[[er§ 52^  %(ihx. 

„  „     abfliefeenben  ßonbenfation^iuaffer^     70°     „ 


2^emperaturbifferen5 18^*  ga^r. 

®ie  in  ben  ßonbenfator  abgelieferte  2Bärmemenge 

in  brittifc^en  2öärmeein^eiten ;  pro  ©tunbe  na^eju     1 50S000  SB.  ©. 
3Bärmemenge  bei  35ampfe§  t»on  52°  bil  230°  5-. 

(b.  \).  bie  Snbtemperaturen  im  ßptinber)     ,     .  1131    „    „ 

®etDi(^t  be§  ^ampfperbraud^el,  bere($net  nad)  ber 

im  Sonbenfationltnaffer  enthaltenen 2öärmemenge, 

pro  Stunbe 1328  ^funb 

balfelbe  für  1  inbicirte  ^^ferbefraft 54,2   „ 

^er  lleberfdbuß  be»  fo  eben  berechneten  3)ampfDerbrauc{)e§  über  \ity\ 
aul  \itv,  Diagrammen  (unter  V)  beftimmten,  ift  l^auptfäd^Iid^  ben  ^^olgen 
De»  3)^angel§  bei  6plinbermantel§  juäufc^reiben. 

VII.  QSerglei^  be^  DampfDerbraud^eS. 

Otac^fte^enb  finb  bie  berechneten  oerbrauditen  I)ampfmengen  ber 
Sliafi^ine  mit  unb  o^ne  ßcnbenfation,  total  unb  für  eine  inbicirte 
'il^ferbefraft,  beibe  iebod;  pro  ®tunbe,  jufammengeftellt : 

W\\  ßonbenfation. 

'lotal      Pro  iMerbefvaft 
13funt)  '^funb 

A.  3tac^  ber  Sc^luBfpannung  berechnet     .     .     .     1086  refp.  44,3 

B.  ?iac^  ber  Slnfanglfpannung  bered;net  (Die  2tb= 

na^me  ber  Spannung  njö^renb  bem  3)ampf= 
einla§  ift  ber  ßonbenfation  im  ßylinber 
jU5ufc^reiben) 1234     „     50,3 

C.  iJtaC^  ber   in  Xio.%  ßonbenfationsn^affer  über= 

gegangenen  2Bärmemenge  berechnet   .    .    .     1328     „     54,2 

O^ne  ßonöenfation. 

D.  ^o,i)  ber  Sc^lu§fpannung  beredinet    .     .     .     1578     „     64,4 

E.  ^<x<i;)  ber  2tnfanglfpannung  beredjnet  (-Semer^ 

fung  n)ie  in  B) 1731     „     70,7 

2)er  Unterfc^ieb  ber  eingaben  sub  B  unb  C  ber  Dorfte^enben 
3uiammenftellung  beträgt  94  '^fiinb  pro  ©tunbe,  refp.  3,9  ^funb  für 
eine  inbicirte  ^ferbefraft,  b.  ^.  7  ^rocent  bei  totalen  2)ampfDerbraucbe§ 
nac^  C. 

Urfai^en  biefe»  i^erlufte5  liegen: 
1)  in  ben  fd)äblid)en  9täumen; 


6  Slanfiiie,  3Jei1uc^e  mit  iDJorton'ö  au^blaSconbeiijator 

2)  in  ber  (ioubenfation   jofort   beim  2)ampfeintritt  unb  ber  SBieber- 
oerbampfuiui  beim  ^olbenrücfgang ; 

3i  in  ber  uiiuollEouimenen  S)id;tunci  be^  jlolbene; 

4)  im  ^ampfoerbrauc^  burc^  bie  ateguliruug^fpinbel  be^  Gonbenfator^. 
S'5  genügen  inbefjeu  jur  ßrflänmg  biefe»  3)ainptoerIufte§  bie  an= 
gegebenen  eriten  brei  Ur)ad)en;  benn  tie  Zi]ai\aä)e  raurbe  fid;er  gefteüt, 
baij  n)äl;renb  be^  ^öetriebe^  ber  a)?afd^ine  ta§>  SSentil  ber  3flegnlirung§= 
fpinbel  fo  n^eit  gefcfilcffen  war,  ba§  ber  3)ampfburd)§ug  eben  nur  fp 
grofe  lüar,  um  ben  Gintritt  ber  angefaugten  Äuft  burd)  ha^i  Äolbenoentil 
,su  oerbüten. 

9Bäbrenb  bie 'J)iafc^ine  o^ne  (ionbenfation  im  Setriebe  \vax,  tonnte 
ber  factifd^e  totale  1)anipfDerbrauci^  nid)t  gemeften  ttjerben.  9iimmt  man 
jeboc^  erfa^rung^gemäfe  ber  Slbfü^lungen  unb  Unbid^t^eiten  lüegen  einen 
5?erluft  Don  nur  5  ^rocent  an,  fo  erbält  man  ben  totalen  S)ampfoer= 
brauch  (o^ne  ßonbenfation) : 

toie  oben  E  pro  etunbe  .  .  .  1731  ^f.  refp.  70,7  ^f.  pro  1  ^Mx. 
5  ^roc.  58erlufte 87  „      „       3,5  „ 

F.  2;otaler  S)amptDerbrauci^  ber 
ü)ia[d)ine  o^ne  ßonbeni'ation 

pro  (Stunbe 1818  „      ,,      74,2  „ 

G.  2)erjelbe  mit  Sonbenfation  (luie 

oben  C)  pro  ©tunbe     .     .     .     1328  „      „      54,2  „ 

S)er  Unter)"4)ieb,  bae  9?ettoerfparni^ 
burd)  SInmenbung  ber  Sonben: 
fatioii,  u.  j.  mit  §ülfe  bes 
a)iorton'f4)en  Giectorä     .    .      490  „     „      20,0  „ 

b.  f).  27  ^^rocent  be§  ftattgebabten  S)amp[üerbraud)e^ ,  trobei  b^i^^c^r-' 
gehoben  n^erben  mufe,  baß  biefeg  9kfultat  fein  gu  günftige;?  ift,  inbem 
bie  ;i^erlufte  sub  F  e^er  ju  gering  eingefegt  finb. 

VIII.  g^ugleiftung. 

3)ie  9^ugleiftung  beftimmt  fid)  nad)  folgenben  2)aten: 

^lungerourcbmefler llVa  3oII 

•!p"b 4  ^ufe 

©augbbl^e  (25  gaben) 150     „ 

S)oppel^übe  pro  ^JJiinute  (^/g  ber  Umbre^ung^Sal;!)  12^3  „ 

•C^erau^ : 

iJeiftung  pr(;  Diinute 550368  g-ufepfunb 

effectiDc  ^u;erbefräfte 1G,68 


an  einer  cinc»jlinbrifd)en  SSoübrucfmafd^inc.  7 

inbicirte  ^ferbefräfte 24,50 

^.  ^       ,      ^   16,68 

SBirfuiig^gvab  ^^^  = 0,68 

b.  f).  32  ^rocent  ber  inbicirten  ^ferbeftärfen  finb  jur  llebenninbung  ber 
9leibung  ber  SJiafc^inen:  unb  ^umpentl^eile  aufgeje^rt  trorben. 

IX.  ©c|)lufefoIgerungeu. 

2)er  |)auptfc^Iu§,  roeld^er  au^  biefen  9lefultaten  gejogen  roerben  fann, 
begießt  fic^  auf  ba§  ©rfparnife  üon  27,  üielleid^t  30  ^rocent  begs 
S^ampfaufiüanbeg ,  toenii  bei  glei(i^er  3Haf deinen leiftung  mit  ßonben: 
jation,  u.  5.  mit  §ülfe  be§  3Jiorton'fc()en  SluSblag^ßonbenfatorg  ge- 
arbeitet tüirb. 

®a§  33rennflofferfparnife  bürfte  ein  noc^  ^öl^ereS  fe^n,  inbem 
btlanntiiä)  bie  ^erminberung  beS  abfoluten,  unter  bem  35ampffef)el 
oerbrannten  Äol^lenquantum^  iia^  ©üteüer^älinife  fteigert. 

gerner  tüirb  ein  ^*acuum  üon  2430II  Q,uec!filberfäule,  refp.  11,75 
^funb  pro  QuabratjoU  erhielt;  ber  ©ampfüerluft  burd;  bie  9flegulirung§- 
fpinbel  ift  ein  unerheblicher,  na^eju  9^uII;  ber  Sonbenfationgapparat  ift 
leidet  bebient  unb  fann  faum  in  Unorbnung  geratl^en.  ®er  2lu§bla^; 
ßonbenfator  rourbe  an  ber  3Jiaf(^ine  angebracht,  ol^ne  bafe  eine  3Ser* 
grcfeerung  be^  3Hafci)inen^aufe^  not^ttienbig  roar,  felbft  ol^ne  ben  fers 
l^anbenen  Oiaum  wefentlid^  burd^  feine  ^luffteüung  ju  befd^ränfen. 

9^od^  mufe  ernjä^nt  werben,  tia^  ber  benu^te  ©jector  urfprünglid^ 
für  eine  größere  3J?afd^ine  beftimmt  mar,  bemgemä§  eine  größere  als 
eigentlich  nöl^ige  2Ba[fermenge  ablieferte;  befe^alb  ftanb  bie  SCemperatur 
beS  ßonbenfationgmafferS  nieberer,  all  fi^er  in  jenem  galle,  in  ir>elci)em 
ein  [pecieÜ  für  bie  33erfuc^gmafd^ine  confiruirter  2Ipparat  jur  3.^enr)enbung 
gelangt.  SluS  biefen  ©rünben  finb  bie  angegebenen  9tefultate  nicbt  bie 
günftigften,  meldte  ergielt  toerben  fönnen. 


•g  Uebet  anwcnbimg  bei  (SegenbampfeS  bei  Scccmcttüen. 

11. 

f)  0  p  k  i  n  f  0  n '  B  Damvfmal'd)inen-JnMcotor. 

'•^lad)   bem   Mechanics"    Miigazine,   i)ioDember    18(j9,   ©.   355. 
i'i'it  cincv  i'lMntniui}  auf  Sab.  I. 

3u  ber  Sfisje  biefe§  ^nbicatorS  ^ig.  16  bejeic^net  E  ben  ©c^reib- 
flift  an  einem  mit  ber  Äolbenflange  G  bej5  ^nbicatorcplinberö  A  bre^bar 
üerbunbeuen  2Irnie  C.  3lm  oberen  ^ecfel  beg  ßi^Iinbers  ift  ber  §ebel  D 
bre^bar  gelagert  unb  an  paffenber  ©teile  mit  einem  Soc^e  üerfe^en,  t>uxä) 
melc^eg  bie  p^rnngöftange  F  be^  ©d^reib|)ebel§  C  ^inburc^ge^t.  ^e 
nad^  ber  Stellung  beS  |»ebel^  D  ift  ber  ©tift  E  in  ber  ©c^reiblage  ober 
üon  ber  ©c^reibtoalje  jur  2Inbringung,  refp.  Sßegnal^me  be§  Rapier-- 
ftreifeue  entfernt. 

^m  Uebrigen  oon  ben  gemö^nlic^en  ßonftructionen  m6)t  abn^eic^enb, 
glaubt  ber  '^atentne^mer  tuxdi  biefe  Slnorbnung  eine  größere  ^eftigfeit 
unb  ©ic^er^eit  bee  ©cbreibftifte^  5U  crsielen. 


Ul. 

lieber  bic  ^Xnmenbung  lies  (ßegenbantpfcB  kt  foromotiocn.  "^ 

ilHö  ben  aOUttheilungen  be§  iJtrc^itetten  --  iiub  3"genteur;53eieine§  in  Söi^men, 

3at)i"g.  1869,  §eft  4. 

iliit  2lbbiltungcn  auf  Ünb.  I. 

(r^  ift  allgemein  befannt,  bafe  bie  9leöerfirung  be^  5Dampfe§  beim 
:^ocomotipbetrieb  nur  auf  gälle  bringenber  9f?ot^menbigfeit  befi^ränft 
merben  muß,  benn  burc^  t3a§>  Umfteuern  beg  ©teuerung§me(^ani§mu§, 
roä^renb  ber  3"g  in  ^olge  feiner  Xräg^eit  ben  SSorttJärtlgang  fortfe^t, 
mirfen  bie  5)ampfa)linber  al^  pumpen,  lüetc^e  bie  SSerbrennungögafe  au§ 
bem  ©d)ornftein  anfangen,  unb  felbe  fammt  bem  in  ben  ßljlinber  ge= 
tretenen  Äeffelbampf  burd)  r)e\i  ©c^ieberfaften  unb  geöffneten  9ftegulator 
in  ben  ^effel  l;inein  preffen.    hierbei  »erben  bie  angefaugten  ©afe  üon 


i    Xenf)d)rift  non  Ü.  Ve  (£f)ateliev,  m'§  ©eutfd^e  überfetjt  üon  Stuguft  ißoc^= 

((Sine  9Joti3  über  bie  öenußnng  be#  ®egcubampfe§  jum  ©renifen  ber  ©ilen« 
babnjüge  auf  ftarfen  ^efäOen  öon  l'e  Sljatclier  iiiib  9{ i c c u v  befinbet  ftd)  in  bieier.i 
Oonrnol  >^b.  CLXXXI  2.  70.) 
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bem  ©ampffolben  juerft  ccmprimirt,  unb  burcö  bie  ßomprefnoii  in  bem 
'>Slaü\!,e  er^ifet,  ba§  )<i)on  nad)  3  h\§  4  3)^inuten  (Seite  9j  bie  3)?ofd)iiie  bienft= 
untauglich)  tüt'rben  fann,  inbem  bie  ^>acfuucien  ju  üerbrenneu  anfangen, 
bie  (Sd^miere  )i6)  jerfeßt  unb  bie  fid)  reibenben  ?^(äd^en  fid^  rafc^  ab^ 
nu^en.  3lu§erbem  üerfagen  bie  ®tf  färb 'fd}eu  2Ipparate  i^ren  ^2)ienft, 
meil  bie  in  ben  Äeffel  eingebrungenen  ®afe  ficfe  nid)t  in  33erüi)rung  mit 
bem  Dom  2lpparat  angefaugten  2Baffer  conbenfiren,  unb  auf  ber  ßon-- 
benfation§fä^ig!eit  allein  bie  Sßirffamfeit  be§  Slpparate^  berufet. 

2lu§  biefem  ©runbe  ift  e«  aud^  nic^t  ^uläffig,  bei  an^attenben 
ftarfen  ©efäüen  fic^  be§  ©egenbampfe»  ftatt  ber  ^öremfe  §u  bebienen, 
fonbern  ber  3}^aic^inift  begnügt  fic^  in  biefem  g-alie  ben  Sflegutator  §u 
fc^lieBen,  ben  Umfteuerung^^ebel  an  iia§>  @nbe  be5  ^ßorroärt^gangeg  §u 
ftetten,  unb  toenn  e§>  nött)ig  ift  i>a^  Sei6)en  jum  ^remfen  ju  geben. 
S)a  aber  hierbei  getnö^nlid^  ju  ftarf  gebremft  wirb,  fo  mufe  er  mit  ber 
pfeife  abmec^felnb  ta§i  S^^^^^  „^remfen  auf"  unb  „^Bremfen  ju"  geben, 
tPobur(^  bie  ©efd^lrinbigfeit  ftatt  etipa  conftant  4  3)ietlen  pro  ©tunbe 
ju  bleiben,  gmifc^en  2  big  6  a)leilen  nariiren  fann.  2lu§er  biefem  be-- 
beutenben  Uebelftanb  finbet  aber  bei  gefi^loffenem  9iegulator,  mobei  ber 
in  ber  ^ampffammer  Dor^anbene  naffe  3)ampf  fc^nett  oerbraucbt  unb 
nid)t  erfegt  tüirb,  ebenfalls  eine  bebeutenbe  Siemperaturer^D^ung  ber 
eplinber  unb  2lbnu|ung  ber  reibenben  ^läc^en,  befonber^  ber  Äolben^ 
ringe  ftatt,  inbem  auc^  hierbei  in  ber  legten  ^eriobe  be§  ÄoIbenn?ege§ 
ftatt  ber  üoräeitigen  5)ampfau5ftrömung  ein  ätnfaugen  ber  5^erbrennung§-' 
gafe  au»  bem  Diaud^faften  eintritt  i^eite  65). 

Um  nun  o^ne  ^fiac^t^eil  für  bie  üJfafd^ine  reberfiren,  ferner  auf  aubal-- 
tenben  ftarfen  ©efäüen  mit  ©egenbampf  abluärt^  fal^ren,  unb  fomit  bie 
3lnmenbung  ber  für  bie  ^öanbagen  unb  Schienen  nac^t^eiligen  ^öreinfe 
fe^r  rebuciren  ju  tonnen,  enblic^  auä)  um  bei  mäßigerem  ©efäile  mit 
gef4)toffenem  ^legulator  unb  Stellung  beö  S^ebeU  auf  ^ormärt»gang 
fa[;ren  ju  tonnen,  o^ne  bie  ücrbefproc^enen  S^ac^t^eile  ^u  erteiben,  ^at 
£e  S^atelier  im  September  1865  üorgefd^lagen,  einen  Sampfftra^l 
nad^  bem  unteren  Zi)ei[  te§>  S)ampfau§ftrömunggro^re)o ,  mogtic^ft  nal)e 
unb  fpmmetrifc^  an  jebem  6i;linber  ^inguleiten,  unb  er  ^at  im  ^-ebruar 
1866  jeneiS  Programm  ba^in  ergänzt,  ha%  aud^  eine  Sinfprigung  üon 
^effelroaffer  in  {efien  Slu^ftrömungöcanal  mögüd^  gemad^t  »erben  muffe, 
^r.  3JIarie,  Oberingenieur  ber  53a^n  Don  ^^sari§  naä)  Snon  unb  bem 
mitteüänbifdjen  aJieere,  ^at  bereite  §u  Einfang  be§  ^a^reg  1867  bag 
neue  Softem  bei?  ©egenbampfe»  mit  2)ampf-  unb  2öaffereinftrömung  auf 
450  ÜJ^afc^inen  in  Slnroenbung  gebracht,  unb  im  .3af)re  1869  maren  auf 
aQen  fran^öfifc^en  Q3abnen   bereite    1800  2Rafd)inen  mit  bem  Slpparate 
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Derfe^cn  (6.  64),  loeld^e  bei  ^^,3  bi^  i/g^  ©efätte  in  fcer  9iic^tunüi  iiad> 
abtüärt^  mit  ^Inrocntuiiq  be*  öJec^enbampfeÄ  unb  o^ne  ^öei^ülfe  ber 
^-örenifen  fahren,  utoburd;  bie  ^Jtabbdiibagen  l^cr  2:enber  unb  33reni5iüagen 
unb  bie  Schienen  fe^r  gejc^ont  u->erben,  unb  bie  ©djmierungSfoften  fic^ 
verringern  (®.  13),  mä^renb  bagegen  bcr  ^Brennmaterial - 2luf iranb  fic^ 
nur  uner^eblid)  [teigert.  ^u  (xnbe  be^  ^abreS  18G8  erfannte  2e  ^\)a- 
t eilet,  i)a^  nur  allein  bie  (Sinfpri^ung  üon  Äeffeliüaffer  n3efentlid^  fei), 
bingegen  jene  üon  S)ampf  jmar  ganj  entbebrt  merben  fann,  ibre  ^e^ 
nnlumg  jeboc^  bem  5lliaid)iniften  53equemli(^teiten  barbietet,  fomobl  beim 
Uebergang  üon  einer  bi^rijO^tiilen  ©trecfe  auf  ein  ftarfe^  ©efäÜe,  tt»ie 
üucb  beim  (Sinfa^ren  in  eine  Station,  Jrobei  ber  ©egenbampf  in  granf-- 
reidi  mebr  unb  me^r  in  Öebraud^  fommt,  bagegen  bie  S^enberbremfe  nur 
tine  febr  luirffame  9teferi:>e  abgibt. 

„ii^  gibt  3Jlafc^inenfübrer,  roeld^e  bei  grünblid^em  SSerflänbnife  bei 
5U  ibrer  i8erfügung  gefteüt^n  2lpparatel,  mit  ober  o^ne  3u^ülfenabme 
ber  3ug^bremfen,  mit  coller  (^efc^winbigfeit  bi§  pr  @infal)rt  ber  Station 
anlangen,  unb  bennodb  ben  3"9  ^^^  ©enauigfeit  unb  nac^  3)urd;Iau: 
fung  eine^  nur  furjen  Üöegeg  anbalten." 

„^JJian  ift  3U  ber  2lnnabme  berechtigt,  'ba^  ber  ©egenbampf  bei 
(Sinfpri^ung  uon  äöaffer  ebenfo  aligemein  gum  Sinbalten  in  ben  ©ta? 
tionen  in  ^ilnroenbung  fommen  unrb,  loie  beim  2lbn?ärt^fabren  auf  ®e- 
fällen,  unb  ba§  in  ?s-olge  beffen  bie  ^t^itöerlufte  burcb  bie  Stationen  fid^ 
jebr  iDefentUd)  üerminbern  werben. "  (©.  14). 

Um  eine  tiare  (finfi4)t  in  bie  äöirffamfeit  be§  ©egenbampfe^  ju 
erhalten,  beufen  trir  uniä,  ber  Steuerung^bebel  fep  auf  jene  Otaft  geftellt, 
lüobei  ber  ©d}ieber  40  ^4^roc.  giiUung  gibt,  unb  trerbe  fobann  auf  bie 
fpmmetrif^e  Stellung  reoerfirt. 

2)ie  Sd)ieberben.iegung  erfolgt  bierbei  fo,  al§  njürbe  ber  Sd^ieber 
birecl    burd)  ein  Gycenter  betbätigt,    beffen  (E-ycentricität    r   bebeutenb 
fleiner,   beffen  ^oreilungeminfel  J  aber  bebeutenb  großer  ift,  abj  jene 
©roßen  am  toirtlic^en  (fycenter.    O^ebmen  tt)ir  belogen  auf  bie  2)ampf' 
canalroeite  a  jene  ibealen  ©röfeen  r  =  a  unb  d  =  60'^  an,  ferner  bie 
äut3ere  3)ecfung  e  =  73a  unö  bie  innere  i  =  0,1  a,  fo  ergibt  fic^  bie 
2lbniei45ung   be^  Scbieber^   aug   feiner  SDlittelftellung  für  jeben  ^urbel-- 
nnntel  w  üom  tobten '»tiunft  au^j.,  ober  ber  Sd^iebermeg  $=r  sin  (w  +  ö) 
=   a  sin  i(,)   4-   ())    unb   man   erhält   ben  Äurbellpintel  w    fiir   bie 
oerfd)iebenen  ^b^ft^w  ^^r  Dampfuertl^eilung,  in^em  man: 
für  beginn  ber  liypanficn  binter  bem  Äolben  ^  =  e,  sin  (w  +  6)  =  % 
„       „        „     Gompteffion  vor     „       „      |  =  i,  sin  (w  +  dj  =  0,1 
„    5Hu^3|irümung  l;inter        „      ^'  =  — i,sin(w+')j=— u,l 
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f.  Seijiim  be§  ©egeiibampfeÄ  oor.bem  .Qclbeni  =  —  e,  sin  (w  +  Jj  =  —  Y3 
fe^t,  n)oral^^  nc^)  fobanu  bie  juge^cri^e  ^olbenftellung  im  33iittel  be» 
^iu^  unb  ^ergangeä  in  ^rocenten  Dei^  Äclbenmege^  s  =  50(l— cosw) 
ergibt. 

SD^an  finbet  für: 
|=e  ^  =  i  $  =  —  i  §  =  _e 

s  =  40  s  =  70  s  ^  79  s  =  97V2  ^roc. 

'5)ae  bie  S)ampffpcimiung  biiiter  unb  cor  beni  Kolben  barfteüenbe 
©iagiamm  trürbe  fid,^  alfo  in  ber  2Irt  tüie  §ig.  5  ergeben,  wobei  bie 
©ifferenj  ber  Drbinaten  'i)en  ttiirffamen  Ueberbrucf  barfteüt,  alfo  erfici^tlicb 
ift,  \)a^  bie  bem  Äreujungepunft  K  entfprec^enbe  ^olbenfteüung,  bei 
roeld^er  ber  2)ru(f  in  ben  ^-ü^rnng^gleitftücfen  auf  einen  Slugenblicf  feine 
9ti($tung  anbert,  ganj  nal^e  bem  ßnbe  beö  il  o  I  ben  lauf  el^  liegt.  3eid)net 
man  bie  Guroe  bes  3>orberDampfbrucfe§  in  entgegengefet^ter  2age,  namlic^ 
für  i>en  J^olbenrücfgang  (bie  puuftirte  Sinie),  fo  entfielt  ta^  gef(^Ioffene 
2)iagramm ,  melc^ee  Dem  ältittel  ber  jirei  3nbicator;3)iügramme  entipricbt, 
bie  man  an  beiben  Gplinberenben  abnehmen  tonnte,  unb  befjeu  mittlere 
Örbinate  y  bie  jur  53erecbnung  ber  inbicirten  (ober  abfoluten)  ^ferbe= 
ftärfe  not^ige  Spannung  angibt. 

S)enfen  trir  unso  nun  t)en  ©teuerung^^ebel  fpmmetrifd^  umgelegt, 
fomit  bie  ©tep^enfon'fc^e  ßouliffe  auä  ber  t^eUroeife  gefenften  in  bie 
eben  fc  üiel  gehobene  2age  gebrad^t,  rca^renb  bie  Kurbel  i^re  öen^egung^^ 
ric^tung  unueranbert  beibehält,  fo  ift  nid)t  mehr  ta§>  um  90^'  -{-  6  ocr= 
gefteUte  ibeale  ßjcenter  mit  r=a  loirÜam,  fonbern  bie  ©d^ieberbenjegung 
erfolgt  fo,  tt3ie  burc^  ein  iDeales  (Sycenter  mit  r  =  a,  loeld^e^  aber  um 
90"  H-  6  ber  33iafc^inenfurbel  nacheilt.  2)er  ccbiebenreg  S  in  betiifelben 
©inne  tpie  früher  gemeffen,  roirb  bal^er  jeftt: 

H  =  r  sin  [d  —  w)  oOer 
'i  =  —  r  sin  (w  —  d) 

3Benn  bie  Jfturbel  im  erfien  tobten  ^sunft  fie^t,  fo  ifl  t  =  v  sin  d 
toie  früher,  ee  finbet  alfo  hinter  bem  Äolben  2)ampfeinftrömung  burcb 
1)aQ  lineare  isoreilen  v  =  r  sin  d  —  e  =  o,2  a  ftatt,  unb  erft  n^enn 
ber  Schieber  gegen  feine  3Jtittellage  jurücfgegangen  ift  bi«  ju  'i  —  e, 
b.  i.  nad^  S'/a  ^^roc.  be^^  Äolbentrege^,  entfprec^eno  ber  früheren  ©egen? 
bampfperiobe,  finbet  bie  älbfperrung  bee  förberlic^  mirfenben  ©egenbampfes 
ftatt.  2i^or  tem  Äolben  raerben  bie  im  ßplinber  befinblid;en  ©afe  loieber 
in  baö  2lu5ftrDmung5ro^r  ^inauegebrängt,  bi;?  ber  jurüdgej^enbe  Si^ieber 
in  bie  ^^afe  §  =  i  fommt,  toobei  bie  Slu^ftrbmung  ber  ©afe  abge- 
f(^nitten  mirb,  unb  bie  (Sompreffion  berfelben  beginnt.  3)ie§  erfolgt 
na(^  21  ^roc.  bes  ^olbentregeio,  ent|pre*enb  ber  früheren  5Danipfüue* 
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firömung.  .Ointer  bem  :^Mben  erpanbirt  bcr  in  ben  ßplinber  unb  in 
ten  *:d)äblid)en  staunt  eingetretene  5)anan  bi'3  ju  ber  ^^afe  e  =  —  \, 
iro  berfelbe  in  bac  ^Jlnöftiömung^robr  auepufft.  ®ie  §uge^örige  Äclben^ 
fteüung  =  3U  ^^roc.  entfpridjt  bem  früheren  ^Beginn  ber  ©ompreffion. 
^öä^renb  ber 'Danipr  aneftrömt,  beipegt  iid)  ber  Äolben  fort,  nnb  e§ 
beginnt  febr  balb  ba>3  iHnfangen  ber  ^.^erbrennung^gafe  au§  ber  9tand)= 
fammer,  roefc^e^  nun  bis  su  (inr^e  be^  Äolbenlaufe^,  roä^renb  ber  Schieber 
bie  ^^b^ie  i  =  —  e,  —  ,6  +  V) ,  —  r  unb  inieber  —  (e  +  v)  burcfeläuft, 
uiiuuterbroc^en  anmalt,  t^ov  bem  Äolben  bauert  bie  ßompreffion  ber 
®afe  fort,  hi^i  bei  i  =  —  e  ober  bei  60  ^roc.  be§  ^olbenir)ege§,  enU 
fprec^enb  ber  2lbfperrung  bei  normalem  ®ang,  bie  (Sommunication  mit 
ber  ^:j)ampffammer  f)ergefteUt  loirb.  ®er  einbringenbe  ©egenbampf  Per= 
treibt  bie  ®a)e,  \mh  tüirb  fobann  mit  bem  3fieft  berfelben  in  ben  leffel 
jurüdgebrängt,  wobei  natürlich  eine  eltoa^  ^ö^ere  aU  bie  Äeffelfpannung 
entftebt,  bie  am  Sdjiuffe  t)ei  tolbenroegeS  »ieber  auf  bie  Äeffelfpannung 
^erabnnft.  3)a*  bie  Spannung  barfteüenbe  Diagramm  jeigt  ^^igur  6. 
S)er  2)urcbic^nittgpuuft  K'  ber  beiben  SpannungScurüen  liegt  bier  nä^er 
ber  ÜJJitte  be§  Äolbentrege^^  '^ux6)  ft)mmetrifd)e  IXebertragung  ber 
(iurüe  be§  ^orberbampfbrucfe§  erhält  man  tcieber  ein  gefci^loffeneö  ^n^ 
bicator:^iai3ramm ,  beffen  mittlere  Spannung  y^  etvoa  52  ^roc.  beS  y 
bei  normalem  ®ang  beträgt.  Stritt  nun  mittelft  eineg  einzölligen  Sf^o^re^^ 
unb  eine^  fe^r  eng  gcfteEten  ipa^ne§  ober  ©(^ieber^^  Äeffetoaffer  in  iiaS^ 
iluepuffrobr,  fo  üerbampft  baefelbe  jenfeit^  ber  |)a^nöffnung  unter  bem 
geringen  5)rucf  gröfetentbeil^  fofort;  ein  Xbeil  biefe§  toäfferigen  S)ampfcö 
ftrömt  beim  ©d)ornftein  l)evau§>  unb  gibt  bem  9Jia[cl)iniften  ju  erfennen, 
baB  er  ^inreidienb  oiel  2Öaffer  jugelaffen  l)abe,  um  ein  2In)augen  üon 
i^erbrennungiSgafen  unmögli(^  ju  machen;  ber  anbere  Stljeil  tritt  ftatt 
ber  @afe  in  ben  (£v)linöer,  füblt  benfelben  bur^)  bie  5öerbampfung  bee; 
löafier^  ab  unb  mirö  fobann  in  iien  Äeffel  t;ineingebrüc!t ,  ol;ne  bie 
Söirffamteit  beö  ® if f arb'frf)en  ^'M^ctor^S  im  2}iinbeften  ju  beein^ 
träd)tigen. 

I:a§  aufgenommnie  ^ii^ii-'iitoröiagramm  ift  jenem  in  gig.  6  gan^ 
übnlicf),  nur  entfällt  bag  ginfen  ber  Spannung  unter  bie  atmofp^ädfd)e 
ijinie  in  ber  Slnfaugpericbe, 

2)ie  mittlere  Spannung  y'  beträgt  bei  ber  9laft  be§  §ebel?  auf 
67  ^roc.  >5ÜtIung  nur  üO  ^roc.  ber  mittleren  Spannung  y  be§  nor-- 
malen  2^iagramme^,  fann  bei  gan^  aufgelegtem  ^ebet  auf  70  ^rocent 
fommen,  finft  ieborf)  bei  ber  Stellung  auf  15  '»ßroc.  j^^üHung  fd^on  bei: 
nabe  auf  9Jull.  äöenn  man  ba^er  bei  ber  S^^alfabrt  mit  ©egenbampf 
obne33remfung  benßebel  in  einer  3lüifd;enlage  ^ält,  in  lyeld^er  y'  =0,5  y 
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ij^,  fo  \jat  man  burd^  ba§  DoIIe  SluSle^en  beSfelben  unb  Senu^ung 
ber  33retnfen  noc^  intmer  ein  irirfmmee  3JiitteI  im  ^valle  einer  ©efabr. 
2)er  sBerbraud^)  an  ^effeltraffer  beträgt  für  jeben  ßplinber  böct)ften5 
25 — 30  Äilcgramme  (circa  1  i^ubiffufej  pro  3Jtinute,  unb  e§  barf  ber 
^af)n  nur  eine  Oeffnung  Don  6  bis  10  iQuabratmiHimeter  ober  ly^  bis 
2 Vi  Ouabratlinien  barbieten.  3)ie  9iegulirung  besfelben  bietet  baber 
eine  ec^eblid^e  ©d^toierigfeit ,  roeld^e  ber  Q^erfaffer  au^fü^rlid)  bc- 
fprid^t.  ^ä)  glaube,  ta^  man  berfelben  fe^r  einfad)  baburd^  abhelfen 
fcnnte,  ba§  ta^^  einzöllige  ^uleitungSro^r  an  einer  ©teile  t>or  ber  2;^ei= 
lung  gu  beiben  ßplinbern  ncd^  einen  .^al^n  erhält,  tuxä)  tt>el^en  ber 
oom  Äeffel  fommenbe  S)ru(f  beliebig  abgefd)h3äc^t  »erben  fann,  jufolge 
beffen  bie  beiben  9tegulirung^^ä^ne  näc^ft  hen  Splinbern  Diel  ireiter  ge- 
öffnet, alfo  [icberer  get)anb6abt  werben  fönnen. 

^]t  bie  eingefpri^te  3Baffermenge  ju  reic^lic^,  fo  fällt  ^Baffer  m  ben 
9lau(^faften  nieber,  ober  roirb  fogar  au§  bem  ©d^ornftein  auegeroorfen. 

ßin  Uebelftanb  be»  9ieoerfiren§  ift  burd^  ta§:  neue  ©nftem  nid)t  ge^ 
l^oben.  2ßenn  nämlic^  bie  ©tep^enf on'fd^e  ßouliffe  mit  offenen 
©taugen  montirt  i]t  (pofitioe  3)?ontirung),  fo  ift  iie  bei  normalem  @ang 
in  gefenfter  :^age.  ®te  am  Umfange  ber  ©ycenter  roirfenbe  9ieibung 
fud^t  beim  ^odrärt^gang  tW  Spcenterringe  im  ©inne  ber  33en}egung, 
re^t^  §erum  mitzunehmen,  alfo  l}en  9teüerfirt)ebel  in  ber  auisgelegten 
Stellung  §u  erhalten.  SBirb  nun  reoerfirt  unb  legt  ber  äliafc^inift  in 
ber  :^ait  ten  Spiegel  am  |)ebel  nidl}t  ganj  feft  ein,  fo  baB  er  fic^  burct) 
ben  ©tofe  gurüdjie^en  fann,  fo  fü^rt,  bie  in  bemfelben  ©inn  tt)ie  früher 
roirfenbe  @fcenter=iHeibung  bie  @fcenterringe  fammt  ©tauge  unb  ber  ge- 
l;obenen  ßouliffe  n^ieber  nac^  abnjärt^,  unb  fd^leubert  ben  Üieoerfirbebel 
auf  bie  anbere  ©eite,  luas  befonber^  bann  für  tien  aJJafc^iniften  töbilicb 
werben  fann,  luenn  ber  :^ehel  bei  normalem  @ang  nid^t  oorgelegi, 
fonbern  jurücfgelegt  ift,  roie  biefe  in  5^ranfreid^  feit  einer  bleibe  oon 
Qa^rcn  üblid^  ift  (©.  11], 

liefern  Uebelftanb  wirb  Dcrgebeugt  burc^  Slnioenbung  einer  @0  0($'-- 
f(^en  ftatt  ber  ©tepbenfon'fc^en  gouliffe,  ober  burcb  2lnn?enbung 
ber  Umfteuerung  mittelft  ©d^raube,  roelcbe  S^i.  aJiarie  jugteicb  mü  ber 
Q3enugung  beg  ©egenbampres  einführte. 

Sine  anbere  OJiet^obe  t)en  ©egenbampf  ju  benugeu,  roeld^e  meinee 
@ra4)ten§  noc^  jioecf mäßiger  ift,  lourbe  oon  6rn.  ^öourfon,  Ingenieur 
ber  fpanifc^en  9iorbbal;n,  oerfuc^t.  3)erfelbe  fpri^t  £effeltraffer  in  ben 
©c^ieberfaften. 

„5)ie  ^erfu4)e  baben  fe^r  befriebigt,  ber  Unifteuerung^^ebel  ift 
leicht  ju  i)ant)\)abm,   bie  ß^linber   finb   weniger   n?arm   als  im   ©ange 
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mit  ©egenbampf  bei  Slnmenbung  beä  anbereu  3tpparateg,  e^  enttneic^t 
fein  iöaffev  niel;r  au§  bem  9iaud}fang,  unb  man  termeibet  jebeu  dlüd'- 
tritt  Der  Saft,  o^ne  ta^  man  genöt^igt  ift,  fortn?äf)reub  mit  bem  ßin= 
fpriß^a^n  ju  manöüriren.  2)er  SSafferoerbrauc^  (pro  (Svlinber)  fd^tüanft 
,^n?tfd)en  IG  unb  24  Äi(ogram.  in  ber  aJiinute  je  nac^  ber  $Raft(age 
unb  bei  einer  @el'4)ii>inbigt'eit  üon  30  Kilometer  (4  a)(!eilen)  in  ber 
etunbe.  3)ie  ©tö§e  ber  2)ampfau!§ftrömung  finb  ebenfo  marürt,  mie 
beim  birecten  ®ang."    (6,  45.) 

ed}liei?(id;  ^eben  mir  ^erüor,  ^a^  ber  ^err  2ßerfa[fer  ausbrücflid) 
berichtet,  bau  ber  3Ha)(^inift  o^ne  ten  iWegulator  §u  fd)lie§en 
in  2  ober  ^öd^ftenä  3  ©ecunben  reoerfirt  (©.  59);  bei  unferer  je^igen 
(ginri(f)tung  mufe  berfelbe  erft  ben  9teguIator  fcbliefeen,  bamit  ber  ©d^ieber 
feineu  ju  groben  äöiberftanb  bietet  unb  erft  nad)  erfolgter  llmlegung 
be§  .üebel^  öffnet  er  lieber  ben  ä^iegulator,  menn  e»  not^ig  ift  ben 
(ijegenbampf  ju  geben,  gin  gefc^icfter  9Jiafc^intft  njeife  jebod)  mit  bem 
gelösten  ^ebel  in  ber  ^anb  ben  ^JJioment  ab§upaffen,  tüo  bie  Äurbet  in 
ber  tobten  iiaqe  ift,  unb  bei  fe^r  rafc^er  ißerfteUung  be§  .§ebel§  ber 
Sd)ieber  gar  nidjt  beloegt  roirb ,  alfo  fein  öiuberni^  barbietet.  —  ®a§ 
Stubiuju  ber  in  ber  Öro(^üre  enthaltenen  9iecl)nungen  mirb  bem  Sefer 
Don  3"tßr^f)e  fepn,  boc^  glauben  mir  nid)t  barauf  eingeben  ju  follen. 

^^rof.  ©uftat)  ©c^mibt. 


IV. 

illttrk's  tloruiörntn'. 

'Jladj  bem  Scientific  American,  Dctober  1869,  S.  244, 
!ll(it  ciiicv  ^'UHMltuiiij  rtitr  "iab.  I. 

3ur  (Srmärmung  üon  Söaffer  bebient  man  iid)  in  Färbereien,  @eifen= 
fiebereien  2c.  be§  einfachen  i^erfat;reng,  "oa^  man  ^Dampf  au^  bem  Äeffel 
ober  iJlbblasbampf  in  ben  mit  2Baffer  gefüllten  Sottid^  birect  einleitet. 

Ätijrenb  ift  hierbei  tai  unangeneljme  laute  ©eräufd),  mit  loeld^em 
t)\e  ßoubenfatiüu  be^  3)ampfe5  fid^  rafc^  üottjiel^t  unb  ber  eintreteube 
5)ampfDerluft,  fobalb  ta^i  ^lüaffer  bi§  nai)e  jum  ©iebepuntte  erloärmt  ift. 

3ur  söefeitigung  biefer  Uebelftäube  tann  unter  Slnberem  auc^  ber  in 
?5igur25  im  S)urc^f4)nitt  ffijjirte  33or»ärmer  oertoenbet  werben,  toeld^en 
fid)  ber  ^abrifant  2B.  5B.  3Jlad  in  Detroit  (Slmerifa)  patentireu  iie^. 

tiefer  älpparat  ^at,  loie  man  fiel)t,  eine  conifc^e  gorm ;  bei  A  tritt 
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SBaffer,  bei  B  ^X)ampf  in  benfelben.  3)a§  3ßaffer  iriirb  jutolge  ber  eigenen 
2)rucf^ö^e  cDer  mit  ^iilfe  einer  ^umpe  burd^  ba^  im  inneren  befinblid^e 
geroellte  S'lo^r  D  getrieben  unb  tritt  auö  bemfelben  na^e  am  redeten  @nbe 
in  ben  an  biefer  ©teile  engften  SC^eil  be§  conifi^en  9JianteIi3  au!§. 

^a  ba§  d\o\)x  D  nabeju  einen  freujförmigen  Qnerfd^nitt  befißt  unb 
au^  bünnem  Äupferble^)  ^ergefteHt  ift,  fo  t^eilt  ]\d)  bie  SBärme  be^  Den 
inneren  5Raum  ausfüüenben  ©ampfeg  ben  üier  bünnen  2Baf|erfäben  rafc^ 
mit,  fo  tia^  ber  Sfieft  besS  noc^  nid^t  conbenfirten  ©ampfeg  beim  2lu$tritt 
be§  2öaf|er»  tioUfommen  aufgenommen  mirb  unb  taS^  ^S^affer  möglic^ft 
^oc^  erwärmt  ben  Slpparat  bei  E  fertaffen  fann. 

^al  3?entil  C  oer^inbert  bei  ettt?a  5U  ^o^em  S)ru(f  beö  ®ampfec^ 
einen  S^türftritt  be^  ®affer§. 

tiefer  2lpparat  fc^eint  rec^t  jtriecfmä§ig  confiruirt  unb  bie  SlntDen* 
bung  bemfelben  in  üielen  fällen  üon  nicbt  unbebeutenbem  ^'^ufeen  ju  fepn. 
eo  irirb  berfelbe  aud^  ju  bem  Qroede  empfohlen,  il^n  beim  Slbblafen 
eine^  Socomotiüfeffel^  ju  benu^en,  ba  er  leidet  transportabel  ift  unb 
ber  SlbblaSbampf  ^ur  ©rmärmung  be§  ©peifeirafferS  nu^bar  gemad^t 
roerben  fann. 


V. 

^^Ijomfon's  HiJlirenabrdjneiber. 

'üladj  bem  Practical  Mechanic's  Journal,  Cctober  1869,  >ö.  159. 
Ü)iit  einer  ättbiltung  auf  lab.  I. 

3m  polpte^jn.  Journal  33b.  CXCII  ©.443  (sireiteäQuli^eft  1869) 
würben  S^J^omfon'S  SBerfjeuge  jum  ^^efefligen  unb  Slbf^neiben  ber 
©ieberö^ren  befc^rieben.  3)er  Siöl^renabfd^neiber  l^at  feitbem  bie  auio 
j^igur  15  erfi(^tlid^e  ©eftalt  angenommen. 

^er  untere  erweiterte  unb  ^o^le  2;^eit  B  beg  SBerfjeugeS  enthalt 
brei  ©eitenöffnungen,  burd^  weld^e  bie  ©(^neibfd^eiben  D  um  fo  ftärfer 
üortreten,  je  me^r  ber  Äeil  C  eingebogen  wirb. 

3)ie  ©tellung  be»  Äeiles  wirb  burc^  eine  2)re^ung  ber  9Jiutter  A 
alterirt,  wä^renb  baS  ganje  3Serfjeug  jum  ©d^neiben  mit  Jpülfe  eines 
auf  'iisn  Dieredfigen  ^a^fen  E  angefe^ten  Jöinbeifene  gebre^t  wirb.  2lm 
©c^afte  beS  S^o^rabfc^neiberS  fann  no^)  ber  ©teüring  F  mit  .ipülfe  einer 
©d;raube  G  feftgefteÜt  werben,  wobei  bann,  wenn  beifpielS^alber  ber 
iJIrm  D  auf  bie  gfio^rwanbplatte  aufftofet,  ber  ©d^nitt  etwas  oberhalb 
ber  le^teren  erfolgen  wirb. 


jß  ^^erbinbung  oon  Xva^tieilenben. 

VI. 

Heuer  ammkanifdier  5d)roubenrd)lü)Tel. 

9iadj  Dem  Practical  Mechanic's  Journal,  Octcber  1869,  @.  159. 
ÜJiit  einer  ■Jlbbiltiina    auf  Zab.  I. 

®er  in  ^ig.  14  abgebilbete  ©d^raubenfc^Iüffel  mar  fc^on  Dor  einiger 
3eit  im  Scientilic  American  mitget^eilt  uiib  Öer  älmerifaner  Safter 
als  ©rfinber  angegeben  lüorben. 

9kcf)  ber  eripä^nten  englifc^en  CueHe  ^at  nun  ©eorg  2BeII§  in 
ßonbon  ein  patent  auf  biefeS  SOöerfseug  genommen,  tdeiä^e^  im  ©ang 
eine  Sförmige  ©eftalt  l)at  ^ie  2;^eile  A,  B  finb  burc^  geber  unb 
3Rutb  mit  einanber  oerfc^iebbar  »erbunben.  S)ie  3Serfc^iebung  mirb  burc^ 
©re^en  be;?  ränbrirten  jRäbc^euö  k  betcerffteHigt ,  an  beffen  Sldbfe  bie 
redete-  unb  lint^gangige  Straube  h,  refp.  h'  fißt,  bereu  SDtuttern  in  ben 
Streiten  A,B  eingefc^nitten  finb. 

^urcj[)  bie  eingeritten  2^^eilflric()e  laffen  fid)  auä)  bie  ^imenfionen 
ber  Schraubenmuttern  ablefen. 


Vll. 

ilcrbinkng  uon  iDral)tfeilenben. 

iliit  '.'Ibbtltiinqeit  auf  Jab    I 

^n  einer  bericbtigenben  3ui^rift  an  bie  9tebaction  be^  Engiueering 
(9büember  1869,  ©.  314)  erflärt  tie  %\xma  John  A.  Roebling"s 
Sons  in  ^renton  (^fieir^^erfep,  Slmerifa),  bafe  bie  in  genannter  3eitfc^rirt 
—  unb  barnac^  im  polptec^n.  Journal  Sb.  CXCIV  6.  415  (erfte^5 
S)ecemberbeft  1869)  —  gebrachte  Sunbborg'fc|e  SSerbinbungSart  uon 
2)ra^tfeilenben  feineStoegS  neu,  fonbern  feit  ben  legten  31  ^a^ren  mit 
©rfolg  üon  ibnen  in  ^eriüenbung  fep. 

3ur  «eftätigung  beffen  n)urben  bie  in  ^-ig.  26—29  ftigjirten  33er^ 
btnbungen  beigegeben. 
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Vlll. 

iitbtx  Vit  ^djlcpfdiiffoliri  mit  üerfenktem  Drol)treil  nttd)  hm 
iijftem  öon  (Eijtlj  unb  be  ülesnil,  unb  bie  tefudie  bei 
£üttidj;  i3crid)t  oon  iDolTerbou-Jnfijedor  Ülartens  in 
ituttgort. ' 

2[u§  bev  beutfd}en  ©ausettung,  18G9,  3ir.  42  unb  44. 

ai;it  2ltbi!run;icn  auf  JEab.  1. 

1.  ^rincip  t»er  ©c^Ieppf d^if f fa^rt  an  Der  Äette  ober 
Dem  2)ra]^tfeil. 

®ie  groBen  DJad^t^eile,  toelc^e  bie  (EanaU  unb  §IuBfd)ifffa^rt  burc^ 
bie  in  ben  Siienba^nen  i^nen  entftanbene  ©oncurrenj  erlitten  ^at,  rraren 
fd^on  frül^er  ^SeranlafiunQ,  an  eine  ernftlid^e  35erbefferung  berfelben  ju 
benfen,  wobei  natürlich  in  erfter  Sinie  Die  ätninenbun^  ber  ©ampffraft 
ftanb,  meldte  auf  bem  Sanbe  fo  ©rofeel  leiftet. 

2ßenn  e§>  nun  auc^  glücfte,  auf  großen,  tiefen  Strömen  eine  S)ampf: 
fc^ifffal^rt  buri^  3flemorqueure  mit  33ort^ei[  einzuführen,  fo  fc^lugen  ^a- 
gegen  alle  S^erfuctie  fe^l,  triefe  auc^  auf  f leinen  ?^lüffen  mit  [tarieren 
©efällen  unb  feic^tem  Sette  gU  t^un. 

■^^ie  ©rünbe  biefer  ©rfolglofigfeit  liegen  ju  nal^e,  um  l^ierbei  länger 
oermeilen  §u  muffen:  bei  ber  SergfaE;ri  finbet  ba^  6d^aufelrab  ober  bie 
Schraube  nur  einen,  im  enlgegengefe^ten  einne  ber  Bewegung  rafct- 
au^loeic^enben  Äörper  als  ©tü^punft,  unb  ta  hei  feierten  ?^lüffen  biefem 
Uebelftanbe  burd^  grofee  S)imeuftonen  ber  eintaud^enben  g-läd^en  nic^t 
entgegengeiüirft  Werben  fann,  fo  ift  ber  geringe  3Ru^effect  ber  9iemor= 
queure  auf  fold^en  ^-lüffen  leicht  ju  erf lären.  @g  mürbe  bcßbalb  ein  f(^on 
früher  bei  ^äl^ren  angemenbetes  Spftem,  nämlid^  bem  Schiffe  burc^  eine 
üerfenfte  ^ette  einen  feften  ©tü^punft  gegen  bie  Strömung  ju  oer^ 
fi^affen,  aud^  auf  tiie  §a^rt  in  ber  Sängenrid^tung  be§  gluffeio  ange^ 
loenbet  unb  batiren  bie  erften  ä^erfudbe  big  auf  t)a§>  ^a.\)x  lb22  jurüdt;  * 
aber  erft  feit  etica  15  :3^l^ren  fann  bie  Äettenfd^ifffa^rt ,  loeld^e  auf  ber 
©eine  juerft  ibve  3]eroolIfcmmnung  erl^ielt ,  a[§>  eine  praftifd^e  Söfung 
ber  2lufgabe  betrachtet  werben,  bie  2)ampffraft  ber  ©d^ifffabrt  auc^)  auf 
fleineren  ivlüffen  unb  ©analen  nu^bar  ju  machen. 


3    2)er   S3end)terfiatter  »qv   bou  ber   fcnigl.   lüürttemOergifdjen  JHegierung  juv 

'J^eilnal^me  au  ben  Sättidjer  i^erfuc^en  als  ©acbüerftänbiger  beputirt. 

*  ijöri'ter'S  33auäeitung  1865,  xvo  awd)  eine  Stbbilbimg  eine?  ©c^leppbainpf= 
I^iffeä  auf  ber  «Seine  gegeben  ift. 

I'ingler'a  tctvt.  Souttial  St.  CXCV.  S3.  1,  2 
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2ßa§  bei  beu  @i)enbal}nen  bie  Schiene,  ift  i)ier  bie  Äette ;  loätjrenb  aber 
bie  3ur  ^-ortberoeguiig  nottjigc  Sieibung  hd  ©ifeiibaijnen  einfach  burc^  baö  ^c- 
lüic^t  Der  Socomotiue  erhalten  wirb,  finb  bei  ber  ©c^ifffa^rt  anbere  3J?itteI  ju 
beren  ©rjeugung  nöt^ig,  unb  j^ar  fommen  ^auptfäd^Iiif^  gipeierlei  ^ov- 
fe^iungen  in  2lntrenbung.  Sei  ber  einen  begnügt  man  fid)  bamit,  bie 
Äette  3— 4mal  um  eine  ober  ^voei  STrommeln  gu  fd^Iingen,  auf  tüeld^er 
fie  nö)  abiuicfelt;  bei  ber  anberen  erl^ält  biefe  auf  i^rem  Umfang  @r= 
[)ö^ungcn,  \vd6)e  um  jroei  Äettenglieber  entfernt  fielen,  fo  ba§  jebegmal 
ta^  ficb  flaä)  legenbe  Äettenglieb  öon  benfelben  ergriffen  »irb.  ^n 
biefem  %a\i  genügt  e§,  wenn  bie  ^ette  über  ben  l^alben  Umfang  ber 
Ütotte  läuft.  5Die  Bewegung  wirb  ber  S^rommel  ober  91oIIe  buri^  eine 
auf  bcm  Öoben  be§  @(^iffe§  unb  in  beffen  OJiitte  befinblic^e  Kampfs 
mafdjine  ertt)eilt,  Welche  je  na6)  ber  ©röBe  beS  ©c^iffe§  unb  ber  ange= 
hängten  Saft  14—30  ^ferbefräfte  ^at;  babei  ift  bie  SCranSmiffion  ftet§ 
fo  angeorbnet,  bafe  ber  Äettentrommel  nad^  33ebarf  minbeftenS  jweierlei 
®efd)Winbigfeit  ert^eilt  werben  fann.  2ßirb  bie  SCrommel  nun  burci^ 
bie  3JJafd)ine  unb  bie  ^ranSmiffton  in  llmbrel^ung  gefegt,  fo  wirb  M 
genügenber  9teibung  baS  ©eil  einerfeitS  gefpannt  unb  aufgewiegelt, 
wä^renb  eö  auf  ber  entgegengefe^ten  Seite  fc^laff  in  ta§  9Baffer  ^urM- 
fättt.  3)urdb  biefe§  Slufwicfeln  ber  ^ette  wirb  aber  ta^:  ©d^iff  an  ber= 
felben  wie  an  einem  Slnfertau  fortbewegt,  wobei  ber  2ln!er  burd;  t)a§ 
©ewic^t  ber  in  ber  ^lufefo^le  liegenben  tette  unb  i^re  D^teibung  auf 
berfetben  erfe|t  wirb. 

5)ie  ©4>iff6  f^nö  ^on  ®Uen  unb  in  ©eftalt  üon  ^ontong,  ^aben 
a(fo  einen  ffad^en  Soben  unb  gleid;  conftruirten  ^orber:*  unb  ^inter^ 
t^eil ;  an  beiben  ©üben  befinbet  fid^  ein  ©teuerruber,  fo  ba§  "DaQ  Schiff 
nie  gewenbet  §u  werben  hxaudjt 

®ie  58ort^ei(e  biefe§  ©pftemeS  ber  ©d)leppf(^ifffa^rt  finb  nun  fol= 
genbe : 

1)  beinal;e  üoUftänbige  2lu§nu|ung  ber  58etrieb§!raft ; 

2)  grö§ere  ©efc^winbigfeit  beg  3:ran§porte§ ,  weld;e  ^auptföd^lic^ 
burc^  bie  sßermeibung  ber  oielen  Slufent^alte  beim  ^:|3ferbe3ug  entfielt; 

3)  größere  Sabefäf)igfeit  ber  ©d^iffe  in  ^^olge  beä  Söegfaffenf^  ber 
3Waften  unb  i^rer  Xafelage; 

4)  (gntbe^rlid^feit  eine^  befonberen  SeinpfabeS; 

ö)  größere  Seidjtigfeit,  ben  ©tromftric^  einzuhalten,  weil  ber  3ug 
in  ber  9li(^tung  ber  ^-a^rt  unb  nid^t  feitwärt^  wie  beim  ßeinjug  au§= 
übt  wirb. 

5ßon  biefen  Sportteilen  bebarf  ber  juerft  angefü|)rte  einer  naiveren 
^egrünbung. 
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2)ie  2öiberftänbe,  »eld^e  ba^  Äetten=  ober  $£auf(^leppf^iff  au§er  ben 
überhaupt  üor^anbenen  511  übertoinben  ^at,  finb  folgenbe : 

1)  t)k  dteibnnq  ber  Äette  ober  beö  ^aue§  auf  ben  9loIIen ; 

2)  bie  ©teiftgfeit  berfelben; 

3)  'Dk  9fieigung  beS  aufgehobenen  Äettentl^eileS  gegen  ben  2Baffer= 
fpiegel; 

4)  ber  Don  ber  J^ette  ober  bem  Stau  auf  ta^  <S<^iff  ausgeübte  iSex- 
ticalbrud. 

S)a;^u  fornrnt  noi^  ba§  in  .»Krümmungen  \iä)  geltenb  mai^enbe  Se- 
fireben,  ^a^  ©d^iff  gegen  ba§  conoeye  Ufer  ju  sieben,  mobet  ba^felbe  in 
eine  geneigte  Sage  gebrad^t  it»irb.  SlEe  biefe  Söiberftänbe  finb  übrigens 
oon  geringer  58ebeutung  unb  follen  beim  ®ra^tfeil  erfa^rungSgemäjs 
nid^t  mebr  als  6 — 8  ^roc.  ber  auf  bie  2öelle  roirfenben  ^raft  betragen ; 
bei  ber  fc^njereren  .fjette  muffen  bie  ^ierburd)  Deranla§ten  ^raftüerlufte 
iebo(^  ettoaS  großer  fepn. 

dagegen  entfielen  beim  ©(^ipjug  mit  ber  Seine  öom  Ufer  au§ 
halt  mebr,  balb  weniger  grofee,  immer  aber  nic^t  unbebeutenbe  ^raft= 
üerlufte  burd^  bie  t>om  ©d^iprjeg  ftar!  ablreidjenbe  9li4)tung,  in  ineld^er 
ber  3^9  ausgeübt  trirb  unb  meld;e  eine  faft  unauSgefe|te  ^anb^abung 
beS  Steuers,  mit  voel^ev  ftets  ein  3^erluft  Oon  9^u|effect  üerbunben  ift, 
not^trenbig  ma<i)t.  Qu  biefem  ^raftöerluft  fommt  nod()  ber  3Serluft  an 
3eit^  toeld^er  bur^)  ^d^  bei  g-Iüffen  mit  üielen  i^rümmungen  häufig  er- 
forberlicbe  SSerlängern  ober  Bürgen  ber  3"9't^'^"£'^  entfielet. 

3)iefe  Uebelftänbe  treten  nun  bei  ben  SRuber*  unb  ©c^raubenbampf= 
booten  nic^t  ein;  bagegen  entfteben  bei  biefen  baburd;  ilraftoerlufte, 
iüeld)e  bei  ber  ^Bergfa^rt  in  ra)d^flie§enben  ©etoäffern  beDeutenb  »erben, 
t)a^  bie  ©(^aufeln  immer  eine  üiel  größere  ©efc^miubigfeit  erhallen 
muffen,  al?'  bie  beS  ©d^iffeS.    S)er  2öir!ungSgrab   ber  ©d^aufelräber  ift 

W  y 

y  =  :5 —  ,  mo  W  bie  Summe  ber  2Biberflänbe,  P  bie  i^nen  entgegen^ 

tt)ir!enbe  Äraft,  v  bie  ©ef^tninbigfeit  be»  ©d^iffeS  unb  c  bie  ber  <Sd^au^ 
fein  per  ©ecunbe  bejeic^net.    5Der  SöirfungSgrab  mirb  alfo  um  fo  größer, 

V 

|e  nä^er  baS  ^erj^ältnife  —   =  1,  alfo  v  =  c  mirb. 

■ilun  muffen  aber  fc^on  im  ftitten  SBaffer  bie  S^abfc^aufeln  megen 
beS  2lusn)eic^enS  beS  äßafferS  eine  @ef4)tüinbig!eit  anneljmen,  roelt^e  bie 
beS  (Sd^iffeS  namhaft  überfteigt,  unb  wirb  in  golge  baüon  l^aS»  33erbält= 
nife  ber  nü^lic^en  sur  oerlorenen  Äraft    bei   Eleinen  ^lufebampfern  nur 

1 : 0,68  angenommen,  b.  i).  ber  3flu|effect  beträgt  — -    ober    etlra   60 
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<Proc.  ber  3trbeit.  söei  bcr  53ergfal^rt  muffen  aber  bie  (id)aufeln  aufeer 
ber  erforberUd)en  ©efc^tüinbigfeit  für  bie  ^ortbeiregung  im  füllen  SBaffer 
noc^  bie  beg  fliefeenben  äßafferg  annehmen,  n?a§  ebenfalls  oerlorene  2lrbeit  ift, 

benn  ta§>  i8erbältni§  ^   irirb  bann  burd;— [— ,  erfe^t,   m  v   bie  @e= 

c  C  -|-  V 

fd^iüinbigfeit  bes  flieBenben  äöaffer^  au^brücft,  unb  entfernt  fi(^  fomit 
immer  me^r  tion  ber  ein^eit,  je  größer  biefe  ift;  ba^er  bie  geringe  Sei= 
ftungsfä^igfeit  ber  glufebampfer  hei  Bergfahrten. 

Sei  ber  ©(^leppfc^ifffa^rt  mit  üerfenfter  Äette  bngegen  bleibt  bag 

SSer^ältniB  -   immer  =  1,   meil    tai^  isorrücfen  hei  (Sc^iffec^    unter 

allen  Umftänben  genau  fooiel  beträgt,  aU  t)on  ber  tette  ober  bem  S)raljt= 
feil  aufgeiüunben  wirb;  bie  nü^lid;e  Slrbeit  ber  S)ampfmaf4)ine  auf  bem 
©c^leppboot  bleibt  alfo  immer  biofelbe,  unb  hierin  liegt  ber  gro^e  3]or- 
t^eil,  inel^eu  tk  ^enu^ung  eineg  feften  ©tü|punfte§  im  ?yluffe  ber 
ainmenbung  ber  S)ampffc^ifffat)rt  auä)  in  fleineren  gluffen  mit  ftcirferen 
Gefällen  geroä^rt. 

2.    SDag  ©vftem  ber  Ferren  ßi;tl^  unt  be  3)ieönil. 

®a§  neue  Softem  ber  ©enannten  unterfd;eibet  fic^  im  ^Befentiid^en 
üon  ber  f^on  feit  längerer  3^^^  eingeführten  ©c^iifffa^rt  mit  oerfenfter 
^ette  ^auptfäd)lid}  nur  barin,  X>a^  ftatt  ber  Ä'ette  ein  2)ra^tfeil  in  ben 
3;;^altreg  bee  ?^luffeg  gelegt  unb  biefe§  burd;  bie  fogen.  %Dtdiex']d)e 
ÄlappenroHe  (clip  drum)  aufgeholt  voixh. 

S)iefe  eigentl^ümli($)  conftruirte  SioHe  »urbe  öon  gotüler  juerft 
bei  feinen  SOampfpflügeu  angeiuenbet,  unb  t>a  fte  ein  toefentlic^er  unb 
d?arafteriftifd^er  Öeftanbtt;eil  be§  neuen  6l}ftemes  ift,  mirb  eine  naivere 
äJefc^reibung  berfelben  gered)tfertigt  fei;n. 

2)ie  beiben  ^Jtänber  ber  ü'  engl,  im  5Durd)meffer  l^altenben  stelle 
(^ig.  10  unb  11)  finb  mit  S^^nen  üerfe^en,  tuelc^e  bie  Sld^fen  a  ber 
beweglichen  .klappen  b  aufnehmen ;  an  ber  einen  klappe  ift  ein  ßappen 
c  angegoffen,  bur^  n^elc^en  üer^inbert  wirb  ta^  fic^  bie  Älappen  ein= 
anber  me^r  nähern,  aU  jum  (Srfaffen  beg  ©ral^tfeil^  D  gerabe  not^ig 
ift.  J)a§  über  ben  balben  Umfang  ber  atolle  gelegte  ^ral;tfeil  brücft 
mittelft  feinet  ®eroic^te§  bie  tlappen  nieber  unb  njirb  baburd^  üon  i^nen 
eingetlemmt;  mirb  biefer  sDrurf  burd)  eine  Selaftung  be^  ©eil^  üerme^rt, 
fo  »erben  bie  i^lappeu  nur  um  fo  ftärter  niebergebrüdt  unb  ba§  ©eil 
fefter  gehalten.  S)re^t  ^iä^  nun  bie  9tolIe  in  ber  9tic^tung  be§  ^feile^ 
unb  ift  baö  «Seil  auf  ber  Seite  N  gefpannt,  brid)t  aber  nid^t,  lt>ie  e§ 
beim  Sluf^olen  be§  Xauci  am  ber  ^lußfoble  ber  }^aU  ift,  fo  fd^lieBt  fic^ 
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öon  N  gegen  M  eine  9tei]^e  floppen  feft  ju,  beren  2lnja|)I  fid^  nad^  ber 
©röfee  be§  3^9^^  rid^tet,  nie  aber  weiter  aU  über  ben  falben  Umfang 
ber  Stelle  reid^en  !ann,  fo  bap  bie  klappen  jnnädjft  bei  M  nur  noc^ 
tuxä)  t)a§>  ©eroidit  be^  ©eileg  niebergebrüdt  tt)erben.  S)a  le^tere^  bei  M 
in  Derticaler  Slid^tung  wixtt,  fo^örtüon  ha  jeber  ^rucf  auf  hie  klappen 
auf,  unb  ha^^  ©eil  oerIä§t  bie  SftoUe  o^ne  jeben  mit  Slrbeit^nerluft  t>er= 
bunbenen  2öiberftanb. 

S)ie  üertoenbeten  5Dral;tfeiIe  finb  genau  fo  angefertigt,  toie  bei  unter-- 
feeifd^en  SCelegrap^enleitungen,  mit  ätu^na^me  ber  äußeren  Umhüllung 
unb  ber  ©eele;  biefe  befielt  bei  ber  ©(^leppfd^ifffa^rt  au§  getl^eertem 
^anf,  loelc^er  mit  ßi|en  avi§  ©ifenbra^t  ummunben  ift.  ^a§>  S)ra]^tfeil 
in  ber  3}iaa§  ^at  bei  einem  ©urd^meffer  Don  25  3)iillim.  42  ®rä^te, 
todä)e  6  Si^en  bilben.  2)a^  ©etoic^t  biefeg  Seilet  beträgt  2,25  Mogr. 
unb  fein  ^rei§  fammt  Segen  1,4  %xc§>.  pro  SJieter. 

2)ie  SSort^eile,  roelä)e  biefe§  ©pftem  gegenüber  ber  @d^ifffal)rt  auf 
üerfenfter  Äette  gemä^ren  fott,  finb  folgenbe: 

1)  billiger  ^]]rei0.  —  2)er  größte Slufroanb  bei  ber  (Einrichtung 
ber  <£d^(eppfc^ifffa^rt  befte^t  in  ber  Slnfc^affung  ber  .^ette  ober  beg  %aue^ ; 
taä  Xau  foftet  aber  nur  V4  &i^  V5  foD^^^  ^^^  ^iß  ^ette.  ^ 

2)  ©rötere  ©ic^er^eit.  —  UeberaH  »0  grofee  ©id^er^eit  üer^ 
langt  toirb,  ^at  bag  SDra^tfeil  bie  Äette  oerbrängt,  toeil  f($on  bie  ®on* 
ftruction^toeife  bem  ®ra^tfeil  eine  größere  ©id^er^eit  al§  ber  Äette  ge* 
tt»ä^rleiftet,  bei  lüeld^er  e§  genügt,  ha^  ein  ©lieb  mangelhaft  gearbeitet 
ift,  um  ha§>  3enei§en  ^erbeijufül^ren.  Ueberbiefe  laffen  fid^  beim  Sluf- 
tüideln  ber  Äette  ©tofee  nie  ganj  üermeiben,  tt)ä^renb  fold^e  bei  2lnirien= 
bung  be§  ©eileg  unb  ber  i^lappenrolle  gar  ni(^t  üorfommen  fönnen. 

3)  ©rofterer  9iu|effect  ber  3JJafdbine.  —  S)a  ba§  ®ett)i4)t 
be^  5Dral)tfeiie§  4  bi^^  5mal  geringer  ift  al§  ha§>  einer  Äette,  fo  toirb 
auc^  ber  äöinfel,  irelcben  ber  aufgehobene  3:;^eil  mit  bem  ^orijont 
mac^t,  bei  erftercm  üiel  fleiner,  unb  bie  ^origontale  ßompofante,  meldte 
beu  3^9  bewirft,  entfpred^enb  größer. 

3)a§  geringere  ©etoid)t  geftattet  auc^  bie  Slntoenbung  be§  5Dra^t: 
feitet  in  glußtiefen,  lüie  fie  bie  Stl^one  unb  ber  9i^ein  ^aben,  unb  bei 
lüelcben  bie  ^ette  praftifd;  unmöglidb  toäre. 

4)  3)löglic^f eit  jttiet  ©tränge  in  bemfelben  ^luffe  ju 
legen.  —  ^n  Kanälen  unh  ^^lüffen  mit  fe^r  wenig  ©efätt  muffen  bie 


ö  2^'a§  ©etütc^t  ber  in  ber  »Seine  gelegten  tette  beträgt  für  gd^Icppfc^iffe  6i§ 
gu  35  ^IJferbefräften  11  Äilogr.  pro  SOhter  itnb  ber  ^rei§  8,5  ?5rc§.;  ia^  3)ra{)tfeil  in 
ber  2)Jaaä  tnirb  Den  ©c^iffen  6i§  jii  20  ^Jßjerbefräften  benu^t  unb  foftet  tnie  oben 
ern!ä{)nt,  14  ^rc?. 
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©d^iffe  a\i6)  bei  ber  2;^alfal;rt  gefd^Iep^t  merben  unb  ftnb  bann  bei 
lebbaftem  3.^erfel;r  ^voei  ©tränpe  erforberlic^.  S)iefe§  ift  nur  bei  2ln= 
n^enbung  üou  S)rabtf eilen  auöfüt)rbar,  weil  biefe  über  einanber  toeg- 
gleiten,  roäbrenb  bie  Letten  \id)  üerroideln  roiirC'en. 

3.    S)ie  ^erfuc^e  bei  Sütti($. 

5)a§  üorbefdjriebene  Softem  mit  cerfenftem  S)ra^tfeil,  ßon  n)el(^em 
eine  in  bem  ©outerrain  wn  (^^arleroi  fcbo"  anSgcfü^rte  $robe  gute 
(Srfolge  nac^gemiefen  ^atte,  luurbe  erftmalg  jiüifc^en  5Ranmr  unb  Sütti^ 
in  größerer  2lu^bebnung  üou  ber  baju  conceffionirten  Societ6  centrale 
de  touage  in  regelmäßigen  ^Betrieb  gefegt.  2)ie  S^ifffal^rt  auf  ber 
9Jlaa§  VDcix  trüber  febr  bebeutenb,  f^atte  aber  burcb  bie  ßoncurrenj  ber 
(jifenbabnen  (bie  93abn  jmiicben  3kmur  unb  Sütticb  ä^^bt  fid)  ta§  %i)a{ 
ber  aJfaaö  entlang)  fo  abgenommen,  ta^  ixe  aU  bcm  (Srlöfc^en  nabe 
betracbtet  luurbe,  obgleid^  fc^on  frübjeitig  üiel  jur  S^^erbefferung  bee 
?yabriDege^  gefd)ab.  DJunmcbr  ift  bie  gange  ©tredEe  bei  3)iaa§  gtüifd^en 
Diamur  unb  Süttic^  in  einer  ßänge  t)on  67  Äilom.  canalifirt  unb  befin-- 
ben  nd)  auf  berfelben  eilf  9iabeliuebre,  bereu  gmifc^en  3  unb  8V3  ^ilom. 
tüecbfeinben  Slbftänbe  fo  beftimmt  mürben,  t>a^  ha§i  SBaffer  burdiau^ 
auf  einer  öobe  üon  minbeftenS  1,8  big  1,9  2Reter  gebalten  n?irb. 
5öei  jeDem  SBebre  befinbet  fid^  eine  ©c^ieufe  üon  57  3)iet.  Sänge  unb 
9  3)iet.  ^-öreite.  3!)en  SBinter  über  finb  bie  S^abeln  in  ber  Siegel  aii^i- 
geboben  unb  Die  ©tänber  niebergelegt ;  ber  g'^wB  befinbet  fid)  bann  in 
feinem  urfprüngli^en ,  nur  burd^  einige  ßorrection  üerbefferten  ^^f^*^"^ 
unb  bie  ©iremung  erreid;t  ©efc^lüinbigMten  ton  2  bis  2^.,  3)iet.  unb 
fe[bft  nocb  mebr.  ®ie  feitber  ben  ©(^leppbienft  uerfebenben  ^emorqueure 
fteüen  bann  ibren  ©ienft  ein,  unb  auä)  ber  Seingug  mit  ^4iferben  fann 
nur  mübfam  unb  mit  ©efabi"  gefd^eben. 

Sie  breite  bes  gluffeö  mecbfelt  jn,nfcben  loo  unb  140  SDtetern;  bie 
äBaffermenge  beträgt  bei  ^JJieberirafferftaub  ungefäbr  60  Äubifnieter 
(2550  Äubiffufe);  bie  aöaffertiefe  ift  febr  unglei(^  unb  beträgt  in  ibren 
(§rtremen  0,3  WUt.  unb  15  ajtet.  S)ie  (Surüen  finb  mä^ig  unb  b^ben 
feinen  kleineren  .i>lbmeffer  aUi  uon  circa  300  3)iet. 

2lu§  biefer  furscn  SDarftellung  ber  bVbrograpbifc^en  «er^ältniffe  ber 
Wlaai  gebt  beruor,  bafe  \k  bei  aufgerid)teten  Söebren  ber  ©d^ifffaljrt 
fcbr  günftig  finb,  bei  niebergelegten  äiJebren  aber  ibr  föegen  ber  mit= 
unter  ftarfen  Strömungen  unb  geringen  2Baffertiefen  große  ©d^lüierig: 
feiten  bereiten.  3)ie  bei  fiüttid^  Porgenommenen  ^ßerfud^e  fanben  inbeffen 
unter  ben  güuftigften  «er^ältniffen  ftatt  unb  fonnten  baber  nur  baju 
bienen,  ben  nad;  bem  neuen  ©yftem  eingerichteten  regelmäßigen  Sienfi 
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üor  2lugen  ju  führen,  nic^t  aber  aud^  gugleicJ^  einen  fidleren  2ln{>Qlt  jur 
öeurt^eilung  ber  ?^rage  ju  geben,  cb  biefer  aucp  bei  ungünftiger  33c: 
fc^affenbeit  be§  j^Iufebetteg  mit  gleidbem  (grfolg  anjutüenben  fe^. 

Qu  ben  '^erfud;en  roaren  4  «Sdbleppboote  beftimmt:  9Zr.  1  unb  2 
non  20  ^ferbefräften  au§  ben  Sßerfftätten  pon  ^^oroler  unb  6omp. 
in  fieeb§,  9Rr.  3,  njeld^e^  nid^t  gan§  Dollenbet  mar,  au§  bem  ©odEerill'- 
fc^en  ©tabliftement  in  @eraing,  unb  9(r.  4  au§  ber  9Ber!ftätte  t>on 
S5eer  in  i^emeppe.  ^n  ber  2lu§fü^rung  meid^en  aUe  33oote  öon  ein: 
anber  ab;  njefentlid^  perfd^ieben  Don  ben  übrigen  ift  jebod^  nur  5tr.  2 
conftruirt,  benn  mä^renb  bei  jenen  tia^  SioUenfpftem  feittt»ärt§  unb  Per= 
tical  angebrad^t  ift,  liegt  eg  bei  9^r.  2  ^origontal  auf  ber  3Jiitte  be§  2)ed§. 

S)ie  ©fisje  gig.  12  jeigt  bie  ungefähre  2lntt3enbung  ber  erften 
ßonftruction. 

S)a5  ^ODt  befi^t  jttjei  S)ampfmafc^inen,  bie  eine  für  bie  SCreibrcHe 
mit  20,  bie  anbere  für  t>ie  ©c^raube  mit  10  ^ferbefräften.  Sediere 
bient  baju,  t)a§>  ©c^iff  aud^  o^ne  ©eil  unb  StoUe  gebraud)en  §u  fönnen, 
namentlich  auc^  bie  3:^alfa^rt  bei  aufgeri(^teten  SBet^ren  o^ne  Senu^ung 
be§  %am§>  ju  mad^en.  Obglei(^  bie  ©c^raube  in  manchen  §-ällen  gute 
©ienfte  leiften  mag,  ift  fie  boc^  nicfct  unumgänglich  notl^menbig  unb  üer? 
t^euert  bie  Slnfc^affungSfoften  für  \)a^  Soot;  auc^  ^aben  bie  tiel  gri^^ 
leren  33oote  auf  ber  ©eine  (circa  40  ajiet.  lang  unb  7  Met.  breit) 
feine  eigenen  SetoegungSapparate.  ®ie  ©d^raube  ^at  einen  ©urdbmeffer 
oon  0,7  6  3)iet.  unb  ift  nur  an  einem  (inhe  be^  ^ooteS  angebrad^t, 
roäl^renb  im  Uebrigen  beibe  ©nben  ganj  gleich  conftruirt  finb.  ®ie 
®ampfmaf(^ine  für  ben  5Creibapparat  befinbet  fid^  unten  in  ber  3Jiitte 
beg  ©(^iffeS  unb  fe|t  mittelft  eineg  Vorgeleges  bie  ©eilrolle  in  Hm^ 
bre^ung ;  burd^  Slusrücfoorric^tung  fann  bie  UmfangSgefc^unnbigfeit  naii 
belieben  auf  2'/.^,  5  unb  10  Kilometer  pro  ©tunbe  gericE)tet  n?erben; 
le|tere  ©efc^minbigfeit  fommt  nur  por,  irenn  taS^  Soot  aEein  t^alab* 
n?ärt»  am  S:au  fä^rt;  bie  Oefd^roinbigfeit  üon  5  Kilometer  ift  bie  nor^ 
male,  roä^renb  bie  geringfte  pon  2 '/a  iitilometer  bei  lXebern?inbung  ftarfer 
OefäUe  2C.  angemenbet  njirb. 

^^öenjegt  fid^  ':)a§,  ©c^leppboot  in  ber  9(iidl)tung  beg  ^feileS  in  ber 
©figje,  fo  läuft  ha^  2)ra]^tfeil  suerft  über  bie  fleine  Seitrolle  m;  biefe, 
roie  auc^  m'  l^ängen  mittelft  einer  glafc^e  frei  in  einem  2Sirbel  unb 
fönnen  ba^er  febe  beliebige  9tid^tung  annehmen,  o^ne  t)a^  ein  2lbgleiten 
be§  ©eileg  eintreten  fann;  oon  Ijier  gelangt  biefeg  su  ber  großen  Seit= 
rolle  n,  oon  toelc^er  egi  fenfrec^t  gu  ber  ^lappenroae  o  auffteigt,  beren 
falben  Umfang  burd^Iäuft,  Pon  ^ier  über  bie  Seitrollen  u'  unb  m'  läuft 
unb  üon  le^terer  fd^laff  in  bas  ^lufebett  surüdtfällt;  foloo^l  bie  Seit-- 
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rollen  ii  unö  n',  aU  bie  ÄlappenroUe  o  ^aben  einen  3)urd^meffer  üon 
1,8  aWet  (6  ^-ufe  engl).  ^Damit  ba§  5Dra^t[ciI  gleich  nad;  ^erlaffen  ber 
großen  Seitroüe  üon  ben  Älappen  ber  goroler'fc^en  dtoUe  je\i  erfafet 
luerbe,  ifl  fobann  noc^  eine  fleine  ©pannroHe  p  angebracht,  welche  fic^ 
in  i^rem  2luf^ängepuntt  bre^en  fann  unb  burd)  ^a§,  ©emid^t  q  an  ba§ 
^ra^tfeit  angebrüdt  toirb;  bie  Spannrolle  p'  ift  aufeer  2öir!)amfeit 
gefegt,  njenn  ba§  Stau  bort  bie  dioüe  Perläfet  unb  umgefe^rt. 

2Jn  bieiem  @d»leppboct  tourbe  gezeigt,  toie  ein  33oot  unter  ba§ 
^au  gebracht  mirb. 

■)^ac^beni  Der  Schlepper  ^ir.  2  bag  Xan  abgeworfen  tjatte,  würbe 
baäfelbe  tom  33oot  9^r.  4  au§  mittelft  eine0  mit  4  furjen  2lrmen  öer= 
>e^enen  Slnfer^  aufgefifc^t  unb  ^unäd^ft  über  bie  üorberfte  fleine  ßeit= 
rode  m  gelegt.  Um  bie§  bemerffteHigen  p  fonnen,  wirb  bie  ^^tafd^e, 
in  meld)er  biefe  9loIIe  l()ängt,  geöffnet.  ®iefe§  erfte  2luf legen  be§  3^aue§ 
rourbe  burd)  brei  fräftige  SRänner  mit  jiemlicber  3lnftrengung  au^ge^ 
fü^rt;  bag  2luf legen  auf  ber  Hinteren  dioKe  gefd^a^  l^ierauf  leicht, 
nac^bem  burc^  einige  entfprec^enbe  Semegungen  be€  ©d^iffeg  ha§>  Dörfer 
gefpannte  Xau  etvoa^  fd^laff  gemad^t  worben  war,  wa§  mit  feiner 
©c^roierigfeit  üerbunben  ift,  weil  ba§  %au  auf  ber  j^lufefol)le  Spielraum 
i)Cit.  5)ie  grofeen  Seitrotten  finb  —  Wie  in  ber  Sfijse  {%\q.  12)  be§ 
@4)ifl^^  angebeutet  ift  —  mit  2lufjug§t>orri4)tung  oerfe^en,  weld^e  in 
einer  ©(^raubenfpinbel  mit  fefter,  bre^barer  3}iutter  befte^t,  mittelft 
Weld^er  bie  9lottenad)fen  in  ^ü^rungen  emporgehoben  werben.  5)iefe 
Flotten  würben  nun  in  i^ren  ^od^ften  6tanb  gebrad^t,  me  in  ber  ©fisje 
punftirt  angegeben  ift,  unb  bann  ta^  ©rabtfeil  mittelft  eine§  über  ber 
i^lappenroüe  aufgehängten  ^lafc^enjugeS  auf  biefe  gelegt.  9^ac^Dem 
biefes  gefd^e^en,  Würben  bie  großen  SeitroUeu  wieber  niebergelaffen,  wo- 
mit bie  etwa  V«  ©tunbe  bauernbe  Slrbeit  beenbigt  war. 

S)ag  ©i;ftem  mit  Ijori^ontalen  Stollen  ift,  wie  auio  ber  @!i§je 
^ig.  13  erfic^tli(^,  einfai^er  al§  ba§  üorberbe)d)riebene,  inbem  nid^t 
nur  eine  grofee  Seitrotte  wegfättt,  fonbein  namentlid^  aud^  t)a§>  ©eil 
ni4)t  fo  oft  auf  =  unb  abfteigt  unb  baburdl)  bie  burd;  beffen  ©teifigfeit 
perurfacbten  i^raftoerlufte  etwa§  geringer  finb;  aud^  ift  bie  2Ibnugung 
ber  ©eile  weniger  ftarf.  Qn  Krümmungen  ift  aber  ber  ©eitensug  bei 
Diefem  ©t)ftem  iebenfaUg  t»iel  ftärfer  al^  beim  üerticalen  unb  wenn  fi(^ 
baljer  erftere^  auc^  für  Kanäle  unb  fe^r  geregelte  ^lüffe  empfiehlt,  fo 
wirb  legieret  bei  wenig  corrigirten  ?^lüffeu  mit  Krümmungen  Pon 
fleinem  3labiu§  ben  ^Sorjug  üerbienen.  ®ie  9lotten  finb  bebedt  unb 
binbern  bie  ^enu|ung  be§  SSerbedS  ba^er  in  feiner  Sßeife. 

©d^on  bei  ben  Kettenf4)iffen  auf  ber  ©eine  l;at  hie  urfprünglid^e 
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3luit>enl)ung,  hie  Bette  über  bie  3Kitte  be§  @d^iffe§  laufen  §u  laffen, 
mancherlei  Slnftänöe  ^eröorgerufen  unb  mürben  be§^alb  and)  bort  f(J^on 
©d^iffe  mit  bem  SCreiba^parat  auf  ber  <Beite  conftruirt.  9Ro^  me^r  ift 
biefe  aber  bei  Slntoenbung  oon  3)rabtfei[en  geboten,  ttieil  biefe  eine  größere 
@teiftg!eit  aU  Letten  befi^en  unb  bie  ^tappenroUe  befe^alb  aud^  einen 
entfpred^enb  größeren  2)ur4>meffer  erbalten  mufe  aU  bie  2^rommel  ber 
Äette.  S)a  aber  ber  untere  ©i^iffSraum  huxä)  bie  3)ampfmaf(j^ine  unb 
ibren  Äeffel  in  Slnfprud^  genommen  ift,  mufe  ber  SCreibapparat  auf  bem 
©ed  aufgefteUt  njerben;  ba§  ©ra^tfeil  müfete  alfo  auf  eine  bebeutenbe 
|)öbe  über  bie  glufefo^le  emporgel^oben  werben,  n^enn  e§>  ncd)  über  eine 
auf  bem  'S)ed  befinblicbe  oerticale  Stolle  meggeleitet  merben  »oüte;  auf 
ber  «Seite  be§  @d^iffe§  fönnen  aber  hie  DioUen  fo  tief  angebrad;t  »erben, 
al§  e§>  ber  Stiefgang  beg  @d;iffeg  überhaupt  juläfet. 

Um  inbeffen  tro^bem  tas  @ei(  in  ber  3Jlitte  be§  ©dbiffeS  führen  gu 
fönnen,  ^at  bie  @efellfd)aft  in  ßüttidb  für  bie  6d}elbe  ein  @c^iff  conftruirt, 
bei  tüel^em  ba§  in  ber  erften  ©fijije  bargefteHte  oerticale  -KoHenföftem 
in  einem  Iäng§  bur(^  ha^  @4>iff  ge^enben  ©anal,  in  ber  3}iitte  unb  fo 
tief  angebracht  ift,  M^  bie  großen  Seitrollen,  voeld^e  tiiex  jugleid^  bie 
{leinen  erfegen  muffen  unb  fic^  befebalb  nad)  jeber  Sti^Jtung  bre^en  fönnen, 
big  in  ba^  S'iiDeau  bei  64)iffgboben§  ^inabrei(^en.  S)ie  ©(^n)ieri9feit 
biefel  ©pftemel,  roeldbel  im  Uebrigen  bal  ©^biff  niöglid;ft  unabbängig 
oon  ber  Sage  be§  ©eileio  ma^t,  fofl  barin  befielen,  tia^  babei  nur  fditoer 
rüdmärt»  gefahren  werben  fann  unb  aud^  frembe  Äörper,  voeldie  ta^^ 
6eil  mitunter  l^eraufbringt  unb  meli^e  bei  ben  beiben  anberen  älnorb= 
nungen  burd^  bie  fleinen  SeitroClen  ju  beiben  ©nben  bei  ©d^iffel  abge- 
halten werben,  birect  in  bie  große  3lolIe  geführt  unb  juoor  gar  nid)t 
wahrgenommen  werben  fönnen,  5Die  für  ten  dil)ein  beftimmten  ©c^iffe 
finb  inbeffen  ä^nlid^  conftruirt  unb  o^ne  3n3eifel  werben  bie  .^inberniffe, 
welche  biefem  fonft  jwedmäfeigften  ©pftem  bi§  jegt  entgegenfteben,  oon 
ten  intelligenten  ©rfinbern  ber  3;;auf(^lepper  nod^  überwunben  werben. 

Um  nun  nod^  ber  *erfu(^e  felbft  ju  erwäbnen,  fo  ift  bierüber  §u 
bemerfen,  hafi  bie  erfte  '^robefabrt  oon  Süttic^  na6)  ©eraing  mit  bem 
©d^leppboot  3^r.  1  unb  einem  Srain  oon  4  Sooten  mit  circa  600  Spönnen 
Sabung,  unb  hie  gweite  oon  Süttid)  nactj  bem  19  Kilometer  entfernten 
2Be]()r  bei  S^ofier  gemacht  würbe.  33ei  biefen  ga^rten  famen  bie  brei 
noüenbeten  ©d)leppboote  ber  9ieii)e  naä)  jur  iöerwenbung ;  i^re  größte 
Seiftunglfä^igfeit  (10  Soote  mit  1500  Spönnen  Sabung)  fonnte  inbeffen 
babei  md)t  erprobt  werben,  weit  e§  an  ber  entfpved^enbcn  Slnja^I  bela* 
bener  ©diiffe  fehlte.  @g  würbe  aber  einftimmig  ber  gleichmäßige,  ruhige 
©ang  bei  3uge5,   fowie  bie  Seid^tigfeit  mit  welcber  bie  ©teuerung  bee 
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felben  oor  fid^  ging,  anerfannt  unb  bie  3mecfniä6ig!eit  beg  Spftemel 
rourbe  wad)  bici'en  groben  iiic^t  mebr  bejmeifelt,  toie  fic^  auc^  einige  ber 
^erüonagenbften  J^eKne^nier  an  ten  Probefahrten  gang  entfd)ieben  §u 
betten  ©unften  auöfprac^en. 

Dkmentli^  gelungen  tvav  bie  ^a^rt  am  jnjeiten  Stage  mit  ben 
ec^Ieppern  dlx.  ii  unb  4;  le^terer  burc^fu^r  eine  in  jiemlic^  ftarfem 
iätiäli  liegenbe  (Suroe  jroifc^en  Seraing  unb  S^ofier  mit  btei  f(^n)er 
belabenen  6d)iffen  fo  o^ne  aUen  2ln)'tanb,  bafe  an  ber  3JJögIic^feit,  auc^ 
ftärfere  ßurüen  uuö  ©efätle  ju  übetiuinben ,  fein  ^'^^ifel  auffommen 
fonnte;  benn  nic^t  nur  lüurbe  bie  5  Kilometer  betragenbe  ©efc^tpinbig' 
leit  nic^t  im  ©ermgften  gemäßigt,  fonbern  ber  33ogen  üon  bem  ®cblepp= 
boot  felbtt  (5Rr.  2  mit  horizontaler  9iolIej  unb  ben  anget;ängten  ©d^iffen 
fo  gut  auiSgefa^ren,  'oa^  baburd^  ein  genügenber  S3eii)ei§  für  bie  DoQi' 
fommene  ©teuerungyfätjigfett  be§  ßonüot^  geliefert  irurbe.  S)ie  einjige 
Dtaa§regcl  meldte  babei  ergriffen  njurbe,  toar  Die  Verlängerung  be§ 
Schlepptaue!?  beä  erften  ber  angelangten  Soote;  le^tere  bielten  bann 
ihren  (£urg  me^r  in  ber  Mitte  bes  Stromes  al§>  ha^  ©d^leppboot  unb 
ner^inberten  baburd^  ein  ju  ftarfea  Slnnä^ern  be^felben  gegen  ta§  conoej-e 
Ufer;  babei  neigte  fid^  i>a§:  33oot  jiemlid^  ftarf  auf  tie  Seite,  roomit 
aber  weiter  fein  9lüd;t^eit  öerbunben  i)t,  al^  etmag  Äraftperluft.  So= 
bann  njurben  nod)  ^i^erfudbe  mit  fd)nellem  2ln^alten  unb  älusineid^en 
gemad)t,  bie  ebenfaUc-  fe^r  befriebigenö  ausfielen,  namentli(^  jeigte  taä 
le^tere,  baß  bie  übrige  ©d^ifffal^rt  burd^  bie  2;aufd;lepper  nic^t  beein^ 
träc^tigt  mirb,  lueil  biefe  im  ©tanbe  finb  big  auf  einen  SIbfianb  üon 
etma  20  3)ieter  augjuiüeid)en. 

Sc^liefeUd)  Mirbe  noc^  bas  ^^>afuren  einer  ©d^leufe  gegeigt,  njas  nur 
Der  (iinfac^^eit  ber  ^ierju  angebrüteten  Vorfebrung  megen  ßrinä^nung 
uerbient.  ^n  ben  l^ölsernen  3:borf(ügeln  finb  unten  gioei  fleine  3lu5: 
fctinitte  gemacht,  toelc^e  einen  offenen  Sc^li^  bilben,  n^enn  bie  3:bore 
gefc^loffen  finb;  burc^  bie  Xi)Oxe  felbft  loirb  beim  Schließen  ha§>  Seil 
über  bie  2lnfd;lagfc^meüe  ^iniueg  gegen  bie  3Jtitte  gei'treift  unb  legt  fid^ 
ipieber  in  bie  baju  beftimmte  Oeffnung. 

4.  2)ie  53ebeutung  ber  Letten:  unb  Xaufd^leppfc^ifffabrt 
für  bie  Sinnenflüffe. 

SDie  ßoncurrenj  ber  etfenbal;nen  l;atte  unmittelbar  mö)  beren  (xm- 
fü^rung  fo  läl;menb  auf  bie  Sc^ifffaljrt  in  ben  fleineren  glütfen  gemirft, 
^a^  felbft  bie  erften  gelungenen  33erfuc^e,  berfelben  mieber  aufzuhelfen, 
n?enig  9(ac|)eiferung  fanben  unb  eg  eine^  fa)"t  I5iäl;rigen  ooÜfommenen 
(Erfolges  ber  itMtenfd;ifffal)rt  auf  ber  Seine  beburfte,  um  bie  aügemeine 
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SCufmerffamfeit  iüieber  biefem  irid^tigen  ©liebe  ber  5Ber!ebrsh?ege  guju^ 
irenbcn.  Gbgleid)  9^iemanb  me^r  et\va§,  2IuffaIIenbe»  barin  fanb,  t>a^  bie 
ßanbmege  mit  ©i^enfträngeu  opu  au§erorbent[id^er  Sänge  belegt  irerben, 
faub  bo^  bie  3^ee,  üu(^  bie  SöafferftraBen  mit  iolc^en  ^u  üerfe^en, 
anfangt  »enig  9ln!lang  unb  erregte  allerlei  23ebenlen.  9iad)bem  aber 
ätt)eifellofe  ©rfolge  bie  9iid^tigteit  be§  ^srincipel  auBer  3^eifel  gefteüt 
■Ratten,  trat  —  namentlid^  auc^  ^eroorgerufen  burd}  bie  Energie,  mit 
tüelc^er  bie  ^§rn.  @i;t^  unb  be  3)känil  i^r  neues  @i;ftem  in'§  Sebeu 
treten  liefen  —  balb  ein  grofeer  Umj^roung  ber  3ln[(^auungen  ein,  unb 
me^r  al§  bie  3Serfu4)e  in  ßütticö,  \)ahe\i  tie  bort  üon  t^en  »erfi^iebenften 
Seiten  gemachten  SOiittl^eilungen  §u  bem  (jrgebniffe  gefül;rt,  t>a'B  'i>a'^ 
3J^ifetrauen,  mit  nield^em  anfangt  l)k  „@ifenbal)n  im  SSaffer"  aufgenom= 
men  raurbe,  gänjlid^  oerfd^tunnben  ift  unb  nunmehr  gro§e  ßrfolge  i^on 
il^r  erwartet  lüerben. 

2)ie  bei  ber  SSerfammlung  ^in  unb  iüieber  aufgetaud)ten  äReinung^; 
oerf(i)iebenl^eiten  brel;ten  iiä)  anä)  feineStreg»  um  ba§  ^4^rincip  felbft, 
fonbern  me^r  um  bie  §rage,  ob  Äette  ober  Stau.  SeiDe  ©pfteme  Ratten 
il;re  ^erfei^ter;  bie  ber  Äette  ^oben  ^auptfäi^lid)  |)ert)or,  ta'Q  biefe  fid) 
nun  feit  einer  S^lei^e  t>on  ^^^ren  üoEftänbig  erprobt  l)abe,  unb  menn  aud} 
Dem  S)ral;tfeil  größere  33iUigfeit  nic^t  beftritten  trturbe,  fo  trurbe  bagegen 
beffen  ©auer^aftigfeit  in  grage  geftettt.  S)ie  Sln^änger  beS  Sra^tfetlee 
beriefen  fic^  bagegen  auf  bie  ireit  gröjsere  SiEig!eit  unb  Seid;tigfeit  bes= 
felben,  meldte  le^tere  in  tiefen  j^lüffen  fel^r  §u  berüdfi4)tigen  fei);  aufeer- 
bem  )^ahe  ber  Saufd;lepper  einen  ru^iigen,  geiäufc^lofen  @ang,  c^ne  alle 
©töfee,  meld^er  mit  berÄette  nie  erreicht  werben  fönne.  Seibe  <£i;fteme 
tüerben  ol^ne  ^^öeifel  bei  allgemeinerer  älnirenbung  no6)  i^erbefferungen 
erleiben  unb  loirb  bie  enbgültige  ©ntfcbeibung  ber  ^-rage,  tueld^em  öon 
i^nen  ber  3Sor§ug  gebühre,  ober  ob  nic^t  bei  größerer  SBaff ertiefe  t)a§> 
2)ra^tfeit,  in  flad^en  glupetten  aber  bie  i?ette  gtredmäfsiger  fei;,  üon 
bem  ßrfolg  ber  nun  in  großer  2lu§bel)nung  in  2luöfi($t  fte^enben 
prartifd)en  Slnmenbung  beiber  (5i;fteme  abhängen ;  benn  nta^renb  bie  für 
bie  3)onaufc^ifffa^rt  üon  ©onauiüört^  bis  ju  i^ren  3}{ünbuugen  conceffio= 
nirte  @efellf(^aft  bie  Äette  anwenben  n^itt  (JBerfudje  mit  bem  ©ra^tfeil 
uid)tau§gefc^loffen),  fott  ber  9U;ein  mit  bem  S)ral;tfeil  belegt  lüerben,  i^iev 
foüen  §unäd)ft  brei  groben  gemad^t  werben,  bereu  glüdli4)e§  Öeftel^en 
ben  legten  3"^^'!^^  «t^  ber  allgemeinen  Slnloenbung  beS  S)ra^tfeileS  l;eben 
müBte,  benn  e§  finb  für  biefe  beftimmt: 

1)  eine  Strede  bei  @mmeri(^  mit  einer  SBaffertiefe  bi§  ju  60  guß; 

2)  bie  Äreujung  ber  ^raject-2lnftalt  bei  3)ui»burg  unb 

3)  bie  (£tromfd)nelIe  am  53ingerlod;. 
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3)er  SSerfuc^  an  le^terem  Orte  fott  noc^  im  Saufe  beg  ^erbfleS  öon 
1869  t>orgenommen  »erben. 

öbeufo  foü  bie  ^aufd)leppfc^ifffa^rt  nunmehr  auf  ber  qanjen  Slbc 
eingeführt  irerben,  nac^bem  bie  feit^erigen  3Serfu(^c  jmifc^en  3Tlagbeburg 
unb  öucfau  bei  einer ^a()rföaffertiefe  oon  nur  1%^vl^  ganj  befriebigenb 
aufgefallen  finb,  unb  jroor  fott  fie  junäcbft  hiS^  Hamburg,  bann  aber  big 
an  bie  bö^mifi^e  (^^renje  binauf  eingeführt  werben. 

2Il§  unbeftrittene  i^ort^eile  beiber  (S^fteme  für  ben  ^ßerfe^r  \)ahen 
fic^  bis  je^t  ^erauijgeftellt: 

®rö§ere  Sitligfeit  ber  ^rad)t.  —  Obgleich  bie  3?ern)altung 
ber  ©ifenba^n  octi  Sütticb  na^  9?amur  i^ren  ^o^ientarif  alsbalb  nad) 
ert()eilter  ßonceffion  ber  2:;aufc^Ieppfc^ifffa'^rt  um  30  ^rcc.  ermäßigte, 
bat  fid)  bod)  bie  ©cbifffafirt  nun  biefe^  ^ran§porte§  oon  -Jieuem  bemäc^j 
tigt  unb  roirb  i^n  fid^  aud)  erhalten,  benn  mit  §ülfe  be§  3^aue§  gefc^iebt 
ber  S^ranlport  um  V3  biUiger  aU  mit  bem  ^ferbejug.  ©iefelbe  ©rfa^rung 
rourbe  aud)  an  ber  «Seine  gemad^t. 

©röfeere  ®  efcbminbigfeit  beg  Sran§pcrte^.  —  2Benn  au^) 
bie  ©efcbiüinbigfeit  be»  ©c^leppboote§  (5  %n^  pro  Secunbe)  bie  ber  ^ferbe 
am  Seinjug  nic()t  fe^r  öiel  übertrifft,  fo  fäHt  bagegen  eine  3)Ienge  Don 
^iBerjögerungen  unb  2lufent{)alten  tüeg;  e§  ift  befebatb  für  bie  ®auer 
einer  9leife  bei  33enu^ung  einee  Sd^leppbooteS  nur  bie  .^älfte  Dcn  ber 
mit  Perben  anjunebmen. 

©röfeere  9legelmäfeig!eit  beS  SetriebesS.  —  .deinen  geringen 
iäntf)eil  an  bem  ^erunterfommen  ber  glu§fc^ifffabrt  b^t  ber  llmftanb 
getragen,  M^  von  einer  9tege(mä§igfeit  beg  Setriebe^,  wie  ibn  bie  ©ifen* 
bahnen  bieten,  feine  Siebe  toar;  e^  »urbe  be§^alb  fcn  ben  ^nbuftrieÜen 
oft  bie  foftfpieügere  3:;ran!Sportn)eiie  Porgejogen.  X^eiU  natürlii^e  .v)in= 
berniffe,  tbeil§  ©leid)gültigfeit  ber  ©4)iffer  trugen  l^ieran  bie  «Sdjulb; 
öurcb  bie  (ginfü^rung  eines  geregelten,  burd^  tüctitige  ßapitäne  geleiteten 
2)ienfteS  föirb  biefem  llebelftanbe  abgebolfen.  ^urc^  bie  günftigen  35e= 
ricbte  i^rer  Ingenieure  über  bie  neu  eingerid)tete  6(^leppfc^ifffal^rt  auf 
ber  9JlaaS  lüurbe  bie  belgifd)e  Siegierung  ju  ber  2lnoibnung  üeranlaßt, 
bie  nur  57  aJiet.  langen  ©d^leufen  auf  120  Wlet.  ju  Perlängern,  um 
bamit  'i)a?>  5Durd)fd;leufen  eine§  gangen  SouPoiS^u  ermöglii^en,  tüie  bei 
'Oen  ©i^leufen  an  ber  ©eine,  tttoburc^  ein  bebeutenber  ©enjinn  an  3eit 
erjielt  roirb. 
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IX. 

iflbßtljtttige  Dentile  für  peumatifdic  iSriefUitungen. 

Tiadj  Engineering,  Dctobev  1869,  @.  287, 
ÜJiit  Sltbiltungcn  auf  Sab.  I. 

2)er  Säuge  einer  pneumatifd^en  ^epefi^en=  ober  ^^riefleitung  roirb 
huvd)  bie  a(Imä^lt(^e  3ii«a&i»t'  ber  9teibung  ber  beilegten  Suftfäulen,  ber 
^ierbur«^  bebingteii  S^erminberung  ber  @ef(^miubigfeit  beä  S)epefd^en= 
folbenö  eine  geiüiffe  ©renge  gefegt, 

®ie  längften  ber  befaunten  pneumatifc^en  Sommunicationen  finb  jene 
in  ^t^ariö  üon  1200  g)arb§  (circa  1100  SJieter),  in  53elgien  von  1300 
3)arb^  (circa  1190aJteier)  unb  in  Sonbon  Don  1400  3)arbg  (circa  1280 
3Jieterj  Sänge. 

S)ie  ©efc^lrinbigfeit  be§  -Depei(^enfolben§  in  einer  ^arif er  Seitung  ^ 
t)on  1000  3)arbs  Sänge  beträgt  40  engl,  aJleilen  pro  (Stunbe;  man  be> 
rechnet,  bafe  bei  einer  4000,  refp,  9000  ^arbS  langen  Seitung  —  fonft 
gleiche  i^er^ättniff^  uorau^gefegt  —  bie  @efd)iüinbigfeit  auf  bie  .ipälfte, 
refp.  ein  2)rittel,  b.  i.  umgefe^rt  proportional  ber  Ouabrattourjel  au§ 
ber  Sänge  abnebmen  ipürbe. 

«goUten  fomit  längere  al§  bie  bi^l^er  bekannten  Seituugen  angelegt 
werben,  fo  ioirb  e^  ertt)ünfc^t,  ben  größeren  ®efc^ainbig!eiten  in  !ür§eren 
Seitungen  burc^  geeignete  5^orricbtungen  möglid^ft  nabe  ^u  fommen  unb 
jioar  baburi^,  ha^  man  in  getütffen  iäbrtäuben  bie  längere  Seitung  mit 
Ventilen  üerfie^t,  irelcbe  fic^  nac^  Öebarf  öffnen  ober  fc^lie§en,  bie  ®om= 
muuication  mit  ber  äußeren  Suft  ^erftelleu  ober  unterbred^en. 

^ürbe  beifpiel^toeife  eine  Seitung  üon  3  engl.  3Jieilen  Sänge  mit 
jraei  SSentilen  auf  je  eine  SJieile  ^bftanb  »erfe^en,  fo  fonnte  ber  S)epef(^en- 
folben  im  erflen  S)rittel  mit  ber  ©efc^toinbigfeit  entfprec^enb  einer  furjen 
Seitung  Don  1  SJieile  fi(^  fortbeiüegen,  n^enn  bog  erfte  ^ßentil  fid^  öffnet; 
in   ber   jiüeiten   ©trecfe    mit    einer  ©efcbiDinbigfeit  entfpre^enb   einer 

2  MeiUn  langen  Seitung,  wobei  ta^^  erfte  ^'entil  geft^loffen,  taS^  jtreite 
aber  geöffnet  ift;  enblid^  in  ber  britten  ©trecfe  mit  ber  geringften,  einer 

3  üJleilen  langen  Seitung  entfpred^enben  @efd)minbig!eit. 

Um  bie§  burc^  3<^^t^"  überfic^tlid)er  bar^ufteUen,  würbe  näi^ftebenbe 
Tabelle  angelegt,  in  toeld^er  eine  Seitung  in  mehrere  @ectionen  burc^  bie 


ö    13neumatifc!^e  Sepejc^cubeförberung  in  ^arie,  bei(^neben  im  pol^tedin.  Journal 
e^b.  CXCm  ©,  y?  dmim  ^ulit^eft  1869). 
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anqebeuteten  ^öentile  abget()eilt  unt)  bie  ©eicfiroiubigfeit  beä  Srieffclbenö 
in  ber  erften  ©trerfe  gleid)  l  anflencmmen  ift. 


3aftt  ber 

^Pf  flDTIPtt 

3cit  für  ben 
I)urd)gang. 

©urdjgang^äeit  für  bic  ganse 

Leitung 

3eittoerluft 
D^rte  33enti(e, 

\,^  \,Kll^  IILII« 

mit  i>cntilen. 

t    ol^ne  S3euti(e. 

in  *|3rocenten. 

1 

1,00 

1,0U 

1,00 

2 

1,41 

2,41 

2,82 

17,0 

3 

1,73 

4,14 

5,19 

25,4 

4 

2,00 

6,14 

1           8,00 

30,3 

5 

2,-M 

8,38 

11,20 

33,7 

6 

2,45 

10,83 

!         14,70 

35,7 

7 

2,65 

13,48 

!         18,55 

37,6 

8 

2,83 

16,31 

;         22,64 

38,8 

9 

3,00 

19,31 

27,00 

39,8 

10 

3,16 

22,47 

31,60 

40,6 

^ie  Sinfdjaltung  eines  ^yentile"?  im  falben  3Beg  einer  ßeitung 
roürbe  alfo  eine  3eiterfparnife  Don  1 7  "'^Nrocent  gegenüber  jenem  9lufmanb 
bemirfen,  meieren  ber  in  ber  ununterbrochenen  Sinie  fid)  betnegenbe  J^olben 
beanfpruc^t.  ^^m  %a\le  ber  (Sint^eitung  berSinie  in  10  ©ectionen  toürbe 
bie  3ßitbauer  nur  22,47  gegenüber  31,60  3ettein^eiten  betragen,^  ttielc^e 
(entere  für  bie  ununterbrochene  i^eitung  nöt^ig  toären,  waS  eben  40,6 
^rocent  3^^^^^^P'^i^'^^^  repräientirt.  tiefer  llmftanb  lüurbe  fd^on  im 
Qabre  1857  üom  ;^5ngenieur  Xlatimer  ßlarf  bevöorgeljoben  unb  folgenbe 
Öebingungen  für  bie  SL^entilauort'nuug  aufgeftellt: 

1)  Stimmt  ber  5)rucf  ber  Öuft  in  ber  Seitung  mit  jenem  ber 
2ttmofp^äre  überein,  fo  befinbet  üd)  tia^  ^Bentil  in  einer  3lrt  3tu^elage, 
bei  welö)ex  fomo^l  ber  3)epe)4)enfolben  burd;  üerbicbtete  Suft  oormärtS* 
gefc^oben  ai^  auö)  mit  .öülfe  wn  perbünnter  Suft  angefaugt  irerben  fann. 

2)  ffiirb  in  ?5oIge  be§  (Sinlaffenä  t»on  comprimirter  ßuft  ber  2)epefd^en* 
folben  rormärtiS  betoegt,  fo  muß  fid)  bag  junäd^ft  folgenbe  Ventil  auto^ 
matifd)  (offnen,  unb  jirar  fo  lange,  bis  ber  Kolben  im  ^i^orbeifii^ieBen 
^en  2lbfct)lu6  te^  5l^enti(e-ji  rerurfad^t,  iiietd)er  nun  fo  lange  ftattbaben 
mufe,  bis* ber  iiolbcn  bie  ßmpfangSftation  erreidbt  ^at. 

3)  2Birb  bagegen  ber  2)epefc^enfolben  angefaugt,  a(fo  Por  bemfelben 
bie  Suft  in  bem  :öeitungSro^r  uerbünnt,  fo  muffen  ade  ba5n)if($en  (b.  i. 
5iini(^en  bem  ^?oIben  unb  ber  2lnfaugftation)  befinbli^en  Ventile  fid^ 
felbftt^ätig   ic{)(ieBen.    X^er  Äolbeu  öffnet  im  'Vorbeigehen   baS  ;i>entil, 
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roeld^eg  ii<!i)  in  bie  Blu^elage  jurüd begibt,  fobalb  er  bic  (gnbftation  erreiii^t 
(ober  a\i6)  ba^3  näc^ftfolgenbe  'Scntil  geöffnet)  l^at. 

4)  3ft  ber  Surd^gang  üoHeiibet,  fo  fteUt  fid^  ber  Siiftsiiftanb  aufeen 
unb  innen  gleich  unb  ba§  SSentil  fe^rt  in  bie  5Hu^elage  gurücf. 

®ie  oom  Ingenieur  ^Robert  Sabin e  in  ßonbon  conftruirte  unb  in 
^igur  1  bis  4  bargeftellte  3?entiIanorbnung  entfprtcf)t  nadb  bem  üor- 
liegenben  S3eric^te  ben  aufgefteUten  ikbingungen. 

^igur  1  ift  ber  ©runbrife;  ^ig.  2,  3  unb  4  finb  @cf)nitte  nadi 
ben  Sinien  AB,  CD  unb  EF  ber  ^igur  1. 

S)a§  pneumatifc^e  SeitungSrobr  R  ift  an  ber  3Scrbinbung§ftclIe  mit 
bem  feitlic^  angebrad)ten  felbfttbätigen  ^^entile  burd}Iö(^ert,  n?ie  in  ^ig. 
3  unb  4  ju  erfel;en  ift,  unb  an  biefer  ©teile  t»on  einem  gefd}Ioffencn 
SDiantel  g  umgeben;  ber  baöurdb  entftel^enbe  ringförmige  9taum  commu- 
nicirt  burc^  ben  6tu^en  k  (^-ig.  1  u.  3)  mit  bem  Untert^eil  ber  SSentil= 
fammer,  toä^renb  ber  Öbertfjeil  burdb  ta§i  Sflo^r  1  mit  ber  2ltmofp^äre 
in  3Serbinbung  gebrad^t  ift. 

®a§  33entil  f  ift  au§  üutcantfirtem  Äautfd^uf  ^ergefteüt  unb  jur 
©erabful^rung  mit  einem  ©cEjieberro^re  r  in  SSerbinbung  gebrad^t.  5Die 
33entilftange  h  ift  burcb  'Da^  gabelförmige  @tüct  c  mit  bem  ^Balancier  b 
Derbunben,  unb  §roar  mit  Jpülfe  eine§  ©oljenS  o,  ben  bie  Stattfeber  n 
fleti  in  ber  33erbinbnngglage  ju  erhalten  ftrebt. 

3lm  anberen  ©nbe  be§  genannten  balancier  b  l;ängt  iia§>  Äautf(^uf= 
biap^ragma  d;  biefeS  bemegt  \iä)  jinifi^en  entgegeugefegt  ausgebauchten 
unb  burc^Iöd^erten  3}letallf4)eiben  in  einem  cplinbrifd^en  ©e^äufe,  beffen 
2)edel  ebenfalls  burd^Iöd^ert,  ben  3utritt  ber  atmofp^ärif(^en  Suft  juläBt. 
5)er  untere  Sl^eil  bagegen  communicirt  burd^  eine  bei  m  ansufe^enbe 
9lö^re  in  geeignetem  ^2lbftanb  (50  {^u§)  mit  bem  pneumatifd^en  ßcitungS- 
rol^r  R.  5Der  bie  33erbinbung  ber  3}entilftange  h  mit  bem  ^ügel  c 
oermittelnbe  ^ßcljen  ift  mit  einer  Äette  ferbunben,  bereu  anbereS  iintie 
fo  oft  angezogen  wirb,  als  ein  2)epefc^en!oIben  bie  cerja^nte  ©d^eibe  i 
(§ig.  4)  paffirt.  Sediere  ift  einfeitig  belaftet,  fe^rt  alfo  nadb  einer  S)re£)ung 
immer  toieber  in  \)ie  urfprünglictie  Sage  jurüd,  njoburd^  bie  angefpannte 
Äette  na(^gelaffen,  'bie  ^eber  n  n)irEfam  gemadjt  tnirb,  tien  Sollen  o 
jurücfsufü^ren ,  tcenn  baS  be^üglid^e  Sod;  ber  ^i^eutilftange  h  in  entfpre^ 
c^enber  ^ö^e  fic^  befinbet. 

9tc^men  toir  nun  an,  ba§  bie  Suft  im  ^~^auptrof;r  R  burcf)  einen 
DoriüärtS gepreßten  Mben  ettcaS  oerbid^tet  wirb,  fo  bemegt  bie 
geringfte  3)rudDermel;rung  baS  ©iapl^ragma  d  nad^  aufwärts,  ba  eS  eine 
größere  ^läc^e  als  baS  ^Sentit  befi^t,  föeld^eS  burd^  'ben  Slufgang  ber 
linfen,  refp.  'ben  -Kiebergang  ber  redeten  ^ebelfeite  b  geöffnet  Wirb, 
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lomit  bie  buic^  ben  foriMrt^ijeidiobenen  iiclbcn  oerbräu^te  Suft  burc|  k 
unb  i)aKi  offene  i^entil  freien  Slbgug  in  bie  :3ltnioipl^üre  erhalt,  fe  lange 
eben  ber  Ueberbrucf  im  inneren  ber  iieitung  aM\)äit. 

©et?t  ber  ^3)epeic^enfolben  K  uorbei  (gig.  4j,  fo  bre^t  er  bie  Dor^ 
genannte  verjat;nte  Sd^eibi:  i,  ber  ^büljen  o  Jüirb  jurücfgejogen ,  alfo 
aufeer  ^erbinbung  mit  bem  Diaphragma  gebracht,  ta§>  ä^entil  f  fteigt 
gegen  feinen  öi§,  jufolge  ber  nnter  bemfelben  angebracl)ten  6piralfeber  s, 
fc^lieBt  bemnac^  htn  n^eiteren  3utritt  Der  ^uft  ab  unb  ^inbert  natürli4) 
auc^  ben  i!lu^tritt  ber  ^intei  bem  loeitergetriebeneu  Äolben  nac^rüiienben 
comprimirten  iiuft. 

^■iört  ber  Siud  in  ber  ^^eitung  in  golge  be^  2lnlangen§  beS  abrief: 
fülbeuö  an  ber  (iubftation  auf,  fo  bleibt  haä  ^'entil  f  in  ber  angenonu 
menen  oteEung  (lüegen  ber  Spiralfeber  s),  aber  taä  Diaphragma  d  n}irb 
bur^  bie  iöirfung  ber  Spiralfeöers  niebergejogen,  ha^  redete  ^öalancier^ 
eribe  gel^oben,  ber  ^cljen  o  burd^  bie  geber  n  oeranlafet  in  öa»  £od^ 
ber  isentilftange  h  ein5uid)nappen,  unb  fo  in  Willem  bie  33erbinbung  für 
bie  9iubelage  l;ergefteUt,  mie  fie  in  t)en  3ei4)nungen  auä)  angenommen  ift. 

äl>irb  ber  Depefc^enfolben  entgegcngcfe^t  angefaugt,  bie  Suft  im 
ileitungero^r  R  üerbiinnt,  fo  luirb  ba»  Diaphragma  burd;  ben  äußeren 
Diucf  fräftiger  nieberge^alten  aU  tag  ä^entil,  ttielc^eä  Dennod;  gefc^loffen 
bleibt.  Der  riorbcipaffirenbe  Äolben  K  jebot^  lö^t  bie  ^Serbinbung  mit 
^i:m  'Balancier  (burc^  bie  S^'ieibe  i)  aus  unb  öas  Jb'entit  mirb  geöffnet, 
inbem  bie  atmofp^ärif4)e  isuft  bem  angefaugten  Depefc^enfolben  na(^brängt. 

3ft  ber  iBcg  öeä  le^tereu  beenbet,  fo  ^ört  baö  ^lac^faugen  ber  Suft 
auf,  baiS  Ventil  bewegt  fic^  aufiüäits  (burc^  äüirfung  ber  ©piralfeber  s), 
ber  iierbinbuugöbol^en  o  fc^nappt  neuerbings  ein  unb  bie  normale  Sage 
ber  3>entilanorbnung  ift  ^ergeftellt.  ^.  3- 


X. 

Coijillorbaie'B  ^eberpunipc. 

''JJad)  3lrnieiigaul)'8  Genie  industriel,  Cctober  1069,  ®.  169. 
9)ht  abhiltunfltn  auf  Zab.  1. 

Die  im  ^olgenbcn  befc^ricbene  ^eberpumpe  (pompe-siphou  ober 
Siphon  aspirant)  geftattet  bie  birecte  Slnroenbung  einei?  ©efätleä,  mit 
Umgeljiung  aller  burd^  baöfelbe  getriebenen  3){otoren,  behufs  Hebung 
einer  ber  betreibenben  gleii^artigen  ober  i>erfd;iebenen  ^lüifigfeit. 
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S)ie)e  ^eberpumpe,  g-ig.  30—32,  befielt  ber  |iauptiacbe  waä)  au§ 
gwei  2Sin!eI^ebern  a,  b,c  unb  e,f,g,  it>elc^e  jebcdi  nid)t  unter  ben  ge^ 
tüc^nlid^en  Umftänben  functtoniren,  fonbern  bereu  äöirfnugstoeiie  baburd^ 
er^eblic^  mobificirt  lüirb,  baß  bie  |)eberarme  t^eiltüeife  mit  g-lüfftgfeit 
cEeiu,  t^eilroeife  mit  eiuem  @emii"d^  berfelben  mit  £uft  gefüllt  fiub. 

^nxä)  beu  |)eber  e,  f,g  n^irb  glüffigfeit  cou  bem  9tiüeau  N  auf 
t)a»  üUüeau  N"  gel^oben ;  um  in  bemfelben  eine  ßirculaticu  ber  glüifigfeit 
im  Sinne  ber  ^^^feile  ju  ermöglid^eu,  roirb  am  unteren  ßnbe  bes  Steig» 
ro^reg  f,g  burd)  ben  ^)a^n  r'  Suft  in  fein  üertl^eiltem  3iift^i^fcß  einge-- 
laffen.-  2)ieielbe  fermifc^t  fic^  mit  ber  glüffigfeit  unb  fonbert  ficb  üon 
le^terer  in  bem  ©efäße  A',  bem  S]ertb eiler  (Distributeurj,  lieber  ah, 
um  aus  bemfelben  burc^  ha^  )Rd^v  i,r  toieber  auiigefaugt  ju  n?erben, 
ttä^renb  bie  abgefc^iebene  g-lüffigfeit  im  2lu»fIufero^re  e,f  nad)  abirärtg 
fttömt,  unb  ein  Steigen,  refp.  Dtai^ftromen  bes  fpecififc^  lei^teren  @e= 
mifc^e»  ton  £uft  unb  ^lüffigfeit  jur  golge  ^at.  ©as  bei  r  einftrömenbe 
JBuftquantum  muß  fo  regulirt  toerben,  ^a^  tiaS^  ^^rcbuct  aus  bem  fpeci^ 
fifc^en  ©etoic^te  be§  ©emifc^es  in  bie  ^lötje  NN'"  f leiner  iji  alä  jenes 
aug  bem  fpecififc^en  ©emid^te  ber  glüffigfeit  in  bie  |>ö^e  N"N'".  S)er 
im  Jpeber  e,f,g  ftattfinbenbe  3>Drgang  ift  baburd^  bebingt,  ba§  bie  im 
^ert^eiler  A'  fi(^  abf^eibenbe  Suft  aulgefaugt  lüirb,  unb  ta^  bie  Span- 
nung berfelben  um  einen  ber  glüffigfeitsfäule  f,  e  (N"N"')  entfprecten= 
ben  b^broftatifd^en  2)ruc!  tleiner  ift  alä  jener  ber  äußeren  Sltmofp^cire. 

5Der  Jpeber  a,  b,c  bient  baju,  bie  Suft  aus  bem  ^ert^eiler  A'  aul= 
juf äugen  unb  ibren  Srud  in  ber  ertoä^nten  Söeife  unter  jenen  ber 
^tmofp^äre  ju  bringen.  3"  biefem  ^^^ede  ift  ber  Suftraum  bes  3?er: 
t^eilers  burc^  tai  dio1)t  i,r  mit  bem  cberen  Gnbe  bes  ^eberarmes  a,b 
oerbunben;  bie  Suft  »irb  in  benfelben  eingefaugt,  mif^t  ficb  mit  ber 
abiüärtsftrömenben  glüffig!eit,  unb  gelangt  bei  a  burd^  baS  llnterttaffer 
in'3  greie. 

3)amit  bie  beiben  .^eber  in  ber  angebeuteten  SBeife  functioniwn 
f önnen,  ifi  e§  notbtrenbig  ta^  in  ben  Dtö^ren  g,  f  unb  a,  b  bie  Suft  ber 
glüffigfeit  in  fein  uert^eiltem  ^wftanbe  beigem{fd)t  fep.  Um  bieß  §u 
erzielen,  läßt  Sagillarbaie  erftere  bei  r  unb  r'  nicbt  birect  in  bie 
9tö^ren  einftrömen ,  fonbern  fc^altet  in  biefelben  burd^löc^erte  mit  einem 
3Jiantel  umgebene  ^io^rflu^en  (^ig.  31)  ein,  roelci^e  bie  ^öilbung  größerer 
Suftblafen  oer^inbern. 

3um  anlaffen  ber  ^umpe  bient  tas  ©efäfe  A,  ber  Amorceur, 
welcher  einerfeit§  burd^  ba§  Dto^r  C  mit  bem  Obertoaffer  R  be;S  bilpc^ 
niblen  ©efäHe^,  anbererfeiti  bur^  \iai  a^tc^r  D  mit  bem  §eber  a,b,c  in 
33erbinbung  fte^t.    SKit  ^ülfe  be§  Amorceur  n.Mrb  bie  ^umpe  (tcraus= 
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gefegt  bafe  aüe  .Oä^iie  iiejc^lofleii  fiub)  in  fofgenber  2öei[e  in  ^Betrieb 
gefegt.  'Man  öffnet  bie  Aöätjne  j  unb  j'  unb  füllt  ben  Amorceur  burc^ 
ben  Jric^tet  l,  fc^lie§t  hierauf  biefelben  unb  fteQt  burc^  Oeffnen  be§ 
|)a^neä  k  bie  ^eibinbung  beö  Amorceur  mit  betn Cbermaffer  ^er.  2)cr 
Amorceur  entleert  fid)  t^eiliueife,  unb  bie  ^ierburc^  entfte^enbe  fiuft= 
üerbünnung  in  bemfelben  unb  in  tm  2lrmen  beiS  ^eberä  a,  b,c  i)at  bie 
?füllung  unb  :;^ngan9fegung  be^  legieren  jur  golge,  meldte  i^rerfeitd 
loieber  bie  t^eilnieife  ^^üünng  be^  Amorceur  nad)  fic^  jie^t. 

iiJac^  i^erlauf  biefe^  i^organgeiä  öffnet  man  ben  ^a\)n  r';  bie  im 
üiert^eiler  A'  befinblic^e  fiuft  wirb  burc^  t)a$  9flo^r  i,r  au^gefaugt,  bie 
^roei  2lnne  beä  ^eber^  e,  i;g  füllen  fic^  t^eiltoeife,  ttjorauf  ber  legiere 
burc^  Ceffnen  beiS  jpa^ne§  r'  in  Setrieb  gefegt  mirb. 

2tU  i^ort^eile  ber  befc^riebenen  ^4^umpe  fann  man,  abgefe^en  baöon 
ta^  man  burd;  fie  in  lien  ©tanb  gefegt  ift  o^ne  Slnföenbung  einer  Äraft- 
mafc^ine  ©affer  ju  Ijeben,  ten  Umftanb  bejeic^neu,  ha^  bie  ju  ^ebenbe 
^lüffigfeit  Dcn  jener  be^  ©efäHeg  üerf^ieben  fepn,  unb  ta^  fid^  o^ne 
^raftoerlufi  ber  ^^umpen^eber  e,  f,  g  in  bebeutenber  Entfernung  öon  bem 
©efälle  befinben  fann.  2)ie  legigenannten  jttjei  ißortl^eile  ^at  bie  üor- 
liegenbe  '^umpe  cor  ^iagel'g  Söafferftra^lpumpe^  üorau^,  toeld^e  jeboc^ 
wegen  (Sinfac^^eii  i^rer  ßonftruction  Dor  jener  in  bem  %aUe  ben  SSorjug 
oerbient,  roo  ©efätle  unb  Saug^ö^e  fid^  nebeneinanber  befinben. 


XI. 

Die  ßunfen'fdic  ÖDafferlnfipumve  unb  it)rc  ted)mfd)e  Deriocn- 
bung;  oon  Dr.  Clemens  ÖDinkler. 

au«   bir  beiuicljen   ^nbuftriejeitmig    1869,  5Jr.  47. 
'Jiit  31bbilliniticu  auf  lab.  I. 

Sunfen'^  fc^öne  (Srfinbung  ber  iöafferlufipumpe,  beren  äöirffam- 
feit  befanntlic^  in  ber  continuirlic^en  A)erftellung  unb  Erhaltung  ber 
3: 0  r  i  c  e  1 1  r  fc^en  iieere  eineö  ißaff erbaromcter^  befte^t,  ift  oon  ber  lDif|en= 
fc^aftüd^en  äßelt  mit  Stecht  üoller  ^reube  begrüfet  luorben.  3Sereinigt 
boc^  bicfer  Apparat,  trog  aller  (Sinfac^^eit,  bie  3Sorjüge  einer  billigen 
jperftellung ,  fon^ie  einer  niü^e--  unb  fofienlofen  Jpanb^abung  in  fic^,  bei 
einem  (Effect,   ber  für  bie  meiften  ?valle  feiner  ^^InJoenbung  üoüftänbi^ 

7     ^clptec^tt.  ^cüxml,  1865,  S8b.  CLXXVIl  B.  267. 
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ausrcid^t.  ^lamentUci^  finbet  biefe  ftatt  bei  ben  Operationen  beg  ^iltrts 
ren§,  3lU!ött)afc^en§,  5Crocfnen§  unb  2lbbampfen§ ,  für  meldte  bie  äSaffer^ 
luftpumpe  ja  and)  nom  (jrfinber  gau§  befonberi^  beftimmt  iporben  ift. 

®ie  ^ortl^eile,  neld^e  bie  atnnjenbung  ber  33unfen'[d^en  Sfiaffer^ 
luftpumpe  bei  ben  SIrbeiten  im  d^emifci^en  fiaboratorium  gctoä^rt,  laffen 
iiö)  and)  für  bie  ^nbuftrie  Derroert^en  unb  jroar  bietet  [ic^  an  allen 
Drten,  too  Söaffer  unb  (Gefälle  in  t;inreid^enbem  9}iaa§e  oorl^anben  finb, 
©elegen^eit  gur  foftenfreien  ^erfteHung  eines  3^acuumS.  ©tatt  be§ 
SBajferS  fann  man  mit  gleid)em  (Srfolg  anbere  glüffigfeiten,  ^.  S.  Bal^- 
laugen,  Säuren  2c.  oeriDenben,  n^enn  man  folc^e  §ur  S^erfügung  ^at, 
n)ie  bieB  ja  häufig  genug  in  ^-abrifen  ber  %aü.  \]t,  voo  bcr  SlbfiuB  ber= 
artiger  (^lüffigfeiten  Don  ^ö^eren  nad)  tiefer  gelegenen  fünften  tagtäglid^ 
fiattfinbet. 

^ür  tec^nifd^e  3iüecEe  bebient  man  fid^  nid^t  beS  gläfernen  SlpparateS, 
roiei^n  3)efaga  in  ^eibelberg  nac^Sunfen'S  2lngabe  liefert;  bauer= 
Ijafter,  billiger  unb  babei  uid^t  minber  einfach  fann  man  i§n  [id^  felbft 
au§>  mehreren  ötücEen  Sleiro^r  oon  nerfd^iebener  3Seite  ^erfteUen,  fo 
iDie  eä  bie  beigegebene  ©fijse  jeigt. 

yig.  7  gibt  ein  öilb  biefer  33Ieiro^rftücfe  in  il^rer  öorläufigen  Qu-- 
fammenftellung.  ^Die  i^erbinbung  berfelben  erfolgt  nad)  ber  in  %\q.  8 
abgebilbeten  2ßeife.  a  ift  't)a§>  Suftfaugrol^r,  n^eld^eS  am  unteren 
(Snbe  burc^  3itf^'^"i^i^t^ciPtcn ,  ^^löt^en  unb  2lufbo^ren  mit  einer  oer* 
jungten  Oeffnung  oerfe^en  föirb ;  t)a§:  weitere  Stobr  b,  tt?elc^e§  an  beiöen 
@nben  bis  §ur  Stärfe  Don  a  jufammengegogen  ift,  bilbet  ben  2öaffer= 
m  a  n  t  e  l ;  fein  oberes  6nbe  wirb  mit  bem  9to^re  a,  nad^bem  man  biefeS 
entfprec^enb  weit  eingefül^rt  ^at,  bid^t  üerlötl^et,  an  baS  untere  ®nbe 
bagegen  roirb  ber  ©tu^en  c,  ebenfatts  burc^  Söt|)ung,  befeftigt.  3(n  c 
fep  man,  nad^  2fufftellung  ber  Suftpumpe,  mittelft  Sot^  ober  aud^  Äaut= 
ic^ufro^r,  ein  roomöglid^  40'  langes  oerticaleS  SBafferfaltro^r  auS 
JBIei  an,  n}cl(^eS  am  unteren  @nbe  burd^  ^lüffigfeit  gefperrt  ober  baro= 
meterartig  aufgebogen  ift.  ®er  9to^rftugen  e,  welcher  red^ttoinfelig  in 
ben  oberen  2;^eil  be»  2öaffermantelS  eingelöt^et  ift,  fte^t  timd)  einen 
^a^n  mit  ber  2Baf  ferleitung  in '-^erbinbung ;  d  enblic^  communicirt 
einerfeits  mit  bem  ;ii$uftfaugrol^re  a,  tüäbrenb  baS  anbere  ©nbe  burcb  ein 
©tücf  ilautfc^ufro^r  mit  einer  in  üuedfilber  tauc^enben  SJianometer- 
rö^re  oerbunben  ift.  ©ämmtlic^e  Söt^ungen  muffen  oöüig  bi^t  fepn 
unb  am  sroecfmäfeigften  unb  ^altbarften  betoerfftelligt  man  biefelben  mit 
reinem  Slei  unter  3u^ülfena^me  einer  burc^  Suft  angeblafenen  SBaffep 
ftoffftamme. 

^ie  .panb^abung  biefer  bleiernen  2lpparate  ift  felbftoerftänblid)  ganj 
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btet'elbe  wie  bie  ber  gläi'enien  33un)en'fci^en.  3}tan  fe^t  ben  ^aum, 
mlä)ei  luftleer  gepumpt  iperben  foü,  mit  bem  oberen  Gnbe  bei  9lo^re€ 
a  in  biegte  Sierbinbung  unb  öffnet  hierauf  ben  an  e  angebrad^ten  SBaffer^ 
\)af)n.  S^aä  im  ^^üßro^r  c  nieberftürjenbe  äöaffer  rei§t  fobann  bie 
Dor^anbene  ßuft  burd^  bie  in  a  befinbli^e  Oeffnung  mit  fic^  unb  fofort 
beginnt  ta§>  Guecffilber  bei  ällanometers  gu  fteigen  unb  ergebt  fid)  bei 
genügenbem  ©efäHe  bil  auf  wenige  3)li[linieter  unter  bem  Barometer: 
ftanbe. 

ßl  ftört  bur4)au5  nic^t,  ^a^  biefe  2lpparate  unburcl)fi(^tig  finb, 
benn  man  ^at  am  (Spiel  bei  DJJanometerl,  toelc^el  man  einzig  ju  beob^ 
achten  brauci^t,  ein  genauel  ßrfennungljeid^en ,  n?ie  ber  SSaffer^uftufe  gu 
regeln  ift,  in  föelrfiem  ^aa^e  bie  ©oacuirung  porfc^reitet  unb  ob  bie 
5Dicf)tung  eine  potlftänbige  fei;.  S)al  bei  ber  Sunfen'fc^en  Suftpumpe 
angebrachte  fleine  6onbenfationlgefä§  \)abe  icb  njeggelaffen ,  ha  es  unter 
Umftänben  jlüedmäfeiger  erfc^einen  fann,  el  feparat  aufgufteHen  unb  e» 
burc^  eine  befonbere  Oberleitung  erft  mit  ber  eigentlichen  Suftpumpe  m 
oerbinben. 

35ie  eben  befc^riebenen  bleiernen  2lpparate  ^abe  i^  bi§  je^t  in  gföei 
öerfd)iebenen  ©röfeen  angefertigt.  S)ie  fleinere  (Sorte,  mit  treld^er  man 
ben  ©ffect  ber  bei  2)e]aga  in  ^eibelberg  fäuflicben  ©lalluftpumpen 
evxei(i)t,  befi|t  folgenbe  S)imenfiDnen : 


Sänge : 

2öeite: 

Sßanbftärfe: 

3Jiiaimet. 

3}tiUimet. 

aJJiaimet. 

a 

300 

8,5 

1,5 

b 

165 

23,0 

2,5 

c 

70 

8,5 

1,5 

d 

80 

8,5 

1,5 

e 

70 

8,5 

1,5 

■ißeite  ber  in  ber  Suftfaugrö^re  a  angebrachten  Oeffnung  =  1,5  3)ltÜimet. 
hingegen  lourben  bei  ber  2lnfertigung  Pon  Suftpumpen,  mit  beren 
^ülfe  el  mijglid^  n^irb,  größere  9ftäume  in  Per^ältnifemäfeig  furger  3eit 
ju  eöacuiren,  nadjfte^enbe  3}Mafee  als  sioecfmä^ig  befuuben: 


Sänge: 

SBeite: 

Söanbf^ärf  e  : 

aJliQimet. 

3)iiaimet. 

3«iaimet. 

a 

470 

17,0 

3,0 

b 

235 

35,0 

5,0 

c 

110 

17,0 

3,0 

d 

100 

8,5 

1,5 

e 

110 

17,0 

3,0 

^JBcite  ber  im  Suftfaugro^r  a  angebrachten  Oeffnung  =  3  bil  3,5  SKillimet. 
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®ie  $Öeitc  be§  40'   laugen  gaüro^reä  rourbe  ftetS  berjeuigen  üon  c 
gleich  getüä^It. 

'Dag  ©efäß,  beffen  id)  mi(^  bebiente,  um  mit  öülfe  ber  S3unien'» 
f(^en  ffiafferluftpumpe  ^iltratioueu  in  größerem  5Raa§ftab  au^jufü^ren, 
roirb  burd()  ^ig.  9  oeranfd^aulic^t.  ®§  beftaub  aUiS  einem  Dierecfigen 
Ä?aften  öon  ftarfem  Jöolj,  ber  innen  unb  aunen  mit  circa  3  3JiiIIimet, 
bicfem  93leiblec^  überjogen  unb  berart  üollfommen  bid^t  in  Slei  einge- 
lötf)et  n?ar,  ta^  bie  .^olseinlage  eigentli(^  nur  jur  ^erfteüung  ber  bem 
iötei  niangelnben  Steifheit  unb  2ßiberftanb§fä^ig!eit  biente.  ^n  ber 
falben  ^öl^e  bei  ^aftenS  mar  ein  au§  [tarfem  ^idIj  gefertigter  bur^= 
löi^erter  3i^if<^ßi^&oben  d  eingefc^altet,  ber  nid^t  aEein  in  ben  ©tfen  aufs 
rul)te,  fonbern  aud^  in  ber  3)2itte  geftü^t  tourbe.  SSerfäumt  man,  biefe 
ü)httelftü^e  anjubringen,  fo  ift  beim  nad^folgenben  ©nacuiren  bie  totale 
3ertrümmerung  be0  burc^lö(^erten  53oben§  unb  ba§  3^^^^^^^"  ^^^  ganzen 
'^iltrireinrid^tung  unausbleibliche  ^olge.  ®er  in  ber  3ß^<^"W"9  f^^^* 
gelaffene  9iaum  c  njurbe  mit  einer  ©c^i^t  ©trol^  ober  9leifig  aufgefüllt 
unb  auf  biefe  ber  mit  Seintoanb  befpannte  Dlal^mcn  b  feft  aufgefegt. 
Die  jniifc^en  O^lal^men  unb  ©efäfetüanbung  üerbleibenben  Stilen  oerbic^tete 
man  forgfältig  mit  SBerg. 

öold^ergeftalt  toirb  alfo  bal  ganje  giltrirgefäfe  in  jtoei  2lbtl)eilungen, 
a  unb  e,  gefc^ieben,  beren  erfte  §ur  2lufnal^me  be§  3'lieberf(|)IageS  bient, 
lüä^renb  fi^  in  ber  gleiten  ha^  ^iltrat  fammelt.  Um  nun  ben  2lpparat 
in  betrieb  ju  fe|en,  üerf(^lie§t  man  f  luftbid^t  bur^)  einen  §a^n  ober 
Äautfc^ufpfropfen  unb  oerbinbet  ben  burd^  ein  üeineS  'Siad)  cor  bem 
(Einbringen  ber  niebertropfenben  glüffigfeit  gefd^ü|ten  9flol^rftu|en  g  mit 
bem  ©augro^re  ber  Suftpumpe.  hierauf  füUt  man  ben  SRaum  a  mit 
bem  5U  ftitrirenben  5Rieberfc^lage  unb  fe|t  burd^  Oeffnen  be§  Sßaffer= 
^a^neg  bie  Suftpumpe  in  S^^ätigfeit.  Sofort  beginnt  innerhalb  be§ 
ÜtaumeS  e  ein  lebhaftes  ^träufeln,  h?eld^eS  in  tem  3JtaaBe,  aU  ba§  Ouedfs 
filber  be0  3Jianometer§  fteigt,  junimmt,  njä^renb  ber  ^ni)alt  üon  a  fid^  an 
Volumen  üerringert  unb  burd^  frifd^eg  2lufgie§en  immer  lieber  ergänst 
toerben  mu§. 

Der  auf  ber  öberflä(^e  ber  ^^lüffigfeit  laftenbe  atmofp^ärifd^e  DrudE 
befc^Ieunigt  ben  ^rocefe  bei  giltrirenl  in  gauj  aufeerorbentlid^er  äöeife 
unb  namentlid^  Iä§t  ]iä)  bal  Stultoafd^en  ber  Sfiieberfc^Iäge  in  furjer  3eit 
unb  mit  geringen  Sßaffermengen  auf  bal  SSoUftänbigfie  betoerfftelligen, 
tcenn  man  hen  frifc^en  Söafferaufgufe  mac^t,  beüor  fid^  burc^  ba§  balb 
eintretenbe  Dtiffigtoerben  bei  S^ieberfd^Iagel  9linnen  unb  6anäle  gebilbet 
^aben,  meldte  bie  ^v-lüffigfeit  burd^Iaffen  würben,  oI;ne  bafe  fie  §ur  gehö- 
rigen 5ßJir!fam!eit  gelangte.    ^ebenfaHl  ift  e»  jmedmäfeig,  fold^e  3iiffe, 
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irenn  [ie  ja  entftüuben  fepn  i'ollten,  Sorgfältig  mit  bem  ©patel  juju^ 
ftreic^en,  beüor  nmn  einen  neuen  Stutgufe  gibt.  2)a5  3uftrei(^en  mac^t 
fic^  aud)  mieber^olt  ni)t^ig,  irenn  man  ben  ausgemaic^enen  DKeberfc^lag 
oon  ber  i^m  noc^  an^aftenben  glüffiqfeit  nac^  ü)?öglicbf"fit  befreien ,  i^n 
geiuifjermafeen  auffangen  föiH,  tt)obei  übrigen^  t)a^  ©inten  be^  9)ianc: 
meter^  unb  ba^  auftretenbe  ©eräufc^  jebe  entftanbene  Unbic^tijeit  fofort 
anjeigen.  'Md)  beenbetem  giltriren  unb  3(u§irtafd}en  läfet  man  ^a^  gtltrat 
burc^  f  abfliegen  unb  lögt  ben  D^ieberfc^lag  mit  bem  <Bpatel  ton  ber 
ßeinnjanb  ah. 

SDie  meiften  9lieberf4)Iäge  laffen  fid^  auf  btefe  äöeife  mit  bebeutenber 
^efc^leunigung  filtriren,  üon  allen  aber  fann  man  bieB  nic^t  behaupten. 
©0  würbe  biefe  3Jlet^obe  5.  33.  mit  üoHftänbig  negatioem  9teiultat  auf 
einen  aufeerorbentlidb  iioluminöfen,  fd^Ieimigen  SRieberfcblag  —  ein  ©e^ 
menge  üon  ^pbratifd^em  ©c^ipefeleifen  unb  ©d^tnefelcafcium  —  ange= 
njenbet.  2)ie|e  ©ubftanj  brüdte  fid^  in  bünner  unb  fc  überaus  bid)ter 
©c^ic^t  an  bie  ßeinroanb  feft,  ta^  biefe  mie  jugeleimt  erfd^ien  unb  feinen 
tropfen  glüffigfeit  me^r  burd^Uefe.  ^er  glei(^e  %aU  trat  bei  Slnmenbung 
eines  ©anbfilterS  ein.  ©olc^e  ©rfd^einungen  finb  jcbod^  nur  Sluäna^men 
unb  fijnnen  bie  SSort^eile,  toeld^e  ha^  ^krfa^ren  im  Slügemeinen  bietet, 
nur  tpenig  fc^mälern. 

2)a§  j^iltriren  unter  3w§Ülfß«aNe  i>eS  natürlid^en,  atmofpl^ärifd^en 
S)rudEe§  ift  nid^tS  5Reue§  unb  l^at  fd^on  mannid^fad^e  Slnföenbung  ge= 
funben;  bie  S3unfen'fd^e  ©inrid^tung  bietet  aber  ben  unbeftreitbaren 
33or5ug,  ha^  fie,  o^ne  SDiü^e  unb  Soften  ju  üerurfad^en,  tie  SluffteQung 
beS  giltrirapparateS  an  jeber  beliebigen  ©teile  geftattet.  SDie  früheren, 
mir  befannten  giltrireinrid^tungen  nac^  gleid^em  ^rincip  mußten  in 
bebeutenber  ^öl^e  angebracht  inerben,  Jceil  ha§>  burc^  ein  30 — 40'  ^o^eS 
gallro^r  abfliefeenbe  giltrat  eg  mar,  n?eld^e§  bem  3)rudte  ber  atmo- 
fp^ärifc^en  fiuft  ^a^  ©leic^gemic^t  gu  l;alten  l^atte.  2)iefer  läftige  Umftanb 
ift  burc^  ben  35unfen'fd)en2lpparat  PoÜftänbig  befeitigt.  3)tan  brandet 
baö  9lol)r  g  be§  giltrirfaftenS  nur  mit  bem  ©augrol^re  a  ber  Suftpumpe 
tmö)  eine  entfprec^enb  lange  öleiro^rleitung  luftbid^t  ju  üerbinben  unb 
tann  bann  bas  gilter  mit  PöHig  gleichem  ©rfolg  ^od^  ober  niebrig,  na^e 
ober  beliebig  njeit  öon  ber  Suftpumpe  entfernt  auffteüen.  @ä  ift  ferner 
möglich,  mit  einer  unb  berfelben  Suftpumpe,  bie  bann  natürlid^  entfpre= 
c^enbe  S)imenfionen  ^aben  mufe,  eine  grofee  Slnga^l  oon  giltrirapparaten, 
bie  in  ben  öcrfd^iebenftenßocalitäten.  eines  gabrifgebäubeS  aufgcftellt  fepn 
fönnen,  gleichzeitig  ju  eüacuiren.  ^nbem  man  biefelben  bur(^  |)ä^ne 
mit  einer  |)auptro^rleitung  in  ^erbinbung  bringt,  bie  nichts  anberes 
als  eine  ißerlängerung  beS  ©augro^reS  ber  Suftpumpe  bilbet,  !ann  man. 
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t)urd^  einfaches  Oeffnen  ober  ©d^Iiefeen  ber  |)äbne,  bie  Filtration  ba 
ober  bort  beliebig  einleiten  ober  unterbredben.  2Bie  man  in  djemifdben 
Saboratorien  fd;on  @a§--,  2Ba)fer--  unb  SSinbleitungen  \)at,  ebenfo  möcbte 
fidb  für  biefelbcn  bie  ßinrid^tung  einer  (fo  §n  jagen)  SSacuumleitnng 
empfehlen. 

Ob  unb  mit  h}eIcE)em  S3ort^eiI  ber  33unien'f(be  2lpparat  bie  jum 
Slbbampfen  oon  ^i^'f^i^Ipfii^Q^n,  ©ytracten  2c.  in  ^^abrifen  angen^enbeten 
Äolbenluftpumpen  ju  erfe^en  im  ©tanbe  ift,  üermag  id^  nid^t  ju  beur^ 
tl^eilen  unb  e§  bürfte  bie§  l^auptfäd^Iic^  non  bem  ju  ©ebote  fte^enben 
^-ffiafferquantum ,  fomit  oon  localen  ^^er^ältniffen  abl^ängig  fel;n.  3" 
empfehlen  föäre  ber  ©ebranc^  ber  3Baf[erInftpumpe  beim  ^efiiüiren  ftofeen= 
ber  glüffigfeiten,  üielleid^t  fogar  beim  ©eftiHiren  überhaupt,  oorauegefegt 
tafe  e»  gelingt,  buri^  gute  ßonbenfationseinrid^tungen  allem  SSerluft  an 
5DeftilIat  oorjubeugen.  2tn  Orten  too  ta^»  S3rennmüterial  treuer  ift, 
Gaffer  unb  ©efäUe  bagegen  im  Ueberffufe  t»orI)anben  finb,  bürfte  e» 
roüU  ber  Wln\)e  »ert^  fepn,  ijierüber  S^erfud^e  angufteüen,  ^m  llebrigen 
genüge  e^,  an  bie  SSeriüenbung^fä^igfeit  ber  Söafferluftpumpe  bei  ben 
t)erfd^iebenften  Qnbuftriejmeigen,  al§>  beim  ^^^ärben  unb  33Ieid^en,  beim 
€onfert>iren,  ©ytrabiren,  Qmprägniren,  Srocfnen  2C. ,  furj  ju  erinnern; 
bie  SSort^eile,  bie  fie  bieten  !ann,  aufjufud;en  un'i)  auijubeuten,  ift  ^flicbt 
t)er  5Ced^nif,  unb  balb  genug  n}irb  e^  fid)  jeigen,  toeld^eS  ßrfparniB  an 
3eit,  2lrbeit  unb  53rennmaterial  ber  einfadie,  unfc^einbare  Slpparat  ju 
»ermitteln  im  Staube  ift. 


XU. 

92a^  bem  Mechanics'  Magazine,  9tctoembev  1869,  S.  371. 
2>iit  einer  Ülbtnltur.fl  auf  Hai.  I. 

S)er  in  ^^igur  24  abgebilbete  2lbfperrfc^ieber  für  ©aeleitungen  bilöet 
t)en  ©egenftanb  eines  latentes,  toeld^eS  %are\),  S:^eil^aber  ber  j^irma 
äö.  ©onfin  unb  ßomp.  in  S3ermonbfep,  genommen  ^at. 

Um  nämlK^  bei  foldjen  Slbfperrungen  jeben  ©asoerluft  ju  oer^üten, 
finb  bie  ©i^ftäc^en  be§  ©c^ieberg  mittelft  äöaffer  ober  Oel  abgebic^tet, 
toeli^e  ^lüffigfeiten  unter  einem  größeren  als  bem  ©aSbrud  eingeleitet 
loerben.    ^m  gaüc  einer  Unbic^n^ieit  n-»irb  alSbann  bie  ^-tüffigfeit  au^^ 
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getrieben,  meiere  iid)  geeignet  anfammelt  unb  abgeleitet  lüirb.  5«atürlic^ 
iDirb  ber  ^-(üffigfeit^suflufe  unterbrochen,  wenn  ber  g^ieber  geöffnet  wirb. 

-tie  getroffene  Einrichtung  jeigt  )^iQ.  24.  A,A  bejeid^nen  jroei 
5linnen,  roelct)e  im  eci)ieberfDrper  angebracht  finb  jur  2lnfamm[ung  ber 
^icf)tung5flüffigfeit,  bie  burc^  M^  S^o^r  C  pgefüi;rt  wirb. 

^ie  burc^getriebene  unb  bie  überftüffige  ^-tüffigfeit  gelangt  nac^ 
D  unb  D',  ani  roelc^en  Orten  \ie  geeignet  abgejogen  n^irb. 


Xlll. 

littet' B   ^ismafdiine. 

2)iit  ciiicv  ilbbilnmg  viuf  S.ib.  1. 

^ie  in  ^^igur  21  abgebilbete,  in  ©nglanb  patentirte  @igmafc|ine 
^jon  jHeece  ift  eine  oerbefferte  2lmmoniaf mafc^ine;  il^re  ßinric3^= 
tung  ift  folgenbe.  S)er  ©vlinberfeffel  A  wirb  big  ettnaö  über  bie  |)älfte 
be5  23ajferraume3  mit  einer  \el)x  fc^tt}ac^en  2lmmomat"löfung  gefußt.  S)er 
-I)ampf,  lüelc^er  in  bem  i?effel  unter  einem  Srucf  öon  8—9  2ltmofp^ären. 
erjeugt  iinrb,  tritt  burc^  t)a§>  mit  einem  SflegulirungS^a^n  b  oerfel^ene 
9^o^r  a  üon  unten  in  ben  „2lnali;fator"  B,  einen  ]^ol;en  ©plinber,  ber 
eine  2lnjal)l  über  einanber  liegenber  ©dualen  enthält,  ^n  bem  oberen. 
3:^eite  beffelben  roirb  bur(^  t)a§  9lof)r  d  oon  einer  ^umpe  fortroä^renb 
eine  concentrirte  Slmmoniaflöfung  eingeführt,  bie,  über  bie  ©egalen 
^erabfaüenb,  mit  bem  auffteigenben  ftar!  gefpannten  Sßafferbampfe  in 
33erül;rung  fommt,  fo  ta^  tas^  in  Söfung  befinblid^e  Eümmoniafgal  frei 
>üirb  unb  burc^  ha§>  dio^x  g  in  ten  giectificator  D  entweicht,  loä^renb 
fic^  au§>  bem  2)ampfe  2Bajfer  conbenfirt ,  welches  burc^  baä  9to^r  f  in 
Den  i^effel  surücffliefet.  ^er  gtectificator  D  befielt  au§  einer  2lnaa^l  üer= 
ticaler  9tö^ren  h,  roelc^e  mit  ben  Ijorijontalen  loeiteren  9tö^ren  i  in 
:öerbinbung  ftel)en.  2)ie  geringe  2}ienge  SBafferbampf,  roeld^e  t}a§>  2lmmonia! 
nod}  mii  ]iä)  fü^rt,  conbenfirt  fi(^  ^ier  unb  fc^eibet  fiel)  ab,  wä^renb  \)a^ 
3lmmoniafgag  xiad)  bem  ßonbenfator  F,F  n^eiter  ge^t,  ber,  ttjic  ber 
■Äectificator,  au§  oerticalen  Slö^ren  0,0  unb  ^origontalen  Stö^ren  i'  be- 
fielt, .öier  föirb  eä  flüffig  gemacht  unb  läuft  bann  buri^  bag  mit  einem 
.pa^n  n  perfe^ene  3fto^r  c  in  ben  „©efrierer"  H. 

iöä^renb  ta^  Stmmonia!  biefen  2Beg  macl)t,  läuft  gleichseitig  ein 
conftauter,  regulirter  Strom  2öaffer  au§  bem  Äeffel  A  burd^  bag  mit 
einem  ..Da^n  e'  oerfebene  UeberfaÜrobr  e  in  baä  Diobr  C;  le|tere§  ift 
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im  .^nneren  mit  einer  Slnga^l  9flö^ren  oerfe^en,  in  treidle  öie  concentrirte 
Slmmoniaflöfung  üon  einer  5|]umpe  1  mittelft  eines  9^o^re§  u  eingeführt 
roirt;,  um  burd^  bie  9^ö^ren  d,  d  in  ben  oberen  S^eil  be§  2lnalp[ator§  B 
ju  gelangen.  2luf  biefe  SBeife  lüirb  bie  älmmoniaflöfung  ertüärmt  unb 
gleichseitig  \)a^  SSaffer,  toelc^eS  fid^  im  Se^älter  G  fammelt,  genügenb 
a6gefüf)lt,  um  in  ben  „Slbforbirer"  J  eingeführt  »erben  ju  fönnen,  in 
we[ä)en  e§  tuxä)  tiai  mit  einem  9ieguIirungS^at)n  w  üerfe^ene  Dto^r  x,  x 
auffteigt.  ^n  bem  Slbforbirer  fättigt  fid^  ta§  ffiaffer  mit  Slmmoniafgag, 
baiS  burd^  "ba^  mit  einem  :Qa^n  w  üerfe^ene  Sto^r  S  aus  bem  ©efrierer 
^erüberfommt ;  bie  hierbei  entfte^enbe  concentrirte  2lmmoniafIöfung  toirb 
öon  ber  ^^umpe  I  burc^  ba§  9to^r  C  ^inburc^  nac^  ben  9lö^ren  d  unb 
ben  Slnalpfator  B  geführt. 

2)urd^  bie  Slntoenbung  beä  2lnalt)fatorl  B  unb  beS  ^ectificatorS  D 
rüitl  9ieece  bie  ©ntroäfferung  bes  2lmmoniaf§  fo  »eit  treiben,  ba^  bie 
in  ben  ©efrierer  tretenbe  concentrirte  glüffigfeit  praftifc^  lüofferfrei  ift, 
lüäl^renb  bei  bem  (Sarre'fc^en  2Ipparat  bie  in  ben  ©efrierer  gelangte 
^(üffigfeit  25  ^roc.  Sßaffer  unb  nur  75  ^roc.  älmmonia!  enthält. 
(5)eutfd()e  ^nbuftrie^eitung,  1869,  ^v.  47.) 


XIV. 

Utbtx  einige  iBinkmittel  ber  Btaubkoljien-^gglomeration;  uöu 
ierbinanb  Jirinskt). 

a)Jit  2lbbillungen  auf  Xab.  I. 

2)ie  gabrication  ber  Äo^lenjiegel  ober  fogenannten  S3riquette§  '{)at 
für  baS  öaultoefen  leiber  no^  feine  iöebeutung  erlangt,  unb  bie^  au§ 
bem  einfad^en  @runbe,  n3eil  bie  SriquetteiS  einen  öiel  l^ö^eren  ^reig 
erreid^en  muffen  al§  bie  lo^Ie  felbft.  2Bä^renb  nämlid^  hei  biefer  nur 
bie  bergmännifd^e  2lrbeit  unb  l^öd^ftenS  nod^  ber  SCranSport  gu  gal^len 
ift,  muffen  bd  ben  SriguetteS  auc^  noc^  bie  Soften  für  ba§  33inbemittel, 
für  bie  2:ro^nung  unb  für  bie  elegante  unb  reine  Oberfläche,  fotoie  für 
bie  ©ompreffion  ber  ©taubfo^le  getilgt  merben.  2lu§  biefem  @runbe  ift 
eS  auc^  erüärlid^,  tüarum  bie  gabrication  ber  Sriquetteä  feiten  bie 
©renjen  beä  ®elbftüerbraud^e§  überfd^reitet. 

35ie  2lnroenbung  ber  93riquette§  blieb  bal^er  big  je^t  auf  bie  pEc 
befd^rdnft,  too  e§  fic^  um  bebeutenbe  9laumerfparnife  (Socomotiüs  unb 
®d^iff5!effell)ei5ung  mit  mel^r  al§  10  ^roc.  9laumerfparni§)  ober  um  bie 
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53enu^ung  »on  fiarf  eifeiifiec^baltiger  Äof^Ie  jum  |)üttenproceB  (.Oo^ofen= 
unb  g(animDfen--^euerungj  bändelt,  ^m  leiteten  ^aUe  muß  bie  ©tücf-- 
toble  in  Staubfo^Ie  übergefütjrt  n}erben,  um  burc^  SBafd^ung  mit  SSaffer 
ben  ©ifenties  auf  med^anit'd^em  2Bege  befeitigen  unb  bie  ©taubfol;[e  bann 
in  tk  bequeme  ?vorm  ber  53riquette§  bringen  ju  fonnen. 

S)er  gebräud^lid)e  dlame  ©taubfo^le  ift  übrigen^  für  bie  jur 
^J)ianipulation  taugliche  Äo^Ie  unrid^tig,  raeil  bamit  ni^t  eine  gu  feinem 
©taub  jerma^Iene  MU  bejeic^net  voixh,  fonbern  ein  ©emenge  üon 
birfeforn=  bi^  erbfengroßen  Äo^lenfragmenten. 

®ie)e  ©taubfoble  fommt  au§  ber  fogenannten  Separation,  einem 
Socal  mo  bie  ju  3:age  geförberte  i?o^Ie  burc^  ga^lreic^e  ©iebe  unb  ©ieb= 
trommeln  fortirt,  Pou  @ifenfie§  unb  S4>iefer  bur^  ,N>anbf(^eibung  unb 
2ßaf4)ung  befreit  unb  Pon  einigen  ©c^necfen  öfters  t)in=  unb  ^ergefd)oben, 
wnb  fc^Iiefelict)  bie  auiagefd^iebene  Äleinfo^Ie  Don  5ir»ei  geriffelten  unb 
jroei  glatten  SSalgen  germalmt  mirb,  um  in  biefem  ^^iftanbe  has>  ^refe^ 
local  ju  betreten,  aiiit  ben  §ur  Separation  bienenben  3}?anipulationen 
l^aben  mir  unS  ^ier  nic^t  §u  befaffen ;  fie  bilben  allein  fc^on  ein  jiemlid^ 
au§gebet;nteS  ©ebiet. 

Öepor  bie  ©taubfo^le  jur  treffe  gelangt,  mufe  t)a§:  33inbemittel 
§ugefe|t  tüerben. 

©elbfioerftänblic!^  fommt  eS  bei  ber  Slusmal^l  ber  33inbemittel  \)awpt- 
färf)lic^  auf  bereu  ^reis  unb  nebenbei  auf  i^re  2;augli(^feit  jur  S3riquetti: 
rung  an,  ta  bei  perfc^iebenen  ^lebmitteln  bie  nad^  bcm  ^reffen  erfol; 
genbe  3:;rDdEnung  3Jiobificationen  erleibet,  meldte  ben  gabricationöpreig 
entmeber  günftig  ober  ungünftig  beeinfluffen. 

@t)rarb  ift  eS  gelungen,  mit  feiner  9Jiafc^ine  ^  au§  antl^racitartiger, 
fomit  ganj  magerer  ©taubfo^le  35riquetteS  o^ne  53inbemittel  ju 
formen,  welche  nur  ber  2lb^äfion  ber  einzelnen  Äoljlent^eilc^en  i^ren 
^ufammenl^ang  gu  banfen  Ijatten.  @ie  eigneten  fid^  jur  cSpeigung  am 
^abricationSorte  fel^r  gut,  ujaren  aber  für  ben  St;ransport  ganj  untauglid^. 
Sei  ber  ^Verarbeitung  fetter  ©teinfo^le  fann  ta^  tann  enthaltene 
natürliche  53itumen  nad)  bem  ^^orfc^lage  33aroulier')S  aU  ^Binbemittel 
fungiren.  ßg  ift  biefe  t)ie  Stninenbung  beffelben  ©pftemeS,  mie  e§  hei  ber 
5ßerto^fung  ber  fetten  to^le  gur  ©eltung  fommt.  Man  braucht  bloB 
bie  Äol^le  in  einem  ?^lammofen  auf  benjenigen  ^i^egrab  gu  bringen, 
bei  n^eldiem  fie  jur  ©c^meljung  gelangt.  2)ic§  ift  burd^  über^i^ten 
aSafferbampf  bei  400"  6.  gu  erreid^en,  tüobei  tie  So^Ie  flebenb  unb 
formbar  wirb;  ta§  fo  gewonnene  ^robuct  ift  aber   mit   mannidifad^en 
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«Diängeln  behaftet  unb  bie  ^^robuctioiiÄfoften  finb  tüegen  ber  äöärmebej 
fd^affung  bebeutenb;  e«  ift  baber  strecf mäßiger,  bie  fette  Älcinfoble  ganj 
ber  ^ßerfo^fuiig  ju  überlafjen. 

Ueberbaupt  baif  bei  ber  jur  Sricjuettirung  beftimmtew  Äot)le  eine 
gemiffe  Slu^lra^I  nid)t  au§er  Sld^t  gelafjen  luerbeu.  S3efonberö  ^at  man 
fic^  cor  ju  ft-'tter  Äoble  ju  lauten,  ipeil  btefelbe  ein  hei  ber  3:5erbrennung 
raud^enbeö  unb  rufeeube^  ^robuct  liefert,  ©ntineber  mu§  ba^er  bei  ber 
S3enu^uug  beö  natürlichen  53itumen§  al§  ^öinbemittel  bie  fette  Äoble  mit 
magerer  entfprecbenb  gemengt  ober  eine  3)^itte[forte  ber  ©taubfoble  ge== 
iDä^It  n)erben. 

©ämmtUcbe  Sinbemittel  jerfaüen  in  brei  ©orten,  in  i^ar§ige,  fette 
unb  feifenartige. 

^ie  fetten  Jöinbemittel,  ju  »eichen  ^flanjen^  unb  St^ieröle  gerechnet 
toerben,  ertl^eilen  ben  Sriquette^  nur  toenig  j^eftigfeit ;  bie  feifigen  laffen ' 
binfic^tlic^  il^re^  ^reifes  üiel  ju  n>ünfd^en  übrig,  obgleid^  fie  fonft  i^rem 
^roecf  beff er  entfpred^en  aU  tk  erfteren ;  bie  bänfigfte  unb  roid^tigfte  2ln- 
ttjenbung  ^iegegen  finben  bie  ^argigen  33inbemittel,  gu  n)elc^en  ber  3:^eer 
unb  ber  St^p^att,  bann  bag  meiere  unb  ^arte  ^ed)  §u  rechnen  finb. 

S)ie  2lnn)enbung  he§>  ©a^t^eereß  i)t  fd^on  längft  aufeer  ©ebraui^ 
gefommen;  bie  neue  ^nbuftrie  »erarbeitet  benfelben  befanntlid^  ju  t»iel 
ergiebigeren  3^^'^ß'^-  Unter  ben  ^arjigen  ^Sinbemitteln  fommt  fomit 
nur  ta§:  l^arte  unb  toeid^e  ^ed^  für  bie  Sriquette^fabrication  in  ^etra^t. 

S)a§  ^e^  refultirt  al§>  3ftücfftanb  bei  ber  ©ast^eer  =  5DeftilIation, 
toeld^er  in  ber  9tegel  60—62  ^roc.  beträgt.  ®as  ^ec^  mirb,  fo  lange 
es  noc^  njarm  ifi,  burc^  einen  ^a^n  au§>  ber  ©eftiUirblafe  abgelaffen  unb 
fann  fofort  jur  ^riquettirung  oermenbet  werben,  njenn  mit  ber  Sl^eer-- 
beftiEation  eine  58riquette§fabrif  in  S]erbinbung  fte^t.  3ft  biefe  nidbt 
ber  gall,  fo  mu§  jur  53riquettirung  ta^  ^ed)  in  einem  bampffeffeläbn^ 
liefen  ©efä§  abermals  gefd^mol§en  unb  burc^  einen  SSert^eiler  in  ein 
ebenfold^e^  aJlifc^gefäJB  mit  ©d^necfe  unb  ^et§ung  geleitet  werben,  in 
toeld^em  bie  ^if4)ung  mit  ber  ^oble  ocr  fid^  ge^t.  S)ie  ^eijung  be§ 
3)üfd^gefäBe^  ift  )^wv  be^b^lb  erforberlic^ ,  mil  bie  2:emperatur  meldbe 
bog  ^ed^  aug  bem  ©c^meljgefäfe  mitgebracht  ^at,  niö^t  ^inreic^t  um  bem^ 
felben  aud^  im  3Jiifc^gefä§  t>ie  flüffige  gorm  ju  erl^alten.  ^er  ^uia^ 
flüffigen  ^e^e^  pr  Äo^le  erreid^t  8  ^roc.  tcenn,  n3ie  früher  erwähnt, 
eine  nid^t  fe^r  fette  Äo^le  oerarbeitet  wirb.  Sei  ungenügenber  ^eijung 
be»  3JZifd^gefäBe§  mu§  ber  Qu\a1^  beg  $e(^e§  bi§  auf  1 4  ^roc.  gefteigert 
ttjerben.  58ei  aintoenbung  beä  garten  ^ed^es  entfällt  'ba§>  ©c^meljgefä§ 
öoUftänbig,  föä^renb  ba§  3Jiifd^gefä§  nur  mäfeige  SDimenfionen  erforbert. 
S)ie  93riquettirung  mit  hartem  ^ed^  ift  fomit  fe^r  bort^eil^aft  unb  billig. 
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unb  wirb  mit  einem  üortreff liefen  3Ipparat  oon  ßouillarb  unb 
üJiajeline,  trelc^e  biei'e  3Het^obe  erfanben  unb  feit  bem  ^a^re  1858 
amuenbeten,  burd^gefü^rt. 

^Jiac^bem  bie  UmiDanblunci  ber  Äleinfo^Ie  in  6taubfobIe  üon  jmei 
3i}al5en  beforgt  morben  ift,  lüirb  ba»  gepulüerte  ^arte  ^^td)  »on  freier 
:ÖMt  sngefeet,  unb  biefe^  ©ernenne  paffirt  nun  abermals  be^ufl  grünb= 
lieber  ü)tiic^ung  jmei  'Balten,  meldte  ta^  3Jiaterial  bem  2)ampfci;linber 
jufü^ren.  2)iefer  roirb  üon  einem  ^^aternofteriüerf  beftänbig  mitStaub: 
fo^Ie  unb  ^ec^  befc^icft,  roä^renb  Don  unten  ein  2)ampfftrom  üon 
6  3ltmoip^ären  epannung  ober  über^igter  Söafferbampf  bie  3)taffe  burd^- 
bringt.  S)er  2)ampf  übt  hahei  eine  ^öc^ft  energifc^e  2Bir!ung  auä,  inbem 
er  nic^t  nur  ha^  ^ed)  jum  Sc^mel^en  bringt,  fonbern  auä)  eine  üoII= 
ftänbige  a)iifc^ung  beffelben  mit  ber  ^o^le  oeranlaBt  unb  felbft  ben  ge= 
ringften  iöitumenge^alt  ber  Äo^le  roirffam  mac^t.  S)iefe  äRet^obe  ber 
SriQuettirung  eignet  fic^  am  beften  für  magere  Äof)le. 

-J?ac^  i)en  angefüfjrten  gebräud)li(^ften  unb  befannteften  ^Binbemitteln 
folgen  al'5  legte  Kategorie  t>ie  ©tärfe,  oerborbene  3Jie^lforten  Don  ©e- 
treibearten  unb  ^ülfenfrücl)ten,  unb  Stbfod^ungen  üon  Perfd^iebenen  ^lec^ten 
unb  ^flanjenmuräeln  2c.  ^Derlei  Slgentien  njerben  jiemlid;  feiten  (unb 
mit  befonberer  ©e^eimnifet^uerei)  im  ©rofeen  Pertoenbet,  obgleid^  fie  gute 
nnt  fel)r  billige  ^inbemittel  §u  liefern  im  ©tanbe  finb.  ^n  ben  betreffen: 
ben  auSfü^rliclien  Se^rbüc^ern  ^  finben  mir  biefe  Slaffe  ber  sßinbemittel 
nur  üorüberge^eub  bel)anbelt. 

^n  ber  Sriquetteg  =  gabrif  ju3JJä^rif  d^^Dfirau  (in  Söiä^ren) 
njirb  ein  aul  einem  ©emifi^  pon  perborbenem  9loggen:=  unb  SBeijenme^l 
mit  einem  alfalifc^en  S^)a^  bereitetet  Sinbemittel  jur  Slgglomeration 
ber  Ätaubfo^le  benu^t,  toelc^eS  Pon  feinem  ©rfinber,  bem  früheren 
Seiter  beS  ©tabliffementä  ^rn.  3lnt.  9liegel  hen  tarnen  ,,3)iigma" 
erhalten  ^at.  S)er  jur  Bereitung  biefeS  patentirten  S3inbemittell  bienenbe 
2lpparat  ift  in  §ig.  22  t^eitoeife  in  ber  2lnfi(^t,  t^eilmeife  im  '^utd)- 
fc^nitt  abgebilbet. 

A  (?5ig.  22)  ift  ein  gef4)loffener  ßplinber  au§  (Eifenblec^  oon  etn?a 
1  ü)ieter  öö^e,  30  (Zentimeter  2)ur(^meffer  unb  1,3  Zentimeter  2ßanb- 
ftärfe.  2)al  9lol^r  d,d  mit  3,2  (Sentimenter  2)urc^meffer  im  Sid^ten 
munbet  einerfeit»  in  hen  oberen  X^eil  beä  (EplinberS,  anbererfeitS  in  ben 


9  Sir  tonnen  ba»  SBevt  „De  la  l'abrication  des  corabustibles  agglomeres  ou 
briquettes  de  charbon  poiir  les  usages  industriels  etc,  par  J.  Franquoy 
(Memoire  couronne  par  Tassociation  des  Ingenieurs  sortis  de  lecole  de  Liege),''- 
beutfd)  Den  Dr.  lE^eobor  Oppler,  in  rcelt^em  ber  corliegenbe  (Segenftanb  crfd)öpfenb 
bemäntelt  ift,  beftcnS  cmpfeljlen. 
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S)anipf!effel,  iDät;renb  ta§>  Siol^r  e,e,  roeld^e§  benfelben  ©urd^meffer  \)at 
unt  üon  bem  ^Di)i  d,  d  beü  bem  §a^ne  a  abjtüeigt,  aufeerl^alb  be0 
6o(inber§  bi§  an  beffen  unteres  ®nbe  reicht  uni  bafelbft  am  Soben  ein: 
jumünben.  (^n  §ig.  22  ift  baä  9lol^r  e,e  burd)  ben  ß^linber  üerbedt 
unb  ba^er  punftirt.)  S)er  .^a^n  a  l^at  eine  bo^pelte  So^rung,  fc  ta^ 
bie  9lö^re  d,  d  enttceber  mit  bem  ßplinber  A  ober  mit  ber  Sftö^re  e,e 
communicirt,  ober  ta^  beibe  üom  S)ampffef)el  ooUftänbig  abgefc^loffen 
[inb.  S)ie  brei  genannten  9lD^ren  ^aben  eine  äßanbftärfe  con  3,7  WliUi'- 
meter.  S)er  .^a^n  b  bient  gur  Entfernung  be§  überf($üfngen  Söafjer: 
bampfeS  au§  bem  (Eplinber  A.  ^n  ber  §ülfe  h  befinbet  fid^  ein  SBed^fel, 
bur(^  beffen  Hebelarm  k,k  ber  ßplinber  ton  unten  abgefc^Ioffen  ober 
mit  bem  2lu§fIuJBro^r  für  ba§  fertige  Sinbemittel  f  üerbunben  njirb. 
i  (gig.  23)  ift  ein  Sügel  mit  einer  §ülfe,  in  ttield;er  fid^  ber  an&  bem 
ß^linber  ^erüorragenbe  (Stiel  be§  Sße(^feI)o  betoegt.  2)er  6i>linber  rubt 
auf  brei  §ü§en  g,g  mit  ^unbamentfd^rauben.  B  ift  ein  mit  bem  ßylinber 
in  ^erbinbung  ftebenber  %xiä)Ut  mit  ber  Ärüde  p  unb  bem  S^a^^n  j. 
C  ift  ein  für  bie  3}lif(^ung  ber  SRe^lforten  beftimmteS  3)^ifd;gefä§  aus 
©ifenbled^  üon  1  3}ieter  Sänge,  mit  einer  ©(^nede  ober  einem  Diü^rer, 
iDeI(^er  üon  ber  9tiemenfd;eibe  m  betüegt  n)irb.  5Da§  §ur  2)^if(^ung 
nötl^ige  2Bafferquantum  fliegt  bei  n  t)on  bem  bölsernen  SGBaffergefäfe  D 
ab,  beffen  ^iefe  unb  ^Breite  36,8  Zentimeter,  bie  Sänge  79  Zentimeter 
fomit  ber  ^n^alt  1354,24  ^ubifcentimeter  beträgt. 

i^ft  ber  2lpparat  nod;  nic^t  im  continuirlid^en  Setriebe,  fo  mu§ 
§unäd^ft  ber  Splinber  A  luftleer  gemacht  werben.  Siefe  gefc^ie^t  burcfc 
Deffnen  ber  Söei^fel  h  unb  a.  ®er  2)ampf  aus  bem  ©ampfJeffel 
burd^ftromt  nun  in  ber  9tid)tung  ber  Pfeile  ben  Zplinber  einige  Qeit 
lang,  mobei  bie  Suft  au§>  bemfelben  tl^eitoeife  oerbrängt  unb  mecbanifc^ 
mitgeriffen,  unb  enblid^  aud^  burc^  bie  Slusbe^nung  n^ä^renb  ber  Qx> 
teärmung  entfernt  wirb,  ©d^lie^t  man  nun  beibe  .^'»ä^ne  niieber  unb 
läfet  burc^  bie  Deffnung  c  mittelft  beg  ^a^neS  b  fo  oiel  S)ampf  au§ 
bem  Zplinber  ah,  b\§  bie  ©ypanfion  auf  jene  ber  äußeren  Suft  l^erab; 
gefunfen  ift,  fo  conbenfirt  fic^  ber  im  ßplinber  nerbliebene  S)ampf  raf4i 
bur(^  SBärmeabgabe  an  bie  ßplinbertoänbe ,  um  einen  luftleeren  ober 
tt)enigften0  luftüerbünnten  3ftaum  §u  l^interlaffen. 

^k  2lrbeit  beginnt,  inbem  ta§>  ©efäfe  C  mit  56  5ßfunb  3ßeisen= 
unb  Äornmebl  befd^idt  unb  au§  bem  gan§  gefügten  äöaffer^älter  D 
beim  ©punbloc^  n  ^a§>  äöaffer  nad)  C  abgelaffen  mirb.  ^\t  bie  Ü)iaffe 
gehörig  burc^gerü^rt ,  fo  föerben  il^r  nod^  20  ^funb  gelofd^ten  Äalfel 
äugefe^t.  Statt  Äalf  fann  man  ebenfo  gut  5ßotafd()e  ober  ©oba  üer^ 
njenben.    6oU  in  bie  3Jiif^ung  aU  ßrfa^  für  einen  S^eil  ©etreibeme^l 
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Stärfeme^I  eintreten,  fo  mu6  man  eine  6l;arge  »on  blofe  14  5Pfunb 
Stärfemeljl  unb  16  ^funb  ©etreiöeme^l  geben,  ba  reine  ©tärfe  natürlich 
üiel  iDirffamer  aU  föetreiDeme^l  ift.  Sämmtlic^e  SJtaterialien  muffen 
fein  qepulnert  fepn,  ba^er  bie  ©tärfe  juerft  jmifc^en  ben  2Baljen  einer 
geroö^nlid^en  3)ialjquetf(^e  jermalmt  mirb. 

Dag  noc^  nid^t  gefcd^te  aj^igma  geigt  eine  gelblid^lreifee  garbe,  ift 
fi^roerftüffig  unb  njcnig  fiebrig. 

Der  ^^Irbeiter  öffnet  nun  ben  ^ai)n  1  unb  läfet  oon  bem  ©emenge 
J^erauäflieBen  big  ber  2:ri4>ter  B  gang  gefüllt  ift,  um  bann  abermals 
bei  1  fcbliefeen  unb  bei  j  (offnen  ju  fönnen.  Durc^  ben  Suftbrud  ftrömt 
bie  üJiaffe  nac^  A.  Der  ben  iöänben  beS  Strid^terg  an^aftenbe  Slnt^eil 
tt)irb  mit  ber  Ärücfe  p  nac^gefc^oben.  .hierauf  lä§t  ber  2trb^iter  üer^ 
möge  bes  äi>ec^felg  a  burd)  bie  3tö^ren  d,  d  unb  e,  e  ben  Dampf  am 
Öoben  beg  6i;linberg  fo  lange  eintreten,  big  tie  3}iaffe  jum  Äoc^en 
fommt,  toag  an  bem  (^arafieriftifc^en  ©eräufdb  gu  erfennen  ift,  öffnet 
bann  ben  3BecbfeI  in  h  unb  gibt  faft  gleichzeitig  jenem  bei  a  eine  fol^e 
Stellung,  M^  hie  JRö^re  e,  e  auggef ehaltet  unb  ber  Dampf  nun  birect 
burc^  d,d  in  ben  (Si;Iinber  tritt  unb  't)a§>  fertige  ^^inbemittel  burd^  f  in 
ieneg  ci;linbrifc^e  ©efäfi  herauspreßt,  in  lueldiem  burc^  eine  ©d^nede  bie 
'iIKifd)ung  mit  Staubfo^Ie  bemerffteHigt  njirb. 

^a  t)ierburc^  ber  ßplinber  abermalg  mit  gefpanntem  Dampf  gefußt 
roorben  ift,  fo  mufe  ber  überfc^üffige  Dampf  bei  b  ^erauggelaffen  merben, 
bamit  ber  ßplinber  nac^  ber  ßonbenfation  beg  übrigen  Dampfeg  mie 
früher  eine  neue  ß^arge  burc^  ten  SCric^ter  B  aufnehmen  fann. 

Der  Slpparat  befc^äftigt  ftänbig  nur  einen  2lrbeiter,  toelc^er  bie 
Jpä^ne  a,  b,  j  unb  1  mit  ben  Rauben,  ten  §ebel  k,  k  aber  mittelft  beg 
^ufee«  mit  großer  ©enauigfeit  beinegt.  ^^on  einem  jmeiten  Slrbeiter 
werben  bie  ^inbemittel  in  ^äden  in  bag  3Jäfd)gefäfe  c  eingetragen,  unb 
groar  in  periobifc^en  3eitabfd)nitten ,  roenn  namlic^  ber  ganje  ^orrat^ 
im  a)iif^gefäB  bereitg  üerbrauc^t  inorben  ift. 

^n  ber  angefübrten  2ßeife  fc^reitet  bi^  Slrbeit  o^ne  Unterbrechung 
fort,  mobei  eine  ß^arge  ju  i^rer  ^cllenbung  etn^a  3  3}iinuten  benöt^igt. 

(5ig.  23  geigt  hin  Durc^fdjuitt  he§>  2i5ed)ielg  in  h.  o  ift  bie  Oeffnuiig, 
burc^  toelc^e  bag  3Jligma  in  bie  Stö^re  f  getrieben  mirb.  Die  prigmatifd;e 
AOülfe  k  (^ig.  ^3),  roelc^e  ben  ^eroorragenben  Stiel  beg  Üi^ed)felg  um^ 
fa|t  unb  an  bie  fic^  ber  Hebelarm  k,k  (§ig.  22)  in  ftarrer  «erbinbung 
anfc^lie§t,  fann  entroeber  burd)  eine  Schraube  ober  eine  Sßerfedung  mit 
bem  Stiel  üerbunben  luerben. 

Dag  fertige  ^JJiigma,  mel^eg  t^cilmeife  burc^  bie  j^ugen  bei  h  gu 
Üage  tritt,  bilbet  eine  roeiße,   gelatinöfe,  jiemlic^  fiebrige,  geruc^^  unb 
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gefc^macflofe  unti  jur  Öriquettirung  fe^r  irirffame  ÜJiaffe,  benn  bie  frü^er 
angefü^rten  ©etrid^tämengen  jene^  aj^aterialg,  ta§,  naä)  C  eingetragen 
rourbe,  reichen  jur  gabrication  Don  64  Str.  53riquette^  Mn.  ^er  ^ufa^ 
beä  fertigen  öinbemittel^  jur  ©taubtol^Ie  beträgt  fomit  etn:a  1  ^roc, 
bei  2lnmenbung  ber  Stärfe  noö)  viel  loeniger.  @e^r  nort^eil^aft  ift  aud) 
tie  2)ii)c^ung  berartiger  Sinbemittel  mit  harzartigen  33inbemitteln  ober  ein 
Heiner  3uffl§  ^on  ©c^roefelfäure  ftatt  ber  Sllfalien,  be^uf^  Ueberfü^^ 
rung  beg  Stärfeme^leg  in  ^eptrin,  fur;^,  ber  ©pielranm  ber  nac^  ben 
jemeiligen  ^'er^ältniffen  ju  n^ä^lenben  Kombinationen  ift  ^ier  ein  fe^r 
au^geöe^nter. 

5öe,5üglid)  bea  ^roedeä  ber  Corwin  beic^riebenen  aJianipuIationen  ift 
Ijanptfäd^lii^  '^o^ä^^^ß^  i^  bemerfen: 

Sei  ber  3)Uf(^ung  ber  äRaterialien  im  ®efä§  C  (j^ig.  22)  bewirft 
ber  SKaffer^ufa^  einen  grünblid^en  ßontact  ber  ©emengt^eile.  5Die  in 
tien  3Jie]^lforten  enthaltene  ©tärfe  bleibt  Dorläufig  unüeränbert,  n}ü^renb 
t)ai  jugefegte  2(lfali  ben  Kleber  löft.  iöei  ber  folgenben  Äodbung  im 
g^linber  A  qniHt  ta^  ©tärfeme^l  t^eilmeife  p  ^leifter  auf,  t^eiln)eife 
iDirb  e»  ju  S)eytrin  unb  bilbet  mit  ber  flüffigen  Partie  burc^  bie  beim 
öinftrömen  be§  S)ampfe5  erfolgte  mec^anifd^e  Semegung  eine  gleid;artige 
^albflüffige  3Jlaffe. 

aiaö)  biefer  (£rflärung»tüeife  bürfte  bie  in  A  erfolgte  SCemperatur- 
fteigerung  in  ber  fälteren  l^a^reg^eit  eine  »ic^tige  Slotle  mitjufpielen 
l;aben,  ta  burc^  bebeutenbe  3lbtu^lung  ber  etaubfol^le  unb  be§  33inbe5 
mittele  auf  tem  SBege  jur  ^^reffe  ber  Äleifier  unroirffam  n^irb  unb  ber 
gelöfte  Äleber  auf  feine  eigene  ^^ätigfeit  bef^ranft  bliebe,  ©«g  müfete 
fomtt  taä  Sinbemittel  jur  äi>interi§5eit  fic^  aU  n^eniger  mirffam  ern?eifen^ 
toenn  öiefem  Uebelftanbe  nic^t  burc^  ßrmärmung  beg  ÜJUfc^gefäfee^  für 
bie  >2taubto^le  abgeholfen  roürbe. 

3)aö  Sllfali  erfüllt,  aufeerbem  ta^  t§,  l'öfung^mittel  ift,  noä)  einen 
jiDeifacl;en  ißwed.  ß»  bemirlt  eine  oollftänbigere  ^Verbrennung  ber 
Öriquette^  unb  oer^inbert  bie  ©c^immelbilbung  an  benfelben.  ©olc^e 
^riquette^,  bereu  fleber^altige  ^inbemittel  lebiglicl;  mit  Söaffer  angcmad^t 
rourben,  entlüicfeln  bei  i^rer  ^Verbrennung  einen  gualmenben  Diauc^  unt) 
einen  unangenehmen  emp^reumatifd^en  @eru(|.  33iele  Sriquetteä  fegen, 
nac^bem  fie  au§  bem  2;rocfenofen  gebracht  njurben  unb  im  ©c^upfen 
aufgefc^ic^tet  finb,  Schimmel  an,  eine  (sigenfcfcaft,  welche  offenbar  i^rem 
©ehalte  an  unüeränbertem  lieber  unt)  nod)  jurücfge^altenem  SBaffer 
fottiie  i^rem  93ermögen  bie  geui^tigfeit  anjujie^en,  äUjuf4>reiben  i)l.  'ißeitit 
Uebelftanbe  njerben  burc^  ten  alfalifci^en  S^^^^  behoben.  — 

5)a^  3Kigma  roirb  ber  Staubfo^le,  welche  mittelft  eine^  ^^aternofter^ 
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lüerfeö  in  ben  ü}iitd)ci;linber  gelangt,  in  ^^.^crticnen  jugefc^offen.  (Sin 
^roeiteä  ^aterncfterirerf  I;ebt  bie  gtaubfofjle  in  ba^  erfte  (Stocfroerf,  tt?o 
jroei  ober  mefjrere  Slrbeiter  bamit  bef4)äftigt  finb,  ben  gleichmäßigen 
^ortfc!^i'itt  ber  ^o^le  über  l^öljerne  9linnen  unb  burc^  <Bä)lä\i^e  gu  ben 
«injelnen  $re[)en  ju  überföac^en  unb  nöt^igenfaüg  mit  Ärüden  nac^ju-- 
^elfen.  2)ie  jur  treffe  gelangenbe  ©taubfo^Ie  fü^lt  '\iä)  nur  n?enig 
feud^t  an;  burc^  blofeen  S)ru(f  in  ber  .^anb  bilbet  fie  aber  fc^on  leidet 
sufammen^ängenbe  SIgglomerate. 

Qn  ber  9Jlibleton'fc^en  treffe  übt  ber  buri^  einen  Söinfel^ebel 
auf;  unb  abbemegte  ^refefolben  einen  S)rucf  ton  1000  6tr.  (56,000 
Äilogrm.)  au\  bie  Äo^le  au§,  brücft  fie  auf  beinahe  bie  Hälfte  i^re§ 
^olumen§  jufammeu  unb  formt  Sjriquetteg  mit  atterfeits  glatter  Ober= 
fläche  unb  einer  ^^eftigfeit,  trelc^e  einen  leichten  (5d}lag  mit  ber  -ipanb 
geftattet. 

^on  ber  ^Nreffe  gelangen  bie  33riquette§  auf  Söagen,  bereu  jeber 
in  ber  3Hä^rif£^^Dftrauer  f^abri!  60  @tüd"  faßt,  in  ben  3:ro(fenofen. 
3ur  üoHfommenen  S^rodnung  bei  90 — llO*^  6.  rei^ien  fünf  Stunben 
au^.  Qin  S^rocfenofen  faßt  80  SBagen,  ba^er  in  bemfclben  4800  <BtM 
SriQuetteiS  auf  einmal  getrodnet  »erben  fönnen.  ^eber  Äo^Ienjiegel  mißt 
bann  in  ber  Sänge  24  Zentimeter,  in  ber  breite  13  unb  in  ber  ©irfe 
10  Zentimeter.  1  Ztr.  SriquetteS  (12  ©tüd  ent^altenb)  foftet  32  5Rfr., 
mä^renb  1  Ztr.  J?o^le  loco  bloß  auf  19  9Zlr.  §u  fielen  lommt. 

5Die  getroctneten  S3riquette§,  voelä^e  in  (Schupfen  aufgefpeic^ert  finb, 
fc^lagen  ,fi<^  ^art  an,  l^aben  eine  bebeutenbe  geftigfeit  unb  üerlieren 
i^ren  3wffln^"^en^öng  felbft  bann  nic^t,  toenn  fie  ton  1  3}Jeter  ^ö\)t 
unb  barüber  auf  einen  gepflafterten  l^arten  söoben  auffallen.  Öeim  @e= 
braurf)e  oerbrennen  fie  mit  njenig  9tau(^entn)i(felung  unb  gerfaUen  babei 
nicf)t  in  einzelne  ©tücfe,  fo  ta^  i£)r  Äern  iiä)  naä)  unb  nac^  in  Äo^s 
»ertüanbelt ,  loelc^ie  in  glül^enbem  ^uftat^i^e  ^ie  ^i^e  lange  nad^balten. 
©Ute  S3riquette!§  bürfen  überbieß  nur  n^enig  2lf(^e  ^interlaffen. 

(Sine  eigent^ümli^e  unb  fet)r  intereffante  Zrfc^einung  ifi  bie  foge: 
nannte  ©elbftDerbrennung  ber  Öriquette§.  ©ie  tritt  meift  bei  unfteter 
SSitterung  (SBinbrid^tung)  an  ben  getrodneten  S3riquetteS  auf.  S)abei 
jeigt  fic^  an  einer  ©tette  ber  Oberfläi^e  irgenb  eineä  Sriquette  ein 
bünner  3lfcf)enüber5ug,  föelc^er  fid)  burd^  fämmtlid;e  ©c^ict)ten  bee  ^i^gf 's 
in  ber  9ii(^tung  nac^  unten  ober  oben  fortfe^t.  ®a  fid^  bie  für  bie 
Öriquette§  fonft  ganj  unfi^äblid^e  ©elbftoerbrennung  auä)  bei  jener  ^ol^le 
offenbart,  bereu  Gifenüelge^alt  nur  unbebeutenb  ift,  fo  muß  bereu  2luf* 
treten  in  anberen  Urfad^en  gefudit  toerbeu.  O^ne  eine  grünblid^e  Zr^ 
flärung  biefer  Zrfc^einung  felbft  geben  §u  fönnen,  glaube  id;,  baß  aud; 
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bal  Sinbeniittel  babei  einen  @tnf(uB  ausübt.  2Bünfc|en§ti?ert^  tüäre  el, 
ha^  bie  j^^abrüanten  felbft  in  biefer  9flicbtung  jal^Ireid^e  ^Beobachtungen 
oeranftalten  unb  üeroffentltc^en  würben,  um  unter  ©rttiägung  aller  mit= 
toirfenben  Itniftänbe  ta^  nöt^ige  ^öeobacbtungömaterial  §u  einem  ^ieful- 
täte  bereinigen  5U  fönnen. 

^rag,  im  ©ecember  1869. 


XV. 

llckr  Me  iBirmmgljamer  BraljtUljre,  uon  £atimer  Clark. 

5[)ie  neue  allgemeine  SDra^tle^re,  bereu  (Sinfü^rung  berjeit  toon 
(Slar!  in  ©nglanb  in  au^bauernber  SSeife  beantragt  tt)irb,  fd^Iiefet  fi(^ 
—  n}ie  befannt  i"  —  an  bie  in  Sirming^am  gemö^nlid^  übliche  jiemlid^ 
nal^e  an  unb  grünbet  ficb  auf  eine  einfad;e  mat^ematifc^e  Sfteil^e,  üon 
bereu  9Zummern  jebe  ein  ©emic^t  barftellt,  meld^e^  um  25  ^^rocent  größer 
ift  aU  jenes  ber  Dor^erge^enben. 

®urc^  ein  in  bie  neue  S)ra^tlel^re  feftgelegtes  @eieg  ift  man  immer 
iDieber  im  Staube,  auf  bie  urfprüngli4)e,  bie  5RormaUel)re  jurücfäufe^ren, 
faEg  biefe  einmal  nöt^ig  fe^n  foHte.  2)a  bie  (Sntftebung§art  ber  ?5ir; 
ming^amer  3!)ral)tle^re,  ebenfo  tok  bie  3eit  i^rer  Sinfü^rung  ganj  unbe^ 
!annt  ift,  fo  !ann  aud)  \e^t  i^re  )&a\i§>  nid^t  mit  «Sic^cr^eit  erforfd^t 
unb  toenn  rationett  befunben  mieber  ^ergefteflt  »erben. 

Suc^t  man  nun  in  ®rmdngelung  irgenb  einer  feften  33eftimmung 
in  ber  Slufeinanberfolge  ber  ^imenfionen  ber  9lummern  biefer  Se^re 
na<i)  einem  inneren  3wf'Jin"ien^ang  unb  jeic^net  fid^  bie  ßuröe  beS  alten 
33irming^dmer  SDrabtmaafeeS  neben  jener  ber  Iogarit]^mifd;en  Sinie,  fo 
erfiel^t  man,  baB  —  iwenn  aud)  bie  Slbftänbe  ber  beiben  ©uroen  nid^t 
er^eblid^  —  bie  a(te  Se^re  jebenfallS  nic^t  nad^  ber  IogaritI)mifd)en  Sinie 
beftimmt  ift,  ba  tiu  2lbn)eid^ungen  nid^t  üon  jener  ber  Sonftante  attein 
^errü^ren. 

3n  ber  üorgefc^lagenen  3)ra^tle^re  ift  au6)  ber  3Serbünnung§factor 
burc^auS  0,8945,  bagegen  bei  ber  alten  größer  bei  bicEen,  Heiner  bei 
bünnen  ^rä^ten,  er  beträgt  nämli(^  üon  0,92  bis  0,82. 

3ur  3eit  ber  ©infü^rung  ber  2)ra^tle^re  roaren  bie  j^abrifanten 
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faum  in  ber  l'atje,  biefelbe  nad)  mat^ematifd;en  unb  p^pfifalifd^en  ©runb^ 
fä^en  ^ersui'telTen ;  Diel  roatjrji^eiulic^ev  ift  e§,  ba§  fie  eine  $Rei^e  fc^cn 
gejCi^ener  2)räl;te  nahmen  unb  md)  biefen  bie  Se^re  conftruirten. 

2ßor  einfüljrung  ber  ©ampffraft  »ar  ber  bicffte  ei)enbra&t,  jener 
3^r.  1  ber  Öirnüng^amer  ^raljtle^re,  üon  etroa  3/,o  3oII  (engl.)  3)urc^= 
meffer.  2Ius  biefem  lourbe  bie  näc^fte  ®icfe  in  einer  Operation  gejogen 
unb  10  fort,  bi«  ber  bünnfte  2)ra^t  eine  ©tärfe  pon  einigen  ^auienbftel 
3olI  ^atte.   Qeber  näc^ftfolgenbe  ®ra^t  erhielt  bie  näc^ft  ^ö^ere  Dummer. 

.C->iernad)  rourbe  bie  Slbftufung  jiüeier  aufeinanberfolgenben  ®tär!en 
tuxö)  jtnei  iöebingungen  beftimmt. 

3unä^ft  mufete  jur  ßrfparung  an  3eit  ber  2)ra^t  in  einem  3uge 
moglicf)ft  oerbünnt  merben;  bie  ©renje  hierfür  fanb  [ic^  in  ber  jum 
'5)ra^tjie^en  t>ern?enbeten  .^raft  ber  2lrbeiter  ober  ber  3Jiaf^inerie  im 
©egenfa^  jur  ©röße  ber  abfoluten  f^eftigfeit  beg  aJJaterialeg  felbft. 

2)urd^  bie  ©rfa^rung  fam  man  auf  ben  günftigften  3Jiittelrceg  unb 
ber  ^ra^tfabrifant  erl^ielt  aHmä^lid^  eine  9flei^e  üon  ©tärfen,  welche 
einfach  auf  ein  aJie^led^  ju  übertragen  toaren,  um  eine  ben  bamaligen 
33ebürfniffen  ber  ©r^eugung  unb  be^  2(bfa|e§  genügenbe  ße^re  ju  bilben. 

@o  erüärt  ßlarf  ben  Urfprung  ber  33irming^amer  S)ra^tlel^re 
unb  fc^Iie&t,  ba§  fid^  bemjufolge  bei  ber  Unterfud^ung  ber  eingaben  ber 
Se^je  eine  beftimmte  ^Sejie^ung  jmifd^en  ber  abfoluten  geftigfeit  beä 
Drahtes  unb  bem  SBiberftanb  beim  3^^^^"  ^on  einem  3)urc^meffer  auf 
ben  näc^ft  fc^njäd^eren  jeigen  muffe,  »ie  bie§  in  ber  Z^ai  ber  %aU  ifi. 

^n  ber  3eitfd;rift  he§>  ^ereinel  beutfd;er  :5ngenieure,  ^a^rgang 
1866  @.  545,  lieferte  ^.  2:;^omee  eine  fel^r  einge^enbe  2lbl;anblung: 
„Unterfuc^ungen  über  5)ra^tle^ren",  tt>eld^e  ßlarf  jum  Diiac^roeiö  beö 
oben  ©efagten  benu^t;  l)ier  fei;  nur  ba^  9Rött)igfte  angeführt. 

öejei^nen  mx  mit  D  unb  d  ben  ^urc^meffer  beS  3)ra^teg  Por  unb 
nac^  Dem  Qu^e,  bie  abfolute  geftigfeit  mit  f,  ben  3ie^w"9^ii^ii5eiftö«ö 
mit  w  —  beibe  auf  bie  ^^läc^enein^eit  begogen  — ,  fo  ergeben  fic^  fols 
genbe  Dtelationen: 

^ie  abfolute  geftigfeit  beS  bereite  burc^gejogenen  2)ra^teg  ift 

F  =  f.  d2  — . 
4 

^er    3iebung3n)iberftanb    für  bie   gflingfläc^e    (D'^  —  d^)    ^    ift 

bemnac^ : 

^  4 


Sfarf,  über  bie  ^Bitming^amer  2;ra^tlc^re.  51 

S)ag  9>er^ä(tni§  jmifdjen  bcr  abfoluten  ^eftigfeit  beS  2)ra^te§  unb 
beffen  ^i^^w^Q-'lDtberftanb  f  3iet)barfeit)  fep  conftant,  alfo 

W  =  m.  F,  fomit 

w  (D^  —  d2)  —  =  m  f  d*^  -^ ;  ^ierau§ 
4  4 


d=D|/: 


ber  J?erbünnung^factor  —  =  I 


mf  -f-  w 
d 


ober 


mf  +  w 

^Der  2ßert^  üon  f,  ber  abfoluten  ^^efligfeit  beg  S)ra^te§  pro  gläd^en^ 
ein^eit  ift  n  i  ci^  t  conftant,  oerfd^ieben  natürlich  naä)  Qualität  be^  2KateriaIe§, 
aber  mac^fenb  mit  abnel^menbem  Ouerfii^mtt. 

9öäre  bie§  nid^t   ber   "^aU,   fo    toäre   ber   ^erbünnuugäfactor  — 

conftant  unb  bie  Sirming^amer  5)ra^tle^re  [teilte  bie  logarit^mifc^e 
Sinie  bar. 

3Ra(f)  ßgen  ift  für  (gifenbrä(;te  im  aJiittel  w  =  160591  ^fb.  pro 
Oruabrat^oll  engl.  (Strome e  gibt  248  pb.  pro  QuabratmiUimeter  an). 

W 

%üx  m  —    —  berechnet  Slarf  0,538  (etlüagirenigeral^S^om^e, 

»egen  ber  Slbänberung  be§  ardtteltoert^eö  üon  1^,  für  1"  =  80000  ^fb. 
pro  GuabratjoU  engl. 

5)iefe  2öert^e  oon  w,  m  unb  f  in  bie  Ie|te  ©leid^ung  fubftituirt, 
erhält  man 

ben  33erbünnung5factor   =r-  =  0,8811  (nac^   SC^omee   0,8847), 

ungefähr  bie  ®efammtburd)f(^nitt!o5a^I  ber  bejüglidien  ^actoren  ber 
33irming^amer  3)ra^tle^re. 

(E§,  fönnte  nun  auc^  für  tcn  erften  2lugenblid  natürlich  erfd^einen, 
in  bie  jule^t  genannte  gormel  ftatt  beg  mittleren  geftigfeit^^coefficienten  (pro 
gläc^enein^eit)  oon  80000  ^fb.,  bie  ben  üerf^iebenen  3)ra|itburc^meffern 
ber  Se^re  entfpred^enben  2öert^e  einjufe^en  unb  baburd^  bie  Siei^e  ber 
QjerbünnungSfactoren  ju  beftimmen,  um  bie  35irming^amer  2)ra^tlel^re 
berid^tigt  toieber^erjufteHen.  3)iefe  toäre  jebod^  nur  auc^fül^rbar ,  menn 
bie  iUenberungen  be§  ^eftigfeit^coefficienten  in  ein  beftimmteS  Slb^ängig^ 
feit^gefe^  mit  ben  Üuerfd^nitt^änberungen  unter  ^Sorausfe^ung  eineö 
Ijomogen  bleibenben  3}iateriales  gebrad^t  werben  fonnten. 

5)ie  eigenfd^aften  oerfcbieben  bicfer  3)rä^te  üariiren.  Sei  birferen 
5)rä^ten  finb  bie  ^e^Ier  im  3ufammcn^ang  bebeutenber,  bei.bünneren 
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ift  ba«  ©efüge  gleichmäßiger,  in  ^olge  beS  tüieber^olten  3ie^en§  glci(^= 
fijrmiger  faferig. 

2Öei  äöieber^erfteUuiig  öiefer  fce^re,  re|p.  2luffteüung  einer  neuen, 
foll  e§  nid^t  geftattet  werben,  ta^  bie  äöirfungen  sufättiger  jje^ler  be§ 
aJiateriale^  einen  2:^eil  bcr  ©runblage  einee  aügemein  einjufü^renben 
Wlaa^ei  bilöen  nnö  empfiet;lt  e^  iid) ,  baffelbe  auf  bie  Slnna^me  eine^ 
reinen  unb  homogenen  ^üiaterialeg  ju  grünben.  2)ann  aber  |at  bie 
5iummernfclge  einen  gleic^bleibenben  3?erbünnungefactor  unb  ftetlt  bie 
logarit^mijc^e  Sinie  bar. 

Sfiod;  seigt  6larf,  ta^  ficfi  bie  üon  i^m  üorgejc^lagene  allgemeine 
3)rä^tle^re  nic^t  auf  bie  p^t;[ifalifdjen  ®igenfc^aften  beg  (Sifenö  befc^ränft, 
fonbern  gleidieriüeife  für  irgenb  ein  anbere^  ber  gewö^nlic^  auftretenben 
3}leta[le  aniuenbbar  ift. 

2lm  ©c^lujfe  feiner  in  ber  ^erfammlung  ber  British  Association 
ju  Ureter  üorgelefenen  2lb^anblung  lenft  ßlarf  bie  2lufmer!famfeit  be0 
5ßereineg  auf  bie  Strbeiten  üon  Äarmarfc^,  S^^omee  unt)  Cetera 
über  bie  SluffteQung  einer  einheitlichen  3)ra^tle^re  für  ©eutfd^lanb. 
3^ren  ©d^riften  üerbanfe  er  mand^e  intereffante  2:;^atfadie  unb  inftruc; 
tiüe  33elef)rung  über  biefen  ©egenftanb.  (Engineering,  Sluguft  1869, 
S.  154.)  3-  3- 
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ÄöMe'5  Iparot  }m\  Mtfjtii  ber  ©efdjo^igel'djUJinbigheit 

im  Kol)re. 

»BJit  'ilbbilcungen  auf  Sab.  1. 

3)er  finnreid^en  ßrfinbung  Wia\ox  9lobman'^  Don  ber  norb- 
amerifanifd^en  Slrtillerie,  moburdb  oermittelft  ber  in  biefem  Journal 
^b.  CXCm  @.  285  befd^riebenen  ^jorrii^tung  bie  beim  ed^ießen  uu 
©efcbü^ro^re  ftattfinbenben  ^utDergag:@pannungen  föenn  auä)  nid^t  genau 
gemeffen,  boc^  luenigftenä  aunä^ernb  gefd^ägt  toerben  fönnen,  ift  in  neuefter 
3eit  oon  2B.  21.  9ioble,  Sapitän  ber  fönigl.  englifd^en  SlrtiÜerie,  eine 
Vorrichtung  jur  Seite  gefteUt  lüorDen,  welche  mit  .Ipülfe  be^  g-unfen^ 
inbuctor^,  foaie  fcbnell  rctirenber  3JietalIf d^eiben,  bie 
Seiüegung  beö  (^efc^offes  innerl;alb  be§  3flo^re^  genau 
meffen  unb  fomit  auc^  bie  beim  «Sdjiefeen  in  bemfelben  ftattfinbenbe 
C^agfpannung  burc^  ^Jtectmung  feftfteüen  lä&t.    5ioble'ä  ßrfinbung 
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ift,  tüie  bie  Times  in  i^rem  fürjlid^  unter  ber  Ueberfd^rift  „bie  ©eele 
ber  2lrtitterie"  gebrachten  3IrtifeI  qan^  richtig  ^erüor^eben,  all  artiUeriftifd^^ 
miffenf^aftlic^er  gortfd^ritt  gerabe  je^t  r>on  fel^r  grefeer  ^^ebeutung,  voo 
man  it>egen  ber  brennenben  ^ansercafematten^^crftörunglfrage  auf  ta§> 
ßifrigfte  beschäftigt  ift,  bal  ©efä^rlid^e  toeld^eS  bei  großen  Sabungen  für 
f(j^tt)ere5  @ef(^ü|  in  ber  Slntoenbung  oon  üertjältniBmäBig  fein- 
förnigen  ©efc^ü^pulüerf orten  liegt,  o^ne  jebe  33eeinträrf)tigung 
ber  baüiftifd^en  Gigenfc^aften  be§  ^^ulcer^  in  rationeller  SBeife  baburc^ 
auf  ein  juIäffigeiS  a)iinimum  ju  bringen,  bafe  man  biefe  großen  ®efd)ü^= 
labungen  entiüeber  in  grofeen  runben  hörnern  t>on  ettüa  1  QoU  ®urd^= 
meffer  all.  fogen.  3Jiammutl^  =  ^iult)er,  ober  in  bünnen runben  Sd^eiben 
all  fogen.  ^allet-^uloer,  ober  in  ^rilmen  üon  1  QoU  ^ö^e  unb 
3)urc^meffer  als  fogen.  pri»matif c^el  '^uloer  2c.  jur  3Sertpenbung 
bringt ;  jur  ^Jör^erung  biefer  Seftrebungen  ift  eg  nämlid)  üon  ber  größten 
2Bid)tigfeit,  ^^arallelöer  fuc^l  =  3leful  täte  —  wie  fie  bem  Eügi- 
neering  öom  19.  3Roüember  1869  jufolge  fürjlic^  beim  (ScfcieJBen  mit 
rafc^em  (fast  burning)  unb  mit  langfamem  (slow  burning)  >|Sulüer 
be5ügli(^  ber  (Sefc^ofegefc^toinbigfeiten  unb  ^ulüergaepreffungen  im  9tol^re 
erhalten  iporben  finb  —  in  ber  burcl)  bie  2)iagramme  %\q.  19  unb  20 
Derfinnli(^ten  äBeife  nebeneinanber  fteHen  ju  !önnen. 

Sapitän  5RobIe  lölt  bal  ^Nroblem  ber  O^ieffung  ber  ^rojectit: 
@efd)iDinbigfeiten  im  9lo^re  toä^renb  bei  ©c^uffel  in  eben 
fo  einfacher  ai§>  miffenfc^aftlid^  burc^bac^ter  Söeife  babur^,  bafe  er  bon 
ben  fecunbären  Strömen  ber  angetoanbten  ^nbuctionlfpiralen  auf  mit 
gro§er  unb  befannter  ©efd^toinbigfeit  rotirenben  Bä^eihen  bie  nad^ 
SDRiltionentl^eiten  einer  3eitf ecunbe  feftjufteüenben 3eittntertialle 
regiftriren  läfet,  mid)e  5iöifd;en  ben  jebelmaligen  burc^  bie  @efd^DfebetDe= 
gung  im  ©efc^ü^ro^re  l^eröorgebra^ten  Unterbred^ungen  ber  betreffenben 
primären  Ströme  liegen,  moraul  fic^  bann  bie  aul  9laum  unb  3^it 
jufammengefegten  ©efd^minbigfeiten  bei  im  Stol^re  fortbetoegten  ^rojectilel 
ioroie  bie  biefer  ©efdbofebetoegung  ju  @runbe  liegenben  ^ulDergal=^reffun= 
gen  narf)  medjanifc^eu  ©efefeen  berechnen  laffen. 

%üx  3.  2Ö.  fec^l  3(io^rfteIIen ,  an  benen  bie  ©efc^ofegefd^lrinbigfeit 
iDä^renb  l^e^  ©d^uffel  gemeffen  toerben  foU,  befielt  ber  SIpparat  (nac^ 
Engineering  pom  19.  Diooember): 

1)  aul  fed^l  ^ntuctionlf piralen  unb 

2)  aul  fec^l  in  bie  ©efc^ügro^rmanb  B  einjufc^raubenben  S^lin- 
bem  C,  öon  ber  burc^  Die  JHo^r-'ßängenburc^fc&nittl=3ei(f)nung  §ig.  17 
unt)  bie  betreffenbe  Üuerburc^fd)nittl'3ei*nung  ^ig.  18  perfinnlic^ten 
©iniic^tung.    3)iefe  (iplinber  finb  ba,  tpo  fie  in  bal  Slo^rinnere  ein= 
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treten,  mit  einer  2)re^Elappe  D  Derfe^en  unb  in  i^rem  inneren  fo  au§-- 
gel;öblt,  öaB  bie  gut  ifolirten  primären  £eitun9§bräl)te  d  ber  juge^origen 
.^nbucticnöfpirale  burdj  eine  Ceffnung  a  be^  md)  bem  ©tofeboben  be^ 
ato^res  ^in  liegeuben  ^^eile^  ber  gc^arnierflappe  D  gejogen  unb  fo  jum 
^JJieberjieben  biefesi,  alfo  jiim  (srt;eben  beg  anberen  nad)  ber  3JIünbung 
be^  ^Jlo^re^  t;in  liegenben  Älappentbeileä  über  bie  3lo^r)eeIenmanb=^läd^e 
binau^  (lüie  bieft  auö  bem  rechten  ^beü  ber  %iq.  17  erfic^tlic^  tft)  benu^t 
werben  tonnen,    (^nblic^  i)at  ber  2lpparat  nod^ 

3)  fec^^  auf  einer  gemeiuld)aftli4)en  unb  ifolirten  2Id)ie  befeftigte 
bünne  3)?etaUf c^eiben  (üon  je  3r>  3oU  Umfang),  raeld;e  tuxä)  ein 
fdQenbeg  fc^ioereä  ©enjic^t  ober  auc^  bur^  bie  entfpre^enbe  äieiregung 
einei^  ^anbrabeö,  fon^ie  oermittelft  be§  .^upg^enS'f^en,  bie  primitio 
ertbeilte  ^Jtotationggefc^njinbigfeit  um  ha^  625fac^e  Perme^renben  9täber- 
raerteg  5U  einer  linearen  Umfangggefc^ipinbigfeit  oon  1000  3 oll  pro 
3eitiecunbe  gebrad^t  iueröen  fönnen,  unb  loeiter  mit  je  einem  @nbe 
ber  fecunbären  3)räbte  ber  fed^§  ^»^wctiougfpiralen  beg  @efammtappa= 
rates  in  ^erbinbung  fielen,  mäbrenb  t)a§>  anhexe  (Snbe  be§  fecunbären 
'^xa\)te^,  forgfältig  ifolirt,  gu  einem  ©ntlaber  gefül;rt  ift,  raeld^er  \iä) 
ber  mit  Sampenrufe  gefc^wärjten  glä(^e  eines  ^^apierreifee  gegenüber 
befinbet,  ipomit  bie  Scheibe  an  i^rer  6tirnfläd)e  belegt  ift. 

S)aS  3"l'^"^"^*^"^i^lß"  ^^ßfß^  S;^eile  gum  SJieffen  ber  ®efd^o§gefd;n)in- 
bigfeiten  im  9to^re  erfolgt  einfach  in  ber  SBeife  üa^,  fobalb  man  eine 
ber  im  ^Jiübrinnereu  Porfte^enben  itlappen  D  bur4)  ha§)  im  3Jerfud^§- 
&ei6)ü^xD\)xe  oorfd^reitenbe  ®efd;oJ3  A  nieberbrüden  läfet,  baburc^  ber 
hen  Defent^eil  a  biefer  Älappe  nieberl;altenbe  5)ra]^t  d  be§  primären 
Stromes  burc^fd^nitten  unb  fomit  augenblidlic^  ein  (Strom  im  fecunbären 
>Drabt  inbucirt  n)irb,  tooburc^  an  ber  betreff enbeu  ©d^eibenftirn  ein 
eleftrifd^er  gunfe  überfpringt,  loelc^er  ha§:  bort  befinblic^e  Sampenfd^lparj 
ber  ^:]3apierbeleguug  loegbrennt  unb  fo  in  bereu  fcbiüarger  g-Iädbe  einen 
loei&en  ^^untt  erzeugt. 

33ei  gleichseitigem  Siieberbrüdeu  aller  biefer  Älappen  tcürbeu  ])iex-- 
nad)  alle  biefe  loeifeen  fünfte  in  einer  geraben  ^inie  parallel  jur 
ifolirten  ^ild;)e  ber  metallenen  J)totationSf4)eiben  liegen  muffen,  icäbrenb 
bie  3eitinterDalIe,  njelc^e  jnjifd^en  bem  fucceffioen  9iiebergebrüdtiDerben 
biefer  Klappen  burd;  baS  beim  6d^uffe  im  3to^re  üorfc^reitenbe  ^^rojectil 
liegen,  fic^  biirc^  bie  ^-)Serip^erielängen=2)ifferen5en  nac^tüeifen  laffen,  irelc^e 
jmifc^en  ben  gunfeneinfd^lägen  ber  einjelnen  ©d;eiben  befielen,  inbem 
man  ja  roei^,  hafi  jeber  ^erip^eriepunft  biefer  ©cljeiben  mit  einer  linearen 
©efc^irinbigfeit  oon  1000  QdU  pro  ^eitfecunbe  rotirt,  tt)aS  für  einen 
3oll  ^erip^eriebiffereuj  ben  taufenbften  SC^eil  einer  Beit* 
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fecunbe  ergibt,  unb  für  mit  bem  SSernier  ober  9^oniu§  gemefjene 
^Taufenbt^eile  fon  Rotten  ber  ©d^eibenperipl^erielänge  felbft  nod^  ^eiU 
interüallen==33eträge  üon  SDÜHionentfjeilen  einer  3eitfecunbe  fefiftellen  läfet. 

2tlg  ^auptbebingung  für  hie  9tic^tigEeit  ber  Seobad^tung  fteHt  fi(^ 
l^ierbei  natürlid^  bie  genaue  9iegulirung  ber  6d^eibenumIauf!o=®ef(^JDin= 
bigfeiten  l^eraul,  tceld^e  ba^er  auä)  Dor,  n?äbrenb  unb  naä)  jebem  33eob- 
a(^tung§oerfuc^e  geprüft  toerben  foE  ;  biefe  gef(|ie^t  üermittelft  einer  ©lüde, 
öon  ber  bie  ^eit,  in  tüeld^er  eine§  ber  mit  i^r  t»erbunbenen  langfamer 
gel^euben  9täber  be§  2Ipparate§  5  Umbrel^ungen  mad)t  (bie  ©c^eiben  625), 
bil  auf  Yio  ©ecunbe  genau  angemelbet  toirb.  —  2lbfic^tlid^  in  biefer 
Sflotation^betDegung  ^eroorgebrac^te  SSerlangfamungen  ober  S3efd)Ieunigun- 
gen  (meiere  fid^  bem  geübten  O^r  fofort  burd^  bie  geänberten  S;on= 
Vibrationen  ber  rotirenben  «Scheiben  öerratl^en),  l^aben  be^üglid^  ber 
@rö§e  ber  möglichen  ^eobac^tungsfel^Ier  ergeben,  bafe  bei  oollen  625 
©d^eibenumbrel^ungen  ^öc^ftenö  ein  ^rrtl^um  üon  7io  3^itfecunbe  ftatt^ 
finben  fann;  jur  3SoIIenbung  biefer  625  ©(^eibenumbre^ungen  finb  aber 
etttta  23  ©ecunöen  erforberlii^ ,  n}äl^renb  'öie  ganje  58eoba(|tungs§eit  für 
bie  Semegung  be^  ®efd)offe§  im  S^to^re  in  ber  Siegel  toeniger  aU  ein 
drittel  üon  einer  Hmbre^ung  ber  ©(Reiben  beträgt,  ba^er  für  biefe 
Seobai^tung^geit  bie  ©ef(^ft>inbig!eit  ber  ©(^eibenrotationen  in  praftifc^er 
^inficbt  alio  üottfommen  conftant  betrad^tet  n)erben  fann. 

©tabe,  im  5Roüember  1869. 

S)araplfp. 


xvu. 

Uthx  Vit  i)frgleid)un0   kr  (Üuefhftlbcr-iI)ermometer   mit  km 
fttft-iljermometer;  nn  ßosjö^a  unb  KegnauU. 

2(u§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXIX  p.  875,  879;  Octobev  1869. 

3n  bem  „nieberlänbifd^en  2lrd^io  ber  ^arlemer  ©efeUfd^aft"  l^at 
§r.  öo§f(^a  jnjei  2lb^anblungen  üeröffentlid^t,  toon  benen  hie  erfte  fi4> 
mit  ber  Verleitung  einer  empirifd^en  ^ormel  au§  ben  SSerfud^en  üon 
Sflegnault  über  bie  abfolute  2tu§be^nung  beä  üuecffilberS  befaßt,  um 
biefe  Slu^bel^nung  jenen  35erfud^en  gemäB  in  Function  ber  2;emperatur 
auSjubrüden,  unb  jtrar  genauer  aU  e0  burc^  bie  üon  Stegnault  felbft 
gegebene  gormel  gefd^ie^t.  Heber  bie  jtoeite  2lb^anblung,  beren  ©egen-- 
ftanb  bie  Unterfud^ung  be§  ©angeS  ber  Quecffilber^5:^ermometer ,  tcegen 
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bereu  ■i'ergleict)un9  mit  bem  £nift=3;i)ermometer  i^,  fpric^t  )i6)  ber  ^n- 
faifer  in  einem  «Schreiben  an  ben  beftanbigen  ©ecretär  ber  [ranjöfifd^eu 
3lfabemte,  mit  lueld^em  er  biefer  jene  beiben  2(b^anbluugen  oorlegt,  fol^ 
genbermafeen  au§: 

„^an  erinnert  fi^,  ba§  Sf^egnault  in  Jolge  feiner  ^ci^uö)e 
über  bie  aKeffung  ber  2;emperaturen,  jmifd^en  0°  unb  100°  6.  einen 
fleinen  Unterfcfcieb  im  ©ange  beS  Quedfilber^Sr^ermometerl  unb  te§> 
Suft=^[;ermometer^  5ugegeben  W-  '^<^^  i^  blieben  bie  Ouecffilber^ 
3:()ermometer  jirifc^en  jenen  Temperatur-- ©renken  beftänbig  jurücf 
gegen  baS  Suft=2:bermometer;  aber  biefer  Schluß  fielet  im  2Biberfpruc^ 
mit  auberen  älteren  3>erfuc^en  ücn  9flegnault  felbft  unb  mit  benen 
anberer  ^^pnfer,  tüelc^e  ten  Unterfc^ieb  im  ®ange  beiber  ^nftrumente 
ju  beftimmen  fugten." 

9fiacf)bem  fobann  ber  ^.^erfaffer  l^erüorgel^oben  'i^at,  oon  njeld^er  2Bid^; 
tigfeit  bie  genaue  Äenntni§  beg  ©angeä  ber  üuecffilber=2;^ermometer  für 
bie  :i>er)uc^e  mit  bem  Kalorimeter  fet;,  tt)eil  bie  bei  bemfetben  ju  beob= 
acbtenben  2Infang»-'  unb  ©nb^Siemperaturen  meiften^  nur  fe^r  tticnig 
oeric^ieben  fepen,  unb  befe^alb  ein  f leiner  ^^^e^ler  in  ber  Seftimmung 
biei'er  Temperaturen  einen  großen  ^e^ler  in  ber  Seftimmung  ber  an  bas 
Kalorimeter  abgegebenen  3Bärmeir>enge  gur  ^olge  l^aben  fönne,  glaubt 
er  aui  ben  älteren  3]erl"ucben  oon  3ftegnault  eine  größte  Slbmeic^ung  e 
im  ©ange  beg  Quedfilber*3:;&ermometer^  oon  bem  beö  Suft^Si^ermometer^ 
jn}ifd)en  0°  unb  100'^  öon  +  0°,  3,  au§  ben  neueren  unb  mel^r  am- 
gebe^nten  bagegen,  mi(i)e  berfelbe  ^^^püfer  in  feiner  Slb^anblung  „sur 
la  mesure  des  temperatures^'  mitget^eilt  i)at,  £  ju  —  0^2  bi§  —  0^1 
annehmen  5U  fönnen  •,  er  fd^lieBt  baraul  auf  einen  möglid;en  ^eljler  Don 
1  Yi  ^roc.  in  ber  Seftimmung  ber  an  ta^  Kalorimeter  abgegebenen  2Bärme: 
menge  unb  auf  eine  Ungetüifs^eit  Pon  2  ^roc.  bei  ben  bi^^er  beftimmten 
fpecififc^en  unb  latenten  SBärmen,  fo  lange  ^^toä^el  über  ben  ma^reu 
©ang  ber  üuecffilber=^^ermometer  beftänben,  unb  fä^rt  bann  fort: 

,,2öie  ic^  ern}artete,  oerfd^iriinbet  burd)  eine  genaue  55ered^nung  ber 
2öiberfpruct)  5n)i)d^en  ben  älteren  33erfuc^en  Stegnault'S  über  bie 
ÜJieifung  ber  Stemperaturen  öon  0^'  bis  100"  unb  beffen  neueren,  meldte 
in  be;-  ermähnten  i^lb^anblung  „sur  la  mesure  des  teniperatures"  mit= 
get^eilt  finb  unb  ii6)  auf  bie  Seftimmuug  ber  3:;emperaturen  über  100" 
bejiel^en,  gänjlic^;  benn  e^  ge^t  barau»  mit  ooHer  (Soibenj  l;erüor,  ta^ 
jener  llnterf(^ieb  burc^au^  nur  ber  oerfcbiebenen  Statur  bei  bei  ber  5ßer-- 
fertigung  ber  ^^ermometer  angeloenbeten  ©lafel  sujufd^reiben  ift.  3^if<^ß" 
0"  unö  100"  geben  alle  üuec!filber=^^ermometer  aul  geioöl^nlid^em 
©lafe  eine  ^ö^ere  SCemperatur  an,  all  ba§  Suft.-X^ermometer,  nur  bie 
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au§  Ärtjftallglag  üon  Choisj-le-Roi  ieig^en  eine  tiefere  au,  unb  biefer 
Unter[(^ieb  blieb  ^rn.  9iegnault  verborgen,  ineil  feine  3le(i)nungen 
nid^t  bie  genügenbe  Slnnä^erung  geftatteten/' 

„SSäl^renb  aber  meine  Sted^nungen  fo  bie  a)töglid)feit  einer  genauen 
33eftimmuug  beg  @ange§  eine§  üuecffilber-^l^ermometer^  jtinfc^en  O''  unb 
100'^  geigen,  bleibt  e^  nic^t  n^eniger  »a^r,  t^a^,  fo  lange  ber  ©ang  be^ 
angeipenbeten  :5"ftrumente§  nid^t  forgfältig  beftimmt  ift,  bie  (oben  an= 
gegebene?)  Ungemife^eit  in  ben  für  bie  fpectfifd^en  unb  latenten  SBärmen 
gefunbenen  3*^^^^^^  he^tei^en  bleibt;  benn  bie  UnterfucS^ung  ber  ^erfu(|e 
be^  com.  9legnault  ^at  ju  bem  überrafd^enben  (?)  ©d^IuB  geführt, 
bafe  ätttei  genau  calibrirte  2;i^ermometer,  bereu  gip^^uufte 
O''  unb  100°  genau  gufammenf allen,  jtoif^en  biefen  ^^unften 
Uuterfd^iebe  üon  faft  einem  falben  @rab  jeigen  fcnnen." 

„9legnault  bat  bei  feinen  sßerfud^en  beftänöig  2;^crmonieter  au§ 
Äri)ftallgla§  üon  Choisy-le-Roi  angettjenbet;  ha  aber  biefe  Jibermometer 
Die  einzigen  finb,  meiere  jwifd^en  O*^*  unb  100"  rocniger  angeben  al§ 
ta§>  Suft=5;^ermometer,  fo  bilben  fie  gleic^fam  eine  Slusna^me  unter  ben 
duedfilbeDSt^ermometern  unb  ftimmen  nic^t  mit  benen  überein,  bereu 
man  ü^  geiDol^nlid^  bebient,  nocl;  aud^  mit  benen  roeld^e  öon  anberen 
'^^pfifern  angeföenbet  loerben.  S)araug  folgt,  ta^  bie  3fl^tenroert^e  ber 
bei  ber  Serec^nung  ber  2)ampfmafc^ineu  benu^ten  Sonftanten,  welche 
eine  fo  rai^tige  9tolIe  in  ber  2ßärme--X^eorie  fpielen,  nic^t  auf  bie  ge^ 
»ö^nlic^en  Umitänbe,  »ie  fie  in  öer^rayil  öorfommen,  antoenbbar  finb, 
unb  nid^t  auf  fold^e,  in  benen  fic^  anbere  ^^yftfer  befinben,  trenn  biefe 
Sßerttje  nic^t  juücr  auf  eine  conftante  unb  ftreng  befinirte  ©in^eit,  ben 
^unDertttjeiligen  @rab  be§  ßuft  =  S^ermometer§,  rebucirt 
toorben  finb." 

^r.  35o§fd;a  folgert  nun  toeiter  bie 9iot^n)enbigfeit  einer  ßorrection 
aüer  calorimetrifc^en  SSerfuc^e  9i eg n  au It '5,  roofür  er  aiä  Öeifpiele 
anfül^rt,  ba§  bie  Söärmemenge  toelct)e  ein  Äilogr.  2Safferbampf  üon  100*^ 
abgibt,  iüenn  er  in  2Baffer  üon  0^  übergel^t,  ttjabrfd^einlic^  um  3,5  ßalo^ 
rien  oerme^rt,  unb  ba^  bie  fpecifif4)e  ÜSärme  be£^  2öaffer»  üon  107", 
n?el($e  9Ugnault  §u  1,00384  angibt,  auf  1,01071  er^öl^t  werben  muffe, 
unb  meint  fd^IieBIii^ : 

„S)iefe  Seifpiele  toerben  genügen,  um  ju  jeigen  toie  unerläfelid^  eS 
ifi,  nic^t  nur  bei  fünftigen  ^iJerfud^en  ben  ©ang  be§  üuecffiIber=5:^ermo= 
metercv  beffen  man  fic^  bebienen  mü,  burc^  beffen  Siergleid^ung  mit  bem 
Suft^S^^ermometer  ju  beftimmen,  fonbern  auc^,  »enn  e§  möglid^  ift,  ben 
genauen  Sßertl^  ber  Sorrection  ju  ermitteln,  n^elc^er  aüe  üon  9legnault 
auö  feinen  ^erfuc^en  gejogenen  3<i^Ienn)ert^e  unterjogen  luerben  muffen. 
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um  fie  auf  baö  Suft=2;^ermpmeter  ju  bestellen.  «So  lange  man  ben 
©an.i  bcr  2:()erniometer,  bur^  trelc&e  9legnault  bie  STemperaturen 
feiner  (Salorimeter  beftimmt  bat,  nic^t  genau  fennt,  finb  alle  üon  i^m 
gefunbenen  fpecififc^en  unb  latenten  'Jöärmen  me^r  ober  ireniger  unfid^er 
unb  verlieren  einen  großen  Stiieil  i^re§  2Bert^e§." 

tiefem  ^Briefe  läfet  giegnault  eine  einge^enbe  ermiberung  folgen, 
meiere  ten  boppelten  ^roed  ^at,  einmal  bie  (Jinroenbungen  SÖoSfc^a'^ 
gegen  feine  caloiimetrifc^en  i^erfud^e  gurüdfjumeifen,  unb  bann  bie  ^^^pfifer 
Doüftänbig  barüber  in  .^enntniB  ju  fe|en,  irie  3tegnault  bei  ber  33er= 
fertigung  unb  2lnn)enbung  feiner  üuecffilber^^^evmometer  üerfä^rt,  unb 
lüir  galten  biefe  Entgegnung  in  beiben  S3e5ie^ungen  für  tpidf)tig  genug, 
um  fie  bier  faft  roörtlicb  mitäutbeilen.  ^aä)  einer  !ur§en  unb  guftim^ 
menben  ßriüä^nung  ber  erften  Slbbanblung  üon  Sosfc^a  gebt  dieq- 
nault  auf  beffen  jtoeite  2lb^anblung  über. 

„-Die  jttjeite  Slb^anblung  befaßt  ficj^  mit  ber  3Sergleici^ung  be^Guerf; 
filber--2:bermometere  mit  bem  £uft»3:be^mümeter.  .^r.  SSo^fd^a  finbet 
fic^  Deranlafet,  baS  toag  idb  über  biefen  ©egenftanb  üeröffentlid^t  \)ahe, 
einer  Öefpred^ung  ju  unterbieten  unb  fommt  ju  bem  ©d^luffe,  bafe  aUe 
meine  calorimetrifi^en  SSerfud^e  einer  ix»efentli4)en  ßorrection  bebürfen, 
unb  3tt}ar  befebalb,  tneit  ic^  bie  eingaben  meiner  !Quedfilber=2;^ermometer 
uid)t  gehörig  in  ^Temperaturen  be§  S^u'ftXf^etmometex^  überfe^t  b^be;  in 
biefer  ^egiel^ung  fann  icb  ^rn.  53o5fd;a  nic^t  beiftimmen,  ic^  irerbe 
xnelmebr  bemeifen,  ta^  er  ftc^  in  atten  fünften  im  ^i^rt^u"^  befinbet." 

„$r.  öo^f dba  befpric^t  guerft  meine  Slbfjanblung  über  bie  2Jieffung 
ber  ^Temperaturen  unb  fagt:  „^v.  9tegnault  })at  gugegeben,  tia^ 
ämifc^en  0*^  unb  100»  ein  f leiner  Unterfd^ieb  im  ®ang  be§  üuedfilber= 
^bermometerl  unb  be^  ßuft=3:bermometer§  öorbanben  ift ;  nad^  il^m  blieben 
bie  Quedfilber=£l)ermometer  jroifc^en  biefen  ^emperatur^  ©renken  in  ibrcn 
eingaben  immer  jurüd  gegen  ta§,  Suft--5:^ermometer."  3)ie§  ^ahe  iä) 
niemals  gefagt,  atte  ^erfuc^e  in  biefer  Slb^anblung  bemeifen  ha^  ©egen^ 
tbeil;  id^  i)ahe  biefen  <Ba^  nur  über  tie  2:^ermometer  au§  Ärpftallgla» 
Don  Choisy-le-Roi  au^gefproc^en,  bie  ic^  ju  jener  ^eit  ^auptfäd^lid^ 
angelpenbet  \)ahe.  Sie  2;bermometcr  an§>  allen  an  bereu  ©las; 
f orten,  bereu  ic^  mic^  bebient  b^be,  geigen  eine  Slbroeic^ung  im  ent* 
gegengefe^ten  ©inne ;  benn  eö  ift  f lar,  ta^  aüe  ÜuedfilbeD2:^ermometer, 
welä)e  über  luo*^  lueniger  l)ol)e  ^Temperaturen  angeigen  al^  taä  2uft= 
^bermometer,  gnjtfd^en  0''  unb  100°  biefem  öor eilen  muffen." 

„3)ie  3:^ermometer  au^  5ln;ftallglag  öon  Choisy-le-Roi  geigen  bei 
l^o^en  2;emperaturen  größere  2lbn)eid;ungen  üom  ^uft-Stbermometer  aU 
bie  aul  aubcren  ©ta^forten  üerfertigten,  unb  bod^  l)dbe  iä)  jenen  bei. 


mit  bem  ?itft»2;^evmoinetev.  59 

33orsug  gegeben,  unb  ^irar  qu§  folgenbem  ©runbe.  2öenn  man  bie 
SCemperaturen  be»  Suft-5t^ermometer§  ale^  Slbfciffen  unb  bie  Unteric^iebe 
jlpijd^en  biefen  STemperatureu  unb  benen  bes  £iueä)ilhex-'^^exmormtex§) 
aU  Orbinaten  nimmt,  fo  erhält  man  für  bie  S:^ermDmeter  au§  jenem 
IrDftallglafe  eine  Suroe  o^ne  ^nfleyion,  tt)elc^e  bie  ^ilbfciffenlinie  nur  in 
ben  beiben  ?^iy=^unften ,  bei  0"  unb  100",  fi^neibet;  tie  ©uroe  liegt 
jroif d^en  0"  unb  lOO**  unterhalb  ber  2Ibfciffen--2lc^fe,  entfernt  fic^  aber 
auc^  in  ber  3Jiitte  bei  50°  !aum  toa^rne^mbar  üon  i^r;  über  100"  ent= 
fernt  fie  'iiä)  aufn}ärt§  t>on  berfelben,  guerft  langfam,  bann  aber  öiel 
rafdber,  unb  biefe  ©eftalt  ber  ©uröe  madbt  nid^t  nur  bie  grap^if4>e  ßon^ 
ftruction  fieserer,  fie  erleid^tert  auc^  ha§>  2Iuffud)en  einer  StiterpoIationS- 
gormel.  ^ür  bie  SCi^ermometer  au^  anberen  ©tasforten  jeigt  bie  ßurüe 
i^nfleyionen  unb  fd^neibet  bie  2lbfciffen=2l(^fe  in  brei  fünften,  natürli»^ 
bei  0°  unb  100"  unb  bann  nod^  in  einem  britten  ^unft,  föeld^er  üjon 
160"  big  240"  tiariirt;  bie  ßuroe  liegt  §n)ifd)en  0"  unb  100"  über  ber 
2lbf ciffen=2l(^fe ,  ge^t  bei  100"  unter  fie  ^erab,  biegt  bann  aber  toieber 
um  unb  fd^neibet  fie  tüieber  auftoärt^  fteigenb  hei  einer  S^emperatur 
meldie  für  iebe^  3"fti^""^6"t  eine  befonbere  ift.  |)ier  ift  alfo  bie  Surüe 
in  i^rer  ©eftalt  Piel  meniger  einfacb.  Uebrigen^  befielt  bie  ^r^flallgla§= 
^abri!  öon  Choisy-le-Roi  f(^ou  feit  15  ober  IS^ci^ren  ni(^t  me^r;  id? 
fonnte  mic^  alfo  feitbem  aui^  i^rer  gabricate  nid^t  me^r  bebienen." 

„^ie  ©laSrc^ren  gu  ben  S^^ermometern  raelcfje  id;  feit  smangig 
^a^ren  antt)enbe,  ftammen  üon  einer  einzigen  33efteIIung  ^er,  tt»el(^e  id^ 
gemeinfam  mit  §rn.  ^aftre  bei  einer  ©la^fabrif  in^arig  gemacht  l^abe. 
S)ie  Unterfud^ung  einer  großen  ^a\)l  öerfd;iebener  ©lalforten  ^atte  mir 
gejeigt,  ta^  biefeS  @Ia§  fe^r  rein  ift  unb  ha^  e§>  ju  ST^ermometern  Per= 
»enbet  nur  fc^road^e  ^'errüdungen  beio  D^Zuü^^un^te^  jeigt  unb  stoifd^en 
0"  unb  140"  bie  geringften  2lbroeid^ungen  oom  Sufts2;^ermometer  gibt. 
@§  ift  bie^  ein  getoö^nli4)eä  @la§,  entpit  aber  etiüa^  ^-Slei,  föeBloegen 
ber  @ang  ber  barau^  gefertigten  üuecffilbepS^ermometer  bie  SJiitte  ))ält 
pifc^en  benen  au^  gemö^nlid^em  @lafe  unb  benen  au§  ^r^ftaEglaS,  fo 
ta'^  i^xe  größte  2lblt)eid)ung  üon  bem  Suft:2::E;ermometer  bei  55"  niemals 
ein  3^^"^^^  ^^"^^  erreid;t." 

„^n  m.einer  Slb^anblung  über  t)a§>  3Jieffen  bör  SCemperaturen  l^abe 
id^  mid^  nic^t  mit  Temperaturen  §mif4)en  0"  unb  100"  befafet,  toeil  e» 
mir  barum  ju  t^un  war,  bie  lXnterfd)iebe  in  bem  ©ang  ber  üuedfilber-- 
SC^ermometer  ju  äeigen  unb  id^  baju  bie  33ebingungen  fud^en  mufete, 
unter  n)eld^en  jene  Unterfd^iebe  am  größten  irerben,  unb  id;  ^abe  bort 
beniiefeu,  nid^t  nur  ta^  5iüei3:^ermometer  au§>  Perfd^iebenen  ©laSforten, 
tüeun  auc^  mit  benfelben  ^^iy '^:|.^unf ten ,  ntcl)t  im  gintlang  bleiben,  fon- 
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bern  audb,  ba§  smei  J'^ormometer  au§  berfetben  ©lasiorte,  ja  fogar  qu3 
berfelben  6api(Iar=3lö£)re  verfertigt,  bei  ^ö^eren  3:emperaturen  nic^t  mebt 
in  Uebereinftimmung  bleiben.  SDie  ausS  biefer  2lrbeit  gezogenen  ©d^lüffe, 
roetc^e  in  meinen  anberen  Slbbanblnngen  oft  roieber^olt  werben,  [inb: 

1)  5)aS  Ouecffilber=J^ermotneter  fann  für  genaue  3>erfu(^e  nid^t 
5um  ^itefjen  ber  3:emperatnren  angeioenöet  merben,  n^eil  ibm  bie  erfte 
unentbe^rlicbe  üöebingung  ober  (Sigenfc^aft,  bie  28erglei(^bar!eit  fe^lt. 

•2)  ©'S  ift  nid)t  möglich,  eine  allgemeine  Tabelle  aufjufteUen  jur 
Umtttanblung  ber  ^liugaben  oerfc^iebener  üuedfilber^^^ermometer,  tüären 
[ie  auc^  au^  einem  unb  bemfelben  ©lafe  üerfertigt,  in  ©rabe  bei  Suft= 
2:^ermometerl;  benn  eine  fold^je  Tabelle  ift  nur  für  ba§  üuecffilber^ 
X^ermometer  gültig,  toeli^el  birect  mit  bem  ßuft^^^ermometer  öerglid^en 
roorbeu  ift.  2)arau§  folgt  aber  offenbar,  'ba^  jebeg  nue(ffiIber=5t:^ermo- 
meter,  ha^  ju  genauen  ^erfud^en  bienen  foll,  juüor  mit  bem  Suft^^^er* 
mometer  üerglicfien  werben  mu§,  unb  ba§  \)ai)e  ic^  immer  getrau, 
foiüot)l  3tr)ifcl;en  O'*  nnti  100"  aU  für  ^ö^ere3:emperaturen. 
•JRao)  biefem  wirb  mir  nun  iDobl  S^iiemanb  bie  ©orglofigfeit  jutrauen, 
jur  Umroanblung  ber  eingaben  meiner  Q.uecffilber*S;^ermometer  in  ©rabe 
bei  £uft=^bermometerl  S^^abellen  angeicenbet  ju  l;aben  unb  ansumenben, 
loelc^e  ic^  in  ben  Memoires  de  rAcad^mie  t.  XXVI  üeröffentlii^t  unb 
äu  einem  befonoeren  ©tubium  angefertigt  ^abe,  namlid^  einzig  ba§u,  ben 
Unterfd;ieb  im  ©ange  ber  Üuedfilber^SC^ermometer  ju  geigen." 

„®a  ficb  mir  aber  l;ier  bie  ©elegeni^eit  barbietet,  fo  toill  iö)  noä) 
furj  mitt^eilen,  ttiie  iä)  mit  meinen  üuedfilber Sti^ermometern  »erfahre; 
bie  ^l^ijfifer  fi)nnen  barnad^  beurt^eilen,  meieren  ®rab  bei  3"^^^"^*^^ 
fie  oon  biefer  Seite  in  meine  3Jieffungen  fe^en  fönnen." 

„^c^  unterfc^eibe  brei  Stoffen  ber  Ouedfilber^S^^ermometer : 

\)  Die  2Iic^;^^ermometer  (thermom^tres  etalons),  ijon  —  10"  hi^ 
+  110", 

ä)  bie  Ciuerffilber^St^ermometer  für  ^o^e  SCemperaturen,  oon  —  10" 
bil  +  350",  melt^e  ic^  aber  nie  über  300"  anioenbe,  unb 

3)  bie  fet;r  empfinbiid^en  3:^ermometer  für  bie  Kalorimeter,  lüeld^e 
nur  oon  0"  bil  +  30"  reid^en. 

SlUe  biefe  ^^ermometer  \)aben  föiHfürlic^e  3::^eilungen,  finb  aber 
genau  calibrirt  unb  aul  berfelben  ©lalforte  gefertigt,  »eld^e  iä)  oben 
genannt  ^abe/' 

„31>on  ben  2tid;:^^ermometern  laffe  ic^  eine  grofee  ^a^l,  jel^n 
ober  jiDülf  mit  einanber  anfertigen,  lüeil  fie  lange  3eit  bienen  foUen  unb 
el  immer  einige  barunter  gibt,  toeld^e  ganj  »erinorfen  «»erben  muffen 
ober  nur  ju  weniger  genauen  53eoba^tungen  oerlrenbet  inerben  fönnen. 
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3(j^  fange  bann  Damit  an,  biefe  2;^ermometer  in  SSejug  auf  bie  3lenberung 
be§  9?uII-^^unFte§  §u  imterfud^en.  S)aju  befttmme  idb  einige  3^^^  nadb 
i^rer  Verfertigung  ben  Sf^uH^^nnft  in  fc^meljenbem  ©ig,  ben  ©iebepunh 
in  bem  ©iebe^Stpparat  unb  unmittelbar  barauf  roieber  ben  DZuII-^unft 
im  Sil.  (grgibt  fid)  hierbei  ein  »efentli(|er  Unterfd^ieb  (etföa  2  3^^^"tcl 
©rab)  ginifd^en  ben  beiben  3RuII=^un!ten,  fo  tt)irb  ta^^  5C^ermcmeter  Der- 
njorfen;  id^  laffe  bie  Äugel  abfd^neiben  unb  eine  neue  anblafen:  benn 
fel^r  oft  bangt  biefe  Veränberlid^feit  be§  5RulI--^un!teg  baton  ab,  nne  bie 
Äugel  geblafen  unb  abgeüi^It  föurbe.  ^n  ^-olge  biefer  erften  Prüfung 
muffen  oft  bie  §ä(fte  unb  me^r  biefer  ^nftrumente  als  unbrauchbar  bei 
Seite  gelegt  werben." 

,,35ie  übrigen  toerben  nun  einer  neuen  ^robe  untertDorfen,  tneli^e 
barin  befielet,  ha^  man  fie  in  einer  großen  2ßanne  bell  Söaffer,  lüeld^el 
tuvä)  eine  2}tafd^ine  in  beftänbiger  unb  glei4)förmiger  Setpegung  erhalten 
n)irb,  ringl  um  ben  in  ber  SÄitte  befinbli(^en  Se^älter  einel  Suft-3:;^er; 
mometerS  auffängt,  bal  ffiaffer  burd^  ©aSftammen,  bie  man  beliebig 
reguliren  fann,  aQmä^lid^  erwärmt  unb  e§>  bann  in  ber  9Zä^e  fon  25^ 
50''  unb  75"  jebeämal  einige  3^^*  auf  einer  conftanten  SCemperatur 
erl^ält.  ^ür  biefe  conftanten  Temperaturen  werben  fotool^l  bie  Slngabe 
bei  Suft^S^^ermometerl  all  bie  ber  fämmtlidjen  Üuedfilber^St^ermometer 
me^rfad)  abgelefen  unb  notirt;  Die  üuedfilberfäulen  biefer  le|teren  finb 
ganj  unter  2öaffer  gelandet  unb  i^re  .^öl^e  wirb  an  ber  babei  angebrachten 
2;^eilung  mittelft  einel  J^orijontalen  ^ernro^rel  burc^  eine  ©lalplatte 
^inburc^  abgelefen,  weldbe  bie  eine  (Seite  ber  SSanne  bilbet.  3)iefelbe 
Steige  öon  ^eDba4)tungen  wirb  aufge§ei(^net,  wä^renb  man  bie  Siiempe- 
ratur  bei  SBafferö  wieber  finten  läfet." 

„2luf  biefe  Sißeife  erl)ält  man  alfo  bie  ^Serglei^iung  ber  üuecffilber= 
5C^ermometer  mit  bem  £uft^S:bermometer,  unb  wenn  eine  gro^e  3«-^^'^ 
berfelben  nur  fe^r  tleine  Slbweidjungen  in  il^rem  @ange  §eigt,  toa^'  immer 
ber  %aü  ift,  vomn  fie  an§>  bemfelben  @lal  üerfertigt  finb,  fo  wä^le  \& 
fie  all  Slid^-'S^ermometer,  jeboc^  mit  bem  SSorbe^alt,  fie  fpäter  §urüct- 
juftetten,  wenn  \6)  Unregelmä^igfeiten  in  i^rem  ©ange  wa^rne^men 
fönte.  ^6)  gebe  febem  eine  9^ummer  unb  conftruire  bie  ßuroe.  Welche 
beffen  ®ang  in  33ejug  auf  ta§>  Suft=3:;^ermDmeter  barfteüt.  Qine  foli^e 
58ergleid^ung  wirb  inbeffen  ni(^t  nur  einmal  gema(^t,  id)  ergreife  meU 
mel^r  jebe  ©elegen^eit,  unb  fol(^e  bieten  fid^  in  meinem  Saboratorium 
oft  bar,  um  eine  neue  Vergleic^ung  ber  Slid^^S^^ermometer  mit  bem  ßuft- 
2;^ermometer  angufteUen  unb  ju  erfennen,  ob  bei  i^neu  feine  3Seränbe= 
rung  eingetreten  ift.  2lul  bem  ©lafe  gefertigt,  welc^el  ic^  feit  langer 
3eit  anwenbe,  weid^en  bie  üuedfilbepSt^l^ermometer  jwifd^en  0"  unb  100" 
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nur  ü'^i  meuig  (l;öc^ften^  Vio  ®i^ß^  ^^i  ^^>-'  i^^i^te)  üom  Suft-^^ermc-- 
meter  ab ;  iebenfaü^  finb  aber  jene  Slic^^X^erniometer  in  Segug  auf  i^re 
2lbireid)ung  üon  biefem  genau  corrigirt,  unb  ei  bleibt  bejüglid)  ber 
genauen  Seftimmung  ber  -Temperatur  feine  Ungetrife^eit,  als  bie  roeld^e 
für  bie  2(ngabe  be^  ßuft^T^ennometer^  felbft  befielt,  fca  biefe  feiner 
abioluten  ©enauigfeit  fät)ig  ift." 

„S)ie  2:^ermometer  für  bie  Salorimeter  werben  burc^  ^er= 
gleid^ung  i^res  ®ange§  mit  bem  ber  2lict)=3;^ermometer  grabuirt;  benn 
man  fanu  auf  biefen  ^nftrumenten  nur  einen  einzigen  giy^^unft,  hen 
5iuU=^unft,  beftimmen,  'üa  \\)x  ©ang  30  ©rabe  nic^t  überfc^reitet.  2)a 
mm  bie  aiic^^^'i^ermometer  in  Sejug  auf  taä  Suft^S^^ermcmeter  corrigirt 
[inb,  )ü  ift  Cio  flar,  ^a^  bie  3:;^ermometer  für  bie  ©alorimeter  in  gleicher 
Seife  corrigirt  werben  fönnen.  S3ei  ben  fpecietten  5]erfu(^en  foHen  biefe 
X^ermometer  nur  innerl^alb  fe^r  enger  S^emperatur- ©renken  2lntt)enbung 
finben,  bie  ic^  Don  10  bi^  15  ®rab  annel;me.  ^cf)  beftimme  hen  ')in\l' 
':\}>untt  eineö  fol4)en  ^nftrumenteg  im  fc^mefjenben  (Bii,  bann  öerfolge  iä) 
feinen  ®ang  mit  bem  2lic^=2;^ermometer  bon  0°  big  30*^  unb  ganj  befon= 
ber^  jtüifd^en  Dm  ^Temperaturen  0°  unb  15",  inner(;alb  bereu  bie  beg 
(EalorimeterS  hei  hen  S3erfuc^en  bleiben  foH ;  ic^  berechne  ben  2öert^  be^ 
^unbertt^eiUgen  ©rabeS  in  Steilen  be§  S^^ermometer^,  welä^ex  bie  größte 
Uebereinftimmung  gibt  jroif d^en  ben  S^eniperaturen  biefe^  5^f)ermometerg 
unb  ber  corrigirten  2:;emperatur  beg  2lic^=5tl;ermometer§  innerhalb  ber 
©rengen  irelc^e  bie  Temperatur  beö  Salorimeter^  ein^jalten  foH.  S)ie 
groBe  äßafferfufe,  tt)eld}e  §ur  3Sergleid^ung  biefer  3:;^ermometer  bient, 
bleibt  ftetg  im  2)ienft;  jeben  2;ag  nacf)  Seenbigung  ber  SSerfud^e  ^ängt 
man  bie  Xfjermometer  beg  SalorimetenS  neben  bem  3lic^=rJt}ermometer 
auf,  tai  immer  in  ber  2öafferfufe  bleibt,  unb  biefe  entljält  2Baffer,  beffen 
2;emperatur  lüenig  t>on  ber  beg  SBafler^  in  'Den  ^Kalorimetern  üerfd^ieben 
ift.  Wlan  erhält  fo  jeben  ^ag  eine  ^Bergleid^ung  ber  Salcrimeter=3::^er-' 
mometer  mit  bem  Slid^^SiK^ermDmeter." 

„2)ie  ^auptbeftimmung  biefer  2:^ermometer  befielet  barin,  bie  Xem' 
peratur:3lenberung  Ji)-  beg  Salorimeter^  roä^renb  beg  33erfuc^el  anju: 
geben;  biefe  ^nftrumente  muffen  alfo  möglic^ft  era^finblic^  fei^n.  3)a 
meine  X^ermometer  mit  miHfürltd^en  ^^^eilungen  oerfe^en  finb,  fo  mx-- 
ben  bie  JO-  mit  Sogarit^men  berechnet  unb  jloar  auf  4,  gelDö^nlid^  fogar 
auf  5  2)ecimalen.  2)amit  foQ  inbeffeu  nic^t  gemeint  fei^n,  M^  tie  burd^ 
t)ai  Snftrument  angegebene  Temperatur  auf  Vioooo  ober  Viooooo  ®^ob 
genau  ifi;  ic^  glaube  oielme^r,  'Da'e  man  bafür  feiten,  t»iellei(^t  niemals 
öwt  Vjoo"  fic^ei^  rechnen  fanu.  2lber  bie  Unterfd^iebe  ^^  fönnen  eine 
üiel  größere   ©enauigfeit  erreid^en,  unb  ba  biefe  ÜIÖertl[?e,  mie  fie  in 
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meinen  Tabellen  eingetragen  finb,  fc^on  bejüglicf)  ber  ftörenben  llrfai^en 
corrigirt  rourben,  biefe  Sorrectionen  aber  fidb  burd)  aufeinanberfolgenbe 
2Ibbitionen  fe^r  fleiner  @rö§en  ergeben,  bie  enttoeber  auf  einer  grap^ifd^en 
guroe  abgegriffen  ober  burc^  eine  Qnterpolationgformel  berechnet  mürben, 
10  mu§  man  ben  2)ecimalbru4>  ^inreid^enb  loeit  fortfe^en,  bamit  bie 
(Summe  nid^t  mit  einem  fühlbaren  ^el^ler  behaftet  ift  unb  ber  Syperi* 
mentator  über  it;ren  SBertb  nid^t  ein  inenig  ju  Piel  üerfügen  !ann.  mae 
immer  gefä^rlid^  ift." 

„S)ie  £luedfilber  =  3::i^ermometer  für  l^o^e  ^Temperaturen 
fe|e  id)  unmittelbar  in  bie  Oelrranne  treidle  ju  meinen  iserfud)en  bienen 
foll,  unb  bringe  fie  ba  in  eine  Sage,  lüeld)e  immer  unt^eränbert  bleibt 
tüä^renb  ber  S3erfud^e  für  bie  fie  beftimmt  finb,  n)e§^alb  benn  auc^  immer 
ein  me^r  ober  weniger  beträd^tlidjer  Si^eil  ber  sQuerffilberfäule  aufeer^alb 
be§  ?8a'iie§'  fepn  mirb.  ^n  ber  SJiitte  bicfeS  DelbabeS  ftelle  id;  ben  Se= 
l^älter  für  ein  £uft=3:;§ermDmeter  auf  unb  jiüar  in  gleicher  ^o^e  mit  ben 
kugeln  ber  Quecfftlber=2:i^ermometer,  unb  laffe  bie  glüffigfeits=©d^id^ten 
be§  Oelbabeg,  beffen  Temperatur  für  jebe  einzelne  Beobachtung  möglid^ft 
genau  conftant  erhalten  toirb,  burd^  einen  Diul^rer  beftänbig  unter  ein^ 
anber  mifd^en.  i^d)  fteUe  alfo  bie  3Sergleic^ung  meiner  Quedfilber-S^er^ 
mometer  mit  bem  Suft^St^ermometer  ganj  unter  benfelben  iöebingungen 
an,  unter  toelc^en  fie  bei  tzn  S^erfud^en  gebrandet  toerben;  ic^  corrigire 
jugleid^  bereu  Slbtoeid^ung  oom  Suft^S^ermometer  unb  ben  ^^el^Ier  ireld^er 
au§  bem  nic^t  eingetauchten  3:l;eil  ber  Quedfilberfäule  entfpringt;  id^ 
conftruire  mittelft  biefer  Seobad^tungen  eine  Suroe,  auf  toeld^er  nad^  ben 
eingaben  ber  Quedfilber^S^^ermometer  bie  entfprec^enben  ^Temperaturen 
be§  Suft=S;^ermometer§  abgegriffen  n?erben,  unb  nur  biefe  le^teren  trage 
ic^  in  bie  Sabetten  ein,  vod<i)e  bie  ©rgebniffe  meiner  58erfuc^e  enthalten 
foUen." 

„"Raä)  meiner  2lnfid^t  ift  biefe^  S^erfa^ren  ba§  einzige,  welches 
genaue  ßrgebniffe  ^u  liefern  üermag,  toenn  man  nic^t  birect  ta^  Suft= 
^l^ermometer  anmenben  fann;  ic^  l^abe  nie  ein  anbere§  3?erfa]^ren  an- 
getoenbet,  unb  man  finbet  bie  Sefd^reibung  benfelben  fd^on  in  meiner 
2lrbeit  über  bie  fpecifif^e  SBärme  ber  ®afe,  bei  welcher  id^  jum  erftenmal 
nic^t  unmittelbar  t)a§i  2uft=S£^ermometer  angeinenbet  l^abe.  Äurj,  haä 
CuedfiIber=3:^ermometer  ift  für  mic^  immer  nur  ein  2;^ermoffop  unh 
feine  eingaben  trerben  foioo^I  für  getüö^nlid^e  roie  für  ^ö^ere  2;empera- 
turen  immer  in  ©rabe  bei  £uft=3^^ermometerl  überfe^t,  unb  jirar  nid^t 
nac^  einer  t^eoretifc^en  {^ormcl,  fonbern  nad^  einer  grapl^ifc^en  6onfiruc= 
tion  ober  einer  fie  erfe^enben  ^nterpolationlformel,  beren  ©iemente  immer 
burc^  birecte  3Serfud^e  mit  jebem  einjelnen  £luedffilb(^r=^^ermomcter  Qß- 
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funbeu  murbcu,  fo  bafe  jebeö  biefcr  ^nfirumenfe  mit  einer  grap^ifc^en 
gonftruction  üerfe^en  ifl,  auf  rrelcfee  alle  'lsergleid)ungen  beSfelben  mit 
bem  Suft=3:;^ermometer ,  bie  ju  machen  ficb  ©elegen^eit  barbietet,  aufge^ 
tragen  roerben.  Solcher  ©onftructionen  be^e  iä)  über  l^unbert,  einige 
meiner  3:;^ermometer  finb  fdjon  feit  breifeig  S'^^ren  im  ©ebrauc^  unb 
fe^r  oft  mit  bem  Suft=2;^ermometer  üerglic^en  n^orben.  i^c^  fonnte  alfo 
für  meine  3?erfu(^e  mit  üoüftänbiger  (Sad^fenntnife  iebeSmal  ba§  ^ex- 
fahren  mahlen,  lueld^es  bei  unferen  gegeninärtigen  öülf^mitteln  ta^ 
fic^erfte  ift  unb  fann  bal;er  bel^aupten,  ta^  unter  biefem  ®eft4)t§: 
punfte  bie  ©rgebniffe  meiner  3Serfud^e  feiner  Sorrectiou 
bebürfen."  ®.  ^. 


XVIII. 

Utbtx  Me  iörbung  kß  (Slafes  burd)  OEtnuiirkung  bes  5onnen- 
lid)tes;  uon  jßontempB. 

%nt>  ben  Comptes  rendus,  t.  LXIX  p.  1075;  D^oöember  1869. 

hiermit  lege  i6}  ber  (franjöfifd^en)  2lfabemie  bie  Slefultate  einiger 
^Serfud^e  über  bie  Sintoirfung  bes  birecten  (Sonnenlid^tes  auf  mel^rere 
©laeforten  oon  oerfc^iebener  ^-Befd^affen^eit  nnt  oerfc^iebenem  Urfprunge 
üor,  roeld^e  einerfeit^  oon  %\)omaQ  ©affietb  in  53ofton,  anbererfeit^ 
von  mir  felbft  erhalten  luorbeu  finb. 

©5  ift  fc^on  lange  befannt,  ha^  geiniffe  ©lalforten  hk  ©igenfc^aft 
befi^en,  in  ^^olge  ber  ©iniüirfung  bes  Siebtes  eine  mel^r  ober  weniger 
intenfifie  Färbung  anjune^men.  2luf  ba§  Sluftreten  ber  oioletteu  §arbe 
W  garaba^  fc^cn  im  ^al)re  18:^4  aufmerffam  gemacht,  ^m  ^a^re 
1867  befc^äftigte  fic^  ^ßelouje  ^^  mit  ber  gelben  prbuug,  toelc^e  "oa^ 
'genfter^  unb  ba§  Spiegelglas  in  '^olge  ber  ©intüirfung  ber  @onnen= 
ftra^len  annel^men;  er  fc^reibt  biefe  Färbung  tiem  ©(^roefel  ju,  n^eld^er 
üon  ber  3«ie§ung  be§  in  faft  allen  ©la^forten  enthaltenen  fd^iDefeljauren 
3fiatron§  ^errü^rt.  ©affielb  12  [teUte  feit  1863  ja^lreic^e  unb  lang= 
bauernbe  3Serfuc^e  über  benfelben  ©egenftanb  an  utib  gelangte  babei 
ju  nad^fte^enben  9lefultaten: 

><  5Wan  j.  bie  2lb^aiiblung  üon  ^clouie  im  polptcdbn.  Soutnal  JBb.  CLXXXIV 
e.  310. 

12  gine  ^JJotij  übet  ®Qffielb'§  3iefultate  rauvbe  im  ßolDtein.  Souvnal  ^^b. 
CXCI  e.  81  mitgetljeilt. 
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2llle§  gelüö^nlic^e  genftergla^  oon  grünlicher  Färbung,  gleidbciel 
oon  trelci^iem  Ursprünge  ee  ift,  luirb  burd)  eine  einjäijrige  Ginmirfung 
be^  ©onnenlid^tes  erft  gelb  unb  bann  rofa  ober  inolett  gefärbt. 

®Ia§,  roeldbes  (am  beutli(^ften  auf  bem  ©d^nitte  it>a^rnebmbar) 
einen  Stid^  in  t}a§>  £a[urblaue  jeigt,  erleibet  feine  bemerfbare  58eränbe= 
rnng  feiner  garbe.    2)affelbe  gilt  für  bleifjaltigeS  ^r^ftaügla^.  fr 

©affielb  §er|($mtt  einen  Streifen  englif($e^  (Spiegelglas  in  gtüölf 
@tü(fe;  5ft»ei  berfelben  ftturben,  üor  ber  ©inmirfung  bes  £id)te§  gefd)n§t, 
aufbewahrt,  bie  anberen  jeljn  bem  (Sinfluffe  ber  ©cnnenftra^len  ausgefe^u, 
unb  jroar  bal  erfte  einen  Si^ag  lang,  iia^  §tt>eite  ginei  S^age  ^inbnrdb/  ^OlQ 
britte  brei  Stage  lang  unb  in  biefer  Söeife  fort,  inbem  bie  (Sypcfition*- 
jeit  um  ha§i  3)oppeIte  üerläugert  iiturbe.  llnterfud)t  man  alle  biefe 
@la§ftü(fe  auf  bem  6d^nitte,  taS^  eine  neben  bem  anberen,  fo  [iel}t  man, 
ba§  bie  grünliche  Färbung  in  ta^  @elbe,  bann  in'S  3'^^^^6't^'^^^^  ^^^^ 
gulegt  in  entfd;iebeneö  3}ioIett  übergebt,  je  nad)  ber  länger  bauernben 
58elid^tung. 

3)iit  bemfelben  ©lafe  mürbe  noc^  ein  anberer  ^Serfu^)  angefteUt. 
®a§  betreffenbe  ©laSftücf  fonnte  nad)  i^elieben  mit  einem  3}^effingfi^ieber 
fo  bebedt  werben,  ba§  nur  ein  drittel  ber  ®lasfläd)e  ton  ber  53e(id)tung 
au§9ef(^Ioffen  mar;  nadbbem  bie  übrigen  beiX)en  S)rittel  burd)  ^as>  ©onnen-- 
lic^t  gelb  gefärbt  raorben  maren,  rourbe  aud^  t)a§>  mittlere  berfelben  mit 
bem  <Bä)irme  bebedt  unb  1ia§  Ie|;te  ^Drittel  nabm  in  ^-olge  längerer 
^nfolation  eine  oiolette  j^^arbe  an. 

3)ie  2öärme  allein  fpielt  bei  biefen  @rfd;einungen  feine  SicÜe,  benn 
©laSforten,  n-^eld^e  fid^  in  ^olge  ber  ©iniüirfung  be«  2id)tee  färben, 
erleiben  burd^  längere^  53ern)eilen  in  l^eifeem  Si^affer,  ober  in  einem  Ofen 
beffen  ^Temperatur  ber  burc!^  bie  ©onnenftra^Ieu  erzeugten  minbeftenS 
gleid^fommt,  gar  feine  33eränberung. 

flaues  @(a§,  ali^  «Si^irm  auf  meifeee  ©lae  gelegt,  ift  basjentge, 
roe\6)eä  bie  (äintoirfung  beS  Sonnenlid^tes  am  menigften  l^emmt;  bann 
fommt  t>a§i  oiolette  @la§.  Orangefarbiges,  rotl^ei,  gelbem  unb  grünet 
©lag  lüirfen  aU  beinahe  oollftänbig  fd^ü^enber  Schirm. 

2luf  eine  ©lasplatte  würben  mit  fd^ioarjer  §arbe  S3ud)ftaben  ge= 
jeid^net;  bann  mürbe  bie  ^platte  bie  jur  .^eroorrufung  einer  mal)r-- 
ne^mbaren  ^^eranberung  erforberlid^e  3^^^  ^inburdt)  bem  Sonnenlid^te 
cyponirt:  al§  l;ierauf  bie  S3ud)ftaben  lüeggetrifdit  trurbeu,  iie§  fi^)  bon 
einer  oon  il;nen  gurüdgelaffenen  Spur  Stielte  bememerfen;  als  aber  bie 
platte  auf  ein  p^otograpbifc^  fenfibilifirtes  Rapier  gelegt  mürbe,  übten 
bie  belid^tet  gemefenen  Stellen  auf  bas  le^Uere  eine  geringere  SSirfung 

©inglct«  volrt.  Seurnar  sBt.  CXCV.  .§.  1.  5 
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auÄ,  a(^  bie  burc^  Die  fc^roarje  Jarbe  geid)ü|5t  geroefeuen,  unb  bie  '^nö)-- 
ftaben  rourben  auf  bem  Rapiere  burc^  eine  bunftere  ^arbc  fenntlid). 

©affielb  ftellte  noc^  einen  anberen  interefianten  3Serfu(^  anl 
3luf  rot^em  Uebevfanggla^  mürbe  ein  ©tern  eingefc^Iiffen,  fo  ba§  berfelbe 
roeiB  auf  rot^eni  förunbe  beroortiat ;  biefeg  @Ia^  tt)urbe  auf  eine  ©d^eibe 
oon  )venftergla5  gelegt  unb  pvei  .^a^re  lang  ber  ©inmirfung  ber  ©onnen: 
ftra^len  auägeic&t ;  nac^  3Serlauf  biefer  3eit  jeigte  fic^,  aU  biefe  ©treibe 
auf  meifeeS  Rapier  gelegt  iüurbe,  ein  rofenrot^er  ©tern  auf  meifeem 
ßirunbe,  in  ?5olge  ber  ßiniüirfung  bes  ©onnenlic^teä  auf  biefe  &la^\6)e\be 
burc^  ben  auf  t)a^  rot^e  ®la^  graoirten  ©tern  ^inburc^. 

3(^  i)abe  bie  ®af  f ielb'fc^en  ^erfu($e  jum  St^eile  mieberl^olt,  aber 
nur  brei  ü}lonate  lang;  hod)  genügte  biefe  3eit/  um  bie  oon  ©affielb 
erhaltenen  ^Kefultate  in  geringerem  ®rabe  ju  reprobuciren. 

1)  S)a!g  meifeefte  ©piegelgla^  üon  ©aint  =  ®obain  na^m  eine  fe^r 
beutlic^e  gelbe  'Jiüance  an.  ©las  Pon  ebenba^er,  föelc^eg  §um  3SergIafen 
Pon  @en}äd)gt;äufern  fabricirt  roar  unb  eine  grünliche  garbe  ^atte,  per- 
gilbte  ebenfalls  etma^;  am  ftärfften  geigte  ftd)  aber  bie  3Seränberung  an 
bem  toeifeeften  @lafe.  Sine  ©piegelglaSprobe  Pon  ßirep  lüurbe  etroa^ 
weniger  gelb  aU  ha^  ©piegelgla§  Pon  ©aint=@obain. 

2)  ©rtraroeißeS ,  au^  Äiefelfäure,  Äalf  unb  entiräfferter  hpftaüi- 
firter  ©oba  jufammengefe|te5  genfterglaS,  bei  iüelc^em  folglich  ein  ©el^alt  an 
fcferoefelfaurem  3'latron  am  rcenigften  möglii^  mar,  mürbe  fe^r  gelb  unb 
jeigte  fogar  ©puren  Pon  beginnenber  ^^ärbung  in'iS  ^^^^belrot^e.  ^ 

3)  ©el^r  meifeeg,  au^  Äiefelfäure,  Äalf,  fo^lenfaurem  Äali  unb 
5  ^roc.  Öleicryb  jufammengefe^teg  ©la§  peränberte  fic^  in  meit  ge^ 
ringerem  ®rabe  al§>  bie  Por^ergel;enbe  ©orte,  jebo^)  nod)  merüict). 

4)  Sleifrpftallglaä  Pon  gemö^nlid^er  ^i^^^^^^^^f^^i^^Q  (1  '^ol^len- 
faure^  Äali,  2  39leiorvb  unb  3  ^iefelfäure)  erlitt  nid^t  bie  minbefte  ^ex- 
anberung,  ^lintglaS  für  optifc^e  Qmede,  beffen  ©ag  gleiche  Quantitäten 
^leiorpb  unb  Äiefelfäure  enthält,  tjeränberte  fic^  ebenfalls  ni(^t  im 
©eringften. 

5)  (Snglif(^el  ®la§  avL§>  ben  iöerfen  ber  British  plate  glass  Com- 
pany, pon  entfc^ieben  blauem  ^-arbenton,  erlitt  feine  ^[^eränberung. 

6)  ^erfc^ieben  gefärbte^  UeberfangglaS  —  rot^eS,  gelbem,  blauet, 
ptoletteä  —  rourbe  bem  ©onnenlicl;te  fo  erponirt,  bafe  bie  farbige  ©d^id;t 
uac^  unten  geri(^tet  mar;  nac^  Verlauf  non  brei  3)?onaten  jeigte  bie 
urfprünglic^  einen  grünlichen  Xon  befi^enbe  überfangene  ©c^ic^t  Pon 
meinem  ®lafe  eine  raud)artig  fd)nm^igpiolette  g-ärbung;  bie  farbige 
Ueberfangfd)id)t  fcl)eint  ^ier  reperbcrirt  unb  bie  2öirfung  bei  Sidjteö  Per= 
ftärft  ju  ^aben.    2ll§  bie  ermäbnten  ©laSforten  in  ber  2Beife  erponirt 
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lüurben,  ha$  bie  farbige  Ueberfangid)i4)t  naä)  eben  gerichtet  tnar,  tourbe 
ba§  ®ei§  burcö  breimonatlid^e  ßrpofiticn  nicbt  neränbert. 

^elouje  ge^t  üon  bem  ©efic^t^ipunfte  aug,  bafe  atte  ©lagf orten 
iiid)t  gebunbenes  fd^mefelfaure^  9f?atron  unb  (gifenoyt;bul  enthalten,  unb 
nimmt  an,  t>a^  burd;  bie  ©onnenftrablen  jroifc^en  biefen  ^J^ebenbeftanb= 
t^eilen  eine  Sieaction  ^eroorgerufen  roirb,  in  yolge  beren  Sifenoypb  unb 
Sc^lü^felnatrium  fid^  bilben,  ntelc^eS  leßtere  bog  ®Ia§  gelb  färbt,  ^iefe 
(grflärung  ift  aber  naä)  ben  im  3Sorfte^enben  aufgeführten  9iefultaten 
vod\)1  nic^t  juläffig. 

1)  3)ie  meifeefte  Sorte  ©piegelglaS,  unb  eytran^ei^eg,  au^  frpftalli- 
firtem  unb  entnjäffertem  fo^lenfaurem  3(atron  bargefteUte^  @Ia§  finb 
roeit  empfinblic^er  unb  erleiben  eine  roeit  xa)ä)ex  eintretenbe  unb  auf- 
fadenbere  J-arbenperänberung,  aU  gett)öl;nlic^e,  mit  fc^iDefetfaurem  S^atron 
erjeugte  j^enftergla^forten,  welche  bo(^  roett  loa^rfc^einlidjer  nod;  f(^tt>efel= 
faure^  D^^atron  entl)alten  fönnen. 

2)  3Berben  biefe  ganj  meinen  ©la^forten  ber  @intt)ir!ung  beg  @on= 
nenUd)te§  unterworfen,  fo  nimmt  gen}ö^nlidb  i^re  urfprünglic^e  Färbung 
einen  gelben  %on  an,  ge^t  bann  p  einer  3n^iebelfd)alenfarbe  über  unh 
jule^t  5U  einem  entf4>iebenen  33iolett ;  man  erfennt  bal^er  in  biefen  fuccef* 
fitoen  ^Serwanblungen  nur  bie  Verlängerung  einer  2Bir!ung,  bei  ttjeld^er 
ber  (^(^roefel  feine  9loIIe  ju  fpielen  fc^eint. 

3)  genfters  ober  anbereg  ©las  Pon  lafurbläutic^em  garbentone 
erlitt  feine  3Seränberung ;  nun  müßten  aber  biefe  ©lalforten  ebenfogut 
fdiiDefelfaure»  Dktron  enthalten,  unb  menn  biefeg  Salj,  burc^  bie  @in= 
ttiirfung  ber  ©onnenftra^len  gU  ©ulfuret  umgettianbelt,  eine  gelbe  ^^är^ 
bung  ^erPorgerufen  l^ätte,  fo  toürbe  biefeS  @elb,  bem  Safurblau  beigemifq)t, 
@rün  gegeben  ^aben. 

4)  ^-ItntglaS  für  optifd)e  ^voede  unb  geiDö^nlic^e»  ÄrpftatIglaS 
fönnten  eben  fo  gut  fc^lüefelfaureS  -Jcatron  enthalten,  geigten  aber  gar 
feine  Veränberung. 

5)  ^lanö)e,  einen  grünlichen  2ion  jeigenbe  ©orten  Pon  ^^enfterglaS 
trurben  geller,  toobei  fie  aber  einen  Stid^  m'§  Safurblaue  erl^ielten;  nad^ 
ber  §ppot^efe  üon  ^elouje  ^ätte  ta^  @rün  ju  @elb,  nic^t  aber  gU 
33lau  njerben  muffen. 

2)ie  am  2lÜgemeinften  auftretenbe  Srfc^einung,  nämlid^  ber  lieber^ 
gang  eines  gelben  ^^arbentoney  gum  ^wiebelrot^en  unb  bann  nac^  längerer 
Seliditung  ju  reinem  5>iotett,  fc^eint  mir  auf  ben  9öirfungen  ber  Cjvbe 
be^j  ©ifen»  unb  öe§  3Jtangan5  5U  berufen. 

5)ag  eifenojpbul  ert^eilt  bem  ©lafe  eine  bläuliche,  taä 
(Sifeuoypb  eine  gelbe  Färbung;  bie  grüne  o'^^rbung  ber  eifen^altigen 
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©la^forten  entftebt  fcurd)  ^J}tiicbung  ber  burrf»  ta^  Ojpbul  unb  ba§  Oyl;b 
^erocrgerufeneii  blauen  unb  gelben  ?^arbe. 

3)ag  a)Ungauoji)b  färbt  ba«  ®la^  üiolett;  aüe  im  ^anbel 
UDifommeuben  unb  in  ber  ©laSniadierei  benu^ten  a)kng  an  erlebe  (53raun: 
ftfine)  enthalten  Gifenoypb,  aber  baö  gärbung^üermögen  be§  2}iangan§ 
ift  lueit  ftüvfer  als  ba»  heä  ©ifenö. 

(gg  n)ürbe  bemna^)  anjune^men  fei;n,  "oa^  bie  ©onnenftrat;Ien  gu- 
näct)ft  bas  @i)en  ^b^er  ori;biren,  fo  Daf,  biefe§  t)em  ©lafe  eine  gelbe 
^-ärbung  ertl;eilt;  bei  fortbauernbem  ßinfluffe  bee  (5onnenIid;te§  tritt 
ber  Sauerftofr  an  ta§>  9)iangan,  eine  fc^ttiad)e  violette  gärbung  miic^t 
\iä)  bem  burd)  baö  CSifen  erzeugten  ^Bla^gelb  bei  unb  bringt  fo  bie 
jiinebelrottje  ^Jarbung  beroor;  bauert  ber  Hebergang  be§  ©auerftcffeS 
an  tai  ajiangan  fort,  fo  roirb  ^ule^t  bie  üiolette  ^arbe  oor^errfdienb. 

2)ie  9tefultate  tion  ©affielb'^  llnterfud^ungen  }mt  n\d>t  nur  in 
n)i[)enfd)aftlid}er  ^öinfid)t  beac^teneroertl; ,  fonbern  aud)  für  ben  ©la^pro- 
bucentcn  oon  groBeni  ^ntereffe.  5Der  ©piegelfabrifant  5.  S.  erfährt 
burd^  biefelben,  iia^  gerabe  feine  farblofeften  «Spiegelgla^forten  giemlid^ 
raf4)  eine  bebeutenbe  58eränberung  erleiben,  fo  ba^  er  fid)  fragen  mu§, 
ob  es  nid;t  tiorgugie^en  loäre,  ©lofo  mit  einem  fd^mad)en  @tid)e  in'§ 
Safurblaue  anjufertigen ,  beffen  Sieflej;  bie  ^^arbe  ber  ©egenftänbe  nid^t 
in  ungüuftiger  2Seife  oeränbert  unb  loeld^e^  bie  ®igenfd)aft  befi^t  feine 
■J-arbe  uic^t  ju  änbern,  föäl^renb  ba^  n)ei§efte  Spiegelglas  in  gewiffen 
Stellungen  siemlid;  rafci^  eine  (für  feinen  3^6ct  na(^tl;eilige)  gelbe  ^äx- 
bung  annehmen  unb  fpciter  fogar  fd^mu|igt}ioIett  werben  fann. 


XIX. 

iHittljciluiigen  ous  Im  £öborniorium  ber  i^erg^djule  }u  IDalben- 
burij;  Don  Dr.  (£.  Hidjters. 

1.  lieber    bic    ^ermenbung    ber    Steintol^  lenf  d;iefer    §ur 
3iegeIfabrication. 

SSor  ilur^cm  mürbe  mir  eine  grof^e  Slnja^l  (22  oerfd^iebene'^'rcben) 
Sc^iefert^one,  meiere  al^  fogen.  9)iittel  in  ben  ©teinfo^Ienflö^cn  i^or= 
fommcn,  mit  ber  Slnfrage  jugefanbt,  ob  fi(|)  bicfelben  jur  gabrication 
r>on  3iegeln  eignen  luürben.  5Da  eine  äl;nlid;e  5ßern)ertl)ung  biefer  beim 
©rubenbetriebe  burd;  i^re  maffenbafte  Sln^aufung  aufeercrbentlic^  läftig 
merbenben   gd;iefer  f4)on  oielfad^  angeregt  lüorben  ift,   ol^ne  inbeffen, 
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foüiet  mir  befannt,  jemat»  in  größerem  aJiaafeftabe  jur  2tu§fü^rung  ge= 
fomnien  ju  fe^n,  fo  biirfte  ein  fpeciellere^  ©inge^en  auf  ben  ©egenftanb 
mit  33erü(ffid^tigung  berjenigen  Wlomente,  welche  bie  2)^ö;5lid)feit  einer 
berartigen  ^erroenbung  überhaupt  bebingen,  bejiel;unggir)eife  ber  ®efic^te= 
pun!te  njeld)e  für  mid^  bei  ber  ^öeantoortung  jener  grage  tnefentlid^ 
moBgebenb  iraren,  nid;t  unjlüedmäfeig  erfc^einen. 

3unäc|ft  inar  e^  mir  üon  SBid^tigfeit,  ta^  3Ser^alten  ber  6d}iefer 
5um  2ßaffer  fennen  su  lernen.  —  2)ie  ©c^iefer  waren  t^eilä  milb  nnb 
lettig,  tl^eilS  berb  unb  fteinig  unb  nur  frf)ix)ierig  ju  gerHeinern.  ^ie 
erfteren  verfielen  nac^  furjer  ^eit  im  Sßaffer  üoEftänbig  unb  üeriranbelteu 
iiä)  in  einen  garten,  nac^  erlangter  (Sonfiftenj  jtcar  einigermaßen  !net= 
baren  aber  immerhin  fe^r  roenig  plaftifd^en  Srei.  5)ie  fteinigen  ©tiide 
bagegen  tnaren  meber  burd)  Se{;anblung  mit  faltem  noc^  mit  raarmem 
5Saffer  jum  Slufmeic^en  ju  bringen;  fie  verfielen  nic^t  unb  geigten  fi^ 
naä)  tDod^enlanger  Se^anblung  mitSßaffer  faft  ebenfo  berb  unb  feft  tvk 
uortjer.  @§  lag  fonai^  auf  ber  .^anb,  'iia^  roenn  man  üon  ber  SSer- 
menbung  biefer  fteinigen  6c^iefer  ni4)t  Slbftanb  nehmen  tüoEte,  tcag  auS- 
oerfc^iebenen  jum  2;i;eil  fpäter  anjubeutenben  ©rünben  nid^t  t^unlid^ 
er)(^ien,  öor  i^rer  ^Verarbeitung  jur  eigentlid^en  3iegelmaffe  eine  burd^ 
mec^anifc^e  ^ülf^mittel  ju  beinerffteüigenbe  QevtkmevvinQ  ftattfinben 
mußte,  troburd)  felbftüerftänblid^  'iik  ^i^Q^t  Hbft  ni(^t  uninefentlic^  üer- 
t^euert  würben.  5)ie  milben  Schiefer  fonnten  lüo^t  burc^  bloßem  @in- 
fumpfen  in  eine  ijerarbeitbare  3)iaffe  üerroanbelt  werben,  nicbt  aber  bie 
berben  unb  fteinigen. 

2)er  gweite  ^^unft,  auf  welken  \^  meine  2lufmerffamfeit  rid)tete, 
war  ta^  Sinbeüermögen  ober  bie  ^lafticität  ber  Schiefer,  ©ine  gewiffe 
Silbfamfeit  ift  eine  Sigenfdiaft,  wel^e  feine  gute  ßiegelmaffe  entbeliren 
barf.  3ft  fie  nic^t  in  genügenbem  ^laa^e  DDrl}anben,  fo  befi^t  ber 
3iegel  nac^  bem  ^örennen  ein  fe^r  loderet  ©efüge,  er  ^at  nur  eine  fe^r 
geringe  ^icl)tigfeit  unb  nimmt  2ßafier  mit  großer  33egierbe  auf,  @igen= 
ff^aften  bie  feine  balbige  36rflDrung  jur  j^'O^S^  Reiben.  —  Sie  33eftim= 
mung  be§  Sinöeüermögen^  führte  ic^  nac^  bem  befannten  t>on  SBifd^of 
in  3Sorfc^lag  gebrad)ten  Serfa^ren  au^.  2)ie  Prüfung  ^atte  ^a§>  feines^ 
weg»  erwartete  ^Refultat.,  baß  bie  ^lafticität  ber  meiften  feften  Schiefer 
eine  um  mel)rere  @rabe  ber  ^if  c^of'fd^en  ©cala  ^ö^ere  war,  als  bie 
ber  lettigen,  anfc^einenb  r>iel  fetteren,  ^m  ©anjen  erreid)te  bie 
^tafticität  ber  fteinigen  ©c^iefer,  wenn  bie  wenigen,  faft  fanbfteinartigen 
Ü)iittel  auggefc^loffen  würben,  bie  für  eine  gute  3iegelmaffe  crforberlid^e 
.iQöbe,  VDa§>  oon  ben  lettigen  nic^t  behauptet  werben  tonnte.  @§  lag 
ba^er  auf  ber  öanb,   ta^  bei  ber  ^abrication  non  3^^9^^"  ^'^^  t^''^^'^ 
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6d)iefer  nic^t  au^gefc^loffeii  roerben  burften,  lüenn  man  Don  bem  Sejug 
eiiie^  fiembcn  fe^r  plaftiic^eii  5:^onee  als  5U  tbeuer  abietjen  ircüte. 
SDie  obeiienrä^nteu  üblen  (iigenfctjaften  Don  ^i^d'^^'^'  '^^^<^^  »^"^  5U 
magerem  2:i^one  ^ergeftellt  n)orben  finb,  rühren  ba^er,  baß  bie  mageren 
2;^one  beim  ^örennen  nur  in  fe^r  geringem  'ü)laai]e  fc^n^inben,  unb  bat)er 
nic^t  bie  (sigcnfdiaft  bei'ißen,  idjon  in  ber  gewöhnlichen  |)i^e  ber  ^\eqü- 
üfen  ol;ne  gleichzeitige  5c^meläuug  ju  einer  feften  SKaffe  äufammen  ju 
fritten.  ^iUafticität  unb  gc^roinbung  eine^  ^t)oneö  finb  jroei  in  2öecl)fe^ 
besiebung  unb  in  einem  geraben  ^.^er^ältniffe  ju  einanber  fte^enbe  (f  igen= 
icf)aficn.  ^2)ie  2lnnabme,  baß  bie  ^^lafticität  eine^  3:^oneö  in  erfter  iRei^e 
abhängig  fei;  wn  feinem  ©e^alt  an  2:^cn  —  im  c^emifc^en  Sinne 
unb  alö  ©egenfa^  bei^  mec^anifd)  beigemengten  SanbeS  aufgefaBt  — 
ift  ebenfc  irrig  als  meit  nerbreitet.  (j^  fommen  üiele  2;f;one  üor,  welche 
nur  ju  30  T>roc.  au»  n}irflict)em  2:^on  unb  im  Uebrigen  quS  ©anb 
befielen,  unb  beren  Sc^irinbung  unb  ^^lafticität  eine  ganj  außerorbent: 
lic^e  ift,  iräbrenb  fe^r  Diele  t^onreid)e  ST^one  nur  in  fe^r  geringem  ©rabe 
fc^roinben  unb  binben  (3.  33.  tk  meiften  Itaoline  unb  ^orjellant^one). 
Seilen  folc^e  magere  2;;^one  ju  braucl)baren  3*^9^^^  verarbeitet  raerben, 
fo  bleibt  nur  übrig,  le^tere  bei  fo  ^o^en  Stemperaturen  ju  brennen,  M^ 
eine  c^emiicl^e  :}teaction  ber  beiben  SJeftanbt^eile  )l\)on  unb  Sanb  unb 
biermit  eine  beginuenbe  fic^  aüerbingö  in  ben  erften  (Stabien  ^altenbe 
(gc^meljung  ber  2Jtaffe  eintritt,  rooburd)  biefe  ein  eigent^ümli(^e5,  ^a\t 
fönnte  man  fageii  fteinjeugartiges  ©efüge  erhalt.  ^JJtan  lüirb  ben  lliiter^ 
fc^ieb  rii^tig  be^eic^nen,  n^enn  man  fagt  bei  ben  plaftifcben  unb  ftarf 
f:^roinbenben  3:ljonen  roerbe  fc^on  burc^  ben  rein  med^auifcben  Vorgang 
be^  ^neinanberrücfens  ber  fleinften  Z\)eilä^en  bes  X^oneS  eine  größere 
^eftigfeit ,  Unburc^bringlid;feit  unb  ßobarenj  ber  ganjen  3^^9^1^^1K 
erreid&t,  ii^ä^renb  biefe  ©igenfc^aften  bei  ben  roenig  binbenben  ^b^"^^^  "^'^ 
burc^i  ben  d;emifc^eu  ^^roceß  ber  partiellen  Silicatbilbung  erhielt  luerben 
fbnnen. 

Um  mir  über  ba^  ^er^alten  ber  in  ?5rage  ftebenben  ©cbiefer  beim 
53rennen  ein  Urt^eil  ju  bilben,  formte  iä^  aus  benfelben,  nacbbem  fie 
vorder  mäBig  fein  verrieben  njorben  waren,  fleine  ^.Jivobejiegel  unb  fegte 
biefelben  uerfc^ieben  bolzen  ^ligegraben,  nämlicti  ber  mäfeigen^tot^gluib  eine» 
^leAelofeus,  ber  beüen  9iot^glutb  eineg  ß^amottebrennofens,  unb  enblii^, 
^a  fic^  bie  mir  Dorgelegte  J^rage  gleichzeitig  auf  eine  etwaige  ^-euerbe^ 
ftänbigfeit  ber  Schiefer  bejcg,  ber  ^liieiBglutl;  bes  ©lattbrennfeuers  eines 
'4>or^elIanofen^  auiS,  um  in  legterer  5öe§iebung  wenigften^  ein  vorläufigem 
2lubalten  3U  geroinnen.  G^  geigten  fict)  babei  folgenbe  Unterfc^iebe :  :3'^ 
ber  .Oii^e  bcs  ^^^-'ä^^ofens  blieben  bie  ^^rcbeu   mit   wenigen   illusnal^meu 
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burc^au^  loder,  gogen  naö;)  bem  ®lü^en  lebhaft  5Baffer  an,  luaren  mürbe 
uuD  jiemlid)  leidet  jerreiblid^,  unb  fjatten  überhaupt  feineiSroegS  bie  für 
eine  gute  3i^ge^'^<Jffe  erforberlid^en  ßigenfd^aften  erlangt.  3)ie  Urfad^e 
biefeS  ^er^alten^  ift  n)ie  bereite  bemerft  bie  su  geringe  ^lafticitat  ber 
meiften  ber  unterführten  ©d^iefert^one.  ^n  ber  fd^on  er^eblid)  l^o^eren 
^ige  beg  ß^amotteofenä  luaren  bie  groben  gu  feften,  fteinigen,  fe^r  ferner 
gu  jerbrecbenben  unb  t^eilroeife  mit  einer  ganj  bünnen  ^luferinbe  über-- 
jogenen  3)iaffen  jufammengefrittet,  meldte  SBaffer  faum  mel^r  anzogen 
unb  ber  feuchten  Sippe  nic^t  mel;r  anbafteten.  Slugenfc^einlid^  ^atte  l}ier 
eine  tbeilmeife  ßinroirfung  ber  freien  Äiefelfäure  ber  Schiefer  auf  beren  t^joni-- 
gen  ^^eftanbtbeil  ftattgefunben,  unb  biefem  ^roceffe  allein  war  bie  gröfeere 
^eftigfeit  ber  3Jiaffe,  meldte  alle  ©igenfd^aften  eine^  guten  ^i^G^^^^  befafe,  p: 
jufc^reiben.  3)ie  2lu^fübrung  be§  33rennen§  bei  biefer  l^öberen  SCemperatur 
fübrt  aber,  abgefe^en  üon  bem  größeren  5^erbraucb  an  Brennmaterial,  man= 
c^erlei  ;3ucont»enien5en  mit  fid^  unb  erforbert  eine  ungemö^nlid^e  Umfii^t  unb 
2lufmerffam!eit;  roirb  bie  erforberlid^e  §i^e  nic^t  erreid^t,  fo  erfd^einen 
bie  Steine  locfer  unb  bleiben  ungaar,  entgegengejegten  %a\ieä  baden 
fie  febr  leii^t  äufammen  unb  werben  auf  biefe  2Beife  unbraud^bar.  — 
^em  geuer  be^  ^orjedanofen^  enblid^  roiberftanben  non  ben  fämmtlid^en 
©d^iefern  nur  pvei,  bie  übrigen  jerfloffen  me^r  ober  weniger  ooUftänbig. 
®ie  j5abrication  brauchbarer  QieQel  aus  ben  unterfud^ten  Schiefern 
bangt  fonac^  oon  ber  Erfüllung  ber  nad^folgenben  33ebingungen  ab: 

1)  ber  3Jiitbenu^ung  ber  feften  unb  fteinigen  ©d;iefer  (in  ^olge 
beren  größerer  ^^lafticität) ; 

2)  beren  üorberiger  3erfleinerung  auf  mec^anifdiem  Sßege,  ta  bieje 
burd^  bloßes  (gmfumpfen  ni4)t  ju  erreichen  ift; 

3)  einer  swedmäßigen  unb  forgfältigen  Slegulirung  ber  2;emperatur 
ber  Brennöfen,  weld)e  bb^er  fepn  muB  Wie  bie  ber  gewöljnlid^en  3ie9elbfen. 

2.   ßinfacbes  Berfa^ren   §ur   öergleid^enben    Beftimmung 
ber  Badfä^ngfeit  ber  (Stein fohlen. 

Bei  ber  ted;nifc^=df)emifd}en  Unterfud;ung  ber  ©t  ein  fohlen  wirb 
in  ber  Siegel  aud}  beren  ©ebalt  an  üerflüc^tigbaren  Beftanbt^eilen  fowie 
^asi  Äo^feauSbringen  beftimmt;  gewöbnlidb  wirb  aud;  bie  Befcbaffen^eit 
ber  bei  ber  Unterfud;ung  erhaltenen  Äo^fe  berüdfi4)tigt ,  unb  bie  ^o^le 
biernac^  al^  ^ad-,  ©int er  =  ober  ©anbfo^le  begeid^net.  Befanntlid) 
ift  aber  hai»  Berbalten  ein  unb  berfelben  lo^le  beim  Berfol;fen  je  nacb 
ber  SluSfübrung  bes  legieren  fel^r  üerfcbieben.  äßirb  bie  J^o^le  rafd) 
unb  bei  bober  S^emperatur  erl;i^t,  fo  finb  bie  ^o^U  fteti  weniger  ge= 
floften,  alö  wenn  bie  i^erfo^tung  aQmäblicb  unb  bei  nieberer  Temperatur 
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üorn'ncmmeu  tuirD.  .\")anbe[t  e§  i\6)  ha^ex  um  eine  üergleii^enbe  5Be= 
ftimmuug  ber  »-üerfcöfbarfeit  —  foiüeit  biefe  fid^  bur(^  5^erfu(^e  im 
.»R leinen  überhaupt  fcftfteüen  tä§t  —  t>erid)iebener  ^o(;Ien,  fo  muffen  bie 
einzelnen  groben  unter  mögüc^ft  gleid^en  3^er^ältniffen  au^gefü^rt  iDer= 
ben  ;  namentlich  ift  barauf  ju  ai^ten,  ta^  tk  @a§f(amme  beg  33  u  n  f  e  n  'fd^en 
iörennerS  —  fall^  ein  fold^er,  mie  eä  meifteng  gefrf)ie^t,  benu^t  JDirb  — 
immer  biefelbe  cpö^e  unb  ben  gleichen  Umfang  t;at,  ttte§{)alb  man  fid^ 
auc^  5U  ben  betreffenben  3Serfud}en  am  beften  ftetS  ein  unb  beffelben 
5örenner^  bebient.  iDie  oben  angeführten  S^ejeic^nungen  ,,33acf--,  6inter* 
unb  3anbfo^(en"  finb  inbeffeu  immerhin  aufeerorbentlid)  fd)traufenb,  unb 
ift  für  Diefelben  gettjö^ulic^  lebiglid?  iiav  burc^fd^nittlic^e  ^Serl^alten  ber 
J^o^len  be^ienigen  SflemereiS,  bem  bie  unterfud)ten  angetjören,  mafegebenb; 
fo  erftört  e§  fid^,  tia^  5.  ^5.  in  bem  fe^r  ftar!  badenbe  Äo^len  faft 
ooEftänbig  entbebrenben  Dteoiere  öon  öberfdjtefien  maucEje  Äo^le  aU 
bacfenb  gilt,  roelc^e  in  S^tieberfc^lefien  nur  ncrf)  al§>  ©interfo^le  U- 
jeic^net  roerben  roürbe. 

(2§>  erfc^ien  mir  ba^er  bie  Ermittelung  eineg  ^erfa^reng,  trelc^e^ 
bie  oergleic^enbe  Öeftimmung  ber  ^-8acffä^ig!eit  oerfdjiebener  ©teinfo^len 
and)  unter  ber  JBebingung  ermöglicht,  ta^  bie  ^Beftimmung  felbft  oon 
tierfd)iebenen  ^erfonen  unb  an  oerfc^iebenen  orten  auegefülirt  toerbe, 
immerhin  iDünfd)en§n3ert^.  iöei  ber  Unterfud^ung  ber  Steinfo^len  3iie= 
berfc^lefienS  bebiente  iö)  miä)  ju  bem  Q(t}aä)Un  Qwede  ber  nad()fotgenb 
befd)riebenen  3Jietl;obe,  treld()e  mir  überl)aupt  einer  allgemeinen  2lniDen= 
bung  fä^ig  erf^eint,  M  fie  für  ben  ^ergleic^  felbft  einen  ganj  beftimmten 
3at)lenaulörucf  gemährt.  3)iefelbe  gel)t  baoon  aii^,  t)a^  bie  ^:8acffä^igfeit 
einer  6teinfo^le  gunimmt  mit  ber  3)lenge  irgenb  eineä  unfc^meljbaren 
Äörperg,  mit  meld)er  fie  beim  3Serfo^fen  ju  einer  5Raffe  oon  beftimmter 
ßo^ärenj  unb  geftigfeit  sufammeuäufc^mel^en  oermag: 

1  @rm.  ber  ju  prüfenben  fem  verriebenen  unb  lufttrocfenen  Äo^le 
wirb  mit  fein  gefc^lämmtem  Öuarjpuloer,  wie  man  e^  3.  33.  oon  ben 
@tafurmül;len  ber  ^orjelianfabrifen  erljält,  innig  gemif^t.  ®al  @e= 
menge  roirb  in  einen  ca.  3  Zentimeter  ^o^en  unb  njeiten  ^latintiegel 
lofe  eingetragen,  unb  bei  aufgelegtem  S)ec!el  mittelft  ber  flamme  eim^ 
einfachen  33unf en'f4)en  33renner^,  roeldie  bi5  5ur  äu§erften  @pi^e 
eine  .'ööl)e  oon  ca.  18  Sentimeter  ^at,  fo  lange  er^i|t,  aU  noc^  mit 
leuc^tenöer  flamme  brennbare  ®afe  entn?eic^en.  5)er  Spiegel  mirb  babei 
fo  tief  in  bie  flamme  eingefenft,  'oa\]  fein  Soben  etira  G  gentim.  oon 
ber  ^DJünbung  be^  JÖrenner^  entfernt  \\t  ©obalb  bie  ©aSentioicfehmg 
beenbet  ift,  n)irb  ber  Äobfsfuc^en  oorfic^tig  auf  ein  (gifenblec^  gebrad^t, 
fo  baß  er  mit  feinem  unteren  2:^eil  auf  bcmfelben  ruijt.  2luf  ben  ^udjen 
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tüirb  nun  be^utfam  ein  ®eli)id)t§ftücf  toon  Va  ^itogrm.  gefe|tj  entineber 
tt)trb  berfelbe  hei  biefer  SBelaftung  jerbrürft  luerben,  ober  er  inirb  bem 
®rucfe  toiberfte^en  unb  ganj  bleiben,  ^m  erfteren  '^aUe  tüirb  ber  33er= 
fud^  mit  einer  geringeren,  im  anberen  mit  einer  größeren  3Jienge  Guarj^ 
puloer  unb  ^voai  fo  lange  tüicber^olt ,  bi§  ber  Äuc^en  im  ©taube  ift, 
no(^  gerabe  M§>  (Sen3i(^t  ju  tragen,  o^ne  serbrücft  ju  loerben.  ®ie 
3}Jenge  be§  angett^anbten  ünargpuIoerS,  roeld^e  man  bei  ben  einzelnen 
33erfuc^en  um  0,1  ©rm.  nerme^rt  ober  oerminbert,  bient  nun  aU  '^aa^- 
ftab  für  ^le  SacEfä^igfeit  ber  Äo^Ie.  (Se^r  ftarf  bacfenbe  ^o\)Un  — 
bie  oorjüglid^ften  Äo^f^fo^len  be^  ^iefigen  dUmxe§>  —  beburften  auf 
1  ®rm.  2,8  @rm.  Üuarj  (Sadfä^igfeit  =  2,8),  e^e  ber  auf  bie  ange- 
gebene SBeife  erhaltene  Äo^flfud^en  fo  mürbe  tüar,  ta^  er  bem  ©rucfe 
üon  V2  Äilogrm.  !aum  toiberftel^en  fonnte.  2)ie  3Jlenge  be0  Üuarje§ 
ua^m  bann  ab  big  ju  0,8  @rm. ,  M  welcher  nad^  SUiaafegabe  ber  l^ier 
üblidjen  ^Bejeic^nungen  bie  ©interfo^len  beginnen;  iie  finft  bann  ftufen= 
»eife  immer  me^r,  big  [ie  gleid^  ^JluH  luirb,  luomit  bann  bie  eigentlicben 
6anbfo^len  beginnen. 

3.  S)en  Sd^roefelgel^att  be§  jRo^eifen^  betreffe.nb. 

^on  ber  ^ßertoaltung  eine»  bei  Söatbenburg  gelegenen  @ifenl;ütten= 
raerfeS  erhielt  i6)  oor  einiger  ^eit  eine  .ipo^ofenfc^lacfe,  meiere  fic^  einer: 
feit§  tuxö)  ii)xe  ftarfe  SSaficität,  anbererfeitö  huxä)  einen  auffaffenb  großen 
©e^alt  an  ©c^mefelcalcium  auSjetd^nete,    @ie  enthielt: 


42,53  $roc. 

Äalf. 

5,93      „ 

2)iagnefia, 

0,22       „ 

©ifenoji^bul, 

0,04      „ 

iübnganoypbul, 

13,28      „ 

Ztjomxiic, 

33,18      „ 

Äiefeljänre, 

5,90  $roc. 

Sc^rcefelcalcium  (=  2,62  ^roc.  ed^roefel). 

^ie  ec^lacfe  war  frpftattinifd},  oon  mei^grauer  ^arbe,  jerfiel  auf-- 
faflenbermeife  nic^t  an  ber  Suft,  ^atte  einen  beutlii^  ^epatif4)en  ©efi^mact 
unb  roc^  beim  36rreibeu  iüa^tne^mbar  nac^  ©d^toefeli^afferftoff.  —  2)a 
ber  ©auerftoff  ber  5t^onerbe,  ber  SJionojipbe  unb  ber  Äiefelfäure  in  bem 
^Ser^ältnife  oon  6  :  14,02  :  17,04  fte^t,  fo  entfpric^t  bie  3ufammen= 
feßung  annä^ernö  ber  gormel  7  (2  RO,  SiO^)  +  2  (R'^Qs,  SiO^j.  S)ie 
grofee  2)Zenge  beö  in  ber  'Bd)lade  enthaltenen  Sc^mefel»  üeranlaßte  mid^ 
ani)  iia§'  mit  berfelben  erblafcne  jiemlic^  feinfcrnige  graue  jRoljeifen 
ju  unteriud)en.    S)affelbe  enthielt: 


74  3iicf>terS,  t^cmifc^'tec^nifc^e  SDtitt^eilungen. 

93,631  ^roc.  ISijen, 

4  021  ^  Äoftlenfioff, 

"  ^  ®rQpt)it, 

0,791      „  a)hngan, 

0,%1      „  ©ilicium, 

0,246      „  «ßfio^pt^DV, 

0,079      „  ©d^roefel. 

99,729 

5Der  Sc^iuefel^e^alt  bee  9to^eifen^  ift  ionaä)  gtoar  fein  ganj  geringer, 
ge^t  aber  au^  niAt  über  bie  gen)ö^nlid)en  ©renken  ^inau§,  felbft  loenn 
man  bie  bebeutenDen  Sc^raefelinengen  mand)er  fd^ottifdier  9lo^eifenforten 
—  nad)  ©urlt  sttiifc^en  1,14  unb  2,51  ^roc.  fd^toanfenb  —  als  2lb= 
normitäten  unberücffi(ä)tigt  läfet. 

S)ie  obige  aJiitt^eilung  bietet  oieHeid^t  infofern  ein  fpecietteree 
3intereffe,  al§  in  neuerer  3*^it  tiie  ^er^üttung  ber  beim  2lbröften  ber 
iSd^toefeltiefe  üeibleibenben  3lbbränbe,  beren  ©d^toefelge^alt  meifteniS  nic^t 
über  einige  ^rocent  l^tnauSge^t,  ernftlid}  in  ©rtoägung  gebogen  roirb. 
©ie  jeigen,  'oa^  e§  bei  genügenber  33aficität  ber  ©d^lade  möglid^  ift, 
au^  au'i  fe^r  f4)iüefelreid;em  SD^aterial  ein  l^inreii^enb  fc^roefelfreieS 
3tobeifen  §u  erjeugen. 

4.  Slnalpfe  einer  fogen.  (gifenfan. 
58on  bem  J^upfer^üttenmerfe  „Stilles  ©lud"  bei  ^auev  in  ©d^lefien 
erhielt  ic^  üor  einiger  ^eit  ein  6tüd  einer  fogen.  ©ifenfan  jur  Unter; 
fud^ung  jugefc^idt.  ©iefelbe  mar  beim  D^ieberfdimeljen  giemlid}  armer, 
ber  3e<^fteinformation  ange^örenber  Schiefer  gewonnen  inorben,  iüeld}e 
Dormiegenb  au§>  %\)Dn  mit  uiel  toE)lenfaurem  ^al!  befteben  unb  i^r  ©rj 
al§>  fo^lenfaureg  Äupferoj:t;b  (äUalac^it  unb  ßafur)  enthalten.  S)ie  Ofen: 
fau  irar  fe^r  feinförnig,  oon  faft  filbernjeijser  ^arbe,  jiemlic^  gäbe  unb 
fc^nnerig  im  ^iamantmörfer  ju  jerüeinern.  ©pec.  @em.  =  7,361. 
©ie  entl)ielt: 

90,041  ^IH-DC.  iSiien, 


5,343      „ 

Äiipfev, 

0,666      „ 

ÄDbalt, 

Spur 

Dhcfel, 

0,013       „ 

^itvfen. 

1,644      „ 

Silictum, 

1,464      „ 

"l^boSp^or, 

0,404      „ 

2(i)xoi\il, 

0,723       „ 

^lcl)lenftcfi  (gebiuiber). 

100,298 

Ü)iclvbbän,   fonft  ein 

gemöl;ulic^er   ^-öeftanbt^eU 

ber  Ofenfauen, 

di\<i)i,  übev  t)te  Öronse  bei  djineftjd^en  ©ong^gong  :c.  75 

nnti  in  bcnen  ber  a)iangfelber  2ßer!e  bi§  5U  28  ^roc.  enthalten,  toax 
m6)t  nad^sutueifen.  ^üv^nal\)U  bemerfe  ic^  goIgenbeS,  hk  Seftimmung 
be^  ®d)tt)efel§  betreffenb.  ©iefelbe  tourbe  nad)  ber  toortrefflic^en,  üon 
©intl  oor  einiger  3eit  mitget^eilten  ü)iet(;obe  ^^  auSgefül^rt  lueld^e  fid^ 
nic^t  nur  burd^  ©orrectbeit  ber  9tefultate  unb  üer^ältnifemäfeig  leichte 
2lu§fü^rbarfeit  au!§jeid)net ,  fonbern  in  bem  üorliegenben  %aUe  aud)  aU 
bie  beinahe  au^fd^liefelic^  anmenbbare  erfc^ien.  (Siebt  man  nämlicb  oon 
bem  alteren  ^erfatjren,  fomie  bem  oon  9cicfle§  angegebenen,  icelc^e  be= 
fanntlicb  auf  ber  gäHung  üon  BaO,  SO^  auä  ber  aiuflöfung  be§ 
3JietalIe§  in  Äonigsföaffer  refp.  33rom  beruhten,  aU  njenig  genau  al, 
fo  bleibt  au^er  ber  genannten  nur  no^)  t)ie  3Jietbobe  non  Sippe rt 
übrig,  beren  2Inn)enbung  aber  in  bem  itortiegenben  ^alle  nid^  nur  rcegen 
be^  bebeutenben  Äupferge^alte§  bei  ^KetaHe^  bebenflid)  eri4)ien,  fonbern 
fi(^  auc^  beB^alb  »erbot,  föeil  ba§  ^eiaU  anfangt  nur  febr  langfam 
unb  naä)  einiger  ^ßit  gar  niä^t  mel^r  oon  ©al^fäure  angegriffen  lourbe. 


XX, 

lieber  Me  ßionjt  ber  (tiinefifdien  Cöong-Qong  unb  türkirdjen 
ßtsktn;  üon  X  Kiti)e. 

%n§  ben    Comptes  rendus,   t.  LXIX   p.  965;   yicücmber  1869. 

--^or  Äurjem  üeroffentlic^te  icb  ben  ^weiten  S^^eil  meiner  Untere 
fud^ungen  über  bie  Äupfer5innlegirungen  ^-^  unb  fc^Io§  au§>  ben  ^erfucben 
über  bie  üerfd}iebene  ®id)tigfeit,  toeld^e  bie  58ronje  ber  d^inefifd?en  ®ong= 
gong  unb  türfifc^en  53ecfen  nad)  bem  älniaffen  unb  bem  3lu§glüben  jeigt, 
ba§  bie  ©rfolglofigfeit  ber  in  ^ranfreicb  angefteHten  33erfuc^e  gur  Sin-- 
fertigung  biefer  burd^  i^re  au^erorbentIid)e  illangfäbigi^eit  auggeäei(^neten 
^nftrumente  ba^er  rubren  muffe,  ^a'B  man  bie  Segirung  bei  getoöbnlic^er 
S^emperatur  bearbeitete,  anftatt  biefelbe  in  beigem  3uftanbe  ju  bämmern, 
ttiie  ÖieB  nac^  SDuma^^  bie  Encjclopedie  japonnaise  oorfd^reibt. 

S)ie  febr  intereffantcn,  oon  (Eba^^pton  mitgetbeilten  S)etail6  über 
bie  j^abrication  öer  ©ong^gong  in  (^i)u\a  unb  bie  in  ber  ^arifer  3Jiünje 
ju  meiner  i^erfügung   ftebenben  (Sinrid;tuv:gen  oeranlafeten  mic^,  über 
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biefc  Segiruiuj  ^erfu(^e  im  ©rofeen,  unb  jroar  bei  üerfd^iebenen  %em-- 
peraturen  absufü^reu. 

T'a  bie  ron  üer)d)iebenen  (E^emifern  au^9efü()rten  2(nal^feu  bciS 
üJ^etalle^  ber  ß^inefen  nacfjgemieien  l^atten,  t>a^  ba^felbe  aug  3^"^  it^ö 
Tupfer  in  bem  33er^ältniffe  Don  ungefähr  20  ^roc.  bei  erfteren  unb 
80  ^roc.  bei  leiteten  befielt,  fo  liefe  id)  ©ronjebarren  mit  21,5,  20,0 
unb  18,5  ^roc.  ^i^^fl^^^'t  giefeen  unb  biefelben  bei  ^Temperaturen 
jiüifc^en  ber  öeQrot^glut^  unb  ber  getüö^nli4)en  ^Temperatur  mit  bem 
^3ammer  bearbeiten,  ^n  ber  Äälte  ift  ba§  Metaü  fpröbe  tüie  ®la§ ;  bei 
300bi§  SSOf'S.  seigt  iiö)  in  biefer  ^infic^t  eine  merflic^e  93efferung;  bei 
ber  2)unfeIrotbgIut^  fönnte  man  glauben,  mit  einem  gan^  anberen 
^JletaHe  ju  t(;un  ju  l^aben,  benn  e§>  läfet  fid^  bann  toie  ©ifen  ober  Stlu-- 
miniumbron^e  bearbeiten.  5Da§  9)Zetaß  läfet  M),  o^ne  ju  reiben  ober  ju 
brechen,  unter  t)en  fd^irerften  .jammern  ftreden  unb  Siedle  üon  6  bi§ 
8  ^JiiHimet.  ©tärfe  fönnen  o^ne  ©d^tüierigfeit  big  jur  (Stärfe  t»on 
1  ÜJiiHimet.  auSgefc^Iagen  merben.  5Die  erhaltenen  Siedle  l;aben  bal 
2lnfe^en  bei  rf)inefif($en  9J?etaIIel  unb  befi^en  eine  grofee  Ätangfä^igfeit. 

2Sä^renb  bog  WktaU  unter  bem  Jammer  fo  rafi^  erfaltet,  ta^  el 
jeben  Slugenblitf  irieber  angeirärmt  »erben  mujs,  tüoburd)  bie  SIrbeit 
t?er5ögert  unb  complicirt  tt)irb,  fann  man  beim  aßaljtDerfe  fe^r  ftarfen 
2)rucf  geben  unb  bie  Schiene  rafd;  ftrecfen,  irenn  mau  bei  2)unfelrot^- 
gtüf)^i|e  arbeitet.  3"  ^^^  ^älte  genügt  ein  einziger  ©uri^gang  burd) 
bie  Sßaljen,  um  hie  Segirung  in  ©plitter  ju  oernjanbeln. 

^n  §ei§em  ^uftanbe  läjst  fic^  biefe  Segirung  loie  ©ifen  unb  ^tdl^i 
fcftneiben;  fie  ^eigt  taS^  feine  unb  gleichmäßige  ^orn  be§  le^teren.  ÜJlit= 
telft  ©olbarbeiterlotl}  läßt  [ie  fic^  o^ne  Sc^icierigfeit  lötl;en. 

®ie  nac^fte^enben  ^Serfuc^e  f^einen  ju  jeigen,  ha^  bie  2)i4)tigfeit 
ber  Segirung  burd)  t^a^  Aoämmeru  unb  Söaljen  in  feigem  ^uftanbe  nur 
geringe  i^eränberungen  erleibet. 

®pecif.  @eiü.  Specif.  ©ew. 
n  a  ^  b  e  m  ®  it  1  i  e    n  a  c^  b  e  nt  £  t  v  e  et  e  u 

Sbittefifcfie,  üon  Stjampton  mitgebracf)te  iBvonje      —  8,Ö48 

33ron5e  mit  21,5  *^vocent  ßinn 8,938  8,929 

./    18,5        „          „ 8,882  8,938 

/  8,924  j 

/'       n    20,0        ^8,18    J  8,920 

I  8,912  ) 

^ie  le^te  biefer  Segirungen  luar  wad)  tem  ©uffe  eine  platte  üon 
G  ]J?iUimet.  gtärfe;  fte  njurbe  bil  jur  ®icfe  Pon  1  OKiaimet.  aulgeroaljt, 
beüor  id)  i^re  3}id;tigfeit  beftimmte. 
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XXI. 

neueres  über  las  künftiidjc  ^li^orin;  iion  Dr.  p.  ßoiiti). 

31u?  ber  jd^Wetjeiifc^en  pol^tedimfdjen  Seüft^vift,  1869,  5Sb.  XIV  i£.  145. 

2Bir  l^aben  feiner  S^it  ta§  urfprünglid^e  patent  ton  ©räbe  unb 
Sieb  er  mann  jur  2)arfteffung  fünftlid^en  2llijarin€  mitgetbeilt  ^^  unb 
an  biefe  93titt^eilung  einige  33emerfungen  unb  ^eben!en  gefnüpft,  bie 
bem  banialigen  ©tanbe  ber  ©ad^e  entfprad^en.  Gin  mid^tiger  S;i)eil 
bieier  JBebenfen  ift  na^e  an  bem  fünfte,  al§>  gel^oben  betrad^tet  n^erben 
ju  fönnen.  S!)ie  S^rage  ber  .^erftellung^foften  fommt  baburd;  in  ein 
anberes  Sic^t,  'oa^  fcmol;!  ©räbe  unb  Siebermann  felbft,  irie  aud) 
anbere  (S^emifer  unb  (^emifd^e  g-abrifanten  bereits  tie  Slnroenbung  ber 
t^euren  ^lülfspräparate,  tt)ie  Gffigfäure  unb  ^^rom  umgangen  l^aben. 

2Sir  ^aben  üon  breierlei  ^erfud^en,  ein  dbemifi^es  ^robuct  an  ber 
©teile  ber  Ärapptarbftcffe  einjufül^ren,  ju  fpredben. 

a.  Sft  un§  üon  ben  .^erren  ©räbe  unb  Siebermann  ner- 
fid^ert,  bafe  ne  bemnäd^ft  ein  nid)t  nai^  i^rem  patent  bargefteHtes  ^sro» 
öuct  in  ben  -Ipanbel  bringen  n^erben,  ha^^  fidb  bi§  je^t  aU  ein  Dorjüg: 
lid^eS  §u  bewähren  fc^einen  tootte.  5Die)e  ^atentträger  unb  eigentlid)en 
©ntbeder  be§  fünftlid^en  SlligarinS  fielen  in  SSerbinbung  mit  ber  DJiann= 
Reimer  Slnilinfabrif  unb  üon  bort  au§  finb  bie  oerfprod^enen  ^robucte 
in  näd^fter  ^i^funft  ju  erwarten. 

b.  6§  l^aben  in  ^ranfreid;  bie  Ferren  @.  53rönner  unb  §. 
©ufef  0»  unterm  29.  3)?ai  1869  ein  patent  genommen  auf  Sarftellung 
fünftlid^en  2lli3arin§  aus 2lnt^racen,  Jpeld^e»  fic^  tiielfad^  üon  bem  ©  räbe'S 
unb  Siebermann'»  unterfd^eibet  unb  im  2öefentlidben  ttiie  l^ier  folgt 
befd^rieben  ift: 

1)  (ES  icirb  jur  ®arfte((ung  beS  Slnt^racens  im  ©rofeen  ber  foge- 
nannte  Slfpbalt  ber  §u  Srottoiren  bient,  mit  überl^i^ten  ^Dämpfen 
einer  ©efiillation  untern?orfen,  unb  bas  ^eftillat  rectificirt  ober 
umfublimirt. 

2)  S)aS  Slntl^rad^inon  (Djpant^racen)  tüirb  auS  2lntl^racen  burd^ 
Srmärmen  mit  bem  boppelten  ©eroidbt  Salpeterfäure  non  1,3 —  1,5 
fpec.  ©ert}i^t  bereitet. 

3)  2)aS  Slnttjra^inon  mirb  in  ©c^metelfäure  unter  ©rtt>ärmung  gelöst, 
bann  falpeterfaureS  Ouedfilberoy^bul  jugefe^t.     ^aS   entfte|)enbe 
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^robuct  mirb  in  2l(fa[i  gelöst,  nltrirt  uub  baraus  burc^  eine 
Sänre  niebevgefc^Iagen.  ^er  Ü^ieberfcfilag  foll  ^lliäarin  unb  ^ur-- 
pnrin  in  toei^felnben  3Jiengen  entfjalten. 

Qä  fc^eint,  ba§  im  i.'aboratorium  üon  Dr.  5|3eterfen  in  ^ranf: 
fürt  a.  aJt.  üon  ben  ^atentträgern  über  biefe  aj^aterie  gearbeitet  mürbe. 
9Rac^  einer  in  Qnn^brud  in  ber  d)emi)d;en  ©ection  ber  beutfd)en  3iatur= 
forfc^erDeriammlung  Don  §errn  ^eterfen  gemalten  2lnbeutung  wäre 
eä  bi§  jeBt  ben  genannten  (S^emifern  ni(^t  gelungen,  ^urpurin  ju  er* 
galten,  eine  ältitt^eilung  tie  mit  bem  2Borttaut  be§  ^atente^  in  Söiber* 
fprud^  fte^t.  ^m  Moniteur  scientifique  fd^Iid^  fid^  ber  ^rrt^um  ein, 
biefeS  beic^riebene  Präparat  merbe  in  ber  "gabrif  ber  |)§rn.  9)ieifter, 
SuciuS  u.  (Somp.  in  ^Dä))t  bei  granffurt  a.  3Ji.  gemacht,  lieber  baö, 
roa§  bort  fabricirt  roirb,  ift  goIgenbeS  ju  berid()ten. 

c.  ©S  roar  bem  ^emifd)=ted^nifd^en  Saboratorium  beg  fd^meijeri; 
fd)en  ^olpted^nicum»  @nbe  2luguft  burc^  §rn.  Dtiefe,  ß^emifer  in  ber 
^öc^fter  gabrif,  eine  6Iec^bü4)fe  mit  500  ©rammen  fünftlid^em 
Sllijarin  §ugefommen,  mit  bem  ©rfud^en,  pra!tif4)e  groben  bamit  üorjus 
nehmen,    ^n  ber  §auptfad)e  ergab  fid)  avi§>  biefen  ta^  j^otgenbe: 

25a5  Präparat  ^atte  efma  6  ^roc.  S^rocfenge^alt,  e§  ift  eine  braun^ 
grüne  bünne  ^afte.  ^llati)  bem  (gintrocEnen  ber  ©ublimation  unterroor- 
fen,  liefert  e§  ein  jtegelrot^eS  Sublimat  in  langen  fpie§igen  Är^ftaüen 
unb  ^interläfet  üiel  llnüerbrennli4)eB ,  gemengt  mit  einer  glän§enben 
Äo^le.    S)ie  Slfd^e  enthält  üiel  ßifen. 

Sag  Sublimat  lö^t  fic^  in  2legnatronlauge  mit  ftarf  blauüioletter 
^arbe  unb  bie  Söfung  gibt  einen  blauüioletten  ?Rieberf(^lag  mit  g^lor* 
barpum.  tiefer  »erhält  fic^  bem  mit  reinem  fublimirtem  Sllijarin  au§ 
Ärapp  ^erPorgebracl)ten  ^fiieberfc^lag  fel^r  ä^nlid;.  S)ie  ammoniafalifd)e 
Söfung  unb  ber  mit  it)r  erhaltene  9iieberfc^lag  geigt  ebenfalls  wenig 
Unterfcl)ieb  üon  hen  analogen  ^-|5räparaten  au§  Ärappalijarin.  S)a§ 
Sublimat  be§  .^öc^fter  Stü^aring  mit  beider  Sllaunlofung  gefoc^t  gibt 
etmaö  an  biefelbe  ab;  naä)  bem  (Srfalten  ber  t)eiB  filtrirten  ßöfung 
bleibt  aber  fel)r  tüenig  gelöst,  fie  trübt  fic^  fe^r  ftarf.  '^laö)  hem  2öieöer= 
filtrirer;  bleibt  eine  nur  ganj  blaß  rofafarbene  ßöfung.  2lu^  biefen 
■-Öerfuc^eu  mürbe  gefdiloffeu,  ta^  ^a§  Sublimat  ^auptfäc^lic^  au^  ällijarin 
befiele,  bem  nur  roenig  ^urpurin  beigemengt  fei^n  fönne. 

Um  hierüber  genaueren  äluffc^luB  ju  erbalten,  mürbe  üor  ber  5ier-- 
öffentlicJ()ung  biefer  Siotig  nod)malg  oon  bem  Slligarin  fublimirt,  unb 
tai  Sublimat  Pom  erften  iilffiftenten  beg  Saboratorium^ ,  Dr.  Xud)-- 
fc^miö,  ber  (ilementaranalpfe  untermorfen. 
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@§  ergab  ba§  juerft  fublimirte  bie  9lcfultate  I,  ba§  fpäter  fubli- 
mirte  bie  9tefultate  II  unb  III. 

I.  IL  III. 

C  =  69,29  66,04  66,46 

H  =     3,38  3,28  3,37 

35a§  ^urpurin  naä)  ber  üon  ©d^ü^en berger  angenommenen 
Formel  C^o^nQu  erforbert  C  =  65,93 

H  =     3,29. 
2)a§  Sllijarin,    bei   100°  S.   getrotfnet,   enthält    im   S)ur4)fd^nitt 
nac^  ben  SHnalpfen  üon  ©c^unc!  C  =  69,13 

H  =     4,03 
nad)  benjenigen  oon  Sollet;  unb  Slofa    C  =  69,54 

H  =     3,75. 
•S^araug  erfiel^t  man: 

1)  ba§  bie  Slnalpfen  be§  (Sublimate^  au§>  !ünftli(|em  Slligarin  fämmt= 
lic^  StDifc^en  bie  be§  2lliäarin§  unb  ^urpurin^  fallen,  unb 

2)  'i)a^  bie  be§  juerft  gebilbeten  ©ublimateS  bem  Sllijarin,  bie  beS 
fpäter  fublimirten  Äörper§  bem  ^urpurin  nä^er  fommen, 

unb  e§  n3irb  l^ierburd^  in  ^o^em  ©rabe  ma^rfc^einlic^,  ta'ß  bem  fünfte 
lid^en  ^llijarin  ^urpurin  ober  ein  bem  ^urpurin  ä^nlid^  gufammenge; 
fester  Körper  beigemengt  ift. 

58eibe  Körper,  Sllijarin  unb  ^^urpurin,  üerbunften  M  ungefähr 
140*^  S.  fd^on  jiemlid)  ftarf  unb  toa§  fonft  über  bie  @ubIimation§tem= 
peratur  berfelben  beri4)tet  wirb,  ift  nad^  unferer  ©rfal^rung  fe^r  unfid^er. 
@§  f(^eint  iebo($  nad^  bem  Obigen,  ha^  ba§  Stligarin  etvoa^i  leichter  fid^ 
tierf[ü(^tige  al§  ta^  ^urpurin,  eine  aJieinung,  für  bie  freiließ  genauere 
^aä)Voei'\e  ju  erbringen  ftnb.  ^^ 

33eim  färben,  b.  ^.  bei  einer  33crgleid^ung  be§  SSer^alteng  beS 
fünftlid^en  SlligarinS  unb  Ärappalijarin^  geigte  fid): 

1)  baB  'iia§>  erftere  nac^  bem  oöHigen  (gintrodfnen  (maä  gu  genauerer 
33eftimmung  be§  3Serbraud^e§  porgenommen  mürbe)  unb  Söieber- 
löfen  fid^  ttieniger  oortl^eill^aft  üer^äit,  aU  wenn  e§  in  ber  j^orm, 
in  toeld^er  bie  ^abrif  in  ^öd^ft  e§  lieferte,  genommen  rourbe; 

2)  ta^  e§  (auf  trocfene^  berec^inet)  menigftenS  bie  anbertbalbfad^e 
^-ärbefraft  be§„Alizarine  verte"  befi^t,  mit  »eld^em  gleid^^eitige 
j5ärbeüerfud^e  oorgenommen  mürben; 

3)  ha%  e§  fe^r  fd^neH  bie  gebeijten  ©teilen  färbt  unb  audb  etmag 
me^r  in  bie  ungebeijten  einfc^lägt  al§  ta^  Alizarine  verte; 


16    ®.3   mar  bi§  jetjt  nid^t  möglid^,   2;rennungeöerfii(^e  mit   einer   fiinreid^cnben 
ÜRenge  be§  fublimirten  ÄörperS  Doräune^mcn. 
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4)  baB    öag   9lot^   uaö)   bem   2lDiDiren    ein    äufeerft    feuriges   unb 
reinem  toirb; 

5)  baß  bag  33ioIett  nad^  bem  2toimren  etiüaS  in'l  ©raumolett  um- 
f(^lägt,  lüä^renö  ^Braun  (^uce)  unb  Sd^tparj  fe^r  gut  fielen; 

6)  bafe  bie  färben   an   2(ec^t|)eit   ben  au§   ^rapp   erjeugten   faum 
nad)fte^en. 

^m  Moniteur  scientifique  Dom  15.  September  1869  finben  fic^ 
einige  ißerjud^e  ton  ^rn.  2llfraiie  mit  bem  gleid^en  Präparate  üorge^ 
nommen.  Gr  fanb,  ba§  bie  alfalifd^en  Söfungen  eine  jn^ifd^en  bie 
analogen  Scfungen  be^  2IIijarin§  unb  5]Surpuring  faHenbe  Färbung  jeigen 
(bie  um'eren  nähern  fic^  fe^r  benen  t>e§>  SHijarinl)  unb  bafe  bie  in  2lm: 
moniaf  feinen  Sar^t=  ober  Äalüacf  bilben  (toir  fanben  im  ©egent^eil, 
ta^  fic^  Ieid)t  £ac!e  bilben)  unb  ha^  ber  S3arptlacl  au§  faliic!)er  Söfung 
nic^t  fo  blau  fei),  n)ie  ber  mit  reinem  Stlijarin,  ir>a§  aud^  mir  beftätigen 
fönnen. 

^iieüeic^t  leiten  \xä)  biefe  S)ifferenjen  baoon  ah,  ha^  §r.  3llfraife 
mit  bem  unmittelbar  auiS  ber  ^abrif  gelieferten  Äörper  feine  3Serfuc^e 
aufteilte,  tnä^renb  tt)ir  un§  beg  Sublimate^  baraus  bebienten. 

S)erfelbe  nerfuc^te  ta^»  ^er^alten  biefer  grünbraunen  Subftang  bei 
©inroirfung  üon  Salpeterfäure  feftsuftellen  unb  folgert  baraus,  ta^  fein 
Öeftreben,  ^^talfäure  unb  bereu  S)eriüate  gu  erhalten,  negatio  ausfiel,  bie 
fraglid}e  ©ubftanj  fe^  roeber  ällijarin  noc^  ^urpurin.  ^ir  galten  biefen 
©d^luB  für  nic^t  gered^tfertigt ,  benn  es  fc^eint  un§  ba§  genannte  3)ia= 
terial  (toaö  man  uubebenflid^  ein  ro^es  ^robuct  nennen  barf)  nid^t 
geeignet,  um  glatte  9teactionen  ju  erhalten. 

S)a§  Df^ic^tauftreten  oon  pfrinfäure  gibt  |)rn.  Sllfraife  bie 
3Jieinung,  ber  neue  Äörper  fei;  tüeber  ßoralin  nod^  9lofolfäure,  eine 
^JHeinung,  ju  toelc^er  man  inbeB  auf  unaä^ligen  anberen  äöegen  ge^ 
langen  mu§. 

§r.  (Mamille  Äöc^lin  in  3Jlül^aufen  (®lfa^),  toelc^er  oon  bem 
Stebactor  bes  Moniteur  scientifique  fünftli4)e5  Sllijarin  anä  ber  g-abri! 
oon  3Jieifter- Sucius  erhalten  t;atte,  finbet,  tajs  bie  altalifc^en 
Söfungeii  fic^  benen  bes  ^urpurinä  ä^^nlic^er  oer^alten,  o^ne  baB  bie 
(Subftanj  ^urpurin  ift.  Gr  finbet,  baö  paftcnförmige  Sllisarin  }^abe  bie 
fünffad^e  ^ärbefraft  be§  Ärapps.  5öei  ben  in  oiel  tleinerem  3)caaBftab 
ücrgenommeneu  ^erfud^en  bes  ^erfafferg  ftellt  fic^  biefelbe  etmal  min= 
ber  güuftig.  2luf  trocfene  ©ubftanj  bejogen  bürfte  au^  ber  3>ergleis 
djuuH  mit  Alizarine  verte  gefolgert  iDerbeu,  bafs  ha§>  fünftlic^e  ^rd;' 
parat  »enigften^  bie  l%'ia(i)e  ^drbefraft  be§  legieren  [jahe.  Alizarine 
veite   bat  aber  bie  18  — 20fad)e   bes  ÄrappI   unb   t^a§i  ^)o4ifter  ^rd-- 
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^paxat  ^at  etwa  6  ^roc.  Strocfenge^alt.  (B§>  iDären  unter  biefen  Slnna^men 
m6)  Äöd^Iin  äqutoalent  100  fünftlid^eS  Sllijarin  in  ^afte  mit  500 
Äiap^  ober  25  h\§>  28  Alizarine  verte.  100  fünftli(|e3  2llt§arin  ftnb 
aber  =  6—7  trocfcner  Subftanj,  $Darum  entfpredjen  6 — 7  Strocfen- 
fubftanä  be^  neuen  ^räparate^  25 — 28  Alizarine  verte,  ba§  f)\e^e  bem 
33ierfa(^en.  Heber  biefe  ^^^unfte  fönnen  nur  jal^lreicle  unb  üariirte 
3Serfud^.e  entfc^eiben. 

^m  Moniteur  scientifique  üom  1.  October  1869  finben  fi^ 
^ärbeproben  mit  1)  bem  3lHjarin  üon  9}(  eifter^Suciul,  2)  mit 
^rapp,  3)  ©arancin,  4)  fublimirtem  Sltigarin  unb  o)  fublimirtem  ^ur^ 
Purin  auf  gebeiztem  33aummoIIeftoff. 

2öir  galten  biefe  3Serfud)e  bei  bem  beutigen  ©tanbe  ber  ^a6)t  für 
föerttjnoH,  obfd^on  mir  nur  bann  benfelben  üoüe  3iiöerläffigfeit  unb 
33erlt>enbbarfeit  §u  Sd^Iüffen  beilegen  tonnten,  menn  bie  genommenen 
aiiengen  ber  einzelnen  ^^räparate  ba§u  angegeben  mären,  ©aß  man 
mit  ©arancin  üiel  fattere  unb  diarafteriftifc^ere  ^^arben  in  3.UoIett  unb 
Sflofa  ^eroor jubringen  vermag,  all  bie  auf  ber  Äöd^lin'fc^en  3Kufter-- 
tarte  enthaltenen,  fann  biefem  gemanbten  gabrüanten  felbft  unmöglich 
entgangen  fepn.  3)iit  biefeii  Slnbeutungen  moUen  mir  nur  fagen,  tia^ 
mir  noc^  ferne  finb  aon  ber  giyirung  ber  ted^nifc^en  unb  öfoncmifc^en 
Seiftungäfä^igfeit  bei  neuen  ^räparatel.  28enn  bie  ^^^fammenfelung 
benfelben  no^  fe^r  menig  aufgeflärt  ift,  fo  finb  mir  boc^  einftmeiten 
ber  5IReinung,  bie  |)^rn.  2tlfraife  unb  Äöc^lin  Ratten  ber  Bad)e 
nic^t  ben  ri(^ttgen  SlusörudE  gegeben,  menn  fie  fagten,  el  fep  bag 
aJieifter^SuciuS'fd^e  ^räpaiat  meber  Sltijarin  noc^  ^urpurin;  mir 
glauben  oielme^r,  ba^  unjmeifel^aft  Sllijarin  ein  ipauptbeftanbt^eil  beä= 
felben  ift,  neben  bem  aber  ^urpurin  ober  ein  purpurinä^nlic^eg  g^igment 
fid^  finbet.  @»  ^at  bie  Stnnal^me,  baB  fid^  hei  ten  UmmanblungSpro-- 
ceffen  bei  2lnt^racenl  oerfc^iebene  mit  einanber  oermanbte  ^^igmente 
bilben,  gemi^  nic^^tl  Unnatürliche!,  —  man  benfe  nur  an  ben  ?^uc^fin= 
barftellunglproce^. 


5>ingler'^  polpt.  3curnal  iSt.  CXCV.  ^.  l. 
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Hcne   Mt^t   für  Mc   DeriDcnöborkeit   hs  Jlapl)tolins   in  ber 
/arbßoffied)mk;  oon  Jl.  iBallo. 

^ie  in  ber  neueften  3eit  gemachten  üielfac^en  ^Serfuc^e  bag  9Ra^3^talin, 
gleich  bem  Sensol,  alä  ©runblage  tec^nifd^  üerlrenbbarer  garbftoffe  in 
bie  ^nbuftrie  eiiijufü^ren ,  finb  big  jegt  befanntlic^  mit  tt?enig  ©rfolg 
gefrönt.  ^a§  3)Jartiu§'fcl^e  33initronap^tot,  fotoie  ba^  in  ber 
^abrif  be^  iQtn.  6Iaüel  in  Safel  nac^  bem  3Serfal)ren  be^  .^rn. 
Sc^ienbl  in  'Mien  juerft  von  5Duranb  im  ©rofeen  bargefteflte  unb 
üon  jp 0 f m a n n  unterfud^te  9Zap^talinrot^  i'  allein,  hielten  biäje^t 
bie  Jöoffnung  auf  bie  5ßertüenbbar!eit  be§  9^ap^talin§  aufredet.  (S^finbet 
nun  biefe  .poffuung  »eitere  53egrünbung  in  bem  Umftanb ,  ba^  e§  mir 
gelungen  ift,  toenigfien^  inbirect  (roenn  ic^  mic^  fo  au^brüden  barf)  bie 
•Jiapl^talinberiüate  ber  j^arbftoffd^emie  nu^bar  jU  nia(^en. 

®urc^  ^Be^anblung  ber  9lofanilinfaläe  mit  ben  :jobüren  gett)iffer 
3llfc^clrabicale  erhält  man  befanntlic^  üiotette,  mit  2lnilin  aud^  blaue 
^■arbftoffe.  ®o  finb  bis  jegt  bie  brei  tppifc^en  'iöafferftoffatome  be^ 
JRofanilinS  mit3J?et^pl,  Slet^^l  unb  ^^enpl  erfe^t;  au(i)\)ahen  ©amfon 
bie  ©inroirfung  beS  2lUpliobibä  auf  Siofanilin,  2Ö  a  n  f  1 1;  n  bie  beS  ^^^^feubo- 
prcppljobibss ,  ^ogel  bie  bei§  2let^pIenbromib§  (unb  ^obibS)  unterfuc^t. 
(3^  lag  nun  ber  ©ebanfe  na^e,  biefelben  burc^  hen  unioalenten  3Rapl^ta= 
linreft  C'^  H"  ju  erfe^en,  unb  e§  icar  non  oorn^erein  ju  erwarten,  bafe 
aud^  bei  biefer  JReaction  j^arbftoffe  entfielen  n^ürben.  ®a§  ©yperiment 
beftätigte  biefe  5ßermut^ung. 

2lu§  ?^uc^fin  unb  2Ronobromnapbtalin  (C^o  H^  Br)  entfielt  beim 
Grroärmen  ein  üioletter  ^arbftoff,  tüelrf)er  roeber  im  fefteu  3wftanb,  noc^ 
in  ber  alfol}olifcbcn  iBöfung,  noc^  auf  äßoUe  unh  ©eibe  fiyirt,  bem 
Jpof mann'fcben  Violett  nac^fte^t.  35ie  gefättigte  alfo^olifd^e  ßöfung 
biefes  j^arbftoffeä  ift  unburcbfic^tig,  tief  üiolett,  beinahe  fd^marj  gefärbt; 
im  fefteu  ^uftanb  befi^t  er  ba§  2leufeere  be§  gu4>ftn§ :  a)?etallglan5  unb 
:antl;aribengrüne  ^Jarbe.  6eine  ^ärbet'raft  fte^t  ber  be§  '-öinitronap^toU 
faum  nad^. 


17    53erid)te  ber  bcutjc^cn   d^emijc^en   (Sefeßf^aft  ju   ^Berlin,  1869  S.  374  imö 
412;  pDlpted)Ti.  Journal  5!?b.  CXCUl  B.  502. 
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^urd^  ^u'ia^  t*ou  mentg  Saljfäure  dnöert  )id}  bie  ^^arbe  bcr  alfo= 
l^olifi^en  Söjung  bieje^  j^arbftcffel  junäd^ft  in  39Iqu,  Ui  tüetterem  Sn\al^ 
in  fd^Diie;§  bunlle^  ßkün;  burc^  üorfic^tujen  ^u'ia^  t>on  2llfali,  ja  ielbft 
ücn  2l[!o^oI  ju  ber  grünen  Scfung  fc^Iägt  beren  j^arbe  lüieber  in  ölau, 
bann  Violett  um,  ©urd;  Kalilauge  wirb  bie  üiolette  Söfung  gebräunt, 
unb  au§  ber  prächtig  braunen  ^lüffigfeit  burd^  3"^°^  ^^^^  2Bajfer  bie 
$afe  gefällt. 

2lnalog  ber  Silbung  ber  3Jtonov  3)i==  unb  Si^rip^enplrofdnilinberiüate 
entfielet  ferner  ein  blauer  ^^arbftoff  au§>  ?^ud^fin  unb  9^ap^tl}Iamin. 
Scbmiljt  man  g-ud^fin  mit  3iiap^t^lamin  jufammen,  fo  entfielt  eine 
fupferglängenbe  3}{affe,  meld;e  fic^  in  2Ilfot}ot  mit  berfelben  garbe  wie 
ber  üorige  ^arbftoff  IcSt,  unb  btefe  £'öfung  jeigt  ein  ganj  analoges! 
^erl^alten  gegen  Säuren  unb  Sllfalien  loie  bie  Dorige,  fo  t)a^  mo^l  in 
beiber.  J'äßen  ein  unb  berfelbe  g-arbftoff  ent[tet)t. 

Sine  geroiffe  SBid^tigfeit  ift  lüobt  bem  Umftanb  jujufc^reiben,  ban 
beim  Sc^anbeln  oon  1  SDiol.  ^^ud^fiu  mit  1,  2  unb  3  Wlol  §8rom^ 
napbtalin  fotoo^I,  al§>  auc^  mit  l,  2  unb  3  Wlol  5Rapt}tplamin  bie 
^ilbung  blauer,  ober  überhaupt  anber§  gefärbter  ^robucte  ni4)t  bemerft 
n)erben  fonnte.  ©elbfl  nad^  oierftünbigem  (Srl^i^en  eine§  ©emenge^j  üon 
>^uc^fin  mit  überfd^üfngem  Sromnap^talin  auf  250^  ®.  unb  nac^  53e- 
^anblung  be§  Siücfftanbeg  (ber  üiel  untterbunbene§  S3romnap]^talin  ent= 
^ieltj  mit  fdjirac^er  <5al§fäure,  löste  fic|  ber  9lücfftanb  in  5llfot)ol  mit 
üioletter  ^arbe,  unb  bie  Söfung  jeigte  bie  oben  befc^riebenen  ^-arben= 
änberungen.  3<^  mufe  jcboc^  bemerken,  ha^  taä:  überfd)üfnge  Srom- 
napbtalin  fid)  ftet§  fdjroac^  blau  gefärbt  geigte,  unb  ta^  ber  3J?etallglan5 
tQä  ißrobucteS  nur  nad^  Entfernung  be»felben  mit  luenig  Sllfo^ol  äum 
ä^orfc^ein  fam.  @g  fann  barnad)  loc^L  angenommen  n?erben,  ta^  audb 
bie  fupferrot^e  ?>-arbe  beS  ^robucteg  aui  3tap^lt)lamin  unb  ^ud^fiu 
§olge  üon  ©egenmart  unoerbunbenen  ?Japbtt}lamin§  ift. 

@benfatl§  glaube  id^,  ha^  in  bem  3lofanilin  burd^  tien  ?tapl;talinreft 
C'o  H'  nur  1  2ltom  Bafferftoff  bei  hen  obigen  ^erfuc^en  erfe^t  rourbe, 
mu§  mir  jebod^  bie  Sntfc^eibuug  biefer  intereffanten  'Jrage  für  bie  näd^fte 
3ufunft  norbe^alten. 

2(ngefic^tS  biefer  3:;i;atfacbeu  rourbe  nun  aud;  bie  Ojpbation  ciueö 
©emifc^e^  üon  2lnilin  unb  3Rap^ti;lamin  mittelft  2lrfenfäurc  vcrfuc^it. 
5Rap^tpIamin  ift  in  2Inilin  mit  bunfelrot^er  ^-arbe  in  bebeutenber  llteuge 
löälid;,  aber  bie  Oypbation  biefeS  ®emenge§  (baS  a\i^  1  ^JJJoI.  Sluilin 
unb  2  aJloI.  DRap^tplamin  beÜan'o)  führte  bi^  je^t  nc4>  au  !eineu  be^ 
friebigenben  9flefultaten.  ^m  obigen  glaube  14^  jebod;  ben  33ctrei§  fudien 


84        Ratten,  ü.  Slegeuerirung  ber  Saming'fd^en  SReinigungSmaffe  in  bcn  ®a§Qiifta(ten. 

ju  bürfen,  bafe  bei  ber  auf  bie  mannidjraltigfte  2Beife  combinirten  ©ins 
roirfung  ber  ^Jiap^talinberiüatc  auf  53en5oIberiüate  eine  ^erlüenbbarfeit  beS 
3fiapbtaline  ju  fjnben  iet). 

^^jeftl^,  8.  5)ecember  1869. 


XXlll. 

lieber  bie  Öefiinfertiou  h$  jur  iScfdjifkung  ber  Heinigungs- 
apparate  tu  ben  ^aBonftaUen  knu^teu  (t\ftimi)Uö ;  oon 
))ai)en. 

5tuÄ  beni  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  Octobvv  1869,  ©.  602. 

ÜJiau  l)at  iä)Dn  längft  gemünf^)!  ein  S^erfa^ren  gu  befi^en,  um  baS 
in  ben  9teinigung§filtern  ber  ©aSanftalten  benu|te  6ifencyi;bl;9brat 
regeneriren  5U  fönnen,  o^ne  ben  großen  Uebelftänben  auegefegt  3U  fepn, 
roeld;e  bie  ©ntoicfelung  ber  f4)äbli(^en  2)ämpfe  oeranlaBt,  iromit  ber 
9tücfftanb  imprägnirt  ift,  ttienn  bie  ^^ilter  nid^t  me^r  functioniren.  ®iefe 
5)ämpfe,  toeld^e  aus  tien  bie  3)taffe  imprägnirenben  SSerbinbungen: 
i^mmoniumfulf^t^brat ,  ©d^irefeltDafferftoff  unb  fel^r  perfci^iebenen,  me^r 
ober  roeniger  flüd^tigen  Äol^Ieun)affer[toffen  befielen,  entinicfeln  fid^,  n}enn 
bie  Säften  geöffnet  unb  bie  9iücfftänbe  gum  33e^ufe  i^rer  2Sieberop;bi' 
rung  auf  bem  öcben  ausgebreitet  n^erben.  SBoüte  man,  tcenn  ta§>  Dfpb 
nic^t  me^r  loirft,  Suft  in  bie  Säften  leiten,  fo  ttjürbe  eine  §läd^en'-2>ermin= 
berung  berfelben  burd^  3]ergrö§erung  ber  '^iäe  ber  Öf^bfd^id^t  ni(^t  auS^- 
fül;rbar  fei;n,  meil,  roenn  biefe  ©d^id^t  40  Zentimeter  ftarf  ift,  hie  burd; 
bie  2Bieberoyi;bation  erjeugte  .§ige  fd^on  fo  bebeutenb  ift,  ha^  bie  Das 
Öypb  ent^altenben  eifernen  Ääften  jum  9iot^glü^en  fommen;  ebenfotoenig 
läfet  fid^  bie  2)icfe  ber  C)j:l;bfd;ic^t  burd^  iBergrc&erung  i^rer  Dberftäd^e 
lüefentlid;  oerminbern,  njeil  l^ierbei  t^a^  au^gebe^ntere  9.liaterial  eine 
bebeutenbe  3Sermel;rung  ber  .^anbarbeit  oeranlaffen  n)ürbe.  Qu  granfreid^ 
roar  e%  bisher  nid^t  gelungen,  ta§>  übli^e  S^erfa^ren  burd^  ein  anbere^ 
gu  erfegen,  föeld^e^  roirtfamer  unb  für  bie  ^l^tad^barfd^aft  in  einem  l^in- 
reid^enben  Umheife  (melc^er  ficb  je  nad^  ber  Diid^tung  ber  SBinbe  auf 
me.^r  aU  1 500  SJleter  |)albmeffer  erftrecf en  mufe)  tt»eniger  fd^äblic^  toäre. 

3n  ©nglanb  entlebigt  man  ]\ä)  ber  in  Stebe  ftebenben  mep^itifd^en 
2)ünfte  mittelft  eineg  3^erfa^rens,  welches  aüe  58ead^tung  öerbient  unb 
oom  Ingenieur  gre feinet  in  einem  fürglid^  erfd^ienenen  «Supplement 
ju  feinem  befannten  „93erid^t  über  bie  ^erbefferung  beö  ©anitätsguftanbeö 
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bcr  f'fabrifen  unb  ©emeinben  in  granfreid^  unb  in  ©ngtanb"  mitget^eilt 
mürbe.  33eüor  bie  Oppbmaffe  au§>  ben  9teinigung§apparaten  jur  ffiieber- 
oppbirung  an  bie  freie  £uft  gebracht  tüirb,  leitet  man  tnä^renb  einer 
genügenb  langen  3eit  f<^on  gereinigte^  @a§  burd^  bie  2tpparate;  biefeS 
®a§  belabet  fic^  auf  feinem  Sßege  burc^  bie  3)]affe  mit  beren  kämpfen 
unb  fü^rt  fie  mit  fi(^  fort. 

Stuf  biefe  Sßeife  tüirb  bie  3)ioffe  mit  oer^ättniBmäBig  reinem  ®aä 
ma^r^aft  aulgetüaf4)en  unb  e§  loerben  alle  flüchtigen  ^Serbinbungen  mit 
3urü(!Iaffung  geru(^lofer  «Subflanjen  in  t)en  Säften  entfernt.  SDiefe 
Sflücfftänbe  fönnen  nun  §ur  2Bieberbelebung  ber  ©intoirfung  ber  freien 
Suft  ausgefegt  trerben,  o[;ne  ba^  baburc^  für  bie  benachbarten  2öo^nun= 
gen  ein  Uebelftanb  ober  9^ad)tf)eil  üerurfac^t  toirb,  meil  benfelben  fein 
flüd)tiger  übelriec^enber  Körper  me^r  beigemifc^t  ift.  ®a§  ju  biefem 
2lu»iraf(^en  benugte  ©a§  icirb  in  einem  ber  ©afometer  ber  2(nftalt  auf= 
gefammelt  unb  mit  ber  ©efammtmaffe  be§  Seuc^tgafeso  oereintgt,  oon  ber 
e§>  nur  einen  fteinen  Slnt^eil  au^mac^t  unb  mit  welcher  ^ufammen  e§ 
üon  ben  in  i^m  enthaltenen  ammoniafalifd^en  unb  ©cbwefelüerbinbungen 
in  ben  ju  Diefem  Qvoede  bef^immten  ffteiniguuggapparaten  ber  Slnftalt 
befreit  tüirb. 

3ur  ©rgänjung  be§  SSorfte^enben  t^eilen  mir  auS  ^rel^cinet'S 
(Supplemeutberic^t  f olgenbe  ©teüe  über  biefen  mic^tigen  ©egenftanb  mit : 

„Seuc^tgag.  —  3öir  l^ahen  un§  überzeugt,  ba^  t)a§>  3Serfa^ren 
„jum  ©eSinficircn  ber  9leinigung:capparüte  ber  City  Gas  Works  Com- 
„pany  in  Sonbon  fortmäl^renb  au»gejeid)nete  Stefultate  gibt.  ®ie  frül)er 
„gegebene  Sef^reibung  benfelben  \^ahen  mir  aber  in  einem  i^unfte  §u 
„mobificiren:  ber  ©trom  Pon  reinem  ®afe,  meldier  in  bie  9fieinigung:§= 
,,apparate  geleitet  mirb,  burc^äiel^t  legtere  in  einer  ber  gemö^nlid^en  ent= 
,,gegengefe^ten,  b.  ^.  tn  ber  9lid)tung  üon  oben  nac|  unten,  unb  §mar 
„nur  anbert^alb  bi§  §mei  Stunben  lang;  nad)  33erlauf  biefer  Qeit  finb 
„bie  Ääften  ooUftänbig  be^inficirt  unb  fönnen  geöffnet  merben,  ot)ne  bafe 
„^id)  aufeer^alb  2lu^bünftungen  bemerfbar  mad^en." 

Ser  Stufen  biefer  2lbänberung  be*  ^erfa^ren§  ift  einleudjtenb ;  ba§ 
jum  ^e^inficiren  bei  unbraud^bar  gemorbenen  Oypbei  bienenbe  ®a§> 
fommt  nun  ^unäi^rt  mit  htn  üon  fc^äblid^en  5)ämpfen  am  menigften 
gefättigten  Sc^ic^ten  ber  Oyipmaffe  in  Serü^rung,  ba^er  ei  fid^  mit 
benfelben  möglic^ft  oottftänoig  htiatet,  beoor  e§  an§>  bem  9teinigungg= 
apparate  entroeid^t ;  bie  3)eiinfection  erfolgt  bemnad^  fid^jerer  unb  ift  meniger 
foftjpielig.  9flec^net  man  bie  2)auer  be§  gteinigungSproceffei  ju  bem  oben 
angegebenen  3Jiajimum,  nämlid^  ju  jmei  ©tunben,  fo  ergibt  fid^,  bafe  ba§ 
SSolum  biefei  Pen  ^'leuem  ju  reinigenben  ©afei  nur  bem  Pierunbaman- 
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Sigfteii  2;^eile  ber  ©efammtmen^e  öe^  täglich  ju  reinigenben  ©aH  gleich-- 
tcmnieu  mürbe  (treil  ba^  ®a§  für  biefe  9teiuiguug  bie  in  bemfelben 
gHeiiügung^apparate  enthaltene  0?i;bnia)le  adjlnnboier^ig  ©tunbeti  lang 
SU  burc^ftrömen  ^at);  biefe  njürbe  eine  im  ^ert;ältniffe  ju  einer  fo  be= 
beutenben  ^.yerbefferung  nur  le^r  geringfügige  Mu^Sgabe  üerurfac^en,  toeldie 
burc^  ben  ^ll>ert]^  ber  hen  ^lüdftanben  burd)  ha^  9ieinigung^ga^  entjo^ 
genen  uub  in  ben  .^ü^lDorrid)tungen  gcfammelteu  Slnimoniafoerbinbungen 
unb  flüchtigen  öele  nod;  ettoag  üerminbert  mirb, 

3)ie  Ciinfü^rung  biefe^  einfachen  unb  finnrei($en  ^erfa^ren»  ift  für 
alle  ©a^anftalten,  nield)e  fid)  (roie  biejenige  ju  ^:|3ari0j  in  ber  M^e  menfc^= 
lid;cr  -iiJo^nungen  bennben,  febr  ju  empfebten. 


illtöceUeu, 

^er  i^evbainpfung^meffer ,   ein  S^ittel  ju  bebeutenber  ^'oblen-GrfparniJB; 
yon  %iid)ti  unb  ©tiebl  in  (Sffen  a.  b.  j)iut;r. 

2)cr  süeiCamptiinglmeffev  l;at  bie  'Aufgabe  ju  löfen,  öie  Särtiiemcnge  (lilnjal)! 
ber  Salorien)  anjujeitjen,  roeldje  einem  ©ampfteffel  buvc^  ben  Jöveimftoff  jugefübrt  firb. 

3)iivclj  gleit^jeitige  iSecbac^tung  be§  tterbraud^ten  OuantumS  ^rennftoff  ift  e§ 
bann  mö^iid},  [idj  bie  luic^tigen  ^ituffdjlüffe  ju  Deijc^affen  über:  ben  33reunlBert^ 
D  e  V  f  (^  i  e  b  e  II  e  V  Dt  a  t  e  r  i  a  1  i  e  n ,  ®  ü  t  e  ber  Ä  e  f  f  e  1  c  o  ii  ft  v  u  c  t  i  o  n  ur.b  aiblid)  über 
bie  'ilu  fmevE)  «imfe  1 1   unb  @efc^  idlidjf  eit  bef-  ^jetjers:. 

2)ie  bein  .Heffel  jugefütjrte  iJBärmemeiige  ift  jeboci)  luc^t  proportional  ber  Ouantitot 
be'o  üerbampfteu  ÄpeijeaiafjerÄ,  fonbern  fie  t)ängt  ireientlidj  Dou  ber  Xeniperatur  beä^- 
jelben  beim  iSin tritt  in  ben  Äeffel,  fomie  üon  ber  in  biefem  2lugenblict'  berr; 
jdjonben  Dainpffpannung  (refp.  Jemperatur)  ab. 

Jöejeid^net :  T  bie  Temperatur  beC-  2)Qmpfe§  im  Äeffel, 

t  bic  Temperatur  be'S  iPafferS  beim  eintritt  ,^um  Äeffel, 
q  iia?:  &iiv'id)t  be§  eiiujefüljrten  öpeijercafferä  in  'iJfunben, 
Z  bie  2(näa^l  ber  Särme.-iStnljeiten,  welche  nbtl)ig  ftnb,  um  hav  2öaffer= 
quantum  q   non  bev  'Temperatur  i  in  Xampf  Don  bev  'Xempe» 
ratnr  T  überäufül)ren, 
fo  ift 

Z  =  540  q  -I-  (T  —  t)  q. 

T  forcobl  als  aiidj  t  finb  im  SlUgemeinen  in  ber  '43raj.iÄ  tariabel,  ©»  ift  jicar 
niöglid),  T  unb  i  eine  geipiffe  Qdt  confiant  jn  Ijaltei;  unb  burc^  (Sinfnt^rnng  in  obige 
^ormel,^  bei  gleidj^eitiger  genauer  Ü)Jeffuug  bes  3ugefül^rten  ©peiferoafferä,  bu-  ijyärnie= 
menge  Z  ju  b.redjnen,  luie  biep  bei  U^erfuc^en '  über  ben  33rtnniDertlj  Derfc^iebener 
iDfaterialien  rcufiictj  fc^on  an?-gcfül)rt  ift.  ^nbeffen  joirb  biefeS  33erfat)ren  praftifd) 
unauÄfiil;rbar,  loenn  e^^  fidj  nic^t  um  eniäelue  iBerfiidje  innerljalb  uerljältnilmäBig  fuvjer 
3eit,  jonberu  um  eine  fortlaufeube  ^eobadjtung  lianbelt,  roie  bie  '•^tJrafi^  fie  bel^ufs  ber 
iSontroUe  über  bie  ^eijer  :c.  roünfc^t. 

'2)ie  fortavi^reiibe  Sonftantbaltunci  uou  T  unb  t  ift  fietf-  füft  unmoglid},  unb 
nainentlid^  i  fd)njantt  in  üielen  gälten" jaii)d)cu  15  unö  bOO  S. 

.iDiefe  großea  J^Differenjon  treten  bei  grböeven  ^ütteu«  uub  ■Sta^UDerten  befonberö 
auf,  too   uu'ift   feine  i>ortüärmcr   Dor^auDen  fmb,   rcetl  a}Jafc^inen=  unb  Äeff'^'Jnlagen 
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tüeit  ooit  einanSer  entfernt  liegen,  unb  »o  öie  ©petfung  balb  burd^  ^"i^cteiirl,  fcalb 
burcfa  Xampfpumpen  gefcbie^t. 

üSoUte  man  in  bteien  (fällen  juv  23eftimnuing  ber  in  ben  Äeffel  gelangten  üBärine= 
menge  Z  nur  Die  Ouantität  be^  ju  oerbampfenten  SBafferg  in  Slec^nung  jieben,  o^ne 
S9erü(frichtigung  (einer  üorjc^iebenen  Temperaturen,  jo  tonnte  ba#  9tefuitat  nur  t)cct)ft 
ungenau  auffallen. 

i^ei  3>ergleic^ung  bev  an  terfcbiebenen  Äcffeln  tergencmmenen  SDteffungen  itjürbe 
fic^  bieje  Ungenauigfeit  ncc^  er^eblic^  Dermeljren,  wenn  biefe  itenel  mit  nerfcbiebener 
2)ampfipannung  arbeiten. 

^nnev^alb  Der  in  ber  ''^raytS  torfommcnben  ©renjen  ergeben  fid)  l)ierburd)  2!iffe= 
renjen  bi?  ju  15  '^Jroc,  rcie  folgenbc^  iöeifpiel  geigi: 

1)  3"  einen  S)ampf !e[fel ,  rcelcber  mit  2  2ttmofpliären  Uebevbrud  arbeitet,  mögen 
q  $funb  2Ba|fer  t>on  80^  S.  eingefübvt  unb  oerbampft  iperben.  2>ie  bajit 
erforberlidje  SBärmemenge  ift 

ZI  =  540  q  +  (135  —  80)  q, 
=  595  q  ßalcrien. 

2)  ^ei  einem  ant-eren  mit  5  5{ltmojpbäven  Ueberbrurf  arbeitenben  Äeffel  möge 
baäfelbe  Cuantum  q  mit  150  eingefül^rt  unb  oerbampft  inerben,  fo  ift  bte  bierju 
erforberlid^e  Jßärmemenge 

Z-2  =  540  q  +  (160  —  15)  q, 
=  685  q  ©alorien. 
Sin  9iefultat,  n?cldje§  gegen  ba^J  erüe  um  15,1  ^^roc.  abmeicbt. 

Sine  mit  |o  großen  (jctjlern  behaftete  JBeobad^tung  tonnte  natürlich  für  bie  ^raj-i§ 
nidjt  Den  Söertb  babeu  unb  ben  ^Jiugen  bringen,  alö  biv.  genaue  ©ontrotte  über  bte 
loirtlic^  entroidelte  SBarmemenge. 

Xa,  von  fc^on  gejagt,  bie  forttauernbe  Scnftant^altung  üon  Tunb  t  nic^t  möglidJ 
ifi,  unb  bie  ißernac^läifigung  biejcr  (ärcpen  ju  bcbeutenbe  Unric^tigteiten  berbeifübrt, 
\d  iDürbe  bei  iBefc^vänfnng  auf  bie  bislang  befanmen  iiteRapparate  nichts  :ilnbere» 
übrig  bleiben,  al§  folgcnbe  brei  jujammengeljörige  iDieffungen  gleidjjeitig  Dorjunebmen 
unb  fic  in  möglic^ft  tlemen  ^^itinteroaüen  ju  notiren: 

1)  taä  ©erci^t  bcc-  eingefiifjrten  Speifetraffer§  i^ioir  rootlen  hierbei  Don  ber  Un^ 
genauigfeit  aller  bi^^er  befannten  Safjerme[fer  abfegen); 

2)  feine  jebe^maligo  Temperatur  beim  (Sinrritt  jum  Äeffel; 

3)  bie  jemeilige  Dampffpannunc?. 

itUeÄ  j)iefe§  muß  in  möglic^ft  tlemen  3«iti''id)i"''^n  nclirt  luerbcn.  S§  hegt 
auf  tcr  i^anir,  'iia^  eine  folc^e  'Aufgabe  in  ber  'ißrafis  üöUig  unausführbar  x\t. 

2Bir  glauben  im  äJorfiefeenben  barget^an  ju  baben,  baß  e§  mit  ^ülfe  ^er  bi» 
je§t  betannten  SDießapparate  ni^t  möglid)  ift,  bie  i'eiftung  eine§  feiger?  ju  controßiren. 
2Bie  midjtig  bieg  ifi,  beroeift  ber  Umfianb,  M^  g.  *.  bie  Sirection  ber  i8ergijd)=iDiär= 
tifc^en  (äifenbabn  jäbrlic^  bie  Summe  con  10,000  S^lrn.  feit  'Sinfül^rung  einer  Äotilei:= 
Prämie  erfpart;  nad)  ben  un§  Don  ^xi\.  Obermafcfcinenmeifter  ©tambte  in  Sitten 
gemachten  SDJitt^eilungen  mad)t  bicß  etn?a  10  'ij3roc.  be«  ganjen  ÄDt)Ienaufu)anbc§  au§. 
S§  ift  hierbei,  o^ne  bie  Cualificaiion  le»  einen  ober  anberen  feiger?  auäujrceifeln, 
tn  Setracbt  ju  Rieben,  isa^  auf  ben  Socomotineu  auc^  ft^on  cor  bor  Äoblenprämie  ftets 
nur  erprobte  g-ül^rer  unb  ipeijer  tfeätig  rcaren.  SSenn  aljo  ein  geroancter  feiger  nod) 
eine  (SrfparniB  Dou  10  %hoc.  an  ^rennftcff  erjielt,  fo  ift  root)l  anjunebmen,  la^  ein 
weniger  geroanbter  feiger,  ber  burd)  Die  Äoblenprämie  bafür  intereffivt  mirb,  tor  unb 
nadj  gu  einer  noc^  weit  böseren  Srfparni^  gegen  ben  norl^erigen  ßonfum  gelangt. 

2)er  Don  un§  erfunbcne  uuD  angefertigte  S?erbampfungc-meffer  ift  gur  (Srreic^ung 
btefeS  S'^f'i«^-  ^^^  geeignetefte  ü)Jittd,  benn  er  fül^rt  bie  2)lefiung  ber  entmicfelteu 
3Bärme=Sin^eiten  tollftänbig  rid^tig  au»;  er  mißt  nic^t  allein  ita^  Dem  Äeffel  jugefü^rte 
©peiferoaffer,  falt  ober  tcarm,  mit  bi§^er  unerreichter  (Senauigteit,  fonbern  berüäfic^tigt 
aüä)  bie  ©d^mantungen  in  ber  2)ampf--  unb  üBafferteniperatur. 

2ln  bem  ^nbej  eineiS  3'i^l>^^'^f^'5  f^^ö  ^^^  erjeugten  Salorien  tirect  abgulefen. 

SSir  garantiren  für  ridjtige  :l)ieffung  unb  2)auer^aftigteit,  felbfl  bei  beifem  unD 
j(i)Ied)tem  ©peifeujaffer. 
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3Kajel ine'S  ^ampfmantel  für  ^ampfmafc^inencplinber. 

Äürjlic^  ließ  [id)  bei-  3"9e»'«-'"r  l'iajeliiie  in  ^aore  ciuc  sBorvid^tiiiiij  patentireu, 
lim  im  2)ampfmantel  eiiie^  2)Qmpfmafd)inencpIinbev§  eine  £)ot)crc  iomperatur  jn  erzielen, 
Ql§  ber  in  ben  li^linbenaum  tvetenbe  Xampf  bcfi^t,  iDobuvd)  bie  Sonbenjation  be« 
Kampfes  im  Splinber  oevljütct  iiierbm  foU. 

JiQC^  SKaselinc  ifl  eä;  ein  i^e^Ier,  ben  (Splinberbampf  üovcrft  in  ben  Sllantclraum 
ju  fiibren,  ido  im  i^oranS  ein  Xl^eil  ber  iyänne  entjogen,  eine  iBafferaiijammlung 
ftQttfinbcn  rcirb  unb  ÜSaffev  in  ben  Spltnbcr  iievitfen  raerben  tann. 

*et  ben  nenen  ^oc^brucfniafc^inen  mit  Obevfläc^cn=6onbenfator,  Juie  beijpicISweife 
auf  ber  taiferlidjen  'Jjac^t  „l'.'pironbelle,"  bann  bei  benen  für  bie  neu  ju  bauenben 
"15  oft  Dum  Pf  er  für  ben  füllen  Ccean  njirb  bie  ermäl)nte  Unjutömmlic^teit  oermieben,  in= 
bcm  jur  (5rn?ärnmng  ber  fipliubcrmanbe  ein  befonbcrcr  Äeffel  Sampf,  unb  jroar  mit 
etn?a§  t)C)l)erer  (etwa  1  -Jltmoiptiäre)  Spannung  al§  ber  iBetricbebampf  liefert. 

X'iefcr  .peijbampf  umsicljt  ben  Gplinbcrmautcl  ol)ne  in'«  ^nncre  be-3  Splinber#  ju 
gelangen;  alöbann  gel}t  berfelbe  burd)  einen  ec^Iangenrol)r=^'orn)ürmer,  treldjer  mit 
SKeerroaffer  gefpei«t  "roirb.  ier  l)ierauf>  entipeic^eubc  :J)ampf,  fomie  ber  au?  bem  2)feer» 
iraffer  fic^  bilbenbe  gelangen  in  ben  Cberpäc^ensSonbenfator  jur  sUcrbic^tung  unb 
>2peifnng  ber  33ctvie&'3teffel. 

2)er  bot)"'  gefpannte  |)ei5bampf  treibt  jämmtlidje  conbenfirie  :5)ämpfe  nad;  ben 
58etrieb!oteffeln  (mit  nicberer  Spannung),  in  teren  Dtd'^e  ein  !i>entil  befiublid^  ift,  loelc^eg 
gefc^Icffen  bleibt,  faü§  ber  Drud  im  Äeffcl  großer  ift. 

Da^  '!}5rincip  biefer  'itnorbnung  befielt  alfo  in  ber  SJerrcenbung  öcn  tfölitx  ge» 
fpanntem  2)ampf  für  ben  Splinbermantel,  toelc^er  fd)lieglid)  in  ben  Speifeteffel  mit 
nieberer  2)ampffpannung  jurüdfeljrt.  i;"21rmen  ga  üb'»  Genie  industriel,  S^fooember 
1869,  S.  275.) 


Heber  bie  @elbftfd)mierung   t>er   Stopfbü(^ien   bei   Siampfmafd^inen  2C. ; 
Don  ^ofepl^  X^oma,  :3n9^Tiifiii^  "^  3Jlemmiiigen. 

2)a  in  neuefter  ^e\t  ©  elbftf  c^mier  ung  für  Stopfbüc^fen  bei  3)ampfmafd^inen 
angcpriefen  inirb,  fo  erlaube  id^  mir,  eine  SlJetbcbc  mitjut^eileu,  bie  ic^  fc^cn  lauge  im 
fleinen  äliaa^ftabe  anroenbete. 

Sil  ift  eine  längft  befannte  i^atfad^c,  baß  fein  gefd^lämmtcr  Örap^it  fogar  jum 
(Sinölen  ber  feinftcn  in}ren  tt)ie  für  S^roncmeter  angemenbet  rcirt.  ^^erner  ift  für 
(S^liubergeblöfc  mit  i'eberliberung  bor  ®rap:^it  tia§  einzige  Schmiermittel,  inbem  man 
beufelben  burd)  bie  Sauguentil:  an  ben  Umfang  be§  Gplinber»  ftreut. 

2)iefe  2batfac^eu  beranlapteu  mic^,  bei  fleineren  ''^3umpen  bie  ©topfbüdjfen  mit 
einem  ©emenge  üon  ge)d)lämnitcm  ®rapl)it  mit  ©d^rocincfett  jufammcngetnetet  ju  füllen, 
rooburc^  bie  "teigartige  HJaffe  3ufannncngepie6t  bie  Äolbmftangc  ftet§  in  einem  gleic^= 
mäßig  feitfüt)Ienben  3"ftonb  erbielt. 

^üüt  man  nun  bie  Stopfbüd}ie  einer  jDampfuiafc^iue  mit  ber  gleichen  Subf^anj 
ober  liimmt  man  fO;]ar  anftatl  be§  ^cüet^  ^um  Slumac^eu  bc»  ©rapbitc^  nur  JBaffev, 
fo  wirb  burd)  ben  3"'^'^'  ^°'"-  2)^T"Pf°  ""b  Sonbcnfation^rcaffor,  tueld^eg  fic^  ftetS  in 
ber  Stopfbüc^fe  in  fleinem  Ouantum  anfammelt,  bie  gleiche  SBirtnng  ljfi-"Dorgebra(^t 
njcrbi'u,  inbem  fid^  ber  (Srapbit,  rceld)er  bie  Jlolbcnfiange  berüljrt,  eiiraiS  anfeudjten 
loirb  uub  babnrd^  ftetsi  bie  nÖt^ige  ©d^mierung  eifert. 

2)ai  tSinjige,  roa»  bei  einer  foldjen  l'ln»enbung  ju  beobad^tcn  fcpn  reirb,  ift,  ta^ 
man  bie  Stopjbüd^fe  oon  ^ih  gu  ^iit  geijörig  aujicf^t,  bamit  ber  (^rapl}it  nid)t  ju 
bünnftüffig  loirb.    (S5sürttembergifd)e§  ®en?crbeblatt,  18G9,  'ilx.  52.) 


Ueber  bie  ^erftellung  großer  ©d^raubenmutterii  burc^  @u§;  üon  :^o\ep\) 
X^oma,  Ingenieur  in  3Jiemmingen. 

(Srööere  Schraubenmuttern  mit  fladjen  (Siewinben  werben  fottjot)!  für  bie^itbufJric 
al«  für  bie  ÜanbaMrtljfdjafi  ^äufig  angercenbct.     Xiie  .f)erftettnng   berfelben   namentli^ 
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bei  größeren  Simenfxoncn  mod^t  bic  SInjdöaffung  t»cn  ©pinbelprcffcn  immer  tl^curer, 
befonberS  wenn  bie  ©pinbel  2,  3,  4,  5  biö  G  (Sänge  bat,  »ie  biefe  bei  ^reffen  junt 
^tueftanjen  oon  SBIedjen  jc.  bev  gall  ift. 

2^1  ^atte  Dor  tarier  Qixt  33eranlQffuiig ,  eine  SDhitter  fon  fedj^fad^em  ©ewtnbe 
für  6  3oü  3)urd&meffer  unb  12  3oQ^pl)e  anäufcrtigcn,  unb  ^mar  für  eine  tor'^anbene 
unregeimäfjig  gejdjnittene  ©pinbel,  b.  t).  eine  fcldje  bei  ber  bie  6  (SetBtnbc  Dcrfctjiebene 
Stärfe  'Ratten.  '3)ie  ju  erfe^enbe  SlJuttcr  war  lücgcn  biefcS  Um[tanbe§  nac^  hirjer  3eit 
gerbrc(l)en,  weit  e§  f)öci}ft  jc^rcierig  mar,  bie2)hitter  paffenb  ju  ber  ©pinbel  jn  fdjneiben. 

Um  bea  3'^^'*^  ä^'  erretd)cu,  gab  e§  fein  anbereg  9JiitteI,  um  eine  ejacte  2)hitter 
JU  ert)dtcn,  alS  fold)e  um  bie  oorbanbene  Spiubel  augugießen,  xoa?-  ober  auc^  feine 
igidjrcierigfeiten  barbot.  —  Um  mein  55or{)abt'n  au§jufül}reu,  fertigte  ic^  au§  2  Sinien 
ftarfem  ^Icd^  eine  «Schablone,  rceldje  circa  5  Qoä  länger  unb  3  Qoü.  breiter  rcar  al§ 
bie  3)ietaUb!de  ber  üKutter,  unb  iudd)e  genau  an  bie  ©pinbelgängc  an  ber  ©teüe 
paßte,  wo  bie  ä)iutier  umgegoffen  werben  foUte.  9iac^bem  nun  bie  fed^Sedige  iDiutter 
in  einem  jn?eitljeiligen  g'ornifaften  geformt  war,  würbe  Die  ^gpinbel  in  bie  'JJiitte  ber 
3)tutterform  eingefleUt,  weldje  juüor  geprig  bnrdjwävmt  war,  fobann  bie  53kd)fd)abIone 
an  bie  (gpinbel  gelegt  unb  ber  obere  jyormtaften  barauf,  unb  jum  ©ießen  befc^wert. 
3ur  3>orfid)t  tDuibe  bie  ©pinbel  an  ber  >2teUe  ber  ä)hitler  jc^bn  gleit^niäßig  mit 
®rapt)it  beftric^cn. 

9iad)bem  bie  2)hitter  gegoffen  unb  etwa§  erfaltet  xvai,  wurCe  abgebetft,  bie  sBledj^ 
fc^ablcue  beiauSgenommen,  unb  in  bie  binterlaffene  Oeffnuug  mct)reve  Äeile  einge^ 
trieben,  um  ba§  3"f°'""^*^"S^^'^*^"  ^^^'  ^Kutter  burd^  tiaS^  ©rfalten  ju  oert)inbern.  3" 
gleidjer  3cit  würbe  bie  9Jtutter  fcftwac^  get)ämmert,  weld^e?  man  mit  ber  ©rfaltung 
terfiättte,  woburc^  bie  -üfutter  üdu  ber  v£piubel  gelijöt  würbe.  9fac^t)er  würbe  bie 
Äpinbd  fanimt  SJtutter  an  ben  iBeftimmungScrt  gebracht,  ber  'ipreßarm  an  bie  Sptnbel 
geftedt,  unb  bie  ©pinbel  ganj  leicht  abgebrcbr. 

I)ie  ganje  'älrbeit  jur  i^erfleUnng  ber  Dhitter  war  fomir  burc^  eine  fefjr  einfadje 
©ießerarbeit  auf  bie  üoUfommenfte  2lrt  ^crgefteüt. 

2)f einem  2)afür!^alten  nad)  fönnten  auf  biefe  3irt  aüe  äJJuttern  für  SJiofi«,  J^eu= 
preffen  jc.  f)ergefteüt  werben  unb  jlDar  billiger  al§  burd)  ba§  ©d)neiben  auf  ber 
2)ret)banf. 

^n  bie  •,urüdgebliebene  Spalte  ber  SDlutter  werben  JBIedjftreifen  eingcfc^lagen, 
woburc^  bie  äTJutter  wie  au§  einem  ganjen  ®tüd  gefcbloffen  wirb.     (51.  a.  £>.) 


^.  ^itter'iS  joerfteßung  üon  3J?uttern  für  grofee  ®rucE=  unb 
©teüfdjrauben. 

i^ofept)  Ritter  in  33irmingf)am  nimmt  ju  2)hittern  unb  ©c^raubenbüd^fen  für 
©pannfloben  ju  33 o^rmaf deinen  n.  f.  w.  fiatt  SIRcjfing=  unb  Siot^guß  Söeißmetall 
(27  21).  «lei,  7  Ztj.  3inn  unb  3  Zij.  2lntimon),  weld^c§  weniger  9icibung  unb  2lb= 
nugung  erleiben  foü. 

3um  ®uß  bicfer  2)iuttern  nimmt  gitter  äRetatlformen  ftatt  ©anbformen.  @r 
ftetit  bie  ©pincel,  für  weld^e  bie  SDiutter  ju  erzeugen  ift,  in  bie  Wüte  einer  iDtetaü^ 
büd^fe,  nad)  oben  etwas  conifd)  Dcrjüngt.  2)a§  gefdjmoljene  iDfetaÜ  wirb  einfach  in 
ben  ringförmigen  SRaum  gegoffen  unb  t>a§'  &ai\^e  nad)  bem  ©rfalten  aus-  ber  ^^-orm^ 
gcjogen.  Sie  ^gc^raubenfpinbel  wirb  alöbann  geeignet  Ijerau^gebre^t.  (Mechanics' 
Magazine,  Dctober  1869,  @.  260.) 


^alV§>  ^riction6=® etriebe. 

|)all  conftruirt  nac^  feinem  patent  5-riciion§=®etriebe,  inbem  er  in  einer  JRinne 
im  9tabfranj  ein  bide§  elaftifd?c§  S3anb  einlegt.  3ur  ^Regulirung  ber  »ieibung  bienen 
©tellfc^rauben  am  li!agcr  be§  einen  SRabe?.  2)ic  SBorjüge  biefer  (Setriebe,  Wte  Setc^tig« 
fett  unb  ei^er^eit  in  ber  %üä-  unb  (Sinrüdung   felbft  bei   l;ot)en   (Sefd)Winbigteiten, 
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bei-  anjventtaiffit  für  alle  ^rten  t»on  9täbevn,  ©eräiiicblofigteit  u.  f.  rc.  rourben  burcf) 
eine  f*äMid)c  ©rrcärniiing  nadj  2>erfuc^en  in  einer  iöaiimrocüfpinncrei  iiid)t,  rcie  ein= 
gewenbet  icurbe,  beeinträchtigt.     (Engineer,  DJoDcmber  18G9,  ■B.  346.) 


lieber  eiren  bei  2:emperaturn)ec6feln   unöeränberlic^ien  ßängenmaafeftab ; 

üon  JQ.  ©cleil. 

.spierniit  ttjeile  \i)  bev  (nanjcfilc^en)  ?ttabeinte  eir.en  i^orfc^lag  bejüglic^  be§  >3icrma{- 
a)ietei)iiaaB[tabe§  juv  jyeiivtbcilung  mit,  rceldbev  meir.e§  ia?iffen§  xxüdj  oon  ^J^;emanb 
gemad)t  reuibe. 

3acobi  i)at  ben  ißunfc^  geäußert,  tia^  alle  yiorniaUälfetermaaßftäbe  an?  einer 
^ubftan5  angefertigt  werben  mocl^ter,  rccldK'  in  Tiol^e  it)rer  d)emifd^en  3«^^"'"^«"= 
je^uiig,  il)rer  moleculaven  (Scuftiiuncn  unb  i'ijxi^'  2B"ärmeau§bel)nung§'eoefficienter.  alle 
^^iirgfd)aften  für  \i)xi  §cnicgc:iität  barböte. 

Xieie  Subftanä,  welche' ^ij  eau  in  ^öegiig  auf  i'^rc  2tuc-bebniing  forgfältig  uitter- 
fliegt  ijüi.  bie  aber  rccbl  nur  in  Stücfen  fon  einigen  Zentimetern  ^'änge  angemcnbet 
trerbcn  tonnte,  ift  ber  5t5erpll,  ein  2)iinerQl  njcld)eÄ  nid}t  feiten  in  feljv  reinen  ©tüden 
Borfommt.  '>lns  Jy  ij!;*-!  »'§  Untcrfndjnngen  reciji  man,  ^a^  ber  SBertjU  jxdb  pofttiü  in 
einer  jur  $aurtad)fe  normalen  Mdnung  au§bebnt  unb  ftc^  in  ber  Üiicfetung  biefer 
•2(*ie  äufanimensiebt;  e-3  gibt  alfo  eine  3n'ifd)enricbtnng ,  in  njeldjer  bie  'äluc-bebnung 
gleid)  'ühill  ift.  -Jcad^  bieier  ?}{id)tung  miißten  Die  §ur  ^Infertigung  üon  9?ormalmaaß. 
ftäben  beftimmten  ^tiirfe  gefd)nitren  roerben;  ein  jolc^er  Slfaapftab  anivbe  iu  allen 
Älimaten  ftetc-  biofelbe  l'dnge  haben. 

2luf  ber  2Belt»2iu§fleUung  Don  1867  tiatte  §v.  j^  dornen  t.-2)ienric  e  in  feinem 
t5!)Ia§fd)ianfe  eine  15  tventimeter  t)obe  ißüfte  bes  ÄaiferS  Don  j^rantreic^,  wcldje  au§ 
einem  fcbr  reinen  5J3en}((bloc{e  gejd^nitten  n?ar;  üielleic^t  ließe  fic^  ein  äbnlid^ev  (Sjemplar 
auffinben  ^^  unc  mit  ^ülfe  genauer  optifd^er  33cobad)tungen  tonnte  man  iDiaaBftäbe 
au§  SorljU  anfertigen,  toeldje  in  ber  ^ärme  feine  51u§be^n^ng  erleiben.  (Comptes 
rendus.  t.  LXIX  p.  954;  ^Jfotjember  1869.) 


lieber  bas  Spectrum  öer  ^efiemeiflamme. 

yfüc^bem  SBragge   in  ©beffieib  bie  "2inioenbung  ber  2pectroli5fe  beim  SBeffemern 
Dorgefcblofi^n,  faiib  Sioacoe,  tsci^  Äo^lenftoff  ober  Äol^lenftoffuerbinbungen  (Äoblenojt^b) 


■'S  Xieß  ift  !eine§rocgö  nmuabrfdjeinlid).  (Sbler  5ö  er  15 11  fam  in  groben,  prad/t» 
Bollen  Ärpftallen  im  (J^ebirge  ilbontid}ilon  in  Sibirien  ft^on  im  ;5at.vc  1723 
cor  unb  tüirb  nod)  jegt  bort  bergmännifcb  geioonncn;  ical^rfc^einlid)  tannten 
bereits  bie  Otiten  biejc^  ^orfonimen  unb  beuteten  basfelbe  eng.  %m  iHtui 
tommt  bimmelblauer  ebler  iöerl^U  in  jtrpflaUen  bi§  jur  i'änge  Den  einem  2)ieter 
Dor;  bei  DJiurfiuiJt  im  Uro!  rcurte  i.  3-  18:^8  ein  DoUfommen  Uarer,  b'nmteU 
blauer  Ärpftali  Doii  gclblid)=griiner  ^^^'^e,  lU  ^oä  Vänge  unb  11 1/2  3'^"-  U'"-' 
fang,  in  ^örafilien  eine  burd;fid)tige  Säule  Don  15  '•^\ii.  Sc^icere  gef^n;^.■n. 

(Gemeiner  ^ er  15 11  tcmmt  ju  ilimoge«  in  g^-'^i^fit^'t^  '"  armbiden  Hrp-- 
ftallen,  in  Sct)iDeben,  ^Jiorwegen  unb  ^i'lanb  in  grejien  5öltJcfen,  in  ber  fpanifdjen 
t'roüinj  (J!iaUi3ien  in  fo  gemaltigen  ilrt)ftallen  uer,  taji  biefclben  mie  Jbafaltjäuien 
ju  2;i;ürpfoften  benu|3t  tperben.  ^n  yunbamerifa  ((Srafton  in  ytciD-A^ampfbire) 
finben  ficb  Säulen  Don  6  (5Ut3  li'änge,  liber  1  g-uy  Durdjmeffer  unb  bi»  jicmlid) 
3U  (Rentner  Sdjrcere.  Xa  nun  bei  folc^eu  'JiormalmaaBftäben,  t»ie  fieSoleil 
Dcrfd)lägt,  auf  ben  ®rab  ber  ^urcbfiditigteit  ober  2)urcbfd)einenl}Cit  >J}ict)tS  an= 
tcmmen  tauu,  fo  bürfte  ti  nidjt  allju  ft^tDierig  fepn,  genügenbeS  3)iateriQl  ju 
öiejeat  ^loecfe  511  befc^affen.  '  *  lg.  ^. 
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eilte  iro'etitlid^e  9ioüe  im  Seffenu'rfpcctvuin  fpideii.  ^JJad)i)em  Satt  uiib  Sietegg  19 
bie  2lbireict)ungen  in  beii  Äol)lenftoftJpectren,  mit  rceldjen  fic  öaä  söeffemerfpectrum  ccv= 
glichen,  nid)t  Darin  gefudjt,  baji  Ie\jtere§  überhaupt  fem  Jio^lenftonfpectrum  fet?,  lonbern 
m  ben  Derjct)ii.benen  iöebingungen  öer  sBiibung,  raie«  ißvunner  sn  9Jeuberg  "-O  juevft 
barauf  l)in,  bajs  baß  igpccinim  bem  üoljlenftoff  gar  nid^t,  fontern  möglic^ev  Söeife 
Dem  iUiangan  unb  (£ifen  angeljiire,  rcaS  neuerbing-5  me^vjad)  beflätigt  JüoiDen,  fo  aud? 
Don  Sebbing  in  Der  pveußijdjen  geitfdjvift  für  23erg=,  glitten»  unb  ealinenroefen, 
>8b.  XVII©.  117,  unb  namentlid>  unter  3ngvunDeIegung  eigener  unb  ber  -,u  Äönigjl^ütte 
in  Oberjc^lefien  Don  ©attler,  ipai^"  öl^i-"'  ""^  -Selens  gemachten  ^Beobachtungen 
jur  Geltung  gebracht  Jüirb.  9iad)  ber  Don  benfelben  aufgefteüten  ipi^poil^efe  tonimt 
Da»  ueric^ladte  ofpbirte  2}fangan  nidjt  burd)  iöerbampfung,  Jonbern  nur  in  gorm  ton 
fejien  oDer  fUiffigen  SBerbinbungen  in  bie  (flamme  unb  tann  folglich  in  biejen  feinen 
©influp  auf  ta?-  epcctrum  ausüben,  aingeftellten  i^evfudjen  äufolge  gibt  menigftenv 
fiefelfaurey  iDtanganoj,'i^bul  in  l^oi^er  2;emperatur  fein  ^pectrum,  rcä^renb  DerDanipfenbei? 
metallijd^ei-  SDtangau  (im  (Stjlormangan;  ta?>  epectuun  tjerriorrujt.  Sa  beim  ^effemern 
ber  :ÜiangangebaIt  be§  9iol}eijeu-j  beftänbig  abnimmt,  jo  luerben  am  tSiibe  beö  '-^l^roceffei^ 
bie  c^arafteriftifdjen  ^^inien  üeridjininben,  jobalb  nur  noc^  3u  geringe  SJiengen  metaüifcben 
3)tanganS  Derbampfen,  um  ein  epectrum  511  erseugen  unb  mag  noc^  jo  niel  SOiangan= 
Djtjbu!  in  ber  ©djlade  üor^anben  jepn.  incUeic^t  ffef)t  audj  bieje  ©rjc^einung  mit  ber 
ÄoblenojqbgasbilDung  im  innigen  3"''^'""'^"'J'in9  ^^^  ba§  ÜJJanganipectrum  bietet 
gerabe  be^ljalb  unter  fonft  günfligen  Umftänben  jo  gute  3{ei'ultate  jur  iöeurtbeilung 
be§  ©tabium»  ber  @nttc{}Iung,  inbem  ba»  fc^on  bei  üerbältnißmäjjig  niebrigen  Sempe» 
ratnren  DerDampfeiibe  iOtangan  nur  in  einer  Äo^lenoypbgavatmofptjäre  metaUijd)  bleibt 
unb  nur  m  biejem  ßi'fi'i"^^  f'"  ©pectrum  gibt,  ^ei  SDfangel  an  ilDt}lenD}.-9bgav, 
roie  3U  Slnfang  unD  am  ©(^luffe  be§  >8effemerprDceffe>5,  rcirb  ba§  bereits  üerbampfte 
2Rangan  oj-pbat  unb  mirtt  je^t  nidjt  mebr  auf»  ©pectrum  ein. 

Igiue  5n)eite  2irt  ber  v'öjnng  be»  jd)einbaren  äBiberfprud)e§  jirifd^en  bcm  beabfic^» 
tigten  iBorgang  bor  GntEol)lung  unb  ber  6nt[lel)ung  beS  ©pectrumS  burd)  SDiangan 
ließe  fic^  mobi  außer  in  ber  uovftebenben,  ncd)  in  ber  nadjfolgenbcn  ijijpotl^eie  finben. 
'Der  2)ianganget)alt  be§  5Hcl)eiieng  muß  fteto  jo  meit  Ijerabgcgangen  jepn,  baß  er  fein 
©pectrum  met)r  erjengcn  faun,  um  eine  tjiureid^euDe  (giuto^lung  De»  lätjen»  jn  ge|latten. 
33etanntermaßen  ijt  tiejeljanre»  2)knganoj;pDiil  fein  VöjungSmittel  für  (SijenojijDulcfpD 
(''^3er  c  n  =  ii;  ebb  ing,  (Sijen^üttentunbe  2Öb.  I  ©.  544)  unb  e»  rcirb  Daher  Die  @nt= 
fol}lung  De»  (Sijenv^  um  jo  uul;r  uerbintort  ober  üer:;cgert,  j;e  reidjlidjer  e»  i^im  (Segenja^ 
öon  fiefcljaurcm  @ijenDj:vbul ,  einem  Dorjüglic^en  i!öiung§mittel  für  (Sijencjobulojpb) 
Dov^n^en  ijt.  hierauf  beruht  bie  roic^tigjie  öigenjcbaft  be§  mangant)altu3en  jRol^eifenS 
für  Die  ©tati;bilbung  im  '■^uDbeiofen,  in  sroeiter  :i!inie  auc^  bie  i'eic^tjlüjfigteit  ber 
manganljaltigen  ©d^iaden,  Da  jid)  leic^tflüjfige  ©c^laden  auc^  auf  auDere  iBeije  6er= 
ftelien  laffen.  ^m  iSej^enjat^  ju  5ijorftel)enDem  l)at  man  jeDoc^  gu  ^Jenberg  beobat^ier, 
iaii  ein  terbranntee  liijen  bereit»  erfolgte,  el)e  bie  2)Jancianlinie  Der jd^irn üben. 

sBei  Der  tt)id)tigen  9ioUe,  welche  Dai?  ?3tangau  bei  Der  (äntfof/lung  De§  Siol^eijenÄ 
unb  bei  allen  ©tat)lbilbung»prccefjen  jpielt,  n?ät)renD  fünftlic^e  ilianganofi^D  entt)altenDe 
3ujc^läge  unroirtjam  fiiiD,  empfiel)lt  [ic^  Die  'flnmenDung  De»  ©pectrojtcp»  bei  biejen 
*43rDceffen,  um  nod)  meitere  Erfahrungen  über  bie  äiolle  De?  ÜJiangan^  bei  benfelben 
ju  famnuin.     (Sßerg--  unb  Ijüttenmäunijd^e  ^'^'''iniS»  1869,  'Jir.  48.) 


lieber  tiie  S3eftimmuTig  be^  ganzen  Äoblenftoffgel^alte«  im  (£iien;  ocn 
2lrtl;ur  4  eilictt. 

(Sine  abgeiD.\gene  2}{eugc  ('2 — 2,.3  &vm.)  bec-  yCpnlDerten  S'ifcn»  ttiirb  etttja  je^u 
SDiinuten  mit  5ü  .uubitcentim.  einer  i'ojung  »on  ilupferöitrio'.,  bie  1  2;b.  fipftallifirte» 
©alj  in  5  X\).  is3ajjer  enthält,  gelinbe  enüärmt.  Da»  (Sijen  wirb  gelöet,  Jlupfer  ur.D 
Soljlcnftoff  jd^eiben  fis^  ab.     ^upferüitriol  ift  tem  Üupferc^!cri^   Doräugicbc;;,  loeil  Die 


1''    ^:i)olptec^n.  3jurnül  «D.  (^LXXXVII  ©.  390. 

-*J    ajtan  »ergl.  poli^tec^n.  Journal  ißb.  CXCl  ©.  213. 
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^öiung  tetnc  freie  Säure  enthält,  burd)  roelc^c,  *rcnn  fte  Dcrbonben  tft,  eine  (Sntrcicfc» 
lung  oon  ÄoblentDafferftoffen  uiib  ein  Sßerluft  Don  Äo^lenftoff  beroirft  roirb.  2)arauf 
fügt  man  20  Äubitccntim.  einer  i'öjung  ton  ÄupfertfiloriblDfung  binui,  bie  1  2:^.  Safj 
in  2  2t).  SBofi'ev  entJjält,  unb  erroärmt  fo  lange  bei  einer  bem  Siebepuntte  naben 
2:emperQtur  big  ba§  anSgefcfjiebene  tapfer  gelöst  ift.  Xk  abgejc^iebene  vHo:^Ie  mirt 
auf  einem  fleinen  mit  ®la#ftüden  unt  unten  mit  au§gegliit)tem  'Jlsbeft  Perftopften 
2;Ti(^ter  gefammelt  nnb  mit  fiebenbem  Saffer  aueßen:aicl}en.  Um  fcen  ilo^Ienftcff 
in  foblenfäure  i,\i  cerroanbeln,  bringt  man  ben  Sric^terintjalt  mit  mijglic^ft  roenig 
Saffer  m  eine  mit  Perldjüeßbarem  Sric^terrofjr  nnb  (5}a§(eitung§rc)t)re  perfef^ene  kcd)- 
flüjd^c,  fügt  3  ®rm.  (Stircmfäuve  I^inju  unb  pevbinbet  tie  T^la]ije  ^intereinanber  mit 
einer  Saf^flafcfie  mit  gdjrcefelfäure,  einer  U;förmigon  9fiö{)re,  bie  mit  Sc^roefelfäare 
befeuchteten  iöime-ftein  enttjält,  nnb  einer  geroogenen  aiöbre  mit  9JatronfaIf  unb  fcblieBlid^ 
einer  fleinen  Wotjxe,  bic  n^ieber  mit  ©djiDefelfdure  befend^teten  SBimf^ftein  enthält. 
Darauf  fügt  man  bnrc^  bie  Jrid^tcrröljre  30  Änbifcentim.  conc.  gd^tcefelfäure  unter 
Umfc^üttcln  tiinju  nnb  errodrmt  langfam  bi§  ber  ^nljalt  fiebet,  läßt  etroa  1  aJiinute 
toc^en,  oerbinbet  bann  ta§  obere  Snbe  ber  'Xrii^terrö^re  mit  einer  9?atronfalfröt)re, 
entfernt  bie  flamme  unb  fangt  mit  einem  2IfpiratDr  einen  (angfamen  ©trcm  Suft 
burc^  ben  ganjen  3tpparat.    (Chem.  Soc.  Journ.,  bnrc^  bie  3eitit^i'ift  für  S^emie.) 


Ueber  bie  sHeränberung  be§  3"^^^^  ^^^'^  ^^^  ^älte. 

Xie  (im  polptec^n.  Journal  33b.  CXCI  ®.  171  miigetljeilte)  iöeobac^tnng  einer 
eigentt)ümlic^en  gtrncturperänberung  Pen  i8anca=3inn  glitte  |)rn.  '5ri§f(f)e  beftimmt, 
SBerfudje  über  ben  (SinfluB  ber  ilälte  auf  biefeS  SKctall  ansufteüen.  Sr  jdjvieb  hierüber 
an  QJra^am  im  igeptember^efte  pon  1869  be§  Philosophical  Magazine: 

„Cbrool^t  idj  überzeugt  mar,  ta^  biefe  ©rfc^einung  burc^  bie  intenfioe  Äälte  im 
^Beginn  bes  ^^i^r«-^  lö68  peraiilaßt  mar,  münfc^tc  i^  boc^  bieje  Slnna^me  burc^ 
Gyperimente  ju  prüfen,  ^(f)  I;abe  fpäter  biefelben  nod)  perPoUftänbigt.  ^i)  fe^te  einige 
Pon  einem  Slocf  S3anca=3inn  lo§gefc^lagene  Stücfe  in  einem  2(lfobDlbabe  einer 
Temperatur  Pon  —  32  bis  —  350  sK.  au§:  bie  Stücfe  erlitten  genau  biefelbe  3Jer« 
änbevung,  roie  bie  in  ^rage  fte^enben  ©löde. 

SSiÜ  man  eine  feiere  Äälte  einige  Stunben  lang  ert)alten,  bann  mufe  man  ben 
33eginn  be:  Ärt)ftaüi)ation  einleiten,  meldte  ftc^  burc^  ba§  auftreten  fr. opfö^nlidjer 
^erporragnngen  con  fta[)lgrauer  '^axbi  jeigi,  bie  ftch  tjon  ber  Cberfläc^e  beä  3ii'"2^ 
ergeben,  ^ebe  ^erporragung  fteüt  einen  iücittelpuntt  bar,  pcn  bem  bie  ÄrpftaÜifation 
porfc^reitet,  menn  bic  Äälte  roeiler  anf}ält.  Jiac^  unb  nadi  treffen  ftc^  bic  nabelföimigen 
Är^ftaUe,  erzeugen  Spalten  an  ben  S3evüt)rung§fieüen,  nnb  bas  ätüd,  beffen  33Dlumen 
fe{)r  pergröBert  ift,  -jerfänt  in  fleine  ©tücfc^en,  meiere  jerbrec^lic^  unb  unter  ben 
<yingern  gevreiblid)  finb. 

2)]erfirtürbig  ift,  tia^  ©rrcärmen  bie  ftaf)lgraue  garbe  äum  SJerfc^minben  bringt. 
2:aud)t  man  ia-j  ftaf)lgrane  3^""  l'"  ^'"^^^  ®la§röf)re)  in  beißes  ©affer,  fo  erjc^eint 
bie  natürliche  roeiße  ^arbe,  aber  ofjne  ben  3JtetalIglanä  Kitf'^«'^-  2)iefe  ^^ii-'^^nönbeiung 
ift  mit  feinem  ©enjidjtsüerluft  perbuncen,  ebcnforoenig  rote  ber  Uebergang  be»  gefdjmol- 
jenen  3'n"^^  t"  ^'f  frpftaüinifc^e  SDtobificaticn.  ^c^  iiabt  in  peränberten  iölörfen 
|)öl)len  gefunben,  beren  ^n^alt  bi§  0,8  Änbifcentimeter  ftteg.  Seim  3t'^1'i'"Eiben  ber 
^löde  fanb  \dj,  'öa^  bie  Ummanblung  nur  eine  oberflächliche  mar,  iräbrenb  bie  2)Utte 
fic^  im  natürhct^en  3"f'<^"tc  befanb.  3c^  l)Qbe  ba  äl]nlic^e  §bblen  gefunben,  nnb  e§ 
ift  außer  3ii-'^if«'  -  ^QB  fi«  i'^'^"  '^'■^^"  ^^"^  beginn  ber  2(enbcrung  ejiftirt  baben.  2)a§ 
englijc^e  3i"ii  l)at  bisfjcr  nidu  jum  Ärpftallifiren  gebracht  mevben  fijnncn ;  tag  58anca= 
3inn  erleibet  aber  bie  ^eräiiberung  ncd),  nadjbcm  eS  gefc^mol^en  morben."  lüiaturj 
forfc^er,  1869,  9^r.  47) 


Sllbolit^,  ein  neuer  ßement. 

Unter  bem  9Jamen  „2{IbolitV  fabricirt  2B.  9iiemann  in  8re§lau,  mie  er  im 
bortigen  ©etperbeoerein  mitget^eilt,  einen  dement,  beffen  mefentlic^er  33eftanbtbeil  ÜJtog^ 
nefxa  ift.    ^nx  2)arfteUung  "beffelben  iDirb  äJfagnefit  (natürlid^e  fc^Ienfaure  2Rognefia) 
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Don  graufenfleiu  in  ©(Rieften  jcifletnert  unb  in  etroa  fauftgvoBcn  StiidEen  in  Üieiorten* 
Öfen  gebrannt,  ipie  foldje  in  ©a^anftalten  aiigcwentet  werben.  2)cr  gebrannte  iDZagneftt 
njirb  auf  ÄoUerfteinen  gemahlen,  im  iöeurcltud)  gefiebt  unb  ^i^ibfi  mit  entjpredienben 
iUiengen  amovpbev  Äieftlerbe  u.  i.  n>.  innig  gemifcbt.  2)icie§  Sementpulcer  läßt  fid), 
mit  3Baffcr  angerührt,  ähnlich  rcie  iStjpS,  ju  Crnamenten  cevorbeiten,  fann  aber  mit 
bcm  ©W?  nic^t  concuniren.  Sagegen  t^at  ba^-jclbe  bte  eigentbümüdje  läigenfc^aft, 
mit  einer  mäßig  ccncentrtrten  Söfung  Dcn  Gbloriben,  j.  ®.  mit  Sblormagnefinm,  in 
SJerbinbung  gebradjt,  eine  außercrbentlich  harte  unb  plafiifche  üfaffo  ju  geben.  '2)ie 
im  richtigen  33erbältniB  gemifchtc  'illbclitbrnafie,  bie  nach  bem  3"^<^tJf  ^«i"  i^errcenbunj:) 
bie  Scnfiftenj  eine»  ftärferen  ober  fchn^äcberon  ä)ieblbreie§  haben  muß,  gefleht  je  nacb 
ber  Temperatur,  in  n?el{^er  man  arbeitet,  allmählich  5u  einem  bideren  S?rei,  rer  in 
ber  Siegel  jchcn  nach  l^*^^^  etur.ben  i)an  u't.  5Jachbem  bie  üiaffe  fo  ^art  geipcrben 
ifi,  baß  fte  noch  (Sinbrücfe  mit  bem  ^JJagel  annimmt,  erfolgt  eine  «elbilermärmung, 
bie  nadj  ber  ©roße  nnb  Ätärfe  be?  barjufteüenben  ObjccteÄ  tjerfchieben  ifl.  ^ußplatten 
Don  1  Cuabratfuß  unb  1  ^üü  BtäxU  ermärmen  fich  3.  ^.  über  80^  9i.  06  ifi  bieß 
für  bie  i>ern?enbung  bei-  i)iatcriale§  jur  5)arftetlung  größerer  Ornamente  ein  fchrcer 
5U  überrcinbenber  Üebelftanb,  inbem  Seimformen  babei  nur  m.it  großer  SBorftcht  in  Stn^ 
rcenbung  fommen  fcnnen:  man  muß  bie  Seimfcrnien  oben  ablöfen,  beüor  ba§  ©tabium 
ber  2Bärme  eintritt.  33ei  tleineren  Cbjecten  ift  tie  ©nnärmung  faum  njahrnehmbar 
nnb  beßhalf?  "tc^t  hinberlich-  Tie  "i^lafticität  ber  SKaffe  ift  außerorbentlich  groß;  für 
@ppf-crnamente  \)ai  bieielbe  baburch  Öebeutung,  baß  erftere  äußerlich  jehr  hart  toerben, 
wenn  man  fie  mit  bünner  ^2Ilbolithmaffe  beftreict)t  unb  ben  2lnftri(^  roieberholt,  bi§ 
nic^ta  mehr  einjicht. 

3n  berfelben  Seife  fann  aiiberen  ÜJtaterialien  eine  folche  größere  geftig!eit  tier= 
liehen  »erben.  3"^  SJeparatur  ausgelaufener  eanbfteine  bürüe  ficb  tein  ällatertal 
beffer  eignen  al§  ber  Sllbolith^Sement.  gür  ben  Slnftrich  Don  Käufern  liegen  in  ^^rant» 
reich  fchon  mehrjährige  günftige  Erfahrungen  üor.  3)ie  ^altbarfeit  biefe^  Semente? 
auf  §Dlj  ift  eine  außercrbentliche  unb  würben  bereit?  33erfuctie  angeftellt,  Öifenbahn» 
fchwellen  bamü  ju  confeipiren;  felbfioerftänblid)  fann  erft  eine  mel^rjährige  (srfa^rung 
ein  Urtheil  barüber  reifen  laffen.  Sie  |)altbarfiit  be§  bünnen  3Inftriche§  aber  fiellt 
feine  pratttf^e  33ermenbbarfeit  im  3"nfi^^"  '^^^  ^äujer  jum  Slnftric^  ber  Sreppenftufen, 
gußböcen  u.  bergl.  außer  ßt^fif^l-  ■^öljerne  Sreppen,  welche  im  freien  liegen,  werben 
äwecfmaßig  mit  einer  Sementfchidit  non    '/g  3'^'^  ^tär!e  überjcgen. 

Sie  !©iberftanb§fähig!eit  be»  ■'2lIbolith  =  dementes  wirt  noch  oermehrt  burch  feine 
große  ©lafiicität,  eine  (Sigenfcbaft,  bie  ihn  Bor  allen  tünfllichen  unb  natürlichen  Steinen 
öuä-jeichnet.  Ser  befte  &ewei*  für  bie  ©lafticität  ift  ber  üielfacb  angeftellte  95ei-fuch 
^lüarbbälle  barau§  ju  oerfertigen,  boch  haben  fid)  biefelben  bisher  ni^t  bewahrt,  Ca 
e#  fehr  fchwierig  ift,  ihnen  eine  gleichmäßige  ^ärte  ju  geben,  fo  baß  ber  härtere  bem 
weicheren  feinen  ginbruct  t:erur)acht.  ^hi  Äitt  ift  biefer  dement  tortrefflic^;  al§  ^oläfitt 
ift  er  für  bie  v^üfer  bebeutenb,  ba  bie  %u%iu  ber  j^äffcr  hierburch  ^ermetif^  gefcfiloffen 
werben  unb  bie  SBirfnng  ber  Sänber  um  bie  %ä\iix  unterftü^t  wirb.  2iuf  öligen 
gläc^en  haftet  er  nicht,  auf  getrocfneten  Oelen  bagegen  wieber  fehr  gut.  Unter  SSaffer 
ift  berfeibe  ni^t  ju  perwenben ,  ba  bie  ^ärte  abnimmt.  (Seutfche  ^nbuftriejeitung, 
1869,  5)ir.  43.) 


Sement  mit  pulberifirteni  Oufeeifen. 

3n  JBerlin  ift  ber  ÜJerfuch  gemacht  worben,  bie  ausgetretenen  Stufen  einer  Sanb' 
fteintreppe,  welche  nach  einem  ©arten  führt,  mit  '!}Jortlanbcement  anC-jugleichen,  welcher 
ftatt  bc§  ®anbe§  einen  Qu'iat}  Don  geftoßenen  gupeifernen  SDbr=  ober  ^eilfpänen 
erhielt.  Sie  ÜJJaffe  ift  fo  hott  geworben,  'ba%  fie  "mit  einem  .pammev  nicht  jerfchlagen 
werben  fonnte.    (^53augewerte-3^'*ting.) 


©eiüinnung  t>on  Sac^bpe. 

3ut  ©ewinnung  Don  Sacbpe  bringt  Z.  g.  ^enlep  in  ^imlico   (engl,  'ipotent) 
ben  ®to(!'  ober  Äörnerlacf  in  ©äcfen  jwifchen  platten,  bie  t)orher  in  einem  Ofen  erbiet 
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cfeer  burc^  ©iileitung  toi;  Xampf,  l)eiBem  Cd  jc.  crtrannt  trovbcn  ^ln^,  iintev  eine 
Ijpbroulifc^e  *lJreffe.  Xabei  filtrirt  ba§  geid^iroljcnc  ^orij  burc^  bie  £ä(fe,  roä^rcnb  bcv 
■Jarbflcfi,  ber  i'QC>bpo,  juriictblcibt.     (DcuijAc  ^nbuftricjeitung.) 


2ltitr)enbunc;  be^  (^afeins  alö  ^-iyirurgStnittel  im  ^^^Qi^^iicf» 

3iir  ■ilniDCiibung  be»  ßajcins  al«  (yiyiningSniittel  für  nüuevalif^c  ^'i'^'"-'"  ^^ 
3eugbnid  ließ  S.  i)vepfuö  in  9iij;t)eim,  tSlfaö ,  fic^  folgcnbee  23erfatireu  in  ^'^'flnf* 
rei(^  patentiren.  2)ev  ju  bcbrucfenbc  »Stoff  iriiD  1  bii*  2  iüiinuten  lang  in  eine  njäffevige 
i^öfung  ücn  eülgfaiu'eni  Üalt  oon  S  bi§  5^45.  getauct)t  unb  bann  auf  Xrocfonctilinbern 
getrocfnet.  Xas  2)ructen  geic^iet)t  mit  einer  %aibi,  roelc^e  biirc^  !i'öicn  oon  (iafein  in 
^ymmoniaf  ober  bergl.,  33erbicfen  ber  i'ofung  mit  einem  geeigneten  i8eröicfung&mittel 
unb  3"!a&  be§  betreffenben  ^'^i-'^f'offc^  bargefteüt  ift.  )}iai)  bem  2)rnden  ipirb  getrodnet 
ober  gebämpft  unb  rcie  gcroöl^nlici?  rceiter  Derfatjren.  ®a§  5^erfal}ven  foÜ  nic^t  nur 
billiger  al§  tiax)  J'Pi'f"  i"'t  Sllbumin  feljn ,  foubern  and)  weniger  ^-arbftoff  erfcrbern. 
2)ie  iljeorie  beficiben  ift  bie,  t)a^  beim  jlrodncn  be§  mit  eifigfaurcm  .Halt  bel)anbelten 
3euge-3  biefe§  ealj  fid^  ttieilroeije  jerfegt,  rcobei  ber  Äalf  fic^  innig  mit  ber  %a\ex 
Derbintet  unb  bas  überjdjüifige,  nid^t  jetjeljtc  cjfigfaure  ©alj  jurüdt)ält.  Üiad)  bem 
•^lufbrudcn  bes  (öetnengcS  ton  Safein  unb  garbftoff  bilbet  fid)  ferner  eine  unlöÄlic^e 
fial^SafeinDerbin^u^g,  toildji  in  ber  ^ajer  ^urüdgetialten  rcirb.  älnftatt  beö  ejfigfauren 
Üaltce  tann  auc^,  aber  toeniger  gut,  unterfc^rceflisjaurer  Aalt  benngt  rcerben.  (jDeutfc^e 
3nbnftrie=3ettitng,  1809,  5Rr.  b<J.) 


Slppretur  ber  Seiöenmaaren. 

3um  appretiren  Don  Seibenftcffen  (Raffet,  ^oularb^  jc.)  fe§t  man  bie  5IIJaffe  \oU 
genberma^en  jufammen: 

10  Cnart  2ßaffer, 
1/4  '■i>f unb  @  u  m  m  i  unb 
Ya  iilott)  3)oppeIt=St)lDrjinn. 
äJfan  läßt  ba§  (Siummi  Dörfer  oiernnbjtDanäig  etunben  laug  in  bem  falten  äöaffer 
aufquellen   unb  fefjt  bann   nad)  erfolgter  '•ilnflöfung  beäfelben  tae  Goppel t-S^Ior» 
jinn  ^inju,  roeldjeS  ben  $,\v(d  i}at,  ber  S-eibe  ein  getuiffe^  Ärac^en  mitänttjeilen. 

ajtan  imprägnirt  bie  ©eibe  entrceber  mit  einem  ©c^rcamm  ober  mit  einer  tleinen 

ilJafc^ine  (itlog^  ober  ©tärtmajdiine)  mit  ber  iUaffc  unb  bringt  fie  bann  in  bie  ^rcffc. 

Senn  man  icferoarje  ober  blauf  »äcibv-nftcffe  ober  2)rudürtifel  mit  buntlem  gonb 

JU  bruden  Ijat,  barf  man  bie  :appreturmaffc  nidjt  ju  bid  anroenben ,   ba  biejelbe  fonfl 

burd)  it)r  3lufliegen  bie  färben  beller  erjd)einen  läßt. 

Kian  i'ann  in  biefcm  "Jalle  folgende  3}iaffe  anrcenben: 
2  'ipfiiub  ?Kei§, 
10  Cuart  ffiaffer  unb 
4  Votb  rceiße  ®ela  tine. 
'Nan  läßt  ben  5Rei§  mit  öcm  iüJaffer  tod)e:i,  fe^U  bie  ©elatine  l)inju  unb  reibt  bie 
Ulaffc  turd)  ein  Sieb. 

^ieJe  5lppreteur§  jieljen  für  Scibeiiftoffe  ben  Si)linber  ber  ''l.n-effe  Der.  (Sin  au§= 
geijeidjnetc«  ^ülfc-mittel  ift  uo6),  ben  Seibenftoff  auf  JKa^^men  ganj  fefi  aufäujpannen 
unb  fo  ttodnen  ju  laffen  cJiadi  bem  Monitem-  de  la  teinture;  3D'iurterjeitung  für 
Färberei  :c.,  ISGl»,  9h-.  23.) 


Unjerftörbare  Slppretur. 

Iiie  ^Ippreturen  finb  geroöljuiid)  mit  Stärfe  bergefieUt,  unb  tia  fie  bnrdj  iReibung 
in  ©taub  jerfaUen  unb  in  iBaffer  fid)  löfen,  |o  fonnen  fie  nidji  cor  bem  Sßeben  auf» 
getragen  irerben. 
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3nib§  WäQt  nun  jum  Slpprcttven  bo?  SUbumin  üor,  ircldje»  man  burd^  33?affcr= 
batnpf  ober  fod^enbe«  SBaffer  nnlö§Itdj  niacfat.  äWan  fügt  ettraö  (Slpcerin  l^inju.  (äbenfo 
fann  man  ber  3IppreUumaffc  ^irbftcffc  jufiigcn,  um  fo  "ilppretur  unb  5^^"''^"  mit 
einem  Wlalt  gu  erreid)en. 

2)ie  Slppretur  fann,  wenn  fie  nur  an  gerciffen  ©teilen  aufgetragen  toerben  foU, 
mit  bem  ÜRobel  aufgetragen  irerDen;  fonft  benußt  man  jroet  SljUnber  unb  tlo^t  bie 
3cuge.     S)ie  ®arne  betjanbelt  man  in  äfinlidjer  Seife. 

yiai)  bem  *patentträger  !ann  man  auf  biefe  2lrt  ganj  neue  ©ffccte  ^eniovrnfen, 
unb  im  Diotfefaßc  läfet  ftd)  ba§  ^Albumin  mit  ber  gewötjnlid^en  2lppreturmaffe  üerbinben. 
(^rangöftfcljee  patent :  SDfufterseitung  für  ^arberci  :c..  1869,  9ir.  23.) 


SSerfa^ren,  ©eiuebe  ober  Rapier  irajlerbic^t  ju  mad^en ;  öon  ®  c  o  f  f  e  r  n. 

ÄupferDfi5b:3immoniat  Iö§t  befanutli(!ö  SeHulofe  unb  ©eibe  bei  längerer  ©iutnir' 
tung  gänjlid)  auf.  iä^t  man  bagegen  bie  ©inrcivtung  nur  ganj  turje  Qe'ü  bauern, 
\o  rcerben  biefe  gaferftoffe  blcjj  an  bev  Cberfläc^e  in  eine  fiebrige  ÜJiafje  Derroanbelt. 
©CO f fern  jc^lägt  nun  üor,  biefe§  Sßer^alten  ju  benul^en,  um  ©ercebe  ober  Rapier 
roafferbid^t  ju  machen.  3BiÜ  man  3.  33.  mafferbic^teS  'i^apier  anfertigen,  fo  leitet  man 
jnji'i  Blätter  'i>üpier  ol)ne  ®nbe  mittelft  3Bal,5en,  rcelcbe  fi^  mit  augemeffener  (Sef(^n)in= 
big!eit  umbrel^en,  burc^  eine  Äufe  mit  ümmoniafalifd)er  iiupferoypblojung,  fo  taB  biefe 
Üöfung  nur  gerabe  fo  lange  barauf  mirh,  um  bie  beabftc^tigte  SBeränberun^  ber  Ober= 
fläci^e  ber  'ißapierblättcr  ju  beioirten,  unb  läßt  biefe  barauf  jufammen  jtttifc^eu  ®rurf» 
iraläen  burc^gel^en,  roobei  fie  fidj  ju  einem  einzigen  SBIatt  Bereinigen,  meldte?  bann  in 
einer  S^rodenpreffe  getrocfuct  unb  geglättet  roirb.  (Annales  du  Genie  civil,  Sluguft 
1869,  ©.  613.) 


Unterfd^eibuug  üou  i^einen  unb  ^auiinuDlIe  o^ne  jebeio  ^ülflnüttel ; 
oon  Dr.  äöieber^olb. 

SBenn  man  einen  J^^bcn  au'3  l'eineu  ocer  ^SaumnjoUe,  inbem  man  bie  bciben 
®nben  in  je  eine  |)anb  nimmt,  langfam  unb  porftc^tig  aufbretjt,  i'^n  alStann  burd^ 
einen  gelinben  ßug  au£ieiuanberrei§t  unb  nun  bie  beiben  burd^  ben  SRiß  entftanbenen 
@nben  beobad^tet,  fo  finbet  man,  bajj  fic^  ber  leinene  ^oben  Dom  baummollencn  in 
folgenber  2Beife  d)arafteriftifcb  unterfdjeibet:  2)er  baumrcoüene  gaben  gel^t  junäd^ft 
felir  leicht,  b.  ^.  ungleid}  leichter  al§  ber  leinene,  au§einanber  unb  jeigt  an  feinen 
langgeftredten  Snben  ein  geträufeltes,  jtpcigartig  gercunbencS  Sluäfe^en;  ber  leinene 
i^'aben  bagegen  rei^t  in  ber  Siegel  furj  ab  nni?  bie  (Snbcn  bilben  ein  au§  gcraben, 
nic^t  fiäj  trinbenten  gäbd^en  beftef)enbe§  33üfct)el.  SBer  einmal  biofe  ^robe  an  reinem 
Seinen  unb  SSaumrcolIe  gefetjeu,  lüivb  ftdt),  glaube  i^,  nicbt  me!^r  täufc^en  tonnen, 
unb  e«  rcirb  i^m  ein  üetcfateS  feijn,  ein  (Seroebe  nad&  biefer  fel]r  einfad^en  SOJetl^obe  auf 
S3eimifcbung  be§  einen  ober  anberen  ^cftanbttjeüe  ju  unterfuc^cn.  2)a,  wo  hat-'  (Sr' 
tnnerung§termögen  nic^t  meljr  pöttig  au§rei(fit,  l^at  man  im  let3ten  galle  inbeffen 
nur  JU  prüfen  not^ig,  ob  fid)  alle  gäben  eine?  ®en?ebe§  bei  3lnfleüung  ber  "'|Jrobe 
gleid)  üerljalten.  2Bir  empfehlen  biejc  ^robe  ongelcgentlic^ft  ber  ^ilnfmertfamteit  unb 
9]ad^prnfung  ber  Üedjnifer.    ((Scwerbeblätter  für  Äur^effen.) 


®ie  ©urjellaus  be^  3Beinftocfe§,  Aphis  (Phylloxera)  vastatrix  Planch. 

gvaglid^e§  inject  geljört  ju  ber  großen  gamilie  ber  iBlattläufe  (Aphidien)  unb 
üwar  berjentgen  Unterabttjeilung,  roeld^e  man  SBurädläufe  (Rhizobius)  nennt,  roeil  fie 
ftatt  an  ben  33lättern  unb  oberirbifdien  ^flanjenttjeilen  iljren  Sßotjnfil?  aufsufd^lagen, 
fi(^  bie  unterirbilcben  Surjelorgane  jum  ©cbaupla^  ibrcr  2:t)ätigtcit  wallen.  Son 
länglich  eiförmiger  (Seftalt,  orangegelber  garbe,  mit  3  '|>aar  SB.'inen,  einem  '-Jßaar  gc- 
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glieberlet  5iil)ler  uiib  einem  auf  bot  iöauc^feite  cingepflonjten  Saugriiffel  ßeije^en, 
oljne  4/OiU9Jaftr(Jl)veu  rcie  Die  anöcven  iölatiläufe  unD  o^ne  SBoUfläujdjd^en  raie  Die 
!ölutlau-3  ift  Die  am  t)äufigften  jiir  (Sifc^einuiig  treieiiDe  an  Den  üöurjeln  Der  Siebe 
gnippenrceiö  [it^cntt  ungcflügelte  '^Immcufovm  mit  feiner  anDeren  ''|3f(anäenlau§  ju  Der» 
roec^jcln;  in  il^rem  geflügelten  3iiftanD  tennjeic^net  fic^  Die  ilau^  üor  allen  anDeren 
geflügelten  iölüttlaujen  DaDurdj,  Da^  il^re  3'l»9flc^^"  rcagredjt  liegen  ftatt  Dachförmig. 
Dabei  Ijat  fie  fetjr  i^rofee  jd^marje  unregelmäßig  fuglige  2lugen  unD  ein  ^unftauge  auf 
Der  etirne,  uuD  Die  5iil)l^örner  befte^en  an§  trei  langen  ®runbglieDern  unD  einer 
fein  geglieDerten  äugejpi^ten  ®eijel. 

2)ie  ileben^gcfdjic^te  De§  JbiercbenS  ift,  fo  roeit  man  [xe  tennt,  ni^t  öerfc^ieDen 
Don  Der  anDerer  iüurjelläufe,  D.  tj.  Die  ungeflügelte  2Immenform  pflanjt  fic^  Durc^ 
@ier.  Die  oljne  ^Befruchtung  fic^  entroicfeln,  Den  gangen  ©ommer  t^inburc^  mit  Der  allen 
sölattläujen  äufornmeuDen  rafdjen  ''^jrogreifion  fort,  bi'ö  juletjt  eine  geflügelte  (Generation 
erfd^eint,  Don  Der  man  aber  bisher  auc^  nur  rceiblic^e  Stijiere  tennt.  ätu§  Den  oer« 
^ältnißinäpig  grofjen,  fdjöu  gelben  (Siern  ber  ungeflügelten  'ämmen  fc^Üipfen  nac^  einigen 
'Jagen  Die  jungen,  Die  nun  nad)  UmftänDen  2  —  5  Sage  umberlaufen,  bi§  fie  eine 
paffenDe  ^Stelle  "an  Der  Üiebenrcurjel  gefunDen ,  um  ftc^  feftäufegen.  ®old)e  ©teilen 
finD  Die  ))<i^eu  in  Der  ÜUtväehinDe  obec  am  liebften  SBunben  berjelben.  .Jpier  bul^ren 
fie  t^ren  JHüffel  in  bie  weichen  ©etcebStl^eile,  um  oon  nun  an,  nur  noc^  ber  9^at)rung§« 
aufnähme  unb  (äiablage  fic^  mibmenb,  ein  feftfi§enbe§  Seben  ju  fül^ren.  2)ie  ^J'^'G^ 
it)rer  i2tid)e,  ber  befonDer§  fc^nell  Die  jüngeren  ^flanjen  erliegen,  ift  Da«  28ranDig= 
njerDen  unD  ^'^i'''^"  ^^^  Söursel.  2tn  Den  oberirbifciien  Sljeilen  Der  Stiebe  bemerft  man 
jnerft  gelbe  giften  auf  Den  Sölättern,  Diefelben  üergilben  aümäf)lid^  ganj  unb  fallen 
ah;  Die  Srauben  fteben  im  Sac^^tbum  ftill,  erreichen,  menn  Die  '^flanje  nictjt  ju  feljr 
angegriffen,  allaifatl?'  uccb  bie  9ieife,  anbernfalis  tertroctuen  fie  unD  ta^  @nbe  tiom 
ÜieD  ift  immer  Da§  Stbfterben  De§  ganjen  SBeinftocteS. 

i)ie  !i>erbreitiing  be§  QnfecteS  gef4)iet)t  weniger  unterirbifc^  t)on  SBurjel  ju  SBurjel, 
jonbevn  fie  fc^einen  oom  ©tammenbe  au§  gegen  abmärtS  torjuDringen ,  fo  Daß  man 
annel)men  uui§,  bie  jungen  rcanbern  oberirDijc^ ,  ia^  fie  fic^  aber  aud^  auf  tleinere 
Diftancen  unterirDifd)  r>on  einer  SBuräel  jur  anDeren  finDen,  ift  burc^  Sljerfuc^e  feftge- 
ftellt.  2)ie  geflügelten  Siliere  fiebern  natürlich  außerbem  eine  Verbreitung  in  größere 
"■fernen,  Die  bei  Der  'Jräg^eit  De§  2;ijierc^en§  übrigen^  raobl  faft  nur  in  Der  2ÖinD= 
ric^tung  erfolgen  Dürfte. 

SegünftigenDe  UmftänDe  für  Die  Ueber^anDna^me  De§  ^nfecte^  [ini  trocfene  beiße 
;3a^re§jeit  unb  trocfene  Sage. 

))la(i)  Den  iJJac^ric^ten  au§  ©übfrantreid),  wo  biefeS  Snfect  big  jegt  allein  auftrat, 
unb  jmar  juerft  im  ^aiixt  1863,  ift  ^ier  Dem  SBeiubau  ein  geuiD  erftauDen  fo  gewaltig 
wie  Dag  Oidium,  ja  üiellcic^t  noc^  fd)limmer ,  roeil  man  noc^  tein  2)iittcl  gefunDen, 
i^m  ISinbalt  jn  tt}un.  @in  einjigeä  foldjef-  ift.  Die  3icbenpflanäung  unter  sSSaffer  ju 
fe^en,  allein  Da«  ift  faft  nur  in  ebenen  SBeingärten  unb  auc^  ba  nur  unter  Den  gün« 
ftigften  UmftänDen  Durd^jufn^ren.  äluDere  b^ben  e§  üerfuc^t.  Den  JHebftocf  am  35oben 
mit  infecteniüiDrigen  ÜJiitteln  ju  umgeben  ober  mit  l^ofungen  folc^er  jn  begießen,  allein 
em  S^eil  Der  Jöeobac^ter  fab  gar  feine,  anbere  feljr  jiDeifel^afte  ©rfolge.  2)ie  aUge= 
meine  Stimmung  in  öübfrantreicb  ift  beßt^alb  gänjüc^  Ijoffnungelos  unb  bie  meiften 
SGBeinbergbefiger  entfci)ließen  fic^,  bie  erfrant'ten  '■^lantagen  ^eraui§äuieißcn  unb  auf  einige 
^abre  ju  einer  aubcren  Snltiir  überäugeben.  ^m  2)epartenieni  Saudufe  gibt  ee  33e= 
jirte.  Die  bereite  Den  Dritten  St^eil  i^rer  äöeinberge  Durc^  biefe  neue  Ärantbeit  t}erloren 
baben,  jo  baß  eg  tanm  übertrieben  ift,  ju  fagen:  ber  SBeinbau  i2übfrantreidb§  fep 
t)om  Untergang  bebrol^t,  wenn  nic^t  Sie  energifc^eften  2JJaßregeln  getroffen  werben. 
Dr.  ®.  Säier.  {5Bürttembcrgifd^e§  ißJod^enblatt  für  !i!anD''  unb  j^orftwirt^fcbaft, 
1«69,  mx.  49.) 
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XXIV. 

Dampfliommer  oon  Carl  Jlunb,  Jngemeur  in  iBurkou- 
Jlogbeburg. 

g^Qct)  annengaub'a  Genie  industriel,  Diotember  1869,  ©.232. 
ÜJiit  'Jlbbiltungeti  auf  Zab.    111. 

^n  golge  ber  unau§gefe|ten  ©töße  beim  betriebe  eines  ®atnpf= 
l^animerl  leiöen  bie  ißerbinbungen  luib  ^acfuncjen  in  empiinblii^er  SBeife. 
Wlit  3ftücffic^t  auf  bie  möglicbfte  Se^ebung  biefeS  Uebelftanbe^  lie§  fic^ 
ber  Ingenieur  9Jiunb  ten  in  §tg.  1 — 5  abgebilbeten  ©ampf^animer  in 
^ranfreid^  patentiren.  gig.  1  §eigt  bie  SSerttcalanfic^t,  %iq.  2  bie  (5eiten= 
anfid)t,  §ig.  3  u.  4  finb  Schnitte  nacb  ben  Sinien  1,  2  reip.  3,  4  ber 

Oben  auf  bem  ^ammergerüft  rubt  ber  2)anipfc^linber  B,  in  n3eld}em 
fic^  ber  an  ber  Äc-lbeuftange  B'  befeftigte  Kolben  belegt;  ein  graeiter, 
grö§erer  ßplinber  A  bejänbet  [ii^  in  oerticaler  2l(ibie  unter  bem  erfteren. 

2)iefer  ©plinber  A  ift  Don  oben  b\§>  jur  9linne  a  (^ig.  l)  gleic^roeit 
ausgebohrt,  weiter  nac^  abwärts  etroaS  enger.  @r  bilbet  bie  ^^ü^rung 
für  ben  |)ammerfIo§  C,  beffen  oberes,  im  »eiteren  ß^linbertbeile  fid? 
bemegenbeS  ©nbe  mit  ber  ^acfung  c  oerfeben  ift.  Qux  ^ermeibung  einer 
©rebung  beS  |)ammertIo^eS  finb  in  bemfelben  SängSrinnen,  in  rodqe 
bie  ^ü^rungSjapfen  b  eingreifen  {%iQ.  3).  S)ie  Dlinne  a  bient  gur  3ln= 
fammlung  unb  Slbleitung  beS  entftebenben  (SonbenfationSmafferS ,  M 
S)ampf  in  ben  ß^Hnber  A  ebenfalls  geleitet  voixt).  9Bie  man  auS  ber 
Slbbilbung  fie^t,  ge^t  bie  Äolbenftange  B'  burd;  ©topfbücbfen  unt  ift 
unten  in  geeigneter  2Beife  mit  bem  ^ammerflo^  üerbunben. 

S)er  ©teuerungSmec^aniSmuS  ift  einfadb  unb  in  nac^ftebenber  Sßeife 
angeorbnet. 

3um  ^Betriebe  öffnet  man  bie  klappe  f  beS  fleinen  (SplinberS  B, 
ber  ©ampf  gelangt  unter  ben  Kolben  unb  l)ebt  ibn  fammt  bem  ^ammer^ 
fIo|  C.    (änbli(^  ftöBt  bie  3Rafe  m   beS   legteren  an  ben  ^ehd  L  an, 
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bie  ^Jampfri^tun^en  merben  perfteüt,  iiibeni  ber  ^anipf  auiS  bem  (s;i;liii: 
ber  B  in'5  A'teie  (:|elangt,  baqegen  frif(i)er  2)ampf  in  ben  (^plinber  A 
c^eleitet  unb  ber  Jammer  burc^  birecte  SBirfung  nad)  abJt>ärt§  getrieben 
lüirb.  ^ie  ©utta^perc^a^^veber  R  ober  aud)  ber  2lrbeiter  mit  öülfe  eineg 
.pebel^  ftellt  bie  normale  Sage  ber  ©teuerungS^ebel  ^er. 

^n  ?fig.  5  i[t  eine  S(t»ieberanorbnung  für  größere  Jammer  bargefteHt. 

2tn  bem  eigentlid)en  ©dneber  a  ift  burd)  eine  elaftifc^e  aJiembran  h 
ber  (Sutlaftungera^men  a'  befeftigt.  ®ie  atntofp^äri[d)e  Suft  communicirt 
burd)  ^ie  Oeffnung  o  unb  bur($  eine  ^öo^rung  be§  SoIjenS  g  mit  bem 
3n?iid)enraum  srcifd^en  ©d^ieberrüden  a  unb  ber  elaftif(^en  platte  h. 
iaei  ©anje  ift  mit  JRüdfic^t  auf  eine  ©ntlaftung  be§  ©d^ieberS  ange= 
orbnet,  nad^  bereu  (^röfee  bie  ißer^ältniffe  ber  einjelneu  2;^ei(e  ju  be= 
rc($neu  nnb. 


XXV, 


llekr  bie  möglidjen  Krfod)en  ber  Dompfkr (fel-ÖErplofionen ;  nn 
Dr.  ^.  JdjriJber. 

Siuem  i^orirage,  meldten  ber  (benannte  in  einer  3SerfammIung 
beä  SKaun^eimer  ^ngenieur-3?ereine^  gehalten  \^at,  entnehmen  tt)ir  goI= 
genbe§: 

@5  ift  fein  ^^^^eifel,  "oa^  fel^r  heftige  ßj;pIofiouen  eintreten  fönnen 
lebiglid^  in  ^^olge  unmä{3iger  Neuerung  hei  ju  langfamem  2lbfluffe  ber 
2)ämpfe.  ©ie  i)ahen  nid^tiS  ®el^eimni§t)oIIe§.  ©benfo  fönnen  l;eftige 
(frpicnonen  oeranlafet  n^crben  burd^  ungenügenbe  ^eftigfeit  ober  burd^ 
©4)ab^aftigfeit  ber  Äeffel  felbft.  ©!§  fommen  in  ber  ^rayiS  fo  mele 
Uiiorbnungcn  unb  feljler^afte  ©inrid^tungen  üor,  ^a^,  lüer  fid^  mit  ber 
Äeffeiveriifion  befc^äftigt,  fid}  roo^l  üertüunbern  mag,  lüefe^alb  nic^t  me^r 
.Steffel  eyplobiren,  aU  n?irflid^  ber  %a\i  ift.  ^ennod)  l^aben  bie  meiften 
^iTplofrouen  nod^  cttnaä  ©etjeimniftooUcö ;  e§  ift  babei  nod^  mand^eS  ber 
"ireitert'n  äCufflärung  bebürftig.  ©otnol^l  bie  ^^l;fifer  aU  bie  Ingenieure 
finb  nun  ido^I  grofeent^eil^  barüber  einig,  ha^  bie  eigentlid^en  (^yplo- 
fionen  nid)t  auf  2)rud«,  fonbern  auf  ©  t  o  fe  njirfuugen  jurüdjufü^ren 
foi;en.  Siuri^  ju  ^oä)  gefpannten  ^rud  beg  Kampfes  reifet  ein  Äefjel 
an  ber  fc^roäd^ften  ©teüe,  aber  er  eyplobirt  uid^t.  ®urd^  Einpumpen 
üou  ßuft  biö  ju  75  Sltniofp^ären  ©pannung  tritt  ebenfalls,  une  31  n 
braulb  gejetgt  ^at,  nur  ein  'i^crften,  nidbt  ein  S^^^^pringen  be-?  ^effell 
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ein.  J)a  inbeifen  fpröbe  Körper  bur(|  bloße  5)rucffräfte  müUä)  eyplo= 
bircn,  fo  bürfte  auf  &ae  blofee  3lei§en  ber  Äeffel  in  -Jolge  5U  ^odi  qe- 
fpannten  ®rucfe§  tod)  and)  nur  fo  lange  ^u  gä^Ien  fepn,  al§  bie  Ölec&e 
unb  i^re  ^erbinbungen  geiüiffen  ^öebingungen  ber  3ä^igfeit  unb  ©lafticität 
entfprec^en.  ^6)  fe^e  inbeffen  ^ier  üon  aÜ'  biefen  fällen  ah,  unb  will 
nur  auf  biejenigen  ptipfifalifc^en  ^öebingungen  nä^er  eingeben,  auf  icelci^e 
man  bie  Urfad;e  inanc{)er  Sfplofionen  jurüdf^ufü^ren  oerfuc^t  ^at. 

^ä)  ^alte  bie  ^naEgaS^ppot^efe,  welcher  Sinjelne,  toie  5.  58.  öipp, 
noc^  anbängen,  für  befeitigt.  @^  bleiben  bann  nur  nod)  übrig  bie  mit 
bem  fogenannten  Seibenf  r  oft'fd^en  -^bänomen,  unb  bie  mit  bem  foge= 
nannten  6iebeper<sug  ober  ber  Ueberbißuug  beö  2öaffer§  3ufammenbän= 
genben  2Birfungen. 

^ä)  tüiti  junä^ft  auf  bie  erfteren  näber  eingeben,  namentlich  befe^ 
balb,  n?eil  ta§>  Seibenfroft'f^e  ''^b^nomen  in  berjenigen  ^J'^rm,  in 
irelcber  e§  in  S)ampffefie[n  allein  jur  ^irfung  fommen  fann,  n?enig 
befannt  fci^eint.  35ie  SJieiften  fennen  'Oa§>  ^^b^^o'^en  nur  unter  ber  ?^orm 
bee  icgeuannten  fpbäroibalen  3"ftflJibe^,  meldten  ^öoutigni;  niunber= 
lid^er  2Öei|e  fogar  5U  einem  eigenen  Stggregation^juftanbe  bat  ergeben 
rooHen.  2)iefer  fogenanute  ipbäroibale  3"ftanÖ  tntt  nur  bei  fleinen 
^^lüffigfeitSmaffen  ein  unb  ift  feine^megiö,  wie  man  irrtbümlicb  annimmt, 
mit  bem  Seibenfroft'fd^en  ^^bänomen  un^ertrennlid)  oerbunben. 

i^affen  wir  aljo  ben  fpbäroibalen  3"^'^^^  ^^^  9<^^-5  iri'eleoant  hti 
eeite,  unb  beobachten  roir  oielmebr,  mie  ^eiße  ^^lädien  iiä)  in  Serü^rung 
mit  er^i^ten  ^lüffigfeiten  rer^alten.  5öir  feben  burd^  angefteCte  i^erfucbe, 
ta^  eine  erbiete  ^lacbe,  toenn  fie  in  fo(^enbbei§e§  äöaffer  getaud^t  »irb, 
anfangt  Don  bem  3Baffer  nic^t  bene^t  n?irb.  (Sine  rafd^  auffprubelnbe 
5)ampffdbic^t  trennt  taä  ffiaffer  Don  ber  beißen  ^läc^e.  Grft  u^enn  bie 
^ei§e  gtäc^e  bi§  auf  einen  geraiffen  @rab  abgefüblt  ift,  beginnt  plö^licb 
bie  58ene^ung  m\h  fd)reitet  unter  S^)ä)en  unb  gpri^en  längs  ber  erbieten 
i^läc^e  nacb  3)iaaBgabe  i^rer  Slbtublung  fort.  3)er  3)bment  ber  iBene^ung 
ift  ielbft  an  offener  £uft,  bei  einer  Sltmofpbäre  3)rucf,  ton  einer  (ix- 
id)ütterung  begleitet.  5öei  6  bil  8  2ltmofpl?ären  2)rucf  fann  bieB  natürlidb 
Diel  n?eiter  geben. 

05  ift  roo^l  erlaubt,  hierbei  an  ^a^  mand^er  J?effeleyplcfion  nacb 
amtlichen  Ermittelungen  Dorauggegangene  Saufen  unb  Sr^iltern  ober 
33ibriren  be»  ÄeffeB  erinnert  ju  werben,  eoll  ic^  aber  meine  3}?einung 
offen  äufeern,  fo  gefjt  fie  gleicbiro^l  bal^in,  baB  bie  Urfac^e  Don  Äeffel= 
ejplericnen  nic^t  mit  3Ba^rfc^einlicbfett  in  liefern  ^bäi'.onien  ju  fud^en  ift, 
unb  jtrar,  weil  wegen  ber  fleinen  fpecififdben  aöärme  unb  ber  unbebeu-- 
tenben  '5)idfe  be»  ^effelblei^eä  bie  Üuantität  ber  enHUe^jenben  ^oc^gefpann= 
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teil  3}ämpfe  nur  eine  fe^r  geringe  ift.  3^ö^"taÜ^  fa»n  bie  ÜJiebtja^l 
ber  (jrplofionen  nur  auf  auDere  Uriad)en  surüdgefii^rt  njeröen. 

2BaÄ  ben  Siebeoerjug  ober  bie  Ueber^ißung  bee  iöaffei!?  betrifft, 
10  büt  man  fic^  bieber  burcbauö  feine  btnreicbenD  flare  ^orftellung  baoon 
gemacbt,  mie  ixe  unb  unter  roelcben  ^ebingungen  fie  in  einem  S)ampf= 
fefiel  auftreten  tonne,  ©erabe  bierübcr  aber  glaube  id)  einige  pcfitite 
Sluffcblüife  aue  meinen  Unterfucbungen  entnebnien  ju  fönnen. 

2ln  fic^  felbft  ift  tiie  Ueberbi^ung,  iDie  ic^  fc^on  eriDäbnt  l)abe,  nic^t 
ein  nur  unter  befonberen  Umftänben,  [onbern  ein  notbioenbige^  unb  unter 
allen  Umftänben  auftretenbe§  ^b<i"0"it^^^;  öenn  an  ber  bem  geuer  au^^ 
gefeBten  Äeffelioanb  entroicfelt  fic^  bie  erfte  SDanipfblafe  immer  nur,  wenn 
Da^  "Jßaffer  über  feinen  bem  ©rucfe  entfprec^enben  ©iebepunft  erbtet  ift. 
2ln  ber  oberen  ©renje,  t)a  voo  ta^  SBaffer  mit  bem  Kampfe  in  ^Berüb^ 
rung  fte^t,  finft  biefe  Ueber^i^ung  auf  einen  oerfc^ioinbenö  fleinen  2Öertb 
^erab.  ©ie  fann  unter  gen?öbnlic^en  Umftänben  im  inneren  ber  2Baffer-- 
maffe  einel  in  @ang  befinblic^en  Äeffels  in  ber  Siegel  nur  Sruc^t^eile 
eines  (Srabejg,  \)D6)ften^  ein  paar  ©rabe  betragen,  roenn  hai  Söaffer 
^iemlid^  luftfrei  i^t,  unb  ift  in  biefen  ©renken  ganj  unfcbäblicb.  @ro§e 
©iebeoerjüge ,  toie  ue  bon  2)onn9  unb  SDufour  bei  grperimenten  in 
fleinem  SDiaa^tabe  beobat^tet  finb,  fönnen  in  einem  im  betriebe  befinb^ 
liefen  ^effel  fid^erlid^  niö^t  Dorfommen. 

©c^on  aus  hen  t»on  2)onnp  beobachteten  großen  ©lebeneräügen 
unb  ber  uon  ibm  babei  angeirenbeten  ^orm  ber  ©efä§e  fann  man  jebocb, 
lua^  bisber  meine»  äßiffen^  noc^  nic^t  beutlicb  ausgefproc^en  unb  nodb 
nid^t  binrei(^enb  beachtet  njorben  ift,  tk  Siegel  ableiten: 

^eber  2)ampffeffel  muß  eine  fold^e  ^orm  iiabew,  ta'B  bas  ^ei§efte 
SBaffer  ftets  burc^  Sluffteigen  an  bie  2)ampfgrenäe  gelangen  fönne.  Sine 
t)on  ben  geuergafen  berübrte  gläd^e  barf  nie  eine  böd^fte  ©teÜe  beä 
SBafferraumeS  einnehmen;  benn  entmeber  fammelt  fidb  an  einer  folcben 
©teüe  Suft,  unb  taä^  uiUd)  brennt  nac^  unb  nacb  burc^,  ober  fie  fann, 
h)a5  jeboc^  feiten  eintreten  bürfte,  roeil  M^  3Baf)er  immer  lufthaltig  ift, 
ju  bebeutenben  ©iebeoerjügen  Einlaß  geben.  2ln  einem  fold^en  ^orm^ 
fehler  leiben  j.  ö.  r)k  befannten  ßornraallfeffel. 

,3cb  ^ahe  gefagt,  in  einem  in  geregeltem  betriebe  befinbUc^en  Ä'effel 
fönnen  feine  großen  ©iebeDerjüge  öorfommen.  ©anj  anberg  berbäU  fic^ 
jeboc^  bie  Sac^e  bei  eintretenben  beträc^tlid^en  iDrudfoerminberungen. 
Um  ibre  ^-öebeutung  flar  ju  macben,  muß  icb  aber  t)iei  erft  noc^  auf 
eine  bi^^er  gar  nid^t  beachtete  pb^fifalifc^e  3:batfacbe  aufmerffam  machen, 
bie  id^  ^unbertfältig  conftatirt  babe  unb  bie  mir  oon  großer  Öebeutung 
fc^eint,   ja  roelc^c,   menn  überbaupt  ©iebeoerjüge  ju  gyploftonen  2lnla& 
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geben  fcnnen,  roabrfcfeeinlicf)  oon  grofeter  ^Bebeutung  bei  oielen  üorfom; 
mengen  ©rplcfioneii  femi  Dürfte.     @§  in  bie  folgenbe: 

Scirio^I  Suft*  al§  ^ampfblafen  entiricfelu  t'ic^,  ir»ie  id)  icfcon  erroöfent 
\)ahe,  nicbt  im  {jnneren  beä  3Bat|er^,  fonbern  immer  nur  in  sgerübrung 
mit  id^on  gebilbetem  ®a§  ober  3)ampf,  unb,  in  (Ermangelung  folc^er, 
an  ber  Äeffetmanb  nur,  roenn  biefe  beträc^tlidb  Reißer  ift  aU  ^a§,  3ßaf|er. 
^]i  bieg  nic^t  ber  ^aH,  fo  entoicfeln  )k  \iä)  an  ber  Äef|clroanb  nur  in 
^olge  fe^r  beträd^tlic^er  3)rucfDerminberung  unb  folgen?eife  relatioer  tleber= 
^i^ung  be§  Sßaffer^. 

öeim  geroö^nlii^en  ^^etriebe  eineö  ^effels,  ober  aucb  trenn  2lbblafen 
eintritt,  roätirenb  bie  Äefiehranbe  ^eife  finb,  entroideln  nd)  an  ibnen  fofort 
^ampfblafen,  genau  in  fold^er  OJlenge,  bi^  ta^  iSaffer  auf  bie  bem  üor= 
^anbenen  ^rudfe  entfprec^enbe  Siebetemperatur  abgefüllt  ift;  eine  etwa 
eintretenbe  2)rucfDerminCerung  bleibt  Döüig  unic^iäblicb. 

teufen  mir  un^  bagegen  3.  '5.  einen  .^effel,  roeldber  eine  3eit  lang 
i3erubt  bat;  t>a§'  ^euer  ift  gebämpft;  ta§  Söaffer  bat  ganj  ober  na^e  bie 
Temperatur  ber  .»^effelnianb  angenommen,  iföirb  nun  beim  iJBieberingang^ 
ießen  ber  5)rucf  oerminbert,  fo  fprubelt  ta§>  23affer  anfangt  nur  an  ber 
Oberfläche,  gerabe  roie  roarmeio  2Baf|er  unter  ber  Suftpumpe  nur  an  ber 
Oberfläcbe  2)ampfblafen  bilbet.  3)ie  oberen  Schiebten  bes  33af[er§  füllen 
fid)  babei  rafc^  ah,  roeil  aber  Den  unten  feine  ©ampfblafen  fommen, 
nicbt  M§  ißatten  bes  Äoc^enö  eintritt,  nnfen  bie  abgefüllten  oberen 
Sc^id^ten  burc^  Oeroic^tSbifferenj  nur  langfam  unter,  ©egen  ber  äußerft 
rafcben  3lu5ftrömung  be§  2)ampfe5  nimmt  ber  £rucf  fcbneU  ab,  unb  bie 
relatioe  Ueberbißung  ber  unteren  ecbi($ten  roirb  rafd^  fel^r  beträchtlich. 
{?nbiic^  in  ^olge  bebeutenb  gefunfenen  3)rucfeg  tritt  plö^lic^  hk  Olafen- 
bilbung  an  ber  Äeffefeanb,  unb  bamit  tie  ftoBtreife  Snttoicfelung  einer 
fe^r  großen  3)ampfmenge  ein.  2)a§  Söaffer  »irb  mit  ber  ©efd^n)inbig= 
feit  mu^  ©efd^off e»  gegen  bie  Äeffelroänbe  gefc^leubert ;  ber  Äeffel  eyplo= 
birt,  loenn  biefe  ten  Stoß  nicl)t  aul^alten. 

{^d)  möd)te  ba^er  ju  ertoägen  geben,  ob  nicbt  eine  toa^rjc^einlid^e 
Urfad^e  ju  Dielen  Grplofionen  in  bem  3"faii^TT^6ntt»irfen  ber  brei  Itmftänbe 
5U  erfennen  ifi,  t>a%  a)  ba§  2öaffer  oon  ^o^er  Stemperatur,  b)  bie  ^effeU 
roänbe  aber  nic^t  beißer  ober  nur  wenig  ^ei§er  finb  al§>  ba§  2Ba)fer,  unb 
nun  c)  burc^  iSieberingangfegen,  burc^  Deffnen  ber  sßentile,  burc^  2lbbtafen 
ober  burc^  Dkc^geben  eine^  Äeffelftücfeg  eine  rafc^e  S^rucfoerminberung 
eintritt,  ^n  folc^em  ^alle  finb  alle  Umftänbe  einer  im  3^er^ältni[fe  jum 
55rucfe  beträchtlichen  Ueberbieung  bes  2ßaffer§  unb  barauf  plö^lic^  er:» 
folgenber  copiöfer  ^ampfentwicfelung  gegeben. 

^ft  nun  meine  3lnfic^t  begrünbet,   fo  ergibt  fiel)  barauf  bie  merf* 
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iDürbiije  unb  mä)  ben  biä^erigen  Sluucfcten  qan)  unerwartete  goldetuiig: 
boB  ein  2lbblafen  beg  ©ampfeg  am  getäbrlicbften  ift,  wenn  bie  Meffel- 
blecbe  unter  bem  äBafferftanDe  nidjt  mebr  ober  nid)t  niet^r  genügenb  über 
bie  Temperatur  beö  iöatfers  erriet  fmb,  roeil  nur  unter  biei'er  28eDin-- 
gung  bie  gro§en  ©iebeDerjilge  eintreten  föunen;  unb  bie  für  bie^rajiä 
bierau^  fid)  ergebenbe  9tegel  roäre :  öafe  man  fotno^l  bei  gu  l^ocfe  geipann^ 
teu  3)ämpfen,  alg  beim  gtillfteUeu  erft  abblafen  unb  bann  ba^  ^-euer 
bämpfen  fcH;  t)a%  man  aber  nic^t  erft  ^ai  ^euer  bämpfen  unb  oann 
abblafen  barf. 

®ie  2Innd)t  üon  ber  Jüa^rfd^einli(^en  Urfac^e  mancher  Äeffeleyplc^ 
fionen,  iceld^e  ic^  au^gefprodjen  l^abe,  unb  meine  2lnfid)t  Don  ben  babei 
oortomnienben  pf)pfifali)4)en  ^gebingungen  fcbeint  mir  um  fo  mel;r  für 
ficb  ju  ^aben,  ai^  fie  ungezwungen  auf  bie  33ie^rja^I  ber  big  je^t  näber 
betannt  geiucrbenen  ßypiofionen  anwenbbar  ift,  unb  aU  fie  fofort  begreif» 
lic^  ma6)t,  mefe^alb  bie  ©yplofionen,  wie  biefe  ftatiftifd^  unb  amtlich  cDn= 
ftatirt  ift ,  am  ^äufigften  beim  Oeffnen  ber  3Sentile,  beim  2Bieberingang= 
fe^en  nad)  ber  9iul^e,  bei  unnorficbtigem  Slbblafen  u.  f.  w.  eintreten. 

.^c^  möd)te  biefer  Slnfic^t  oorerft  gleic^wobl  nur  ncd;  t>^n  9kmen 
einer  ^ppot^efe  geben,  weld^e  anberweit  auf  experimentelle  ^rebe  ju  fteüen 
ift.  (Sinftweilen  f(^eint  eg  mir  jebod)  immerhin  rät^Iid),  in  ber  ^rapis 
bie  Siegel,  welche  ic^  aufgefteÜt  \)abe,  gewiffen^aft  ju  befolgen. 

öewä^rt  fie  iidj,  fo  wirb  e§  leidet  fepn,  hieraus  fowo^l  für  bie  ^-crm 
ber  ^effel,  ai^  für  i^re  JBe^anblung  nocb  weitere  33erfud)§=  unb  SicbtTJ 
^eit^mafereüieln  abzuleiten,  ©c^on  Sonnp  \)at  als  ein  ©ic^er^eitlmittel 
gegen  Syplofionen  Dorgefd^lagen ,  unausgefe^t  einen  feinen  Suft=  ober 
2)ampfftrom  burcb  baö Äeffelwaffer  ju  leiten.'^'  ^JBä^renb  bes  georbneten 
Jöetriebel  ift  Dieß  offenbar  ganz  überflüffig.  2lber  e^  würbe  mir  als  ein 
gutes  ©ic^erungSmittel  erfd^einen,  wenn  eine  i^orrid)tun8  angebracht  luare, 
burc^  wel(^e  beforgt  würbe,  baf^  im  3Jioment  beg  ^^bblaiens,  be^  Deffnens 
bcy  Ventile«  ober  überhaupt  einer  eintretenben  ©rudoerminberung  ein 
feiner  ©asftrom,  welcher  t)ielleid;t  am  gwedmäfeigften  galpanifd;  erzeugt 
werben  föunte,  m  ben  unteren  Streiten  bee  iieffelwaffer«  jur  Gut: 
wirfelung  fäme. 

^d)  möchte  jeboc^  mit  ber  Semerfung  fi^Iiefeeu :  wie  weit  man  auc^ 
im  SSerftänbniffe  ber  Urfac^en  ber  (^yplofionen  unb  ber  3Hittel  ju  ihrer 
i^er^ütung  fommen  möge,  in  ber  \^xa^ii  wirb  t}oä)  immer  ha^  2Bid)tigfte 
feyn :  eine  gute  ^nftanb^altung  unb  eine  fcrgfaltige  iRei?incn  ber  Äeffel. 
(9iac^  ber  3ßitf4)rift  beg  SSereinee  beutfdber  Qngenieure.j 

51    ']5olpted)n.  ^ourna!,  1847,  23:.  CHI  o.  75. 
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XXVI. 

(Eleklrifdier  iidjerljeitsoparat  für  Dampfkeffcl ;  uon  (Otto  3obel 

in  (ÖucMinburg. 

üJht  ilbl'iltuiiqtn  auf  äat.  11. 

^ie  biö^ertgeu  @ic^ertjeit»a^parate  bejtrecften  lebiglid),  einen  ju 
geringen  Söafferftanb  burcb  eine  ©ampfpfeife  ju  fignalifiren.  53eim 
^^Ud'fc^en  SIpparat  mu&  Der  5)ampf  erft  einen  9)ietattpfropfen  fd)meljen, 
um  jur  pfeife  gelangen  ju  fönnen.  2)er  Sc^meljpunft  biefer  pfropfen 
ift  l^äuftg  üer)d)ieben,  uub  aufeerbem  i)at  fid)  ncc^  l^erau^gefteüt,  baB 
hö)  berjelbe  im  iJauf  ber  ßeit  ueränbert;  baju  fommt  bie  ^cftfpieligfeit 
ber  pfropfen  felbft  unb  bie  Umftänbli(^feit  ber  ©infeßung  eineö  neuen 
^-l>fropfen§  nac^  jeber  guncticn  be§  3Ipparate§.  35er  ^^8 1  a  cf 'fc^e  2lpparat 
bietet  bemnac^  ipeniger  Sic^erbeit  aU  bie  gert>ö^nUc^en  ©cbinimmerpfeifen ; 
Diefe  ^aben  jebocb  ben  Uebelftanb,  ta^  fie  b^ufig  unbid^t  lüerben  uub 
M^  ber  §eijer  bog  ©ignal,  e^e  e§  jur  ooUen  SBirfung  gelangt,  juerft 
bort  unb  eö  fomit  in  ber  ^anb  l)at,  tuxd)  Ummicfeln  ber  pfeife  ^a^ 
Signal  §u  erfticfen.  "©er  ingig.  1  unb  2  abgebilbete  eleftri)d)e  Stpparat 
bat  aüe  biefe  Uebelftänbe  nid)t.  S)aä  ©ignal  n^irb  nur  oon  ben  be= 
treffenben  Sluffidit^beamten  gebort,  unb  beliebt  fic^  bieie^  nid}t  allem 
auf  5U  niebrigen  aSafferftanb  im  .^efjel,  fonbern  auc^  auf  ju  beben 
2öa)|erftanb  unb  p  b^^en  3::ampfbrucf.  Slufeerbem  roirb  jeber  ber  brti 
angeführten  anormalen  ^^iM'tiiube  angezeigt  burc^  eine  nieberfaUeube 
."klappe,  bie  mit  bem  betreffenben  Jßermerf  uerfeben  ift;  biefe  i^orfäüe 
laffen  fic^  bemnac^  auc^  nocb  na(^trägli(^  conftatiren,  nac^bem  baiS  Signal 
aufgehört  bat  }>^  tijnen. 

Qm  Äeffel  befinbet  ftc^  ein  Sd^roimmer  R;  bamit  berfelbe  ücn  beu 
SBaEungen  beg  2Baffer§  nic^t  beeinträchtigt  roirb,  fc^roimmt  er  in  einer 
oben  offenen  ^Süd}fe,  in  melcber  taä  2Baffer  oon  unten  burcb  einen  ge- 
lochten 58oben  tangfam  ein»  unb  austritt.  S)iefer  ©c^ioimmer  trägt  eine 
Stange  mit  ben  üerftellbareu  ^-übrungen  a  unb  a'.  3)ie  Stange  bemc^t 
ficb  obne  Stopfbüc^fe  frei  in  bem  auf  bem  Äeffel  ftebenben  ^Jiobre  N,  N'. 
3iDifc^en  ben  ^lanfc^en  ber  9to^re  N,N'  ift  eine  ajietaafclieibe  S,S  (in 
^'ig.  2  in  größerem  3Jiaüfeftab  im  Orunbrife  bargefteüt)  bampfbi^t  ein-- 
gefc^raubt.  ®iefe  ilietaUfd^eibe  entbält  bie  beiben  ifolirten  Sd^raufcen 
n  unb  m ,  roeld^e  innerbalb  ber  Scheibe  eine  ©abel  bilben ;  an  ber 
gegenüberliegenben  Seite  befinbet  ficb  bie  ebenfalliS  ifolirte  Scbraube  ? 
mit  einer  Spiratfeber;  an  biefer  ift  eine  Sietaüjunge  beftftigt,  bie  jtriic^^en 
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ber  burc^  bie  Schrauben  n  unb  m  gebitbeten  ©abel  fpielt  unb  in  ber 
^JJiitte  eine  Oeffnung  äum  freien  Durchgang  ber  @diminimer|tange  i)at. 
^ie  ^ü^rungen  a  unb  a'  roeröen  io  meit  von  eiuanber  feftgefleüt,  aU 
man  ben  öei^ern  Spielraum  im  SBafierftanb  geftatten  roiU;  fie  bienen 
al^  aJiitne^mer  ber  3unge,  um  biefe  mit  ber  Schraube  n  ober  m  in 
Serü^rung  ju  bringen. 

Heber  ben  Äeffeln  beflnben  )id)  bie  |)auptbrä^te ,  n^elc^e,  beoor  fie 
in  bie  ^-abrifräume  meiter  geführt  werben,  ber  leichteren  ^folation  unb 
Segung  tjalber  ,su  einem  label  »on  4  üeric^iebenartig  gefärbten  ©rösten 
oereinigt  finb.  ^n  irgenb  einem  g-abrifiocat,  ©omptoir,  Sluffe^erroo^* 
nung  2C.  befinbet  fi(^  eine  eleftrifc^e  Batterie  B,  ein  eleftrifc^ee  Säute= 
merf  L  unb  ein  Slnjeigfaften  K.  @g  fann  jeboc^  auc^  ber  Stnjeigfaften 
im  (Scmptoir,  bie  ©locfe  bagegen  an  irgenb  einem  anberen  ^Ißia^  anges 
bracht  raeröen.  ^eber  Äef)el,  refp.  bie  in  ber  Scbeibe  S,S  befinblic^en 
Schrauben  n,  m  unb  P,  finb  mit  ben  .^auptbrä^ten  über  öen  Äeffeln 
burc^  angelöt^ete  9^ebenbrä^te  nerbunben;  cbenfc  finb  bie  Äabelbrä^te 
mit  ^öaiterie,  Säuteroerf  unb  Slngeigfafteu  oerbunben. 

Steigt  nun  tiaS^  SBaffer  im  ^effel  über  bie  feftgefe^te  §i3l;e,  fo  tüirb 
bie  'Jü^rung  a'  bie  3""Öß  Ö^S^^  ^^^  ^^^^^  Schraube  n  brüden  unb  bie 
Batterie  fc^üefeen;  ta§>  ßäutemer!  L  beginnt  §u  tonen  unb  gleichzeitig 
faßt  an  bem  2lnjeigfaften  K  üor  bie  Deffnung  II  eine  ^^latte,  welche 
bie  2ßorte  „ju  üiet  äßaffer"  trägt,  ©o  lange  ber  2öafferftanb  ju  ^oc^ 
ift,  bleibt  bie  ^^atterie  gefc^loff en ;  ba§  Sauten  ^ört  erft  bann  auf,  menn 
ber  2Bafferftanb  im  i^effel  unb  mit  bemfelben  bie  ^-ü^rung  a'  gefunfen 
unb  fo  bie  S^n^e  in  i'pre  frühere  Sage  jurücfgefebert  ift.  Sie  Slngeig; 
platte  tüirb  fo  lange  bem  3(uge  fic^tbar  bleiben,  bi§  biefelbe  jurücfgeftellt 
roirb;  ber  ftattgefunbene  ju  ^o^e  3Safferftanb  fann  alfo  auc^  no^)  nad^= 
träglict)  conftatirt  werben,  loenn  bie  ©locfe  nid^t  gehört  fepn  foUte.  Jöei 
ju  geringem  2öafferftanb  im  Äeffel  tpirb  bie  ^ü^rung  a  bie  3""9^  "^^t 
nac^  unten  nehmen  unb  biefelbe  gegen  bie  ©ctiraube  m  brüden.  Sofort 
tüirb  ba'3  Säuteroer!  ertönen  unb  eine  ^ßlatte  mit  ber  Qnfdirift:  „ju 
tüenig  iöaffer"  tt)irb  cor  bie  Oeffnung  III  fatten.  ©teigt  tia§  Sßaffer, 
fo  üerläßt  bie  ^^ü^rung  a  bie  S^n^e  roiebcr,  biefe  fe^rt  in  i^re  mittlere 
Sage  äurüct  unb  bie  ©locfe  wirD  aufhören  ^^u  läuten,  wogegen  bie  2tn: 
jeigplatte  big  jur  äöegna^me  fid^tbar  bleibt. 

Um  au^  äu  ^o^en  5)ampfbrucf  fignalifiren  ju  fönnen,  f^iebt  man 
burd^  bie  obere  oeffnung  be^  üuedfilbermanometer§  M  gtoei  ifolirte 
Drähte  big  ju  bem  ju  fignalifirenben  J)ampfbrucf.  ©obalb  le&terer 
eintritt,  mirb  t)a§i  Cuedfilber  bie  beiben  ©rä^te  berühren  unb  bie  Öats 
terie  fcl)lie§en;    fofort  ertönt  bag  Säutetüerf  unb  oor  oie  Oeffmmg  IV 
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beS  ain^eigfaftena  fäflt  eine  platte  mit  ber  ^nfd^rif t :  „^u  öiel  3)ampf". 
—  derartige  Säutetoerfe  unb  2lnjeigfäften  laffen  ft6  beliebig  üiele  in 
üerfd^iebenen  9iäumen  anbringen  unb  roerben  fie  alle  gteid}jeitig  functio= 
niren.  3{u(^  im  J^effel^au^  felbft  fann  ein  Säuteiner!  angebracht  werben. 

(goU  ein  Äeffel  abgelaffen  »erben,  )o  fi^raubt  man,  bamit  ba§ 
Säuteroerf  nid^t  fortroä^renb  tönt,  ben  betreffenben  3)ra^t  an  ber  (Schraube 
m  lc0.  ©ine  mit  ^erfd^lufe  oerfe^ene  aJ^etaÜum^üHung  öer^inbert,  ha% 
Jpeijer  unb  unberufene  ^^erfonen  an  bie  ©d^rauben  n,  m  unb  P  ge^ 
angen  fönnen. 

Sitte  2)ra^tt)erbinbungen  muffen  jufammengelöt^et  werben.  ®ie 
Batterie  ift  iä^rlic^  einmal  ju  reinigen  unb  frifc^  ju  fütten,  bebarf 
jebod^  mä^renb  biefer  3eit  feiner  befonberen  Sluffid^t. 

^i§  auf  »eitere  Sefanntmad^ung  finb  biefe  Apparate  nur  aüein 
üon  mir  gu  bejiel)en;  ber  ^rei§  be:5felben  beträgt  pro  ^effel  15  %\)lv., 
für  einmalige  Slnlage  ber  ßeitung,  53atterie,  Säuteinerf,  2ln§eigfaflen 
25  2:^lr.,  großem  Säutewerf  mit  bcppelter  ©atterie  15  X^lv.  me^r. 
{^\t  me^r  al§  100'  Äabellänge  erforberlid;,  fo  wirb  für  jeben  g-ufe  bar^ 
über  2  6gr.  berechnet.  6  Äeffelapparate  fofteten  bemnac^  6  mal  15 
plus  25  3:^lr.  2lu§gefü^rte  2tnlagen  fönnen  unter  anberen  in  nac^= 
ftebenben  ^abrifen  angefe^en  »erben:  2lctieneifen»er!  in  ©aljgitter, 
^udferfabrifen :  SranbeS  unb  ßomp.  in  Offleben  hei  ©d^öningen, 
58r an b es  unb  5ßafel  in  ^öten^leben,  2(ctien§ucferfabrif  ;3err^eim, 
Äücfen  unb  Sc^mibt  in  2öulferftebt,  2öier§borff,  ^-»ecEer  unb 
6omp.  in  ©röningen,  ©uftaü  2)^e^ne  in  ©äbifd)borf  bei  ©(^»eibni^ 
Wt.  SB.  o^eimann  in  ^SreSlau,  ßübede  unb  ßomp.  in  SanbSberg, 
3u(ferfabrif  @(|»itter§borf  hei  ©isleben,  ßuderfabri!  grbeborn  bei  Sii= 
leben,  2ßulfd),  gijrfter  unb  Somp.  in  Sc^roanebecf ,  ßaff erber 
älctienjucferfabri! ,  2ö.  21.  9flimpau  in  ©d^lanftebt,  3t.  2öe iniig  in 
Üueblinburg,  §.  ©c^liep^afe  unb  (Eomp.  in  ©ebeleben,  ^udferfabrif 
Stilleben  in  Sll^leben  a.  ©. ,  ^udferfabri!  ^-öefebau  bei  Sllgleben  a.  ©., 
3ucferfieberei  -  (Somp.  in  Sernburg,  §art»ig§malbauer  3uclerfabri!  bei 
^auer,  3ucferfieberei  ©utfc^borf  bei  ©triegau,  ß.  @.  SBalf^off  in 
©c^ognil  bei  (Eanti),  3ucf erfabrif  ^lettenborf  bei  Sre^lau,  ©räfl.  ©  t  o  1 1= 
berg'fc^e  3)lafc^inenfabrif  in 3}lagbeburg,  3)Zagbeburg=|)alberftäbter  (gifen= 
ba^n  =  2öerfftatt  in  ^palberftabt ,  @mil  ©oltmann'l  (Sifenmerf  2:^ale, 
3ucferfabrifen  in  ©arben  unb  5ßpri|  2C. 


lOB  (Sf^einerö  iiamptteijelfpftem. 

XXVIl. 

(öerner'B  DamijfkelTeirijßcin. 

'}la±  ^^vmengaub'Ä  Genie  iiidustriel,  'September  1869,  <S.  137  unb  fcen: 
Scientific  Aniericun,  Cctober  1869,  @.  209. 

ü)iit  'ilbbilfciiiicicn  auf  lab.  11. 

2luf  ber  (Snt)e  1867  ftattge^abten  Slu^ftellunci  te§>  American  Institute 
in  9^en):'J)orf  erregte  Öae  üon  (iapitän  ©erner  conftruirte  SDampffeffeU 
fpftem  bie  Slufmertfamfeit  ber  gad^leute.  2)ie  bamal§  mut^maplicfe  aue= 
ge)"prcd;enen  günftigen  (gigeiifd^aften  biefe§  ^effel^  fotten  fic^  praftifd^  fo 
bemä^rt  ^aben,  baf,  eine  auSgebe^nte  2lnmenbung  besfelben  ^u  ex-- 
luarten  ift. 

Urfprünglid^  rourbe  ber  gemö^nlic^e ,  cplinbrifi^e  Äeffel  jur  Jöer-- 
gröBerung  ber  .§eijf(äc^e  unb  ©rjielung  eine^  trocfenen  Kampfes,  n^elc^er 
üor  'iöävnieaui^ftra^lung  naci^  älufeen  bema^rt  roerben  loUte,  in  einer 
folc^en  2lrt  oon  ©einer  mobificirt,  roie  bie^  ber  6(i^nitt  in  ^igur  23 
anbeutet. 

5)ur(^  ^Einbringung  eineS  fleineren  (^pHnber^  c  im  :3J^'^ß^ß^  ^^^ 
.ßeffelS  C  —  parallel  aber  etvoa5^  ejrcentrifc^  juni  äußeren  gefteüt  — 
iDurbe  bie  3)icfe  ber  2Ba[)erj(^id)t  bebeutenb  üerringert,  bie  .Ipeigfläc^e 
roefentlic^  nergröfeert  unb  ber  innere  cplinberförmige  dlanm  §ur  Slnfamm: 
tung  beS  SDampfeä  in  einer  ät;nlic^en  iBeije  nermenbet,  roie  biefe  im 
Sd)nitt  in  §ig.  22  erfic^tlic|  ift  unb  nod^  nä^er  befprod^en  wirb. 

Sine  günftigere  ^ilnorbnung  mit  SRürffic^t  auf  eine  jiuedmäfeige 
"iiiaffercirculation  unb  unge^inberte  SDampfauffteigung  mürbe  burd;  bie 
Jperfteüung  bee  conifd)  geformten  Ü'effeU  erhielt,  meld^er  Miä)  bie  ©c^nitte 
giq.  22  unb  24  ffijsirt  ift. 

2)ie  Äeffelac^fe  ift  ^orijontal  unb  ber  innere  fegelförmige  üJiantel  B 
ebenfaü^o  eycentrifd^  jum  äuf^eren  A  üerfteüt.  2)urct)  bie  ^2(rt  ber  üuu 
mauerung  umfüllen  bie  uon  bem  JHofte  f  auffteigenben  flammen  faft 
ben  ganjen  ^eüd  unb  bie  ab^iiel^enben  ^erbrennungioprobucte  beftreic^en 
nod),  bt'ttor  fie  burd;  ttn  ©d)ornftein  G  entweichen,  tien  3)ampfraum 
unb  übert;i^en  ben  5Dampf. 

J)ii.fer  erl;ebt  fic^  junädjft  im  Sampfbom  C,  mit  Joelc^em  bei  innere 
•ftVffelraum  ß  burc^  bie  'Jiö^re  D  communicirt,  fo  bafj  eigentlid)  ber 
fegeiförmige  3laum  B  jur  ätnfammlung  beg  gebilbeten  3)ampfe!S  bient, 
in  n.H'ld)em  berfelbe  üor  SBärmeaneftra^Iung  nac^  3Iuf5t'u  bewahrt  ift. 

3)ic  2Bafferjufü(;rung,  roel4>e  bei  ber  rebucirtcu  Saffermenge  coÜ^ 


@ernct'§  2ampf!efiei|vflen;. 


107 


fcmmeu  gleic^mäbig  erfclgeu  mue,  ge)d}ie^t  Durc^  bie  Sichre  F;  I  bringt 
tai  aÜenfaül  im  S)ampfraume  B  iiä)  biltenfce  Gonbenfatioiieicaner  iii'iS 
^reie.     2)en  2>ajnpf  aber  leitet  bie  ^TJcbrenleitung  E,  E'  jur  3)iai"c^nne.  '-^^ 

'Jlaä)  bem  befc^riebenen  Spfteni  [)at  ©erner  ^cri^cntüle  unb  ter- 
ticale,  ftatiDuäre  unb  tragbare  Äeffel  conftruirt;  bei  le^teren  n.nrb  bie 
äußere  Umbüüuni)  burcb  mit  iöafjer  gefiiUte  I^o^Ie  ü)ieta[Iiränbe  gebilbei. 

liniere  Cuelien  bejeicbnen  ali  Scrtbeile  bieier  Äeii]elccuftructicn  bie 
ungebinberte  'S^af]ercircuIaticn,  bie  günftige  Sluiä^nugung  ber  j^eueraiärme, 
bie  ßrjeugung  ron  trccfenem  2)ampf,  unb  bie  ^i^ermeibun^  ungleiö- 
mäfeiger  (rr^igung  unb  ber  baraue  entfpringenben  ungleicbmäßigen  3Iu?: 
bebnung  be§  ÄeffelS.  S)ie  mit  einem  ^^unb  ^dI)U  (Slntbracitj 
rerbampfte  2ßafiermenge  n:irb  mit  10  bii  12  ^funb  unb 
eViVa^  baiüber  angegeben. 

3ur  ^^ergleid^ung  fep  no^  nad^fte^enbe  ZabeÜc  aiii  bem  Scieotific 
American  ^^  angefügt : 

I  !         Äot)le. 


ilocomotiDteiTcl      .    .    . 

Üicbventeffcl  r.iit  riicffeh 

renber  ^'«^ntnie  .     .     . 

3"9f^1H'l 

Spl'iüDerfejiel  .  .  .  . 
(äernev'i:       ftationäie 

Äefiel 

©  e  r  n  e  r '  c-    tragbare 

Äeffel 


2:.' 


16 

4b 

40 

45 

40 

'ö6 

22 

3fa 

—  48 

J3 

56 

11 


2i  Die  üJünbung  ter  ijimpfrchre  £  tiiifie  künftiger  weiter  itnf f-  in  ber  fceifeeren 
©egenf  flatt  gegcnr.ber  tcm  ^itniriit  bc?  frifcfcen  ©peiferraffcrs  unb  girar  cinfadJ  buvd) 
c;ne  Unibieginig  miö  33eilängcrung  ber  9{öt)re  E  angeleat  trcrten. 

•23  ^Jäl'eref-  bei  ben  läenerai'Sigenter.  Kasson  atd  Comp.,  Broadway, 
New-York. 
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XXVIU. 

Dcrtifoler  Kiil)renke|f£l  oon  3.  iSromu,  Jugenieur  in 
cSt.  JDdcrBlJurg. 

9iad^  bem  Practical  Mechanic's  Journal,  Slpril  1869,  ®.  6  unb  barau§  im 
Genie  Industrie],  October  1869,  ®.  206. 

'l'iit  einer  'ilbbiltunq  auf  Zab    II. 

tiefer  in  gigur  :25  im  ißerticalfc^nitt  unb  in  7.^4  ber  roirfUc^en  63röfee 
gezeichnete  Olö^renfeffel  ift  c^ünbrilc^;  am  unteren  ßnbe  befinbet  fic^  ber 
^euerung^raum  B,  beffen  burc^Iöc^erter ,  Derfe^rt  conifc^er  3Jiantel  auf 
einem  am  äußeren  ^effelmantel  A  feftgefdiraubten  9ting  a  ru^t.  lieber 
bem  geuerraum  mit  t)em  Sflofte  b  unb  auf  hen  9ting  a  fic^  ftüfeenb, 
fte^t  ber  aufredet  conifc^e  3)?antel  C,  beffen  ringförmige  2)ecfplatte  bie 
Oiö^ren  d  trägt ,  tüelci^e  in  bie  ytaud)fammer  D  münben.  ©ine  jineite, 
ebenfaßg  in  biefe  Kammer  fü[;renbe  5Rö^renpartie  t  ru^t  auf  bem  3Boben 
be§  innerften  ©efäfee^  G. 

2)ie  SSerbrennungöprobucte  paffiren  alfo  aufiüärtsfteigenb  bie  3ftöt)ren 
d  mit  t,  gelangen  in  bie  Sftauc^fammer  D,  in  toelc^er  [ic^  ber  ®ampf-- 
übert)i^er  E  befinbet,  burc^ftreic^en  bie  burc^  (enteren  gelegten  3ftö^ren  e 
unb  ge^en  bei  F  in  ben  ©d^ornftein. 

2)a^  burd^  eine  ber  Deffnungen  h  herbeigeführte  3öaffer  füllt  t^en 
Manm  G  unb  A,  meiere  beiöe  unten  bnrd)  bie  9lö^ren  H  communiciren. 
5)iefe  ^ßerbinbung^rö^ren  laffen  fic^  Don  Slufeen  ^eittneilig  reinigen. 

Die  Siampfblafen  fteigen  aufirärts  in  'iien  Ueber^i^ung^raum  burc^ 
bie  ißerbinbungäftu^cn  h,  roornad)  ber  überl;il,Ue  2)ampf  burd;  T  §ur 
'J)ia)d)ine  geleitet  roirb. 

58ei  einer  fe^r  compacten  ßoiiftruction  fte^t  bei  ber  bebeutenben 
Jpei^fläi^e  bie  entiüicfelte  3)ampfmenge  in  einem  günftigen  5ßerl;ältni§ 
jum  ^Brennftoffaufroanb.  (2)0(^  bürfte  toegen  ber  ettpaä  complicirteu  ßon^ 
ftruction  unb  ber  ©cbmierigfeit  ber  Stein^altung  be§  :^effel0  bei  einiger^ 
ma§en  fcl)lec^tem  ©peiferoaffer  beffen  älnmenbung  feine  all^u  gro&e  iperben.) 
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XXIX. 

pect 's  ^bfpcrrfdikber. 

maiSi  Engineering,  Stuguft  1869,  ©.  116. 
CDiit  ilbbilcun^cn  auf  Jab.  111. 

3n  biefem  Journal  ©b.  CLXXXVI  @.  364  unb  55b.  CLXXXVIII 
6.  269  ipurben  bereite  oerfc^iebene  ßonftructionen  pon  ^^eet's  2Ibfperr-- 
fd^ieber  mitgetl^eilt ,  rreld^e  [icb  burd^  einfädle  (Eonftruction,  Seid^ttgfeit 
ber  9leparatur  unb  günftige  SBirfungsfä^igfeit  au^jeic^nen. 

3^euerbing§  liefe  iiä)  ber  ßrfinber  lüeitere  OJiobificationen  ber  2ln= 
orbnung  patentiren,  tüelc^e  in  gig.  18—21  üeranfd^aulic^t  finb. 

S)er  Unterfd^ieb  jiDifd^en  bem  in  ^^ig.  18  gejeic^neten  unb  bem  ju= 
le^t  befannt  gelüorbenen  Slbfperrfc^ieber  befielt  barin,  ba§  bie  ©pinbel  S 
mit  einem  D^iing  nerfe^en  ift,  toelc^er  auf  bem  im  §alfe  h  gebilbeten 
9ting  rul^t ;  auf  ben  9ting  brüdt  eine  «Spiralfeber,  um  einen  bampfbicbten 
33erfd^Iu§  an  biefer  ©teile  ju  erhalten. 

Sie  ©d^raube  am  unteren  Steile  ber  ©pinbel  rt>irft  in  bem  ßonus  c, 
»elc^er  bie  Slbfperrfc^eiben  s  beim  Slnjiel^en  au^einanber  treibt.  2)er 
SonuS  lüirb  burc^  jroei  feitlid^  angebrai^te  j^lügel  ober  gebern  jttiifd^en 
ben  ©d^eiben  s  gel^alten. 

tiefer  2lbfperrfd^ieber  ift  ^auptfäd)Iid^  für  größere  3)urd^laBDffnungen 
befiimmt,  ba  ))a^  ^anbrab  flet^  im  gleid^en  S'^ioeau  oerbleibt.  (^abei 
entgeht  ber  3Sort^eiI,  Don  2lu§en  bie  Stellung  be§  Schiebers  ju  erfennen.j 

^n  ?^igur  19  ift  ein  aJleffingfd^ieber  bargefteHt.  2)ie  ©pinbel  fann 
mit  ben  nic^t  angepreßten  ©c^eiben  s  leidet  unb  fc^nell  auf=  unb 
abgefc^oben  n)erben 

§anbelt  el  fid^  fomit  um  ein  rafd^es  unb  leic^te^  Deffnen  unb 
©c^liefeen,  fo  »irb  fid^  biefe  Slnorbnung  empfehlen. 

2)emfelben  Qmde  entfprid^t  aud^  Der  2Ibfperrfd^ieber  in  %iq.  20 
unb  21.  2lnftatt  bem  SonuS  ftecfen  an  ber  ©pinbel  unten  jtoei  eycen= 
trifd^e  33acfen,  loeld^e  burdb  geeignete^  ©reben  ber  ©riffe  G  ta§>  Slnpreffen 
ber  ©(^ieber  s  beforgen. 


]  ]  0      ?Ibam«  uiib  93cattie"«  2liiflQgeviiii9  Pen  gifcrbo^ntragen  auf  SBJaltfel'ern. 

XXX. 

^bams  unb  ßcottie's  Auflagerung  oon  (Eifenbal)nu)agcu  auf 

ßlattfcbern. 

5fad)  Engineering,  Octobev  1869,  B.  249. 
Üliit  ^JU'biltuniicn  auf  5afa.   II. 

Die  öberinfpectoren  2öiäiam  2lbam^  (North  London  Railway) 
iinb  SBiQiam  ©eorge  ^Seattle  (South-Western  Railway)  liefeeu  fid^  bie 
in  %\Q.  11 — 18  bargefteüten,  ^um  X^eil  auf  fc^on  befannten  ^rincipien 
beru^enben  2luf^ängung5arten  üon  ©ifenba^nroagen  patentiren. 

iBa§  bie  in  %iq.  11  unb  12  ffijsirte  aSet^obe  anbelangt,  fc  finb 
au  bem  SängSträger  A  mie  getnö^nlic^  bie  j^eberftü^en  \'>  angefc^raubt. 
'3)al  untere  gabelförmige  @nbe  trägt  bie  jroei  ä^Pf^i^  C,  meiere  an  einer 
9tD^re  angebracht  finb,  burc^  ineld^e  bie  ©tauge  D  paffirt  unb  mit  ®e= 
lenf  an  bie  geber  S  angehängt  ift. 

3lm  anberen  ßnbe  ber  ©tauge  uub  gegen  bie  3töt)re  anliegeub  be-- 
finbet  fi(^  ein  Äautfc^ufbuffer  E,  beffen  beibe  2)ecfplatten  mit  F  bejeic^uet 
finb.  Die  ©d^raubenmuttern  H  bienen  jur  ;5uftirung.  Der  :^a)i>ien  C 
fann  and)  tnxd)  bie  3tö^re  ge^enb  augeorbnet  roerben  ;  bcc^  mufe  in  ber 
■Dritte  ber  Durchgang  ber  2luft)äugftauge  D  geftattet  fe^n. 

'Jtaö)  einer  jmeiten  21uf^äugart  (^ig.  13)  befielt  bie  ^eberfiü^e 
auö  jnjei  ^tjeilen,  oou  i)enen  B  fty  am  2;räger  A  befeftigt  ijt.  3lu  B 
ift  fi^arnierartig  ber  untere  2;^eil  B'  befeftigt  unb  §ur  '-Berminberung 
ber  ©tofee  ein  tautfc^ufbuffer  E  eingefc^altet.  21u§  Dem  gleidjen  ©runb 
fann  ber  ©d^arnierftift  t)on  einer  )Rüi)xe  aus  elaftifc^em  3Jiaterial  um^ 
geben  werben, 

^ig.  14  jeigt  eine  anbere  iTiobification.  c'pierbei  ift  tia^  Öod^  in 
ber  ^eberftüfee  B  conifc^  mit  bem  roeiteren  Durd^meffer  gegen  bie  ?veber  S. 
Dag  ergere  @nbe  ift  fp{)ärifcb  eripeitevt  unb  gegen  ba^felbe  legt  fic^  ein 
in  ber  ©c^eibe  F  be^  Äautf^ufbuffer^  E  angebre^te^  .»^ugelfegment. 

9ioct)  n?eitere  jtt)ei  Slnorbnungeu  finb  in  )^ig.  15  unb  16  unb  in 
^iQ.  1 7  unb  18  ffi35irt.  Der  .^autfc^ufbuffer  E  jur  äJülberung  ber  mbxa-- 
tionen  unb  ©töjse  ift  oertical  augeorbnet,  im  Uebrigen  bie  Sonftructioii 
au§  ber  3?^nung  ju  erfennen. 


XXXJ. 

I13t)itnei)'5  Hagel  ^ur  i3efeßtgung  Ux  ^^djtenen  auf  ben 

5d)n)eUcn. 

»Tiit  cincv  Slbbiltunci  .tut  2ab.lll. 

^ie  Dielen  ©ifeiiba^nunfälle,  roeld^e  in  ben  ^bereinigten  Staaten 
in  ^olge  ber  ^erfd)iebung  üon  ©d^ienen  oorfommen,  ^aben  jn  ja^lreid^en 
sBerfuc^^n  3ieranlaffung  gegeben,  bie  jur  53efeftigung  ber  Schienen  auf 
ben  ©c^roeUen  gen)ö^nlic^  angeiuenbeten  ^afennägel  hux<i)  beffere  3Jiittel 
ju  erleben.  Q.  21.  äö^itne^  in  ^JZeto^Sjorf,  Sroabtoap  9Rr.  189,  glaubt 
bie§  burd^  3^ägel  uon  ber  in  ?^igur  17  abgebilbeten  ^orm  erreid^en  ju 
fönnen,  meiere  übrigens  auc^  im  ©d^iffsbau  unb  für  anbere  grofee 
^immermannearbeiten  mit  S^ort^eil  anjun?enben  roären.  '5)iefelben  finb 
mit  3ö^nen  ober  äßiber^afen  üerfe^en  unb  auf  einen  Srt)eil  i^rer  Sänge 
ju  langgezogenen  ©d^raubengängen  gebre^t,  bamit  bie  9Mgel  beim  ©in^ 
fd^lagen  fid^  bre^en  unb  i^re  ^ä^m  fid)  feft  in  ba§  .^olj  einfd^neiben ; 
ber  gemunbene  St^eil  erl^ält  feine  Qä^ne.  3)ie  oberen  ^läc^en  ber  3^^"^/ 
ttjeld^e  an  ben  einjelnen  ^läd^en  nerfe^t  gegeneinanber  fielen,  finb  ganj 
ober  faft  flad^  unb  fielen  re(^ttt>infelig  gegen  bie  Äanten.  !^nT  ^ev- 
fteUung  ber  9iägel  ^at  Söl^itnep  2)iafc^inen  conftruirt,  roeld^e  eine 
aufeeror£»entlid^  billige  ^abrication  ermöglidien.  (3)eutfd)e  ^^^wftriegei^ 
tung,  1869,  3ir.  46.) 


XXXIl. 

lupdung  oon  ÜDoob,  ^igljt  unb  dLomp.  in  ÖDorrelicr. 

''Jlaä)  bem  Engineering  and  Mining  Journal,  September  1869,   S.  193. 


Wii  -ilbHltuimtn  auf  Zab.  II. 


2Soob,  Sig^t  unb  (Somp.  inSöorcefter  (^Raffac^ufett^,  3lmerifa) 
^aben  bie  in  ^ig.  19—21  abgebilbete  aSeßenfuppetung  eingeführt,  welche 
unter  Umftänben  tregen  i^rer  Sinfad^^eit  re(^t  jmecEmäfeig  ift. 

2)ie  aneinanöer  fte^enben  SBeHenenben  finb  fo  gefdbnitten,  bafe  iie 
fid)  genau  überplatten  unb  sufammengefügt  eine  ununterbrod^ene  Söeüe 
bilben.    2luf  bie  i^erbinbungäftelle  n^erben  bie  beiben  ^lemmbaden  R,  B' 


J12  9)iacfiea  Settevn''<£e^  •  unb  'ilblegmajcöine. 

aufgelegt,  meldte  nad^  lint§>  unb  xeä)t§>  '\id)  ettraö  üerjüngen  unb  mit 
einem  ©d^raubengeiriiibe  oerfe^en  finb.  2luf  ba^ielbe  irirb  beiberfeit^ 
je  ein  Äuppelung^ring  C,C'  aufgefct)raubt,  n}eld)e  oor  bem  3"f<i^wen= 
fügen  auf  bie  2öellenftüc!e  aufgefd^oben  n?urben. 


XXXIII. 

Jlttrkie'B  Ülofi^me  jum  5e^cn  unb  Mit^tn  ber  iBudjbrufktpen. 

ÜJiit    einer  Slbtiltung  auf  Sab.  II. 

Obgleid^  bie  öefd^reibung  unb  3lbbilbung  ber  33iac!ie'fcben  Setterm 
<Se^-  unb  2lblegmafd^ine  in  unferer  Quelle  (Engineer,  3^ot»ember  1869, 
<S.  343)  öiel  ju  toünfd^en  übrig  lä^t  unb  competente  gad^männer  biefe 
2lrt  üon  3Jiafd^inen  als  3ii^"JUtSniafc^inen  be5eid)nen,  ja  beren  rationelle 
3^ermir!lic^ung  §u  t)tn  Unmöglid^feiten  red^nen,  glauben  wir  bie  neue 
3Jiafd^ine  bod^  au§:  bem  ©runbe  mittbeilen  ju  muffen,  toeil  ber  i^rer 
©onftruction  §u  ©runbe  liegenbe  @eban!e  als  ein  bemerfenSmert^er  unb 
bie  älnorbnung,  fo  tüeit  fie  fid)  oerfte^en  ober  errat^en  lä§t,  als  feine 
unmöglid^e  erfc^eiut. 

^rincipieH  unterfd^eibet  fid^  biefe  ÜJiafd^ine  üon  ben  anberen  befannt 
geiDorbenen  SSorfd^lägen  unb  Sonftructionen  baburc^,  bafe  fie  auS  jtcei 
üon  einanber  ooHfommen  getrennten  3)?ed^aniSmen  befielt;  ber  eine  ift 
ein  flaoierä^ntid^eS  ^nftrument  mit  14  5taften,  über  beffen  Einlage  nid^tS 
3Rä^ereS  mitget^eilt  tt>erben  fann  unb  mit  |)ülfe  beffen  ein  2lrbeiter 
Söd^er  in  ^apierftrelfen  ^erüorbringt ,  üon  beren  2lnorbnung  (a\)ni\(i) 
tüie  bei  ben  harten  einer  ^acquarbmafc^ine)  't)a§  (Spiel  beS  jttjeiten 
aJlec^aniSmuS,  ber  eigentlid^en  (Se^mafd^ine  au tomatifd^  bett)irft 
»erben  foH. 

3)iefe  automatifd^  functionirenbe  «Se^mafdbine  ift  in  einer  perfpec; 
tiöifd^en  ©tiäje  in  gigur  30  bargefieHt.  @ie  befielt  im  Sßefentlic^en 
aus  brei  borijontalen  jRingen  Don  circa  8  guß  ^urd^meffer  unb  2  ^o^ 
SSreite;  ber  obere  unb  ber  untere  berfelben  ift  fiy. 

3luf  bem  oberen  9ling  figen  gleich  oert^eilt  20  ^ppenfäftc^en,  beren 
jebeS  mit  2lbt^eilungen  für  7  oerfd^iebene  2lrten  üerfe^en  unb  am  53oben 
l;inlängli^  burc^brod^en  ift,  bajs  mit  einer  geeigneten  33orridbtung  ent^ 
ttjeber  auS  einer  ober  auä)  auS  alten  fieben  3^äc^ern  je  eine  Xt)pe  ^erauS-- 
genommen  toerben  fann. 

S)er  mittlere  betoeglii^e  9ling    if^  mit  20  ^angfäft(^en   berfe^en, 
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jebeä  mit  7  langen  unb  7  fur§en  SCaften.  Om  Original  ^eifeen  erftere 
„legs  of  man",  leitete  „fingers"), 

2ln  ber  Sorber[eite  ber  Wa)ä)ine  öefinbet  fid)  ein  stoeijölliger  ßplinber 
mit  14  Söd^ern,  unb  über  biefen  bett}egen  fic^  t)ie  im  SSoraug  geloi^ten 
6e^f arten  unb  rüden  gleichmäßig  je  um  Vio  S'^^  weiter. 

lieber  biefem  (Splinber  unb  ber  @e|farte  liegen  14  |)ebel  mit  SBarjen 
an  ben  ßnben,  roel^^e  in  bie  Söc^er  be§  ßplinbers  einzubringen  fuc^en, 
boc^  nur  in  jene  gelangen,  meldte  mit  ben  £ö($ern  in  ber  ©e^farte 
correfponbiren.  3)er  eine  St^eil  biefer  Sod^ung  ift  für  bie  |)ebel  ber 
langen  SCaften,  ber  anbere  für  jene  ber  furjen,  toeld^e  wir  ©reifer 
nennen  rooHen.  3tt)ei  Söc^er  in  ber  ©egfarte  gelten  ftet§  für  bie  erfteren, 
ein  big  '\khen  für  bie  le^teren,  fo  ha%  ber  3)te(^ani§mug  im  ©tanb  ift, 
aug  allen  fieben  Slbt^eilungen  eine^  ber  20  Ääftc^en  je  eine  3:ppe  ^er= 
auSjune^men. 

@ep  beifpiel^meife  bag  2Sort  „Sonbon"  in  ber  ©e|!arte  oorgetoc^t, 
fo  bienen  alfo  jmei  Söd^er  für  bie  ^ebel  ber  langen  haften  unb  fieben 
ßöc^er  für  jene  ber  ©reifer  (6  Sud^ftaben  unb  ein  ©patium).  ^m  rid^= 
tigen  Slugenblid  treten  9  SBarjen  in  bie  Sedier  unb  ^eben  baburd^  bie 
entfprec^enben  2  langen  Staften  unb  7  ©reifer.  £e|tere  loerben  üon  ben 
erfteren  außer  2Birffamfeit  gehalten,  bi§  bie  2  langen  STaften  auf  ber 
unteren  Stingftäc^e  gleitenb  birect  unter  t)a^  läft^en  gelangen,  n?eld^e§ 
bie  Sppen  für  „Sonbon"  enthält.  ®ie  smei  langen  Stafien  floppen  nun 
in  entfpred^enbe  ißertiefungen  unb  geftatten  bie  ©r^ebung  ber  ©reifer, 
welche  bie  nöt^igen  2:ppen  in  bem  Ääftc^en  faffen.  ^nbeffen  gleiten  bie 
jttjei  langen  2:;aften  auf  einer  fd^rägen  gläc^e  aü§  ber  3^ertiefung,  ge= 
langen  in  bie  üorige  Sage  unb  gießen  bie  ©reifer  jurüd. 

^e  2  Xa)kn  vermögen  nur  in  ein  beftimmte^  ^aar  üon  35ertie= 
fungen  einjufaüen ;  bemnac^  mirb  e^  üon  ber  ßo(^ung  in  ber  ©entarte 
abhängen,  ob  unb  toann  jene  jur  2öir!ung  gelangen. 

3)ie  entnommenen  Zypen  rüden  auf  bem  mittleren  Stinge  bi§  jum 
2lb5ug§canal ,  n^o  fie  auf  einen  enblofen  3fliemen  l^inabgeftoßen  toerben, 
iDeld^er  fie  jur  2lbgug»rinne  fo  leitet,  ba§  eine  %\))ße  auf  ber  anberen 
fte^enb  an  ber  SluStrittsfteae  §um  S^orfd^ein  !ommt.  ©as  2lu§fd^ließen 
unb  ßolumnenbilben  ifl  in  ber  getoö^nlid^en  2lrt  §u  öerrid^ten. 

S)a  alfo  20  gangfäft^en  mit  je  7  ©reifern  oor^anben  finb,  fo 
fönnten  pro  IXmbrel^ung  20  x  7  =  140  2:vpen  entnommen  n?erben; 
nimmt  man  für  praftifc^e  plle  50  im  3Jiittel,  fo  gibt  bieß,  ba  ber 
5öiittelring  5  Umbre^ungen  pro  3Jtinute  mad^t,  bie  Seiftung  oon  circa 
15,000  Seppen  pro  ©tunbe,  eineSlrbeit  ju  »elcber  in  gleid;er  3eit  ettoa 
10  ©e|er  not^menbig  finb. 

Dingler'?  Wim.  Soutnal    SSt.  CXCV.  ^.2  8 
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2Ba§  bic  fioc^ung  ber  Se^farten  anbelangt,  fo  tüirb  angegeben  baß 
pro  Stunbe  8000  bi5  10000  Söcöer  gefc^Iagen  tüerben  Eönnen. 

^a§  2lblegen  ber  Settern  fott  in  einer  2öeife  betoerffteHigt 
merben,  meiere  mit  bem  ©e^en  2le^nlic^feit  t^at. 

aJiacfie  '^^  fetbft  fpric^t  |"ic^  in  nac^fte^enber  2öei)e  über  feine 
ÜJiafc^ine  au^: 

„3ebe  2lrbeit  mit  ber  ©e^mafd^ine,  aufgenommen  ba^  2lu§id)lie§en 
unb  Solumnenfe^en,  fann  oon  irgenb  einer  ^erfon  au^gefü^rt  toerben." 

„(Schmale  ^apierftreifen  (3eitung§papier)  »erben  burd^  eine  f leine 
3Kafc^ine  mit  14  SCaften  für  140  unb  mit  20  haften  für  400  oerf(^ie= 
bene  Settern  gelo4)t/' 

,,2>ie  eigentli(j^e  6e|mafc^ine  toirb  mit  2)ampf:  ober  aJienf(^enfraft 
betrieben  unb  arbeitet,  fobalb  bie  nöt^igen  ©egfarten  aufgelegt  finb, 
automatifd^.  '^e^lev  finb  auf  ein  3}linimum  rebucirt,  benn  bie  ©e|-- 
mafd^ine  mad^t  feine  unb  bie  Sod^preffe  functionirt  rid^tig,  ttienn  bie§ 
ber  Slrbeiter  t^ut.  @§  fönnen  gleichzeitig  mel^rere  ©e|farten  gelod^t 
werben,  hjelc^e  für  oerfd^iebene  3Jiafd^inen  unb  öerfd^iebene  ^ypenarten 
üerttjenbbar  finb.  3)ie  ©e^farten  finb  felbft  nad)  Qa^ren  njieber  »er* 
menbbar  ju  ferneren,  felbft  öerbefferten  2luf lagen." 

„55er  2lutor  fann  bie  @e^f arten  felbft  lod^en  unb  bamit  bie  @e|= 
foften  tpefentlic^  oerminbern ;  im  Uebrigen  fönnen  §u  biefer  Slrbeit  j^rauen 
Dermenbet  werben." 

?Die  ^bee  ber  neuen  ®e|mafd^ine  erregt  o^ne  3*^^^^^^^  ^ntereffe; 
c0  tüäre  bal^er  ermünfd^t,  ettoag  oottftänbigere  äRittl^eilungen  über  bie= 
felbe  JU  erhalten,  um  iid)  eine  rid^tige  33orfteIIung  unb  ein  begrünbeteä 
llrt^eil  bilben  ju  fönnen.  33eibe§  ift  nad^  biefer  'Sef(^reibung  jum  §Be= 
bauern  be§  Sleferenten  nietet  ermöglidbt.  5-  3» 


2'^  §err  ^Tcacfie  ift  bet  (Stgentt)ümer  l5e§  Warrington  Guardian  unb  met)rerer 
anbeten  großen  (englifc^cn)  32't""3^"/  für  welche  jebe  äßodje  über  750,000  Settern 
gefegt  irerben  tnüffen.  ©eine  •Se^»  unb  Siblegmafd^ine  rcurbe  Don  beu  ^^m.  aJiuir 
unb  Somp.  in  aJiand^efter  ausgeführt. 
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XXXIV. 

Die  (JftBbereitungBmttfdiinc  mn  iranj  ll3inlil)ou|'en,  Cioil- 
ingcnieur  in  iBrounfd)uieig. 

'üaij  bem  Mechanics'  Magazine,  ^lOßember  1869,  >£.  387. 
'Mit  Jlbbiltungcn  auf  Sab.  U. 

©inb^aufeu'^  @i!obereitungönia)d&ine  gehört  in  jene  Kategorie 
ber  (Sigmafd)inen,  bei  lüeldjer  nad^  be§  2lmertfaner§  @orrie  ^bee  burd) 
eine  Äraftmaf4)ine  Suft  in  einem  ^^eile  be^  2lpparate§  ju)"ammengepre§t 
unb  bie[e  in  bem  anberen  S^^eile  be^felben  lüieber  au^gebe^nt  toirb.  S)ie 
bei  ber  3uf*^"inienpreffung  frei  roerbenbe  2Bärme  inirb  Don  einem  circu= 
(irenben  'löafferftrom  aufgenommen,  roä^renb  bie  bei  ber  Sln^bel^nung 
erforberlic^e  2Bärme  bem  in  (Si§  ju  oermanbelnben  2Baffer  ober  bem  fonft 
gU  fü^lenben  gtuibum  entzogen  n^irb. 

2)ie  3ii1'animenpreffung  unb  tk  Slu^be^nung  ber  Suft  »erben  in 
einem  Splinber  üoüpgen,  m  luelc^em  ein  Kolben  burc^  einen  SJtotor  i)ui' 
unb  {)erbeft)egt  lüirb.  S)ie  comprimirte  Suft  gelangt  aug  bem  S^erbic^^ 
tunggraum  in  einen  ßonbenfator  ober  Ä ü ^ l e r,  in  Jüeld^em bie  2Bärme 
berfelben  aufgenommen  mirb. 

@d)on  ber  ^erbitttung^raum  be§  ®plinber§  mirb  unau§gefe|t  abge= 
fü{)It  unb  im  ßonbenfator  ftreid;t  au^  bemfelben  @runb  bie  buri^  bie 
Serbic^tung  ermärmte  Suft  burcb  S^tö^ren,  trc(d)e  in  einer  3lbt^eilung 
üon  bem  ^ü^Imaffer,  in  ber  gtneiten  aber  üon  ber  au§  bem  ißerbünnungg* 
räum  unb  aud)  au§  bem  Sieftigerator  fommenben  falten  Suft  umfpült 
merben. 

Sie  in  biefer  2lrt  abgefüllte  aber  üerbic^tete  Suft  gelangt  nun  au§ 
b^m  ßonbenfator  in  ben  3?erbünnung§raum  be§  ßplinber§,  gef)t  üon  fca 
bur(^  einen  fteübaren  Sßeci^fel  in  hen  9tefrigerator  unb  auc^  §um 
3:t)ei(  (tt)ie  oben  bemerft  tourbe)  in  ten  (Sonbenfator. 

^m  Sflefrigerator  befinben  fic^  Qeüen  mit  ber  ju  fü^lenben  ober  in 
©ig  ju  oertranbeinben  glüffigteit,  ober  eä  burc^jie^en  etma  ju  fü^lenbe 
@afe  ober  S)ämpfe  Äübiröijren  im  Sfiefrigerator.  3)ie  benfelben  paffirenbe 
falte  Suft  teirb  nod^  toeiter  im  (Sonbenfator  auC^genu^t  ober  [tretest  tuvd) 
M\)un,  welche  U^  .^ü^liüaffer  umgibt,  fommt  aber  fd^lie§lid^  irieber  in 
ben  3Serbic^tung§raum ,  um  immer  »ieber  ben  angebeuteten  2Beg  üon 
B^leuem  jn  machen. 

3ur  Unterhaltung  eine§  gleichmäßigen  Srudfe^  in  ben  einjelnen 
Sr^eilen  be§  2lpparate§   fte^t  mit  bem  giefrigerator   ein   baHonformiger 


1  ]  Q  aüßinb^aujen'S  (SiSfcereitiingSmdd^ine. 

©rucfrecjulatcr  au^3  elaftifc^em  DJfaterial  in  3]erl)inbung ,  beffen  5]olum 
junimmt,  lüenn  ber  5Drucf  im  inneren  über  ben  2ltmcfp^ärenbru(f  fteigt 
unb  umgefe^rt. 

^igur  3  ift  ein  Schnitt  mä)  ber  ^Binie  1,11  ber  gigur  i,  beni 
©runbrife  ber  a)iafc^ine  mit  weggelaffenem  Slefrigerator. 

A  ift  ber  ßplinber,  tu  treld)em  ber  Äolben  B,  oon  ber  Sd;mung= 
rabtücHe  D  an§>  in  ^iJemegung  gefegt,  auf  ber  einen  ©eite  bie*  33erbid^= 
tuug,  au^  ber  anbeten  bagegen  bie  33erbünnung  ber  Suft  bemerffteüigt. 
Unter  bem  ßplinber  unb  biefem  jur  21uflage  bienenb  befinbet  fid^  ber 
ßoubenfatpr  ober  ^ü^Ier  F.  Segterer  bilbet  einen  rec^tedfigen  oerfd)Ioffe= 
neu  Äaften,  in  )X)^iä)em  ^ortjontale  3tc^ren  angebrad}t  [inb.  Heber  bem 
ßplinber  befinbet  fic^  ber  3ftefrigerator  H,  jum  S^^eil  auf  jenem  ru^enb, 
unb  oorn  burc^  beu  Pfeiler  G  geftü^t. 

5Die  einzelnen  3}fafd;inenabt^eilungen  communiciren  burd^  bie  9fiö^ren 
J  mit  ben  oerfd^iebenen  Qei&ien  unb  bie  33entile  L,  M,  N  unb  0. 

2öa§  bie  Sonftruction  felbft  betrifft,  fo  ift  aufS  bem  ©»^nitt  ju  ent; 
nehmen,  ha^  bie  ßplinberbedel  A^  unb  A^  ^o^lroanbig  finb  unb  bie 
Kammern  bilben,  n^elc^e  mit  a,b  unb  a',b'  bejeid^net  finb.  Se|tere 
communiciren  mit  bem  inneren  bei  6i;Iinber§  huxä)  3SentiIe ;  L  ift  ba§ 
2luslafev  M  ta^i  ©inlafeoentil  für  ben  xeii)t§>  liegenben  S]erbicf)tung§= 
räum;  0  unb  N  finb  bie  entfpred^enben  Ventile  für  bie  linfS  liegenbe 
33erbünnung§abtf)eilung  bei  ©plinbeis. 

^en  6i;linbert^eil ,  in  meld^em  bie  ßompreffion  ftattfinbet,  umgibt 
in  einem  getöiffen  Stbftanbe  ber  9)?antel  W;  ber  ben  ^o^Iraum  ununter-- 
brod}en  buri^jiel^enbe  Safferftrom  fü^lt  bie  ßi^linbennänbe  ah.  S)er 
%^eii  Q  ber  Splinbertoanb ,  tdo  bie  33erbünnung  ftattfinbet,  ift  bagegen 
mit  fd^Iec()ten  2öärmeleitern  umfüllt,  tooju  man  (Sägemehl  ober  lofe 
33aumn)oIlfd^id^ten  benu^t-  c  ift  eine  Suftfammer,  toeld^e  ringförmig  um 
hen  ßplinber  ge|it,  ben  6ompreffion§;  unb  ben  ©ypanfionSraum  t>on  ein- 
anber  fc^eibenb.  2)urc^  einen  gelaffenen  ©palt  gelangt  and)  bei  c  bie 
nöt^ige  ©c^miere  jum  Kolben  ß. 

S)er  Kolben  B  ift  faft  fo  bid  aU  bie  §ubt)D^e  betragt,  unb  mit 
JRüdfid^t  auf  bie  SSer^inberung  jeber  äöärmeleitung  aus  gtoei  Don  ein= 
anber  abfte^enben  ©(Reiben,  welche  ein  ^ölgerner  c^Iinberförmiger  SDlantel 
üerbinbet^  conftruirt.  3)er  innere  ^ol^Iraum  ift  mit  fd^led^ten  Wärme- 
leitern aufgefüllt  unb  bie  an  ber  inneren  SpUnbermanb  ftreifcnben  Mant>-- 
platten  finb  mit  je  einem  ^id^tunglring  t>erfet;en.  ®ie  Äolbenftange 
ge^t  bur^  eine  ©topfbüc^fe  unb  erlangt  n»eiter^in  im  Pfeiler  G  eine 
än)eite  ^ül^runglfteUe. 

S)ie  Senjegung  bei  3lul-  unb  ©inlafePentileS  N  unb  0  erfolgt  üon 
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jmei  eycentrifc^en  ec6ei&eu  S  auf  ber  .^auptttteüe  mit  .^ülfe  ber  au§  ber 
3eic^nung  ju  entne^menben  3)?ed^ani^meu.  SBä^renb  eine^  ^^eileä  beg 
^ube»  oon  red^tS  nad?  linfs  ift  ba§  ©inlafeuentil  O  geöffnet  unb  abge-- 
fü^lte  comprimirte  Suft  gelaugt  t)inter  ^en  Kolben ;  baö  '^eutil  lüirb  ^ier= 
nac^  gefd^loffen  uub  bie  ©ypaufiou  tritt  ein.  33eim  3flücfgaug  be§  ^olbeuS 
ift  lia§  2lu§Ia§üeutil  N  geöffuet. 

2)a^  ^unere  be§  ßoubenfatorg  ift  in  jroei  2lbt^eiluugen  get^eilt, 
tüeil  in  jener  red^ts  bie  burd^ge^enbeu  9löt;reu,  in  ineld^eu  bie  coTnpri= 
mirte  Suft  be^ufg  ber  3lb!u!)luug  circulirt,  üom  roec^felnbeu  falten  3Saffer 
umgeben  fiub;  legterel  tt)irb  burd^  pumpen  in  beu  ringförmigen  9laum  W 
unb  t>on  ta  burd;  ta^  dioi^x  Wi  jum  Sonbenfator  gebracht,  ben  e»  burd^ 
bal  9lo^r  W^  Derläfet. 

Um  eine  innige  ^erü^rung  be^  Iüt)hyaffer§  mit  ben  Diö^ren  ju 
ceranlaffeu,  finb  befonbere  SJietallplatten  eingefteQt,  um  ben  2Bafferftrom 
ätoecfmäfeig  ju  leiten.  S)a§  Söaffer  unb  bie  ju  fü^lenbe  üerbid^tete  Suft 
ftrömen  einanber  entgegen,  ^ie  Slbt^eilung  linf^  ift  ä^nlid^  conftruirt; 
\)a^  Äü^lmittel  bilbet  aber  ^ier  bie  Suft,  n^elc^e  burd^  t^a^  9io^r  J'^  (in 
^ig.  3  punftirt  angezeigt)  birect  aü§>  ber  ^ßerbünnungSfammer  b'  unb 
auc^  ü\\§  bem  9tefrigerator  H  bur^  bie  Seitung  J^  (ebenfalls  in  gig.  3 
punftirt)  in  ber  l-Eic^tung  ber  Pfeile  jugeleitet  ttiirb.  ^at  biefe  ^ü^IungS* 
luft  ben  ßonbenfator  burd^flric^en,  fo  gelangt  fie  burd^  J*  jur  Kammer  b, 
tüirb  burd)  ha§:  Ventil  M,  menn  Dom  Kolben  angefaugt,  eingelaffen,  beim 
Äolbenrücfgang  t)erbid)tet  unb  erwärmt,  burc^  ba§  ^.sentit  L  unb  ta^ 
Dlo^rJ'  aber  nuu  ueuerbingS  jur  2lbfü^lung  in  ben  (ionbenfator  geführt, 
fo  ta^  (abgefel^en  üon  Suftoerlufteu)  ein  ununterbrochener  Kreislauf  ber= 
felben  Suft  ftattfinbet. 

S)ie  beiben  3löf)renf9fteme  im  Sonbeufator  münbeu  in  bie  3:;rennuug§-- 
fammer  i,  in  raeld^e  bie  erwärmte  üerbid^tete  Suft  au^  ber  Kammer  a 
burd)  ba^ 9io^r  J'  geleitet  wirb;  bie  abgefüllte  jie^t  bagegen  buvd)  J  in 
ben  Sypanfion^raum  a'  be^  ßi;linber^. 

2)er  Slefrigerator  H  ift  au^  |)o[3  gejimmert,  boppelwanbig,  luftbi(|t 
unb  mit  einer  fc^le^tleitenben  ©c^uglüanb  gefüttert.  Sein  ©ecfet  ^at 
2lu§fd)uitte  jur  ©infteüung  Don  oben  geöffneten  3Ketattbü(^fen  H^.  ^n 
biefe  ftellt  man  bie  3e(Ien  H'^  (b.  i).  jene  ireld^e  bie  ju  fü^Ienbe  ober  in 
ei§  äu  üerroanbeinbe  ^lüffigfeit  eut^alteu).  ^vlx  ^Sermittelung  eines 
Mieten  ßoutacteS  ift  in  H^  etwaS  ©pirituS  ober  eine  ß^lorcalciumlöfung 
enthalten. 

man  fann  inbefe  anö)  H^  birect  al§  (gisbüd^fe  oenreuben,  um  fo 
leichter,  ha  fie  nur  lofe  eingefteQt  finb,  aber  sur  ©räielung  einer  luft^ 
bid^ten  3Serbinbung  mit  ber  oberen  glantfd^e  auf  einem  gil^ring  liegen. 
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5öefoubere  gicfjadfföruiide  3roii4'ß"^'^"^ß  H^,  in  ben  3tt>ifd^enräumen 
beä  iRefrigeratorö  aufgeftetit,  foDen  eine  innigere  ^erü^rung  ber  irärme: 
entjietjenben  eypanbirten  2uft  mit  ben  ©ofäi^en  H'  erjielen. 

2)ie  abgefüllte  üerbid)tete  Suft  eypanDirt  im  Hinteren  6plinbertE)eil 
unb  in  bem  mit  biefcm  burd)  J^  in  S^erbinbung  gebrad^ten  9lefrigerator, 
burc!^ftreid;t  benfelben  unb  gelangt  enblid),  h)ie  oben  eriüäbnt,  bur(^  J^ 
in  ben  ßonbenfator  gur  3lb!ül;Iung  be§  unterbeffen  comprimirten  unb  in 
ben  Äübler  eingeleiteten  SuftantbeileS. 

3ur  Unterbaltung  eine^^  gleichmäßigen  ®rucfeg  bient  ber  elaftif(|e 
^Ballon  Z,  n?eld)er  burd)  bog  9iol;r  y  mit  bem  inneren  be^  9iefrigerator§ 
communicirt. 

Suftüerlufte  merben  burd^  ba§  3Sentil  R  erfe|t,  menn  bie  atmoip^äri)d;e 
Suft  Ueberbrud  geirtnnt;  bie  eintretenbe  Suft  burc^jiel^t  fofort  ba§  mit 
S^lorcalcium  gefüllte  unter  R  befinbl{4)e  ©efäfe. 

.^anbelt  e^  \iü)  um  Slbfü^lung  öon  Suft,  ®afen,  ßonbenfation  non 
^ampf,  fo  werben  biefe  huvä)  Sftö^ren  geleitet,  meldte  ben  Dlefrigerator 
burc^jie^en. 

2(ud[)  jur  ^Ventilation  üon  9täumlic^feiten ,  wie  ÄeHer,  .^ofpitciler, 
SC^eater  2c.  luirb  biefe  Slnorbnung  empfohlen.  S)ie  gefül^lte  Suft  gelangt 
burdt)  J5  in  bie  ju  oentilirenben  9täume  unb  frifd^e  atmofp^ärifd^e  Suft 
lüirb  burd^  J^  in  bie  SSerbid^tungSfammer  geleitet. 

9^od^  bleibt  3U  ermähnen  bie  S}orri4)tung  jur  St^eilung  be§  üerbünn- 
ten  SuftftromeS,  njeld^er  Dom  (Eplinber  befanntlid^  äum  S^^eil  unb  gioar 
burd^  J5  nad^  bem  ©ii^raum,  bem  9iefrigerator  H,  unb  t^eilroeife  burd^  J^ 
5ur  Slbfüblung  in  tien  ßonbenfator  gefül;rt  lüirb.  S)ie  beiben  legtge; 
nannten  Seitunggrö^ren  J^  unb  J^  fteben  burd^  ben  haften  J^  in  ^er= 
binbung,  in  njeld^em  fidi  ein  bre^barer  ©d;ieber  P  befinbet,  ben  ber 
Sluffeber  uon  Slufeen  entfpre(^enb  ftettt. 

3)a§  aJkfimum  ber  Aalte  ift  erreid^bar,  njenn  fämnitlid)e  bur(^  bie 
Suftüerbid;tung,  ferner  burd;  bie  Sleibung  be^  Ä'olbeng  2C.  frei  lüerbenbe 
2Bärme  com  Äül^lmaffer  aufgenommen  unb  abgeleitet  luirb. 
^      eine  fold^e  3J?af4)inc  loirb   je^t  im  ÄrpftaÜ=^alaft  in  Sonbon  auf-- 
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3um  brennen  öon  fe^r  fo^lenftoffreic^en  Oelen  l;at  Q.  ^.  ^rtüin 
in  (S^icago  (6taat  ^^i^oi^,  Slmerifa)  ein  ©pftem  t»on  Sampen  ober 
Saternen  erfunben  unb  fic^  fürjlic^  in  granfreic^  patenliren  laffen,  lüobei 
ein  bnr(^  bie  glamme  erzeugter  Snftftrom  mit  biefer  jufammentrifft  unb 
eine  üollftänbigere  SSerbrennung  betpirft. 

Sei  einer  nad)  biefem  >-|]ri«cip  conftruirten  Sampe  ober  Saterne,  mt 
fie  in  %iq.  22  im  SSerticalfc^nitt  bargefteUt  ift,  erplt  ber  ®e(fel  bc§ 
Oelbef)älter^  R  eine  conifc^e  gorm  unb  um  if)n  l;erum  ift  eine  Suft^ 
!ammer  r  gebilöet,  welche  bie  fiuft  au§  ben  SeitungSrö^ren  C  empfängt 
unb  fie  ber  ^^lamme  gufü^rt.  ®er  Srenner  ^at  bie  bei  SJiineralöUampen 
gen^ö^nlid^e  j^-orm,  nur  finb  oben  am  S)o4)t^alter  35orfprünge  a  angebracht, 
um  bie  Semegung  unb  Siic^tung  ber  juftrömenbeu  £uft  in  gemiffem  @rab 
§u  reguliren.  S)iefe  S^orfprünge  fönnen  babur(^  erfe^t  werben,  tia^  ber 
obere  2:f)ei[  beg  ®oc^t^altev§  gu  einer  Slrt  ©c^ale  mä)  aufeen  gebogen 
niirb.  5)ie  coniic^e  Äapfel  a'  über  bem  S3renner,  roeldje  oben  bie  ge^ 
ioDf)nli(^e  §orm  ^at,  ift  unten  luftbicJ^t  mit  ber  SufÜammer  r  oerbunben ; 
auf  biefer  lapfel  ru^t  ber  burd)lD4)te  S^räger  b  be^  ©laSc^Iinber^ ,  ber 
eine  concaoe  gorm  eri)ält,  um  ben  ftarfen  Zutritt  feitlid^er  iiuftftrömun= 
gen  ju  oer^nten,  unb  ber  einen  etn)a§  fleineren  S)ur4)meffer  befi^t  als 
ber  S)e(fel  ber  fiuftfammer  r.  S)er  9ting  A  auf  bem  oberen  ßnbe  bes 
@lascl;Iinberg,  ber  au§  einem  sölec^ftücf  o^ne  Söt^ung  geformt  ift,  trägt 
mittelft  ber  üeinen  ©tü^en  c  ben  §ut  B ;  bie  ©tü^en  enben  baju  in 
Üeine  3apfen,  bie  in  Söd^er  be^  'S)^ä^U  eingenietet  ober  fonft  n^ie  ol^ne 
Satzung  befeftigt  finb.  ©er  ^put  fte^t  burc^  ta§>  )Ro^x  T  mit  ben  beiben 
ßuftrö^ren  C  in  O^erbinbung.  5Die  ^erbinbung  gioifc^en  bem  .^ute  unb 
bem  ^Jto^re  T  gefc^ie^t  burd^  ein  aufgefc^raubteS  Sio^rftüd;  f^raubt  man 
biefeä  a\},  fo  fann  man  ben  ©la^c^Iinber  üom  Brenner  entfernen,  pr 
geniö^nlic^e  ^raecfe  genügen  ^mi  Suftrö^ren  C;  für  ©trafeenlaternen 
u.  bergl.  können  bagegen  mehrere  angemenbet  werben.  3)iefe  Suftrö^ren 
f(^ü^en  8uglei(^  bie  ©lagcplinber ;  für  ^anblaternen  fönnen  fie  burd^ 
i)orijontale  ©täbci)en  k  mit  einanber  üerbunben  n^erben,  bie  mit  ^^alh-- 
muffen  h  auf  ben  3lö^ren  aufliegen  unb  leicht  entfernt  »erben  fönnen. 
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trenn  man  ju  bem  ©laScpIinber  2C.  gelangen  föill.  ©ei  feftfte^enben 
Sampen,  ttjelc^e  feinem  Suftjug  auägefe^t  finb,  fann  man  ben  ®ta§: 
cplinber  unb  t^cn  ©laiträger  b  roeglaffen. 


XXXVI. 

Conftrurtion  ks  Jl  orfc-idireibljebds  für  Kul)c  -  mt  für 
:Arb£itBßrom;  oon  ü.  ßraiienber,  (Edegröpliert  ^Serrdör 
in  ;^onnooer. 

»JRit  afcfcilmngen  auf  Zab.  11. 

3)a  bei  ber  öon  Dr.  2)e^ml  angegebenen  ßonftruction  (^eitf^rift 
bei  beutfcb^öfterreif^ifc^en  3:;elegrap^en:5^ereinel,  ^a^rgang  XV  @.  115) 
burc^  !jlbnul^ung  ber  ein  3Jial  all  2)re^ad^fe,  bal  anbere  Wlal  all  3^er=: 
binbungiftücf  gebraudjten  Schraube  bie  ^lar^eit  ber  ©d^rift  leiben  fönnte 
unb  bie  9teibung  im  ©elen!  beim  ^in§utritt  üon  ©taub  unb  fc^mierigem 
Del  feine  unbebeutenbe  ift,  fcJ^lägt  ber  S^erfaffer  bie  in  j^-ig.  15  unb  16 
ffijjirte  ©inrid^tung  Dor.  ®al  eigentlid;e  ©c^reibftücf  a,b,  c  erl^ält  fo: 
ipol^l  beim  Setüert'fd^en  (ßonftruction  üon  ©ignepj  all  beim  ©ie= 
menl-,§all!e'fcben  ©d)reibapparate  bie^orm  ber  begüglid^en ©c^reib^ 
Ijebel  für  ^ilrbeitlftrom ,  ift  ettoa  2'/4  bil  2^^  Qoü  lang  unb  pafet  mit 
ber  in  ettoa  %  ber  ;Öänge  üom  l^interen  @nbe  befinblid^en  2)urc^bol)rung  c 
auf  einen  in  ber  ©eftellplatte  eingefc^raubten  ©tift;  ein  üorgeftecfter  ©plint 
üer^inbert  bal  .^erabfallen  Pon  biefem  ©tifte;  bal  Porbere  (^nbe  ftrebt 
fic^  ftegen  feiner  größeren  Sänge  ju  fenfen. 

'^a§>  ©(^reibftücf  toirb  Pon  bem  gabelförmigen  ©nbe  d,  e,f,  g  bei 
um  D  brel)baren  ©cf;reib^ebell  S  belegt  unb  jntar  bei  Siul^eftrom  burd^ 
ta^  fürjere  obere  (Snbe  e,f,  bei  Slrbeitlftrom  burc^  ta^i  längere  untere 
©nbe  e,d.  ©iefel  ©abelftücf  roirb  bei  ben  Senjert'fd^en  SIpparaten 
n?ie  bie  gettJö^nlic^e  ©c^reib^ebelfeber  am  2lnferl^ebel  S  befeftigt  (§ig.  15), 
bei  ben  ©icmenl'f(^en  SIpparaten  in  ber  gleid^  jn  befi^reibenben  2lrt. 
®er  S£l;eil  ber  ©abelfeber  gtt^ifd^en  ben  Schrauben  h  unb  g  lüirb  etmal 
f(^n)äd}er  gearbeitet  all  ber  übrige  %t)t\l,  unb  fo,  bafe  bal  ©abelftüdE 
ein  Sefireben  l)at,  nad^  oben  ju  febern.  S)a  bei  ben  ©iemenl'fd^en 
Slpparaten  ber  febernbe  SC^eil  he§>  ©c^reibl^ebell  fe^r  furj  unb  burd^  bie 
©d^raube  h  ba^er  eine  größere  nerticale  Öemcgung  bei  j^'^i^t'^^äbi^enl  F 
nid)t  aulfül)rbar  ift,  fo  mu§  l)ier  eine  3lbänberung  ba^in  getroffen  n)er= 
ben,  ba§  ber  febernbe  Z^eil  bei  ©abelftüdfel  naä)  unten  unb  porn  jurüdt= 
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gebogen  unb  mit  tem  furzen  3lrme  g,i,k  (^ig.  16)  an  ben  2tnfer^ebel 
befefligt  loirb.  Um  bie  ©d^rauben  k  unb  i  mittelft  eineS  ©d^rauben; 
jie^erS  einfc^rauben  unb  Iö|en  ju  fönnen,  erhält  bie  geber  ten  in  j^ig.  1 6 
angeöeuteten  lünglidjrunben  2lugf(^nitt. 

Tier  fenfrec^te  2lbftanb  ber  ©nben  f  unb  d  üon  ber  ßinie  ghe 
mu§  fo  groB  fepn,  ^a^  [oiro^l  hei  ^ul)e-,  aU  hei  2trbeit6ftrom  ta§>  Schreib; 
ftüd  a,  b,c  immer  nur  gegen  einen  ^Nunft  (f  ober  d)  anliegt,  auä)  bie 
^ub^ö^e  be§  ©d^reibftücfel  genügt,  um  ben  ^apierftreifen  bei  ber  9lube-- 
lage  in  bie  erforberlid)e  Gntfernnng  üom  ?3-arbräb(^en  ju  bringen.  'S)a§> 
3ilkj:imum  beg  fenfrec^ten  ^bftanbe^  üon  d  unb  f  mufe  \etoä)  fo  geffiä^It 
merben,  bafe  bie  üerticale  Semegung  be§  ©abelftücE e§,  voelä)e  beim  2Bed^fel 
ber  9]u^e=  unb  3[rbeit§ftrom=@inrid)tung  eintritt,  o^ne  ©efäbrbung  ber 
§eber  be^  ^ebelarme§  au^gefü^rt  roerben  fann,  unt  ber  9iaum  für  biefe 
33en}egung  am  2lpparate  üor^anben  ift. 

©od  ber  Slpparat  für  2lrbeiti§ftrom  eingefteHt  nierben,  fo  brücft  man 
tien  Slnfor^ebel  auf  ben  Strbeit^contact  (Wie  in  gig.  15)  unb  fteüt  bie 
@d)raube  h  fo,  ta^  ber  ^ebel  a,  c,  b  burd^  hen  2lrm  e,  d  mit  tiem  ©nbe  a 
gegen  ten  ^apierftreifen,  bejie^ungSmeife  haS'  ^arbräbd^en  gebrücft  n)irb 
unb  ©c^rift  gibt.  2öiE  man  mit  Slu^eftrom  arbeiten,  fo  brüd e  man  ben 
Slnfer^ebel  gegen  ben  9tu^econtact  (roie  in  j^igur  16)  unb  jie^e  bie 
©ci^raube  h  fo  lange  an,  bi§  roieber  ©d^rift  erfolgt. 

Um  alfo  aul  2lrbeiti?flrom=3>oriic^tung  in  9ftul)eftrom:33orric^tung 
über5Ugef)en,  genügt  eine  ^albe  b\§>  ganje  j^efterbre^ung  ber  ©d^raube  h, 
umgefeE;rt  eine  ebenfo  gro§e  So^bre^ung,  o§ne  ha^  an  ben  ßontacten 
gefteHt  ju  werben  brandet,  ©in  frein)illige§  Söfen  ber  ©d^raube  h  ift 
ni(^t  5U  befürd^ten,  l^a  biefelbe  burd)  bie  y^eberfraft  beg  ©abelftücfeg  eine 
t»ergröfeerte  9ieibung  in  ben@ett)inben  entt)ält;  bei  ben  ©iemeuio'fc^en 
Slpparaten  fann  man  biefelbe  aud^  burd^  eine  befonbere  S)ru(ffd^raube 
feftftcllen. 

2)iefe  2ßorrid^tung  ift  an  jttiei  ßen)ert'fd^en2lpparaten  ber  ©tation 
^annoüer  au^gefü^rt  unb  arbeitet  feit  einiger  3^it  ooüfommen  gut,  bie 
eine  in  einer  3tu^eftromIeitung,  bie  anbere  in  einer  Seitung  mit  2(rbeit5= 
ftrom.  (3eitfc^rift  bes  beutfd^^ijfterreid^ifd^en  2;e(egrap^en=3Sereine§,  ^a^r; 
gang  XV  ©.  169.) 


\)i2  (Satling'S  oerbefferte§  ©atteriegefc^ü^. 

XXXVli. 

DcrbflTcrungen  nn  CÖQtling's  ßöteugefdiü^. 

iUf::  Vlblulcuuflen  ouf  lab.  II. 

5Bie  ber  Scientific  American  üom  4.  3)eceniber  1869  berichtet, 
finb  in  Solt'ei  2Baffenfabrif  (|)artforb,  6onn.,  2lmenfa)  neuerbing^ 
unter  Oberauf fi(^t  üon  9fl.  ^.  ®at ling  an  beffen  S3atterie9efd)ü5  foU 
genbe  '-i^erbeiferungen  angebrad)t  föorben: 

1)  5)er  @dblD§mec^anigmu§  erhielt  ^i^erftärfungen  unb  ^erbefferungen, 
unb  e^  laßt  ^iö^  ta^i  Sd^lofe  je^t  aud)  —  o^ne  "ba^  Diobr  üor^er  au^ 
ber  Saffette  legen  ju  muffen  —  butt^  ein  neues  erfe^en,  nai^bem  ber 
bem  9lo^rboben  hinzugefügte  53D(jen  B,  '^ig.  26,  jurüdgejogen  ttjorben  ift. 

2j  5)ur(i  eine  neue  ©pannoorric^tung  fann  man  bie  9io^re  je^t 
üermittelft  SDre^ung  be§  feitmärtS  üom  @d)lc'ffe  angebradbten  Änopfec^  C 
(^ig.  26)  nad}  ^Belieben  ^um  Slbgefeuertmerben  ober  obne  baSfelbe  um 
i^re  2l^fe  rotiren  laffen. 

3)  3)a§  (ginfü^ren  ber  Patronen  in  baS  ®ef^ü|  ift  baburd)  bafe 
ber  gii'^triditer  A  (J-ig.  26)  mit  automatifd)  roirfenben  ?5ÜQfapfeIn  Der; 
(eben  luurbe,  aud)  für  eine  gan§  ungeübte  ^BebienungSniannfd^aft  mögli(^ 
gema(^t  Sorben. 

4)  S)ie  ^^atvonenbülfen  erl^ielten  ftärfereg  3)iaterial  unb  folibe 
ÖDöenftüde  mit  fd^arf  abgefegtem  9knbe  R,  ^-ig.  27,  fo  bafe  fie  beim 
©c^uffe  ni(^t  jertrümmert,  nac^  bemfelben  aber  Ieid;t  au§  bem  9iobre 
berau^gejogen  unb  bann  oon  Steuern  gelaben  werben  fcnnen,  moburd^ 
berartige  hülfen  ettr»a  fünfjigmal  nad^einanber  Periuenbbar  fel)n  foüen. 

5Dag  9to^r  läfet  fic^,  n)ie  ferner  angegeben  roirb,  mäbrenb  bes 
©(^iefeenS  um  ettt>a  12  @rab  borijontal  bre^en,  obne  ta^  l^ux^u  bie 
Saffettenräöer  beiregt  ju  lüerben  braud)en,  nnt)  madbt  babei,  »eil  ee  ftetS 
nur  ber  äßirfung  eines  einzigen  <B6)u\)e§>  ju  miberfteben  t)ot,  öermöge 
feiner  ©ebnere  unb  einer  bem  Saffettenfd^manj  gegebenen  befonberen 
Sinrid^tung  feinen  3^üd(auf,  ma*  für  bie  ^ierroenbung  biefeS  @ef(^ü^eS 
in  einzelnen  j^äüen  üou  2öid)tigteit  fev;n  tann. 

©nblid)  loerben  berartige  ^iiatteriegefd;ü^e  fd)n)ereren  ÄaliberS  aufeer 
ben  Patronen  mit  maffiüem  ®efd)offe,  ^ig.  29,  auc^  mit  ^artätfii^: 
Patronen,  gig.  28,  auSgerüftet. 

©tabe,  im  2)ecember  1869. 

^arapgfy. 
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ll)l)ilu)ortt)'fd)e  Jcl)icßoerrud)e  gegen  unter  JDalfer  beftuMidie 
3iele  unb  fdjrög  ^ur  3d)ußlinie  ftelienbe  Panzerplatten. 

aJiit  Vlbbiltungcn  auf  Sab.  li. 

''  3"  Öß"^  Steferate  über  „®ef4)ü^tr»irfung  unter  ffiafjev"  in  biefem 
Journal  33t>.  CLXXIV  ©.  412,  n)urbe  eine  ben  ^ßer^anblungen  ber 
Institution  of  Civil  Engineers  oon  1859  h'xi  1860  entnommene  MxX- 
tbeilung ^ofep^  Sßl^itnjortl^'io  ern^äl^nt,  tneld^e  bie  üon  biefem  Ingenieur 
conftruivten  flad^föpfigen  ©efd^offe  al§  ganj  befonbertS  jnm  ©inbringen 
in'3  SBaffer  geeignet  barfteHt  unb  aU  33eiDei!§mitteI  in  biefer  ^Bejiebung 
5.  33.  anfül^rt,  ^iali  bei  ©c^iefeüerfud^en ,  rodi^t  äu  bergleid^en  Unter; 
fuc^ungen  am  Sorb  be^  ,,@ycellent"  angefteßt  iüurben,  ein  24  ^funb 
i4>n)ere»  ^rcjectil  biefer  2lrt,  mit  2V2  ^funb  ^uloerlabung  au§  einer 
52  3ott  langen  gezogenen  ^aubi|e  mit  entfpret^enber  ^nclination  ah- 
gefc^Dj'fen,  suerft  30  guB  SBaffer,  bann  8  3^^  ®ic^en^oI§  burc^brungen, 
^iernact)  bie  ©tänber  ber  3  gu§  tief  unter  Söaffer  geftellten  eichenen 
3ielf(^eibe  jerbroc^en,  unb  enblid^  fii^  nod^  üiele  g-u§  tief  in  bie  @rbe 
ober  ^Jiubbe  be§  2öaffergrunbe§  eingegraben  )^ci\,  lüä^renb  anbererfeitö 
fp^ärif4)e  unb  bejie^unggroeife  oorn  runb  geftaltete  Sang=®ef(^offe,  unter 
benfelben  Sebingungen  abgefc^offen ,  gar  ni(^t  jum  gerablinigen  ©in- 
bringen  unter  bie  2öafferflä(^e  famen,  fonbern  fid^  n^enbenb  n^ieber  au§ 
bem  2Baffer  emporftiegen. 

^n  einem  im  Engineer  öom  28.  Sluguft  1868  üeroffentlid^ten ,  in 
ber  53erfammlung  ber  British  Association  §u  Dfiorlüic^  gehaltenen  33or: 
trag  „über  bie  §ur  SBafferburd^bringung  geeignete  '!|3roiectilen-gorm" 
t^eitte  2öbitft)ort^  einen  ^araüel'@d;ie§üerfuc^  mit,  tt)el(^er  mit  einem 
einpfünbigen  ©efd^üg  gegen  eine  39  30II  tief  unter  9ßaffer  oerfenfte 
eifenplatte  oon  50  3oII  Sänge,  13  ^oE  breite  unb  iVo  30II  S)i(fe  an^ 
gefteüt,  nad^mieS  bafe  bei  7  ®rab  7  SJiinuten  ^nclination  unb  einer  bi§ 
jum  ^latten=6entrum  bin  gu  burd)bringenben  Sffiafferfc^id^t  üon  80  3ofl 
Sänge,  ein^rojectil  92r.  1,  aug  äßl^ittüort^-'<2ta^l  gefertigt  unb  nad^ 
SBl^itttiortb'S  2]orfd}Iag  ücrn  fla(^fcpfig  geftaltet,  fein  '^xd  traf, 
burd)  '^a%  äßaffer  alfo  nid)t  t)cii  feiner  33abn  abgelenft  ipcrben  mar, 
tt)äbTenb  ein  üorn  ^albrunbeS  ^^rojcctil  9^r.  2  üom  2Baffer  U^i  ju 
9V-i  3ott  §ö^e  über  bem  3ielpunft  abgelenft  mürbe,  unb  enblicb  ein 
au§  meifeem  ©ufeeifen  bargefteHteg  $anifer  =  ®eid}oB  ?lr.  3  bie  platte 
erft  in  19  3^2  ^ö^e  über  bem  Zentrum  getroffen  ^atte,  toornadb  e^  an 
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berfelben  abgleitcnb,  trieber  au^$  bem  2Baffer  empcrftietj.  liefen  ißer: 
fud)grefultaten  rei&t  'lö^itirortl;  einen  l^iftorifc^en  Dflüdblicf  auf  bie 
leit  1857,  bem  3ßitpunft  ber  ^anjerplatten^  (iinfü^rung  gemachten  3Sor: 
fc^Iäge  jur  2lntr)enbung  Don  mit  oorn  abgeflad)tem  ^opf  oerfe^enen 
Sanbgefc^offen  an  unb  erir>äl;ut  babei,  ha^  fd^on  im  ^al)xe  1864  ein 
foldjeig  ^^Nrciectit,  r>om  Kanonenboot  „Storf"  au§  üermittelft  eine§ 
70  ^fünber^  gegen  ben  ,/illfreb"  abgef{$o[fen,  bie  24  QoU  @irf)en^oIs 
ftarfe  eeitenlDanb  beg  leiteten  3,75  gufe  tief  unter  QSaffer  burc^bo^rt 
unb  fomit  bie  i^orjüglid^feit  biefer  ®eid)offe  barget^an  \)ahe. 

2luf  ©runb  obiger  ®c^ieBOerfucl)e  üiubicirt  SB^itmort^  ben  aug 
feinem  3Jiaterial  —  ber  homogeneous  iron  benannten  ©ufefta^lforte 
—  angefertigten  unb  nad^  feiner  ßonftruction  oorn  eben  abgeflad^ten 
®ef(|)offen  folgenbe  ^orjüge  anberen  unt)  in^befoubere  auc^  ten  getoö^n-- 
lic^en  S9ünber=Ögit»al=@efc^offen  gegenüber; 

1)  eine  größere  @inbringung!§fraft  beim  ©(^rägfd^iefeen; 

2)  größere  @preng(abung^=2lufna^mecapacität ; 

3)  insobefonbere  t)k  '^äi^igfeit  jum  ©inbringen  in'»  ffiaffer,  o^ne 
babei  eine  3iicptungio^2lblenfung  ju  erfahren,  foroie  jum  2)urc^bringen 
oon  unter  2öaffer  fte^enben  (Sifenplatten. 

Qn  ber  U^kn  ^erfammlung  ber  British  Association  ju  ©yeter 
^ielt  Sö^itlüort^  einen  Vortrag  „über  ^aä  S)urc^fd)ie6en  ber  ^^an^er^ 
platten  mit  Sanggefc^offen  großer  ßapacität  beim  ©c^rägfeuer"  (mitge= 
t{)eilt  im  Eügineer  oom  3.  September  unb  im  Mechanics'  Magazine 
öom  24.  ©eptember  1869),  li)orna(^  ©4>ieBüerfu(^e  mit  einem  S^fünber 
Don  315  $funb  ®en3id;t  unb  1,85  Qo\i  So^rung^burc^meffer,  beffen 
6  Miber  langeiS  ®efd;ofe  6  ^fb.  roog,  mit  10  Unjen  (alfo  \  ^fb.) 
^^uloerlabung  bie  burc^  ?^igur  5  — 10  grap^ifc^  bargeftellten  Stefultate 
ergaben : 

§ig.  5  ftellt  \)iexbei  ben  3?erticalburd)fc^nitt  einer  jtDeijöQigen  ©ifen^ 
platte  bar,  loelc^e  Don  einem  6  Kaliber  langen  fla4)t"üpfigen  ^rojectile 
mit  bem  ^JieigungioiDinfel  Don  55  ©rab  burd;brungen  mürbe; 

%\q.  6  jeigt  eine  1,7  3oll  bide  ©ifenplatte,  in  föeld^er  ba^  unter 
45  @rab  ^f^eigungöwinfel  eingefc^lagene  gjrojectil  mit  30  ^oÜ  ßinbrin= 
gungstiefe  fleden  blieb; 

§ig.  7  liefert  ben  3)urd)fd)nitt  einer  unter  25  ®rab  ^^eigungsSroinfel 
Dom  ertüä^nten  ©efc^offe  burd)brungeneu  1,75  Qo^i  iiaxkn  ^^latte; 

j^ig.  8  repräfentirt  bie  Don  einem  nur  3V2  Kaliber  langen  flad^; 
föpfigeu  ©efc^offe  unter  45  (Srab  beinal;e  buvc^brungene  1,7  jöllige 
©ifenplatte ; 

^ig.  9  unb  §ig.    10  bagegen  oerfinnlic^en  bie  ©inbrüde,  luelc^ie 
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3Y^  unb  refp.  2V2  ^^alibcr  lange  eplinber=0g{üal=®efc^oj|e  bd  45  ®rab 
2lnfd)IaggiT)intel  in  einer  1,5  jöHigen  @i)"enp(atte  f)ert)orgebrad;t  baben. 
—  S)aÄ  erftere  ©efd^oB,  burd^  feine  ÄopffLn'm  ocn  ber  platte  abgeleitet, 
(deflected),  jengte  beim  23ieberauffinben  burdb  feine  @eftaltt>eränberung 
üon  ber  ."Rraft  feinet  ©togeg  unb  ber  ©iite  feinet  (SBbitnjortb'i'djen; 
2Rateriale!o,  ird^venb  ba§  le^tere  au§  $ontp)?DoI  =  2öei§eifen  verfertigte 
^rojectil  bevfelben  ilopfform  beim  Stnfd^Iagcn  an  bie  ^^Iatte  in  ©tiide 
jerfplitterte,  üon  benen  48  toieber  aufgefunben  werben  fonnten. 

3i>t)itlr)ortb  glaubt  l^ierburc^  bie  ©üte  feines  9}iateriate§  unb  bie 
Ueberlegen^eit  ftad^fi^pfiger  ^rojectile  gegen  cplinbev  ^  ogiüale  genügenb 
bargett;an  unb  juglei^)  nad^genjiefen  gu  Ijaben,  M^  bei  entfpred^enben 
9iol^rjügen  felbft  nod^  fe(^§  Kaliber  lange  ©efd^offe  ganj  mo^l  jur  2ln* 
irenbung  fDinmen  fönnten.  —  5}ie  ©ifenplatten  "maven  bei  ten  brei 
erften  gc^iet3t)erfnd)en  (gig.  5 — 7)  abfid^tlic^  fo  ftarf  geiräl^lt  iDorben, 
'i)a^  fie  üon  'i)en  betreffenben  ©efd^offen  nermöge  ber  i^nen  gegebenen 
„SBirfungögrc^e"  (work)  nid^t  gan§  burc^brungen  werben  fcnnten,  um 
Ie|tere  baburd;  fid;  me^v  auf  bie  ®efd;offe  felbft  äufeern  gu  laffen  unb 
fomit  bereu  2:auglid;feit  in  ^ejug  auf  gönn  unö  2Raterialfeftigfeir  jur 
fc^ärferen  Prüfung  gu  bringen. 

%nx  ie\)x  fc^räge  ©d^üffe  gegen  Panzerplatten  fc^eint  ^iernac^ 
ba§  flac^föpfige  ©ta^I^Sanggefd^oB  allerbingl  bem  c^Iinber^ogiüalen 
überlegen  gu  fepn,  ipäf)renb  anbererfeit»  bie  in  53b.  CLXXXIII 
©.  134  mitget^eilten  ©d^ieBüerfuc^e  ju  S^oeburpueß  barget^an  l^aben, 
ba§  bei  normal  unb  bi§  gu  60  @rab  9ieigung^irtinf el  gegen 
^angerplatten  abgegebenen  ©d)üffen,  @tabI  =  Sanggefc^offe  mit 
Äöpfenüonogiüaler^form  unb  conifd^erSpige,  bereu  ©ei= 
ten  fid^  mit  70  ©rab  Bieigung  su  einanber  tangential  an 
ben  ®urc^fc^nittbe§  unter  enOöaU  auf  daließen,  imUeber- 
g e mi d^ t  finb,  it»al ber  t»on ^rof.  § aug ^ 1 0 n  aufgefteUten unb  wiffenfcbaft- 
li^  entmidelten  33et)auptung  entfprid^t:  eg  muffe,  meil  in  fold^sn  gälten 
immer  eine  33re(^ung  ber  platte  ftattgufinben  \)ahe,  bie  ©efd^ofefpitje  ftet^ 
nac^  bem  für  taä  jebeSmalige  ^anäerplatten-3Jkterial  feftjuftellenben 
„SGBinfel  ber  leid)teften  Söred^ung"  (angle  of  easiest  fracture) 
conftruirt  werben,  ioaS  in  Slnalogie  mit  ^Jtofelp'^  geftfteHung  be^ 
fogenannten  ©d^ertoinfeU  (shearing  angle)  fielet  unb  wobei  atter- 
bingS  immer  üorau^gefe^t  werben  muB,  ba§  ba§  ©efd^ofe  beim  Slnfd^lage 
an  bie  ^angerwanb  weber  jerfplittert  no(^  fonft  in  feiner  gorm  alterirt 
wirb,  weld^en  öebingungen  gefd^miebeter  l^arter  ©u§fta^l  bi§ 
je^t  nodb  immer  am  beften  ju  entfprei^en  fc^eint. 

©ublid^    ftellt  äß^itwort^   in    obenerwäbnter   3}iitt^eilung   pm 
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Semeife,  bafe  bie  üon  i^moorge^c^la(3enenfIad)füpfii3enilroiectiIeben3'/.j^alü 
ber  fangen  6t;[int>er=0gioal--®e)cfeotfen  idjon  bei  5  Kaliber  Sänge 
nicbt  nur  beim  Sdbrägidjief^en  gegen  ^^ianjerplatten,  fonbern,  gleiche 
Äaliber  »orauegefeßt,  aud)  im  2lllgemeineu  an  Spreng^  unb  bei  üer* 
tjältnifemäfeigen  ©efc^üßlabuugen  an  ^ercuf fion^f raf t  überlegen 
fepen,  bie  nad^folgenbe  ^ergleid)»tabeUe  auf: 


'^cbrungS^ 
v^alibev, 
"^Pfunb. 


^uber« 
?abiing, 
"•^Hiitib. 


Splinber  =  Ogit)al'®ranQten 

31,2  Äaliber  lang,  von 

(SuBeiicn. 


glac^föpfige   ®raiuttcn 

5  Äaliber  lang,  Den 

SBbittDDVtbftabl. 


apreng: 
i'atung, 
^iJfunb. 


®ranat= 
(Sienjid^t, 
«ßfitnb. 


Spreng» 
Sabung, 
^funb. 


(Sranat* 
®eirid)t, 
^4Jf"nb. 


5,5 

7,0 

8,0 

9,0 

10,0 

11,0 

12,0 

13,0 


11,0 
23,0 
34,0 
50,0 
70,0 
90,0 
117,0 
150,0 


4,0 
8,5 
13,0 
18,0 
24,0 
32,0 
40,0 
51,0 


70 
150 
220 
320 
440 
580 
750 
960 


(£tabe,  im  3Roüember  1869. 


6,0 
12,0 
18,0 
25,0 
35,0 
45,0 
58,0 
75,0 


120 
255 
375 
535 
740 
965 
1250 
1615 
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lieber  iBefl*emer-5tttl)l  unb  ;^eaton-^tnl)l;  mn  €.  Bdjin). 

^on  einem  j^reunbe  wurDe  mir  eine  --örod^ure  jugejaubt,  meldte  bei 
@.  ©tanforb  in  Sonbon  (1869)  unter  bem  S^itel:  „Heaton's  Process 
for  the  treatment  of  cast  iron  and  the  manufacture  of  steel" 
erfd)ien,  unb  beren  5^erfaffer  ficb  nict)t  genannt  i)at. 

Siefeg  ©d^riftftüd  enthält  eine  3iilLiinmenftelIung  bog  bebeuteubeu 
Streites,  toeld^er  über  boS  SSerfaf)reu  Don  33 ef femer  unb  ^eaton  in 
@nglanb  entfianben  ift  unb  an  bem  nid;t  nur  eine  grofee  Qq.\)1  ber  bor; 
tigen  ted)nifc|en  Journale,  fonbern  fogar  bie  poIitifd)e  treffe  (roie  bie 
Times)  2;^eil  unb  Partei  genommen  ^aben. 

tiefer  Streit  ift  nun  eigentlid^  ein  folc^er  um  beä  J^aiferS  33art, 
ba  bie  beiben  SBerfatjrungSarten  nirf)t  nur  üevtdjiebener  3^atur  ftnb,  fon= 
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bern  fogar  tierfd)iebene  ^wede  Perfolgeii.  JBeibe  ^roceffe  !omuien  nur 
barin  mit  einanber  überein,  bafe  fie  bie  jur  2lffinirunc3  be§  Sfto^eifenS 
nötf)igen  Steagention  au\  eine  bei  »eitern  mirfjaiuere  2Beife  mit  bemie(= 
ben  in  ßontact  bringen,  al§  eg  frül^er  gefd^at;. 

1)arin  ift  nun  Öeffemer  unbeftreitbar  üoraugegangen,  unb  ^ia- 
ton'^  35erfa^ren  "^5  [^i  gewiffermafeen  nur  eine  glücflidje  3fiad)a^mung 
bei^jenigen  oon  Sef  ferner  für  ein  ganj  anbetet  9teagen§.  5Da^5Reageng 
Öeffemer'g  ift  atmofpfjärifc^e  Suft,  mi6)e  al§>  folc^e^  in  älniuenbung 
tarn,  feitbem  überl;aupt  ©c^miebeeifen  bargefteHt  »urbe.  ^a§  9ieagen§ 
|)eaton'»  ift  5Jiatronfalpeter,  beffen  ©c^mefter  t)a§:  falpeterfaure  Äaü 
f(^on  in  ben  brei§iger  ^a^ren  t>on  Dr.  ©ngel^arb  al§  3)Mttel  baö 
3ftoi)eifen  ju  affiniren  §ur  Slnroenbung  tarn. 

SBenn  nun  ^^ef femer  behauptet,  ta^  fein  9ieagen§  ni(^t§  fofte, 
fo  ift  er  entmeber  in  einem  groben  i^rrt^ume  ober  er  miß  bamit  blo§ 
bem  publicum  Sanb  in  bie  Slugen  ftreuen;  benn  genau  betrat^tet  ift 
eigentlich  nic^t  ber  ©auerjioff  ber  Suft  'Qa§>  jReagenS,  fonbern  ba§  @ifen= 
oyt)b  unb  Ojpbul,  njelc^eS  auf  Soften  beg  9iot;eifen§  gebilbet  ioirb,  unb 
ba  ta^  3Serfa^ren  Seffemer'^  nur  auf  fe^r  reine  unb  ftart  gefol^lte 
9lo^eifenforten  anioenbbar  ift,  mlö^e  einen  fel;r  bolzen  ^rei§  ^aben,  unb 
bie  ^rayiS  einen  Slbgang  üon  V4  i'ißfe^  9io{}eifen§  au^meist,  fo  fcftet 
biefeS  -Keagen^  !eineglx>eg§  ntd^t§,  fonbern  fogar  me^r  aU  bafür  beim 
gefticbnÜd^en  ^ubbelt)erfat)ren  in  ^ted^nimg  fommt ;  gieljen  n3ir  ferner  in 
^etra^it,  ba^  ba§  39  e  f  f  e  ni  c  r 'fd^e  3Serf a^ren  fe^r  ftarf  gefo^Iteö  9lo^eifen 
öerlangt,  roelä^eä  0,25  ^roc.  me^r  foftet  aU  n3eniger  gefot)lte3  ©ifen 
t)on  berfclben  ^leinl^eit,  fo  roirb  ber  3Sort^eil  in  ^e§iebung  auf  bie  Soften 
be§  3leagen§  gegenüber  bem  Sf^atronfalpeter  nur  nod)  ein  geringer  fepn. 
dagegen  fielet  i>a§>  33erfa^ren  öeffemer'g  gegenüber  bem  pon 
^eaton  baburd^  fel^r  bebeutenb  im  i^ort^eile,  ta^  e§  ein  leic^tflüffigeS 
^robuct  gibt,  irelrf)e^  fofort  in  ©ingüffe  gegoffen  werben  fann,  mäb- 
renb  bei  .f»eaton'§  ^öerfa^ren  ba§  ^robuct  umgefcbmol^en  inerben  mufe, 
um  e6  in  ©tal^l  ju  oerU)anbeIn.  @ine  (Sompenfation  biefeio  9f^ac^t^eile§ 
finbet  fic^  bann  aber  barin,  ba§  ta^  ^eaton'fc^e  33erfabren  nid;t  nur 
weniger  gefo^lte^  9tol^eifen  ju  üermenben  geftattet,  fonbern  aud;  fold^eS 
ba§  au§  bem  fc^lec^teften  (sifenerj  gewonnen  ift  unb  babei  im  greife 
oiel  niebriger  ftebt. 

Ob  nun  aber  ber  um  bie  ooHe  öclfte  niebrigere  ^rei§  beg  ^0^; 
materialeS  me(d)e§  .»peaton  oerroenben  fann,  nid^t  etwa  burc^  bie  eben; 
faUg   geringere   Qualität  beS  (gnbprobucteä    wieber    compenfirt  werbe. 


'iü    iBejd^rieben  im  poltjted^n.  Journal,   18G8,  ^ÖC  CXC  <&.  465. 
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ifl  je^t  nodb  ni(^t  ju  entfc^eiDen,  ba  bal  öeaton'fd^e  ißerfa^ren  noc^ 
nid^t  ju  bem  @rabe  ber  ^SoHfotnmeii^eit  ciebracbt  ift,  beffen  e^  mutb-- 
mafelic^  fäl;ig  ift. 

Qi  mag  richtig  fei;n,  \m§>  ber  Sominijlär  ber  ^Bereinigten  Staaten 
^^ocbamerifa'ö  für  bie  2öelt=2luäftellung  ju  $ari§  i.  Q.  1862  öon  bem 
^-öeffemer^Sta^I  fagte:  ,,3)erielbe  bilbet  eine  bemerfengroert^e  Slusnal^me 
in  ber  ®e)d^id)te  ber  Ocrfinbungen ,  infofern  er  bem  Srfinber  unb  ben 
Sonfumenten  :ßort^eil  gebra4)t  ^at,  nidjt  aber  ben  gabrifanten." 

S)afe  üBeffemer  »  ^erfa^ren  hen  ^abrifanten  feinen  33ort^eil  ge= 
brad;t  ^at,  ift  Ieid)t  baburd^  ju  erflären,  ta^  ba^felbe  in  einem  fe^r 
unüoüfommenen  ^uftanbe  in  bie  ^^raris  überging,  o^ne  Dor^erige  genaue 
^eftfteüung  ber  Sebingungen,  melcbe  ben  ßrfolg  fidlem,  ja  eg  fd^eint 
erft  in  ber  aOerneueften  !ßt\t,  mo  tai  33eff emer'fd^e  patent  balb  ©e* 
memgut  merben  ipirb,  ein  genaue!?  unb  beftimmtes  Kriterium  gefunben 
morben  p  fepn,  um  ben  aJioment  ju  beftimmen,  «30  aller  Äo^Ienftoff 
aus  bem  3'lo^eifen  entfernt  unb  bie  augenblicflic^e  ©infteHung  ber  Suft- 
(Sinmirfung  erforberlicb  ift. 

älnfänglic^  beabfid^tigte  ^5 ef femer  burc^  bie  Suft  ben  ^o^lenftoff 
im  9to^eifen  nur  fo  roeit  ju  üerbrennen,  t)a^  t»on  bemfelben  noc^  bie 
nöt^ige  Quantität  übrig  bleibt  um  Sta^l  gu  bilben.  ^^  ^n  ©c^roebcn 
fc^emt  bie§  auc^  fic^  üermirfUc^t  ju  ^aben,  aber  hei  ben  beften  Sto^eifen« 
forten  meiere  mit  mmeralifc^en  5brennftoffen  bargefteHt  finb,  wk  fie  in 
ßnglanb,  (^^ranfreid^t  unb  Belgien  Dorfommen,  fd^eint  bie§  ni(^t  möglich 
gu  fepn,  unb  erft  na^lräglic^  n)urbe  gefunben,  bafe  in  biefem  §alle  bie 
2)arfteUung  üon  etabl  beffer  erreicht  roerbe,  toenn  man  juerft  allen 
Äol;lenftoff  entfernt  unl)  bann  benfelben  in  ?^orm  üon  ©piegeleifen  n)ieber 
t)injubringt. 

Sei  biefem  ^erfa^ren  wav  e^  aber  fe^r  fc^irierig,  ben  richtigen 
^^Junft  ju  treffen,  um  nic^t  ju  Diel  ßifen  ju  Derbrennen,  icoburd^  bann 
bie  größte  Ungewißheit  entfielt  mie  Diel  Don  bem  6piegeleifen  jugefe^t 
werben  mu§,  um  bie  richtige  3)ienge  Don  Äo^lenftoff  ^ujubringen,  ta 
nun  ein  SC^eil  begfelben  gur  9tebuction  be§  ju  Diel  Derbrannten  ßifen^ 
oerje^rt  wirb.  5)ei  bem  urfprünglic^en  fc^iuebifd^en  SSerfa^ren  ift  e« 
iDc^l  noc^  fc^roieriger,  'ben  richtigen  'X'^ntt  ju  treffen.  Unter  fold^en 
Umftänben     tonnten    natürlich    bie    gabrifanten    feine    gleid^förmige 


2«i  SKan  je^e  SBedemer'e  SJortrag  „über  bie  3)arjtettung  Bon  Sifen  unb 
©tal^l,"  roelt^er  in  ber  Institution  of  Civil  Engineers  ju  Sonbon  am  10.  unb 
17.  )Dta\  1859  gehalten  unb  im  polpted)n.  Journal  m.  CLUI  <B.  270  mitget^eilt 
würbe.  a.  ij.  9ieb. 
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^robuctiou  erzielen  unb  mand^e  mifelungene  Operation  mufete  ben  ©eluitm, 
ben  bie  gelungenen  gebra($t  Ratten,  ccmpenfiren. 

tiefes  lang  ge[ud)te  Kriterium  fd)eint  nun  in  ber  Stntoenbung  be§ 
©pectroffop^  gefunben  ju  fepn,  n^eld^e^  bas  ^erid)iüinben  be§  Äo^Ien^ 
ftoffge^alte^  ber  SKaffe  augenblicflid)  anjeigt.  SDa^felbe  ift  freilid)  für 
ba^3  fdiroebifd^e  ^erfa^ren  nid^t  antrenbbar. 

öeaton'g  ^ßerfa^ren  ift  noc^  loeit  entfernt,  burc^  eine  verbreitete 
unb  anl^altenbe  ^rari§  geläutert  unb  burd)  bie  33eiträge  üieler  Seobaditer 
üertoollfommnet  ju  fepn,  ba^er  £§>  aud^  ungeredyt  märe,  wenn  mau  beffen 
öfonomifd^e  ©dte  je^t  fd^on  pofitiü  mit  bem  33eff  emer'fd}en  Si^erfal^ren 
in  parallele  jiel^en  rooQte,  um  fo  me^r,  aU  beffen  :^voed  nid)t  foiüo^I 
ber  fc^n  fann,  ben  SSeffemerprocefe  ju  erfe^en,  al§  geringe  9io^eifenforten 
5U  einem  menn  aud^  Dielleic^t  geringeren,  für  gen)iffe  ^toede  bennodi 
brauchbaren  ©tal^I  p  üermert^en. 

2ll!o  id)  üon  bem  ^eatDn')(^en  ^^erfa^ren  Äenntnife  befam,  brängte 
fic^  mir  Dor  SlHem  ber  ©ebanfe  auf,  ta^  baSfelbe  im  ©egenfa^  gum 
S3eff emer'fdien  SBerfal^ren  ben  5?ort^eiI  bieten  muffe,  bie  Quantität 
bes  9leagen§  genau  nac^  bem  @e(;alte  ber  im  Siobeifen  ju  entfernen^ 
ben  Stoffe  beftimmen  gu  fönnen. 

91un  fd)eint  aber  nod^  ni($t  einmal  ber  i>erfu(^  gemad^t  roorben 
ju  fe^n,  naä)  folc^er  Serec^nung  §u  oerfa^ren;  bie  oeröffentlid^ten  SSer^ 
fud^e  geigen  jebod^,  bafe  nic^t  nur  bie  ©alpeterfäure  oypbirenb  mirtt, 
fonbern  auc^  baä  9^atron,  toeld^eio  t^eitoeife  fid^  rebucirt,  unb  ta^  ber 
©rfolg  nid^t  blofe  pon  ber  Oypbirung  abfängt,  fonbern  audi  üon  ber 
üuantität  ber  S3afe,  toelcbe  bie  oy^birten  $robucte  aufnel;men  foH. 

3)ie  9tefultate ,  meldte  ^rof .  3Ji  i  1 1  e  r  in  Sonbon  unb  ®  r  u  n  e  r 
(Inspecteur  general  des  Mines)  in  ^ariö  (man  f.  beffen  Etudes  sur 
Tacier,  examen  du  proc6d6  Heaton,  Paris  1869)  burc^  bie  2lnalpfe 
be§  9lo^eifen§  unb  be^  Sonoerter^^robucteS  erhalten  traben,  finb  folgenbe : 

Sto^etfen  9ir.  4  öon  Slat)  2ane  nnb  ®taunton,  31t  gleichen  Zlftiitv, 
betbc  aiiÄ  oolitijd^en  (Sifenerjcn  erblajen,  nad?  '!}Jrof.  2)?tner: 


3iifümmenfegung  be? 

3ufammenfeßung  be§ 

SRolbeifenS 

SonDerter  =  ^rDbuctes 

C    =  2,830 

1,800 

Si    =  2,950 

0,266 

P     =  1,455 

0,298 

S     =  0,133 

0,018 

As  =  0,041 

0,039 

Mn  =  0,318 

0,090 

Ca 

0,319 

Na 

0,144 

^ingltt«  totvt.  Sournal  931.  CXCV   ^.  2. 

9 
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5Rof)eifen   Don   Songwi),   tjalbirt,    nad)    ®runer: 

3ufammeiife^ung  be§  3w'<^'""i^"'^^""9  ^^* 

9iot)eifen§.  SouDerter''ipvobucte§ 
C    ?  1,200 

Si    1,050  0,1  CO 

P     1,650  0,640 

S     0,350  0,190 

®raite§  SJo^eifen  üon  .^apange,    nai)   ©runer: 

C    ?  1,210 

Si    3,024  0,530 

P     1,275  0,920 

S     0,090  0,010 

©omit  bleiben  im  ßonüerter^^robucte  jurücf: 
Slap  Satte  unb  Staunton  Songiut)  ^apange 

Si     9  ^rcc.  15  'i^roc.  17  'Jßroc.  be§  urfprünglic^en  Oel^alte« 

P   20     „  39     „  72     „ 

S    13     „  54    „  11      „ 

2öa§  namentlid^  in  33ejie^ung  auf  P  no(^  feine^weg^  befriebigenb 
erfd^eint,  tüenn  anö)  burd^  tueitere  3Jianipulationen  mit  ben  ßonüerter^ 
probucten  biefer  ©el^alt  noä)  cerminbert  n^irb. 

33etrad^ten  rtiir  nun  bie  beiben  leßteren  Stefultate  ber  2lnal^fe 
nä^er,  fo  ergibt  fid^  unter  Der  SlnnaEjme,  bafe  beibe  9lo^eifenforten 
3  ^roc.  C  entbalten  unb  ta^  bie  §älfte  baoon  eliminirt  tt}erben  foll, 
^olgenbeS: 

5)er  ©e^alt  ber  t)or{;anbenen  ju  eliminirenben  ©toffe  toar  im  9lo^; 
eifen  üon  Songtt)^: 

mi  10,80  C  welche  um  CO  jubtiben  Ätl.  14,40  0  aufnehmen  u.  probucirttt  Äil.  25,20  CO 
„     6,48  Si  Si03  „     7,40  „    13,88  SiO:^ 

„    10,22  P  POö  „     13,19  „  23,41  POS 

„     2,40  S  S03  „      3,60  „     6,00  S03 

Sebarf  on  0  =  Äil.  38,59 

unb  im  3flo^eifen  öon  .Ipapange: 

Äil,  10,59  C  roel^e  um  CO  ju  bilben  Äil.  14,12  0  aufnehmen  u.  probuciren  Äi(.  24,71  CO 
„   21,17  Si  SiO:<  „   24,19  „   45,36  Si03 

„     9,00  P  P05  „   11,61  „    20,61  POS 

,,     0,71  S  S0:<  „     1,06  „     1,77  S03 

SBebarf  an  0  =  Äil.  50,98 
Um  biefe  Oyljbation  jU  bemirfeu,  rourben  bem  Stobeifen  t»on  Songn^v 
^i(.  ^S  unb   bem   üon  .ftapange   M.  67   ro^er   ßbiliialpeter   sugeje^t. 
5J)iefe  Quantitäten  entfpred^en: 

61,80  NaO,   NOfi  =  22,54  NaO  unb  39,26  NO-i; 
unb  60,89  NaO.  NO'i  =  22,22  NaO  unb  38,68  NO'i. 
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^ie  3erfe^ung§probucte  ber  NO»  finb  t^eilg  NO  t^eilS  NO^; 
mi  39,26  NOö  fonnen  ba^er  liefern  m.  23,17  0  ob.  Äil.  17,540,  im  2RiitcI  Äil.  20,36  0 
Äir.  38,68     „        „         „  „     Äi(.  22,92     „     Äil.  17,19      „        .,     Äit.  20,05,, 

iDä^renb  ber  ^ebarf  Äil.  38;59  unb  Äil.  50,98  0  ift.  ajjan  fie^t  alft, 
ha^  bie  NO^  faum  bie  |)älfte  beS  0  gettefert  l^at,  toelc^e  nötf)ig  ge= 
ipefen  tüäre, 

2)ie  Quantitäten  NaO  lüelrfie  für  biefe  beiben  9to^eifenforten  ge- 
nommen rourben,  toaren  M,  28,54  unb  Mil  28,22,  ent^altenb  M.  5,82 
unb  mi  5,73  0. 

9tun  ^at  aber  ^eaton  ben  Äiefelläure--@e^alt  nod^  öerme^rt,  inbem 
er  bem  ßfjilifalpeter  Äil.  9  unb  ^il.  10,39  in  gorm  oon  6anb  jufe|te. 
^iefe  enthalten  Äil.  4,80  unb  Äil  5,54  O  unb  toir  ^aben  alfo 

in  SiO:3  =  7,40  -f-  4,80  =  12,20  0    |  =  24,19  +  5,54  =  29,73  0 
P05   =  13,19  11,61 

SO:^    =  3,60  1,06 


28,99  O  42,40  0 

im  ^'aO  5,82  0  5,73  0 

n)Drau§  bie  23erbältuiffe  1  :  5       unb  1  :  7,4 

3)a5  roären  fo  faure  Silicate,  baß  gar  niä^t  baran  gu  benfen  ift, 
bafe  bie  rior^anbenen  üJtengen  oon  S9afe  bie  berechneten  ÜJJengen  üon 
PO^  unb  S03  aufnehmen  mürben  unb  e§  ift  ba^er  ta§>  3Serfa^ren 
Öeaton'g,  bem  Salpeter  ©anb  5Ujufe|en,  ein  üöQig  ^tDecfroibriges. 

®ie  (Srfa^rung  jeigt,   ba§  roenn  bie  Safe  FeO  ift,   biefelbe   feine 

PO^  metir  aufnimmt,  fobalb  bie  ©d^lacEe  40  ^roc.  Si  0^  aufgenommen 

^at,    unb  bie§  entfpricbt  bem  «er^ältni§   2  FeO  +  Si03  =  16  0  :  24  0 

=  1:  1,5,  roä^renb  in  ber  ."g  e  a  t  c  n 'fc^en  Operation  auf  5,82  unb  5,73 

bafifc^en  Sauerftoff  12,20  unb  29,73  0  au^  Si  0^  fommen,  toaS  bann 

^.     „    , ,.,,  ...     12,20         ,     ^  ,        ,    29,73         ,     ..... 
bie  ißer^altniije  -^— -  =  1  :  2,1  unb   — ^  =  1  :  o,2  gibt. 

0,ow  0,1  o 

^n  ben  njirflicf)  erl;altenen  ©c^laden  finb  aber  aud^  feine§tüeg§  bie 
berechneten  ©ehalte  gefunben  racrben: 

Songtri):  31,00  ^^roc.  Si03  §at)ange:    54  ^roc.  SiO-J 

15,80      „     POC  1,60      „     POö 

0,70      „      S03  0,50       „     S 

0,60       „      S 
30,40  $rcc.  NaO  29,00  '^Jroc.  NaO 

neben  fleinen  SJJengen  Gl,  Ca.  Fe,  Mn  unb  Va. 
Siefe  entgolten  in:    SiO-'3  =  16,53  0    unb  28,79 

POö  =    8,90  0,90    ■ 

SOa  =    0,42 


25,85  29,69 

NaO  =  7,84  =  1  :  3,33  unb  7,84  =  1:4. 
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^m  legten  %a\ic  ift  aljo  fi^ft  gar  nic^s  ale  Si  0^  in  Die  €c^lacfe 
übergegangen,  unb  ha^  NaO  ift  augfcfilieBüc^  öurc^  SiO^  gefüitigt  unÖ 
fann  feine  PO^  mei)r  aurnelimen.  ^ie  me^r  bafifdien  gigenfd^aften  be€ 
NaO  gegen  FeO  geben  fic^  alfo  baöurd^  funi?,  bafe  ein  ©eioicbtöt^eil 
erfterer  39aje  burc^  4  0  au§  SiO^  gefättigt  rcirb,  roä^renb  1  ©emt^. 
bafiid^ee  0  au§  FeO  iiö)  [d)on  mit  1,5  ©eiütb.  acibem  0  fättigt. 

3n  ber  üon  bem  9io^eifen  oon  ^ongmp  ^errii^renben  gcblacfe 
fättigen  bie  16,53  0  au§  SiO^  =40  au^>  NaO  unb  3,84  O  au^  NaO, 
nehmen  bann  9,32  0  aus  PO^  unb  SO^  auf. 

Uebrigenä  fe^lt  aud^  biefer  ©dblacfe  eine  l;inreic^enbe  SJIenge  NaO, 
um  allen  in  beni  Sto^eifen  enthaltenen  P  unb  S  aufzunehmen. 

2lu§  ben  öerioenbeten  ©toffen  bered/uet  fic^  ba§  ®eiüict)t  ber  6^Iacfen, 
inbem  toir  bie  SiO^  als  untcanbelbaren  Seftanbt^eil  betrachten: 

l'cngwp :  9  Äil.  Sanb  plus  au§  9ict)eifen  übergegangene  6,48  —  1,04  = 
5,49  Si  =  SiOa     11,51  =  20,77  SiO^ 
^apange:  10,39  Äil.  ©anfc  plus  au§  9to^eifen  übergegangene   21,17  —  3,71  =  17,46 
Si  =  SiO:^  37,41  =  47,80  SiO^f,  unb  roir  ^aben: 

2ong»p  ^apange 

m.  20,77  SiO:<  =  9,69  Si  M.  47,80  Si03  =  22,31  Si 

10,58  P05   =  4,62  P  1,41  PO"^  0,61  P 

0,47  S0;<   =  0,19  y  Q59  s  ^,44  S 

0,40  S  0,40  s     ' 

20,11  NaO  25,67  NaO. 

ferner  ba§  ®ett)id)t  ber  im  Gontevter  jurütfgcbltebenen  @toffe:  ■ 
Äil.     0,99  Si  Äil.     3,71  Si 

3,95  P  6,44  P 

1,17  S  0,07  S 

iRun  ^aben  mir: 

Üongrop 
in  ben  ©c^lacfen  Äil.    9,69  Si    4,62  P  unb  0,59  S 

in  bem  SonDerter=*ßrDbuctc  0,99         3,95  1,17 


Äil.  10,68  Si     8,57  P  1,76  S 

•      «,  fT     ^r'fo  !         10,68        10,22  2,40 

im  9io^eifeu    6,48  ) 


jDionco  1,65  P  0,64  S 
^apange 

in  ben  ©c^laden  Äil.  22,31  Si  0,61  P  unö  0,44  S 

in  bem  (Eonoerter.^robucte  3,71  6,44  0,07 

Äil.  26,02  Si  7,05  P  0,51  S 

®anb    4,85  )         26,02  9,0u  0,71 
im  5Ro^etfen  21,17  S 

ajianco  1,95  P  0,20  S 
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melä)c  auf  irgenb  eine  2Beife  oerflüd^tigt  inerben  mu&ten,  'oa  fie  nid^t 
NaO  genug  ücrfanben  um  )iö)  ju  binben. 

2lIIerbing§  ift  bei  ber  ganj  ungenügenöen  ©djlacfen^üSafe  bie  Opera- 
tion mit  le^terem  SHo^eifen  aud^  Don  einer  oiel  weniger  öoUftänbigen 
Elimination  ber  fremben  Stoffe  begleitet  gelrefen,  aber  bennoc^  geigt 
biefe  Q5erf(üc^tigung  fon  P  unb  S,  'oa'B  babei  bie  5temperatur,  n?eld^e 
im  ßonöerter  ftattfinbet,  nid^t  ol^ne  (Sinflufe  fe^n  fann. 

^n  biefer  Sejie^ung  ^at  nun  .^eaton  abermals  Unred^t,  feinem 
kontierter  nur  f leine  ©imenfionen  ju  geben,  ipoburc^  natürlich  bie 
S^emperatur  üerminbert  toirb. 

^ft  eine  möglic^ft  ^o^e  Stemperatur  im  (kontierter  itiünfc^engö)ert^, 
fo  folgt  ferner,  ta^  tk  burd^löd^erten  platten,  loeld^e  beu  Sto^falpeter 
beberfen,  fo  bünn  aU  möglich  gemadjt  n^erben  fotiten. 

ßbenfo  werben  ex^öl)te  S)ofen  oon  (Salpeter  nid^t  nur  bie  ju  elimi= 
nirenben  Stoffe  noHftänbiger  oypbiren  unb  ju  bereu  Slufnal^me  mel^r  NaO 
äufü^ren,  fonbeni  aud^  bie  2;emperatur  im  Sonoerter  er^ö^en. 

SBir  ^aben  gefeiten,  ba§  bie  ju  eliminirenben  Stoffe  im  Ofiol^eifen 
üon  Songipp  Äil.  38,59  0  ju  il^rer  ooEftänbigen  Ojpbirung  oerlangen; 
um  biefer  Slnforberung  ju  genügen,  müBten  wir  ftatr  68  M.  9lol^fal# 
peter  biefe  Ouantität  auf  ^it.  129  er^ö^en,  unb  für  ha§  9to^eifen  üon 
^apange  üon  67  M.  auf  170  M.  bringen. 

^m  erfteren  9to{;eifen  finb  mit  2öeg(affung  be»  jugefegten  Sanbe§ 
5U  binben: 

7  40 
Äil.  7,40  0  aui  SiO:^,  meiere  -^  =  1,85  bafijd/en  0  erforbern, 

4 

Ifi  79 
Äil.  16,79  0  au§  POö  unb  SO:^,  »elc^e  -f^  =  11,19  banfdfen  0  crforbern, 

l,o 

ttjel^e  Ouantität  ton        13,04   baftic^em   0   =  Äil.    150    9fiD{)faIpeter 
er^eijc^t. 

^n  le^terem  9lo^eifen  §aben  mir: 

24  19 
m.  24,19  0  au§  SiO;5,  welche  — ^  =  6,05  bafijc^en  ©Quetfioff  erforbevn, 

Äil.  12,67  au§  PQöimb  S0:<,  treidle  — ^  =  8,45 

1,0 


unb  biefe  Ouantität  =  14,50  bofijc^et  0  würbe  Äil.  169  iRo^farpeter 
ert)et^eu. 

eine  folc^e  ißerme^ruug  be^  gto^falpeterS  ifi  aug  ofonomifc^en 
Slücf lichten  faum  t^unlid),  ha  bie  je^t  angeroanbten  Quantitäten  f^on 
in  ^rage  fleUen,  ob  biefeö  «erfahren  im  SSer^ältniffe  ju  ber  Qualität 
be!§  $robucte0  nid^t  ju  oiel  fofte. 
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@  tun  er  em^fie^lt  ba^er,  einerfeitiä  nur  ben  iiafejufa^,  ni4)t  bie 
Ci'ptdtiou^imittel  ^u  ucrme^reu,  unb  aubereri'eits  bei  9fto^ei)en  mit  grofeem 
Si=©e^alte  (roie  ba»  üon  J^apange)  burc^  eine  üor^eige^enbe  Slffinirung 
im  glammofen  ben  Si»®et)alt  ju  üerminbern. 

23as  hen  erfteren  9lat^  betrifft,  fo  irerben  mir  baiüber  ncd)  SJie^rerei. 
ju  fagen  ^aben;  m  ^ejieljung  auf  ben  äiüciten  ift  ju  bemerfen,  bafe 
tüenn  aud}  bie  58or  -  2lffinirung  im  Flammofen  nur  9  granfen  per 
lüOO  Äil.  atobeifen  foftet,  eä  gelrife  öfonomiid;er  ttjäre,  bei  ber  3)arr 
fteöung  be^3  9to^eifen^  ba|)in  ju  lüirfen,  ba§  ber  Si^Öeljalt  njeniger  bcd^ 
aujfäat,  mü  bann  gleid)jeitig  aud}  ber  P=  unb  S=®e^alt  ein  fleinerer 
iDürbe. 

S)amit  l^ängt  aber  nod^  eine  anbere  ^-rage  gUl'ammen.  Obgleich  bie 
oypbirenben  aJiittel  oorerft  auf  Si,  bann  auf  P  unb  S,  unb  erft  in  letzter 
:3nftan3  auf  ben  C  einn)ir!en,  fo  ift  ta^  hoä)  ni4)t  fo  ju  üerftel;en,  bafe 
g.  2B.  juerft  alles  Si  entfernt  lüiirbe,  e^e  P,  S  unb  C  in  Stngriff  fommen, 
fonbern  le^tere  Stoffe  n)erben  nur  ui  geringerem  33erbältniffe  mit  oj;i)birt, 
fonft  lüürbe  man  bei  ^effemer'S  ^rocefe  nic^t  nöt^ig  ^aben,  au^5: 
fc^liefeUd)  ftarf  gefeilte  'Jio^eifenf orten  ju  öerroenben.  Söcnn  bal^er  ha^ 
^erbältnife  be§  üor^anbenen  C  jum  öor^anbenen  Si,  P  unb  S  flein  ift, 
fo  lüirb  ber  C  aufgeben,  e^e  Si,  P  unb  S  eliminirt  finb,  unb  boid  3le-- 
fultat  roirb  fepn,  bafe  bann  Fe  oypbirt  toirb  unb  fein  C  me^r  oorpanben 
ift,  raeld^er  biefeS  tüieber  rebucirt. 

S)er  (grfolg  bes  .^  e  a  t  o  n 'fc^en  ^'erfa^ren«  lüirb  alfo  um  fo  grö&er 
fepn,  aU  im  üerlücnbeten  Sto^material  C  unb  Si,  P  unb  S  in  einem 
günftigen  i^erl^äUniffc  fte^en,  unb  um  fo  mo^lf eiler  al§  biefe  Stoffe  in 
abfolut  geringerer  3Jieuge  oorlpanben  finb,  irorauS  folgt,  ^a^  baS  foft: 
bare  9teagen§  NaO,  NO^  am  beften  gefpart  loirb,  wenn  fc^on  im  ^o^= 
ofen  barauf  ^ingeJoirft  wirb,  ta§,  aÄinimum  ber  fc^äblic^en  ©ubftanjen 
in  t)a^i  &to^eifen  ju  bringen. 

©ruucr  meint,  bafe  tau  bil^erige  ^eaton'fe^e  ^erfa^ren  nur 
bann  öfonomifd^  auSfül;rbar  fep,  loenn  entireber  ber  ^reiS  bes  Dtcl^fal:: 
peterl  lueit  unter  ben  je^igen  finft,  ober  mcnn  eS  gelingt  burd)  anbere 
Kombinationen  ben  ^^ebarf  an  biefem  S^eagens  ju  üerminbern. 

@0  bleibt  aber  nod^  eine  anbere  grage  ju  erörtern  übrig,  nämlid^ 
bie,  ob  bie  bi^lwr  erhaltene  Qualität  ber  ©nbprobucte  genügt,  um  aU 
6tal;l--ßifenba^nld;ienen  iBerroenbung  ju  finben.  S)iefe  ^-rage  fc^eint 
noc^  uid^t  jur  iiöiuiig  gelangt  ju  fepn ;  loenu  fie  aber  aud)  ju  (iiunften 
beS  iet3igen  ^öerfa^rens  entfd^ieben  iperben  fann,  fo  n)irb  beffenungead^tet 
bie  2lufgabe  bleiben,  baä  .»peaton'ic^e  ^evfabren  ni4)t  nur  bfonomifc^er 
JU  ]md)m,  fonbern  baffelbe  auc^  fo  ju  yeröoUtommnen,  ta^  ein  beffere» 
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©ntn^robuct,  b.  ^.  eine  nod^  toeiter  gel^enbe  Elimination  üon  Si  unö  P 
ermöglicht  ttiirb. 

^ie  Dielen  üon  »erfd^iebenen  ^^erfonen  angefteüten  Unterfud^ungen 
über  bie  p^i^fifalifc^en  Sigenfc^aften  oon  i^eaton'iS  @ta(;l,  oerglid^en 
mit  anberen  (£tat)larten ,  fd^eiuen  ju  geigen,  ba§  in  SSe^ieljung  aulj 
©lafticität,  5)e^nbarfeit  unb  ^^eftigleit  gegen  ben  ^uq,  ber  ;p  e  a  1 0  n  ']ä)e 
Sta^I  geringer  ift,  »ä^renb  er  an  ^rudfeftigifeit  alle  anberen  übertrifft. 
@iS  ift  möglid^,  ta^  biefe  ©igenfd^aft  hen  ^eaton-©ta^l  für  ben 
ipecieüen  ^wed  ber  (gifenba^nfd^ienen  fogar  oorjiel^bar  mai^t,  inbefe 
roirb  ^ie^  fid^  bod/^  etfl  burc^  längere  ©rfa^rung  pofitiü  entfd^eiben  laffen. 

^n  ber  obenenuä^nten  39rod^üre  über  |)eaton'^  ^rocejs  ift  biefem 
:ijngenieur  tie  ß^re  guerfannt,  ben  ®d^lu§ftein  in  bas  ©eluölbe  gefegt 
ju  ^aben,  »el^eä  feine  3]orgänger  erricl)tet  Ratten,  unb  unter  biefem 
©etoölbe  ift  bieX^eorienerftanben^nad^  ir'el(^er  ber  ©ticfftoff  einen  not^s 
roenbigen  Öeftanbt^eil  oom  ©ta^l  auigmad^t.  2lber  e^  ift  auc^  nid)t  einmal 
^cr  ^Berfud^  gemadl)t  lüorben,  jene  SC^ecrie  burdb  bie  ^eaton'fcl}en  ^ro; 
bucte  ju  beftätigen  unb  in  feiner  Slnalyfe  n^urbe  ber  N  ■■  ©e^alt  be^ 
JQ  e  a  1 0  n  =  ©table»  gefud^t  unb  beftimmt.  3)agegen  ift  ni^lt  ju  oerfennen, 
ta'B  jener  a)ioleculürjuftanb,  ber  bem  ©ta^le  eigentl;ümlic^  ift,  bem 
^ea  ton 'fehlen  ^^robucte  ©enigftenS  bi§  ju  einem  getoiffen  ©rabe  nic^t 
übgefprodjen  werben  fann,  unb  ha^  bie§  ber  bi^l^erigen  Slnna^me  nid^t 
entfpric^t,  »crnad^  biefer  aJiDlecularjuftanb  nur  mit  leid}t  rebucirbaren 
©ifeneraen  unb  mit  ben  bei  niebriger  3:;emperatur  erblafenen  9lo^eifenj 
forten  erl^alten  werben  fann. 

Unter  aü^n  Elementen  ift  roo^l  ber  O  baiS  einzige,  meld^e^  Si,  P, 
S  unb  C  Dom  ©ifen  §u  trennen  permag,  unb  unter  ben  0-  ^öerbinbungen 
bie  ©alpeterfäure  bie  einzige,  welche  an  ^öafeu  gebunben  leidet  fc^rnel^^ 
unb  jerfegbare  ealje  gibt,  mie  fie  ber  ßonoerter  Pon  .^eaton  erforbert, 
um  burc^  Xemperatur^Sr^ö^ung  bie  äRaffe  flüffig  ju  erhalten  unb  baburc^ 
fowo^l  taä  Ofpbation^mittel  aU  bie  gur  2tufna^)me  ber  ofpbirten  ^ro- 
bucte  beftimmte  Safe  mit  ber  ju  bel^anbelnben  3)iaffe  in  l^inlänglic^en 
©ontact  ju  bringen. 

^enn  aber  burd^  gri3^ere  ©apacität  beö  SonoerterS  bie  äüärme 
me^r  jufammenge^alten  Würbe,  unb  Wenn  man  bie  Safen  fo  wählen  unb 
jufammenfe^en  würbe,  ^a^  fie  eine  möglic^ft  lei4)tflü)fige  @d;lacfe  bilben 
würben,  fo  könnte  bann  unzweifelhaft  ber  t^eure  ©alpeter  jum  %^e\l 
erfpart  werben. 

^n  iöejie^ung  auf  t)k  33afen  ift  ju  berüdfic^tigen,  'Qa^  i^r  ':bitxt\) 
aU  Sinbemittel  für  bie  Oj-pbe  unb  ©lemeute  Si,  P  unb  S,  wie  wir 
fc^on  gcfc^en  l^aben,  ein  ferfd^iebener  ift.    FeO  ift  geföttigt,  wenn  ber 
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ba)i)6)e  unb  ber  acibe  igauerftoff  im  ^^er{;ältni§  üon  1  :  1,5  ]te\)t,  irä^reub 
NaO  üa§i  i^er^ältuife  1  :  4  erfcrbert.  äöe(d)c5  ^er^äünife  jeigen  nun 
aüe  anbereu  33aien  in  biefer  ^öejie^uuci?  3)ie6  ift  ein  ©apitel,  n)e((^eg 
in  ben  21nnalen  ber  ß^eniie  eine  DoIIftänbige  Sücfe  bilbet,  bie  aufgefüllt 
njerben  foüte,  um  fomcl)!  in  biefer  ?^raae  al§  im  tiifen^üttenlüefen  im  2(11= 
gemeinen  ipeiter  fommen  ju  föiinen. 

Unter  ten  inbuftriett  ann^eubbaren  53afen  ift  aber  eine,  loeldie  beim 
3lffiniren  be§  Oiofjeifenä,  foiuie  bei  ber  ^öilbung  be^felben  im  ^o^ofen 
eine  befonberä  giinftige  9toIIe  fpielt  unb  taijex  befouberS  Serücffic^tigung 
terbient,  nämlid^  ha^  MnO,  roelc^eS  menigftenS  gu  P  unb  S  in  feurig 
flüffiger  9leaction  ein  Slffinität  ju  befi^en  fc^eint,  bie  möglid^er  2ßeife 
fogar  größer  ift  alä  bie  ber  2llfalien,  tüelc^e  fonft  bei  ber  2lnalt)fe  Sin- 
roenbung  finben  um  SO^  unb  PO^  aufjunel^men. 

3tu(^  baS  33Ieiofpb  ift  nid^t  ju  vergeffen ,  lüeld^eig  Dr.  9t  i  c^  t  e  r 
fd()on  oor  ^a^ren  für  'i)in  ^5effemerproce§  empfct)Ien  ^at. 

Wlan  fiebt  alfo,  t>a^  jur  i^erooHfommnung  be§  §  e  a  t  o  u  'f(^eu  5ßer= 
fa^ren^,  in  ^infic^t  auf  bie  Xec^nif  foroo^l  aU  auf  bie  Oe!onomie,  nod^ 
eine  ganje  Steige  Pon  Kombinationen  offen  ift,  unb  'i^a^  e^  möglich  ift 
burd^  ^^etretung  biefeS  2ßege§  bem  ©nbjmecfe  nä^er  gu  fommen. 

2)ie  Srfinbung  oon  ^öeffemer  foioo^l mie bie  ron^eaton  baben 
"Qa^  28erbienft,  bie  Sinrcirfung  ber  3fieagentien  burc^  ermDgtid;ten  innigeren 
goutact  erhöbt  ju  i)aben,  rooburd^  bei  hin  Operationen  3eit  erfpart 
iDirb;  biefe  ©ifinber  ^aben  nad;  bem  in  ©nglanb  geborenen  ©pric^ioorte 
„timeis  raonej"  ge^anbelt,  nic^t  minber  bered^tigt  ift  aber  ba§  ©prid^- 
roort  „knowledge  is  power '^,  unb  tüirb  auc^  nac^  biefem  ge^anbelt, 
fo  tt)irb  bann  auc^  bie  ^^oUfommen^eit  geförbert,  roelcfje  an  ta^  ^iel  füf)rt. 

Strafeburg,  im  5)ecember  1869. 


XL. 

3ur  €99ertj74)^n  cölorimctrifdicn  toljlenßofijrobc. 

©runer  rebet  in  feiner  au^gejeicbneten  Slb^anblung  über  bie 2)ars 
ftellung  beö  ©ta^Ie^'^'  ber  (Sgger^'fc^en  ^robe  (polpted^n.  Journal, 
1869,  33b.  CXCIV  ©.116)  fel^r  ba^  2Bort  unb  empfiehlt  biefelbe  »egen 


icr 


^    Ueberfeljt  Doii  Äupelroicfev  in    Dem  bcrg--  unö  Ijüttenmännifc^eii  ^a^rbuc^ 
Jöevgaf abcmien  ju  ^rjifcvani,  ieoben  unb  £(^emntO  18G9,  Sßt.  XYIII  ®.  33  —  147. 
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i^rer  3"^^^J^'<^tfigfnt  ben  fran§ön[d;en  ©ta{)Ifabrifanten  bei  fotgeuber 
3lu§fn^tung§>neife : 

-Man  tDiegt  0,1  ©rm.  ber  tuxä)  ein  Sieb  mit  0,004  ÜWet.  meiten 
Deffnungen  ^inburd^ciegaugenen  feinen  6ta{;lfpäne  genau  ab  unb  lö^t 
biefelben  in  einem  f leinen  ©lalcplinber  ücn  0,1 — 0,12  3J?et.  §ö^e  unb 
0,01 — 0,012  3)iet.  2öeite  in  d^Iorfreier  ©alpeterfäure  oon  1,2  fpec.  ©etr. 
(24^^  93aume).  Sei  einem  ß^lorge^alt  mürbe  bie  ©ifenlöfung  gelb  er- 
)(^einen.  53ei  geringem  Äol^Ienftoffge^alt  be§  (Stal;lel  genügen  1,5 — 2,0 
Äubifcentimeter  Säure,  bei  bebeutenbem  Äo^lenftoffge^alt,  j.  ^^.  in  meinem 
iHol^eifen,  4 — 5  ^ubifcentimeter. 

©obalb  bie  Späne  mit  ber  Säure  in  Serü^rung  gebracl)t  finb,  mag 
man  le|tere  auf  erftere  gießen  ober  erftere  in  le^tere  merfen,  löät  fic^ 
t)a§>  ©ifen  unter  Sluftoallen  unb  beinahe  augenblitf lic^,  unb  el  f(^mimmen 
bann  in  ber  ^-tüffigfeit  mel^r  ober  meniger  bunfle  ^loden  l)erum,  rDeid)^ 
jur  Dölligen  2luflöfung  einer  @r^i|ung  im  S5af[erbab  bei  80*'  S.  mittelft 
®afe^  ober  einer  regulirten  SSeingeiftlampe  bebiirfen,  2ll§  Sßafferbab 
iieriDenbet  man  einen  ^^orjeüantiegel  üpu  0,07 — 0,08  WM.  ^D\)e,  0,025 
bi^  0,03  3Jiet.  \)oä)  mit  äöaffer  gefüllt,  in  melcbeS  neben  bem  ^robe= 
ci^liuber  ein  2;l;ermometer  eintaucht.  2Ran  mup  immer  bei  gleid;en  3;;em= 
peraturen  unb  unter  gleichen  Hmftänben  arbeiten,  unb  fann  mehrere 
groben  gleid^jeitig  neben  einanber  mad^en.  2i3äl)renb  bie  bunfeln  ^loden 
n6)  naö)  unb  naä)  unter  ©a^enttoidetung  üert^eilen,  färbt  fi(^  bie 
glüffigfeit  in  gleichem  ;i>er]^ältnife  bunfler,  bix^  nad)  2 — 3  Stunben  bie 
Söfung  oollenbet  ift  unb  alle  ©agenttoidelung  aufl)ürt.  Sollten  tro^bem 
nod)  fc^marje  unlö^lic^e  fünfte  M)  jelgen,  fo  rühren  biefelben  üon 
©rap^it  l^er.  S9e^uf§  ber  2lbfül;lung  taud^t  man  ben  Söfeci;linber  in 
faltet  SBaffer,  gie§t  feinen  ^n^alt  in  eine  in  Äubifcentimeter  get^eilte 
^Bürette  au'o  unb  fügt  fo  üiel  beftiUirteS  SBaffer  ^inju,  bi§  man  bie 
Färbung  ber  S^tormallöfung  erreid}t,  meiere  fid;  in  einem  ©lafe  üon  gteid^em 
2)urd;meffer  unö  gleid)er  SBanbftärfe  befinbet.  53ei  ber  33eobac^timg  bält 
man  bie  ©läfer  gegen  tia^  einfallenbe  Sid^t  ober  gegen  ein  Slatt  meines 
Rapier  unb  fann  1 — 2  3e^utel=£ubifcentimeter  leidet  unterfc^eiben,  fomit 
ben  Äo^lenftoffge^alt  bi§  auf  0,01— 0,02  ^roc.  beftimmen.  S)ie9tormaU 
flüffigfeit  erhält  man  burc^  Söfung  üon  3^ormalfta^l  mit  auf  anal^tifd^^ 
d)emifd)em  2öege  ermitteltem  Äol^lenftoffge^alt,  bie  man  auf  fo  üiele 
Äubifcentimeter  oerbünnt,  al^  ber  Stal)l  3c§"telprocente  Äo^lenftoff 
enthält. 

2Il§  5ßorfid)t§maBregeln  nnh  ju  beobad^ten,  ha^  man  beim  ßöfen 
nic^t  über  80^  S.  ge^t,  tüeil  fonft  bie  ^flüffigfeit  bei  ^ö^erer  2;emperatur 
bläffer  unb  bei  öiel  niebrigerer  Jiemperatur  äu  buufel  wirb.    $Da  bie 
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%axben  im  siierlaufe  üon  einiflen  S^agen  blaffer  roerben,  fo  ift  bie  SSer- 
gleid)ung  an  bemfelben  'Haqe  öcrjune^men,  an  lreld)em  bie  Söfung  erfolgte, 
ober  man  muf?  bie  g^ormallöfung  oft  erneuern.  ^i)xe  ^Anfertigung  mit^ 
telft  eineg  3^ormaIfta^leg  gefd;ie^t  in  oben  angegebener  SBeife.  3Jtan 
fann  fid}  jeboc^  aud)  eine  i^re  )5ärbung  mit  ^inrei^enbev  ©ic^er^eit  be= 
baltenbe  ^Rormalflüfligfeit  baburc^  l;erfteaen,  ta^  man  fd^roac^gebrannten 
unb  in  2llfo^oI  gelö^^ten  3uder  entfprec^enb  mit  Söaffer  oerbünnt  unb 
mittelft  einer  9Zormalfta^llöfung  bie  alfotjolifdje  glüffigfeit  controüirt. 
3)iefclbe  geigte  nai^  8 — lU  äJtonaten  immer  ncc^  ben  rid)tigen  g-arben= 
ton,  tt»ar  jebod)  ettna^  blaffer  getporöen. 

^-bei  fe^r  geringem  Jlo^lenfioffge^alt  im  ©ta^l  (j.  so.  0,1 — 0,4 — 0,5 
^roc.  iuK'pomogeneifen)  erl^ält  man  eine  blaffere  ilöfung  als  bie  S^iormal-- 
flüffigfeit,  in  tt>elc^em  ^alle  legtere  fo  weit  oerbünnt  toirb,  iia^  jebem 
Äubifcentimeter  0,05  —  0,03  ^roc.  Äol;lenftoff  entfprec^en.  ^ei  Untere 
fuc^ung  r»on  3JJartinftabl  erl;ielt  man  nad)  ber  @gger§'f4)en  $robe  faft 
benfelbeu  Ho^lenftoffget;alt,  lüie  burd)  bie  älnalpfe  mit  ©rom.  ßrftere 
fann  aud;  für  9ioi)eifen  angeft»anbt  merben,  wirb  aber  um  fo  meniger 
genau,  je  me^r  ber  ^o^lenftoffgebalt  iDöc^^t.  epiegeteifen  üon  ®t.  fiouis» 
mit  4,04  ^roc.  iloblenftoff  nac^  ber  3lnali;fe,  ergab  nac^  ber  (S  g  g  e  r  ^'= 
fc^en  ^-jJrobe  4,00  ^roc.  ©oU  ein  @rapl;itge^alt  beftimmt  merben, 
fo  löst  man  5 — 1 0  ®rm.  SJlaterial  in  oerbünnter  ©alpeterfäure  bis  jura 
üotlftänbigen  ^erfc^tüinben  ber  ©a^entmirfelung  auf,  filtrirt  ben  ©rap^it 
unb  6ilicium  ent^altenben  Diüdftanb  ab,  nerbrennt  erfteren  unb  bringt 
ta^  ©emic^t  be§  6iliciumä  in  2lbjug. 

jDie  ©g  g e  r  tV fc^e  ^^robe  leiftet  gang  oorjügli^e  S)ienfte  auf  SBerfen, 
bie  bei  Verarbeitung  fortn}äl)renb  gleicher  9to^materialien  ©ta^l  liefern, 
ipetc^er  nur  burd)  hcn  Äo^lenftoffgct;alt  üerfc^ieben  ift.  dagegen  laffen 
hd)  aber  3.  33.  ©tal)lf orten  üon  üerfc^i ebenem  Urfprunge  inittelft  biefer 
^$robe  nidjt  üergleid^en,  ba  an6)  anbere  6ubftangen  (©d^roefel,  Äupfer, 
■^bfspljor,  Silicium)  bie  Qualität  bes  @tal}leg  n)efentlic^  oeränbern 
fönnen,  namentlich  l;infiditlid)  ^ärte  unb  geftigfeit,  nxi^renb  §ärte  unb 
3ä^igfeit  au^  b^uptfäcblic^  üom  to^lenftoffgebalt  abfangen,  (^erg^  unb 
^nttenmaunifd;c  3^itung,  1869,  3ir.  52.) 
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XU. 

Keber  iie  JUtl)obe  uon  illaiftraffe-Duiire  ^um  galooniCdieu 
i)erjinnen  unb  einige  Anwendungen  biefes  i)erfQl)rens; 
ßeridjt  non  |.  iSonilljet. 

ituä  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encourageiuent,  Cctobev  1869,  <B.  590. 

^err  3)iaiftrah"ß'^upre  in  ^ari§  (7,  rue  des  Trois-Couronnes) 
^at  unserem  Vereine  üerfd^iebette  auf  galüaui(($em  Söege  nerjinnte  ©egen^ 
ftänbe  üorgelegt  unb  babei  auf  ben  9Ru^en  aufmerffam  getnad)t,  tcelcben 
bie  ^nbuftrie  aue  bem  eIeftrD  =  d)emifc^en  ^ er 5 innen  unb  ^^er= 
jinfen  ^xe^en  fann. 

2)ie  erften  33er[ud^e  §um  galüanif($en  SSer^innen  batiren  üom 
^a^re  1841. 

"3)ie  in  ben  patenten  öon  be  Stuolj  bcfc^riebene  Söfung  beftanb  au:? 
5  %\).  3inn^Iorür,  n3eld;e^  in  ber  2Bärme  in  100  1\).  2letjnatronIauge 
Don  lO'^  söaunie  aufgelöiot  war.  SDiefeS  53ab  functionirte  gut  mit  ber 
53atterie,  unb  auf  .f!upfer  unb  ©ifen  erhielt  man  bide  unb  an^aftenbe 
3innnieberfcf)läge;  ba  aber  bie  2lufmerffam!eit  bamal§  l)auptfäd)Iid)  auf 
bie  galoanifc^en  9lieberfd;läge  üon  ©belmetaüen  gerid)tet  niar,  fo  trat  bie 
i'aiuenbung  Der  galoanifc^en  ^ßer^innung  balb  in  ben  ^intergrunb. 

Sftofeleur  unb  Soud^er  nahmen  bie  ^^-rage  t.  ^.  1851  toieber 
auf  un'o  gaben  mel^rere  Söfungen  an,  meid)e  §u  gleich  guten  3le|ultaten 
fül^rten.  «Sie  toenbeten  eine  Söfung  üon  3i"it<i}iorür  in  äireifad^-ujein^ 
faurem  Äali  (cremor  tartari)  ober  pl;rDpl;o!^p^orfaurem  3^atron  in  toarmem 
3uftanbe  an,  unb  bie  äu  oergiunenben  ©egenftäube  tpurben  in  ber  ßöfung 
im  ßontacte  mit  ©tücfi^en  üon  metallifdjem  gmt  gefc^üttelt.  S)aburdi 
erfolgte  eine  «Subftitution  be§  ^iwM  burc^  tai  3i^n  unb  l^aä  le|tere 
3KetaU  n?urbe  auf  ^aä  in  biefeä  Öab  getaud;te  ©ufe-  ober  ©d)naebeeifen 
niebergcfi+flagen.  Streng  genommen  ift  biefe  ^^erjinnung  feine  galoanifcbe, 
loeit  bie  SSirfung  feine  continuirü^ie  ift;  bitfes  ^erfa^ren  ging  aber  in 
bie  ^raji;:^  über,  beun  eä  iDurben  burd^  ba»felbe  mehrere  intereffante 
Snbuftrieätoeige  ^eröorgerufen :  bie  gabrication  bei  ©ilbergufeeifene 
(fönte  argentine)  üon  @.  33oud;er,  ba§  ^i^erginnen  ber  eifernen  ©ted^ 
nabeln  üon  SSo^in  (in  l'Sliglej  miii  ber  Spangen  unb  ^:]3laibnabeln 
üon  ©ingembre,  enblic^  ber  3)tetaIIic^reibfebern  üon  53langi;  in 
^"Boulogne. 

3m  Sahire  1852  empfahl  Steele  im  Mechanics"  Magazine  eine 
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empirifc^e  3Soric&rift  ju  einem  alfalifcben  ißersinnung-^babe ,   luelcbem  er 
ein  tpenig  6panfa(ium  jufe^te. 

^m  ^a\)u  1862  c\ah  ®.  Xp^co  ^$.eppe  eine  ä^nlirf)e  Sömng  jum 
iöerjinnen  üou  ^öleibled)  an,  unb  im  ^aijve  1867  legte  ^euqui^reg 
unterem  JBereine  ftarf  oerjinnteg  Slei  cor,  roeld)e§  ju  l^olie  auSgenjatjt 
mar,  gab  aber  bie  3ufammen)e^ung  öe§  neu  i^m  angemenbeten  '^ute^ 
uic^t  an. 

5)ie)elben  aIfaUfcf)eu  Söfungen  ^at  a)^atftrafie  bei  ben  in  Sorient 
unb  Soulon  auf  s^eranlaffung  beä  3Karineminifter^  in  giofeem  aßaaBftab 
abgeführten  ^erfud)eu  jum  ^erjinfen  be^  ed)miebeeifen^  (alg  ^crberei= 
tung  JU  biefem  ^roed)  unb  fpäter  ein  ^a^r  lang  in  ber  gabrit  ju  ®oug= 
lanb  (SliSne^^eptmt.)  §um  ikrjinnen  üon  ^otteriegüffen  angeroenbet, 

5)ag    oou   ibni   benu^te  galuanifd^e  ^Jersinnungsbab    btitant)  an- 
fänglid)  am: 

1000  Äiter  einer  3"  ^^aurne  ftarfen  Söfung  non  ^^legnatron, 
100  ®rm.  3i»'^'-^^Di^ür  unb 
300  @rm.  Spanfaüum. 

^ie  Slnoben,  lüeld)e  fid}  bei  bem  ^roceffe  auflöften,  beftanben  au§ 
reinem  3"^"- 

3)ie  gufeeifernen  ©egenftänbe  würben  junäc^ft  mit  ©äuren  abgebeijt 
unb  bann  in  't^a^  ^ab  eingebängt;  [ie  blieben  in  bemfelben  ungefähr 
24  ©tunben  lang  mit  einer  ^Batterie  üon  großer  Öberfläd^e  in  ßontact 
un^  rourben  bann  in  ber  gett)ö^nlirf)en  üBeije  mit  ber  Äraßbürfte  be- 
arbeitet. 

3luf  100  ^itogr.  ©uBeifen  würben  etma  1000  ®rm.  gelö^tel3i^" 
uerbrauc^t.  ^Ut  einem  33aDe  üon  1000  fiitern  fonnten  binnen  24  ©tun- 
ben  100  Äilogr.  ®u§eifen  Perjinnt  merben.  2)ie  §aupt!often  würben 
burd)  bie  53atterie  unb  i^re Unterhaltung  oeranlafet.  ü)taiftrajfe  con= 
ftruirte  befei^alb  eine  Batterie  üon  großer  Oberfläche,  bie  auiS  einer 
3inf-  unb  einer  Äupferplatte  Don  l,20  3)iet.  ßänge  unb  0,70  3}let.  33reite 
beftanb,  tDel(^e  ^orijontal  in  flachen  ®efä§en  au§  33leibled^  oon  15  Sentim. 
§ö^e  angeorbnet  unb  burd;  einen  .^oljraljmen  pon  einanber  ifolirt  wur* 
ben.  2luf  t)em  liupferbled^  lag  ein  ©emenge  pon  gleichen  2;t;eilen 
iBleijuder  unb  Äod^falj,  luelc^eä  in  üerbünnte  ©d^mefelfäure  Pon 
8^  28aum6  taud^te. 

(Sin  fol(^eö  ßlement  functionirt  ad)t  ^age  lang  regelmäßig  fort; 
man  braucht  ^ierju  blo§  tdglic^  2  Siter  üerbünnte  Sd^wefelfäure  »on 
ber  angegebenen  ©tärfe  juäufe^en.  3)ie  Unterhaltung  eine^  fol(^en  ßlcs 
menteö    mä^renb    ber  angegebenen  ^ät   foftet  2  ^rc^.    §.  ©obarb^ 
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3)eemareft  ©o^n,  ^irector  ter  %abvit  ju  fSouglanb/^"  tterfic^erte  mir, 
üon  öiefeni  9lefultate  fel^r  befrtebigt  getrefen  ju  fepn.  ©eit  ber  Gin= 
fü^rung  bieier  SIppavate  in  jener  ^abrif  lüurbe  bei  öem  galDaiiifdien 
^Beijinnen  eine  ©riparung  üon  15  ^rocent,  gegenüber  bem  i%jinnen 
r\a6)  ber  getoö^nlidben  3)iet^obe  mit  gefcbmolsenem  ^i^^"/  erüelt.  9Kit 
^ülfe  bie)"e§  S^erfal^reniS  liefen  fid)  ©ufemaaren  jeber  g-orm  oerjinnen, 
inaS  beim  ^erjuinen  auf  ^ei^em  Sßege  nic^t  möglich  ift,  lüeil  bie  'ißotterien 
um  i^re  2l(^ien  gebrel^t  merben  muffen,  um  ^en  3i"uüberäug  gleic^mäfeig 
auf  ben  ©tüden  ■^u  üert^eilen  unb  i^nen  taS'  für  ben  ^erfauf  erforber= 
li(j^e  Infe^en  ju  geben. 

Slufeer  in  biefer  Otücffid^t  üerbient  biefe  gabanifc^e  ^i^er^innung  bie 
SBeac^tung  ber  ^ed^nüer  nod^  aug  jttiei  anberen  lüid^tigen  ©rünben. 

2)er  erfte  berfelben  liegt  barin,  t>a^  man  bem  ^'""^i^^^-'SWflß  j^öe 
beliebige  Stärfe  geben  tann,  toa§  mit  bem  oon  6.  33ou(i^er  in  bie 
^rayi^  eingeführten  Sierfa^ren  üon  Stofeleur  nid)t  ber  %a\i  ift. 

^er  jmeite  ©runb  für  bie  53ebeutfam!eit  üon  SDlaiftraff  e ';§  3Ser^ 
fahren  liegt  barin,  t>a^  bei  2lnn)enbung  beiSfelben  nur  gang  reinel 
3inn  auf  bem  ju  üerjinnenben  ©egenftanbe  abgelagert  roirb,  lüoburc^ 
bie  Sürgfd^aft  für  bie  bei  üerjinnten  ©efäfeen  geforberte  ®efa^rlofig!eit 
in  gefunb^eitli($er  ^Sejiel^ung  er^ö^t  irirb.  5Denn  gum  ^Serjinnen  ber 
ju  ^äu^Uc^en  3roe(fen  befttmmten  @efä§e  n)erben  leiber  nur  allju  pufig 
3innbleilegirungen  benu^t,  o^ne  baß  man  bie  ©egenmart  üon  Slei  am 
bloBen  äuiBeren  2lnfe^en  ju  erfennen  üermag. 

^6)  muB  übrigeng  bemerfen,  t>a^  auä)  Tupfer  unb  3)ieffing  fidi 
mittelft  biefes  ^Berfabren!^  eben  fo  gut  üerjinnen  laffen  tt)ie  ©uBeifen; 
ta  es  jebod)  9Jiaiftraffe  an  ©elegent;eit  fehlte,  ba^in  einfd^lagenbe 
^erfu^e  in  tec^nifd^em  a}iaafeftabe  abjufül^ren,  fo  fann  iä)  über  bie 
i)!onomifc|)e  6eite  biefeä  ^Jabrication^smeigeS  nid^t  urt^eilen. 

3}taiftraffe  üertt^enbete  feine  ^erjinnunggmetbobe  aucfesur  6rleid)= 
terung  be^  eleftro ;  4)emifci^en  ^erjinfenä  üon  ©u§=  unb 
©c^miebeeifen.  Qn  golge  ber  üon  i^m  gemad^ten  33eoba(^tung,  ha^ 
3inf  an  3^""  tefter  l^aftet  al§  an  ©ifen,  benu^te  er  biefe^  SSerfa^ren 
alg  ißorbereitung  jum  ^erjinfen;  toegen  ber  ^^otl^toenbigfeit  jtüeier  gal-- 
Donifc^er  ^roceburen  bürfte  jebod^  biefes  ^erfa^ren  mit  bem  eigentlichen 
galüanifc^en  SSerjinfen  ober  mit  bem  3Ser§infen  auf  ^eifeem  9Bege  feines^ 
megg  concurriren  !önnen. 

^ä)  ge^e  nun  ^u  ben  2lniüenbungen  über,  meiere  mir  aJla  ift  raffe 
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bepgüd^  feiner  ^roceffe  miti]et(;eilt  unb  bie  er  ber  Societe  d'Encourage- 
ment  felbft  bi^^^er  no4  nid)t  Dorgeleqt  i)at. 

3)?aiftraffe  tarn  auf  ben  ©ebant'eii,  i^crfc^iebene  nüttelft  be§  gab 
üauifc^en  (jlcmenteä  Derjiunte  Ü)tetüUe  unb  ^^irobucte  einer  ^ö^eren 
IJemperatur  au§jufe^en. 

^nbem  er  bie  nacb  feiner  ll^et^obe  auf  gali?anifc!^em  5ßege  oerjinnten 
©egenftänbe  fo  ftarf  er^ißte,  öaß  ha^^  bie  öberfläcbe  be§  anberen  3)letalle5 
bebecfenbe  ^inn  jum  6d^meljen  tarn,  ertbeilte  er  biefen  'äxüUln  ta^ 
äufeere  Slnfe^en  unb  bie  Sotibität  ber  auf  Reißern  2Bege  üerjinnten. 
Bd  gelang  e§  i^m  j.  53.,  feinmafrf)ige5  5)rabtgen}ebe,  melcbe^  fic^  auf 
bei§em  2ßege  unmöglicb  üerginnen  läßt,  o^ne  ba§  fic^  bie  a)fafcben  öer= 
le^en,  auf  biefe  2ßeife  mit  einer  febr  fauberen  unb  febr  regelmäßigen 
'-ßerjinnung  ber  einzelnen  3Jiaf^en  ju  oerfeben. 

3)aburcl),  bafe  er  bie  2:eniperatur  bie  jum  ©cbmeläpunfte  ber  üom 
3inne  unb  bem  unter  ibm  Uegenben  M^talie  möglicberföeife  gebilbeten 
Segirung  fteigerte,  erzeugte  er  eine  roirflic^e  Dberftäcblid;e  Segirung, 
melcbe  ganj  taä'  äufeere  Slnfeben  ber  gemöbnlidben,  bur(^  'i)ai  Qniammen' 
fcbmeljen  ber  betreffenben  aJletaEe  im  ©(^melstiegel  bargefteßten  Segi^ 
rungen  befi^t.  ©o  §.  53.  erbiclt  er  bei  ber  2lnföenbung  üon  jlupfer  unb 
3inn  eine  Xüa^xe  SSronje,  unb  tmxö)  Slbänberung  ber  ©tärfe  ber  ab^u^ 
lagernben  ^^^^^^^^fe  ober  ber  Stemperatur,  b\§>  ju  »elc^er  bie  üerjinnten 
©tücfe  er^i^t  njurben,  erzeugte  er  oerfd^iebenfarbige  ^ronjen.  2)urdb 
^Serjinfen  t»on  Tupfer  unb  na(|)foIgenbe!S  ©rbigen  bi^  ju  bem  erf orber = 
lid)en  ©rabe  erhielt  er  eine  cberfläc^lid)e  3Jieffingfcbi<^t.  5)iefe  ^roceffe 
baben  bog  ©tabium  be0  SSerfuc^eS  jroar  nod;  nic^t  überfc^ritten ;  e§  ift 
aber  nid)t  ju  bejtoeifeln,  t^a^  biefeS  5>erfal;ren  in  ber  gabrication  non 
entnjeber  burd^  ©tanjen  unb  prägen,  ober  auf  galoanifd^em  2Bege  au^ 
Tupfer  angefertigten  Ornamenten  eine  oortbeilbafte  Slntüenbung  geftattet, 
inbem  man  biefelben  auf  biefe  2lrl  mit  t}en  bei  Sronjegegenftänben 
üblid)en  Patinen  »erfebcn  fann. 

3n  berfelben  Sßeife  oerfäbrt  aji  a  i  ft  r  a  f  f  e  mit  t»  e  r  j  i  n  n  t  e  m  3  ^ "  ^ 
unb  er  f)at  auf  biefem  ^Bege  ein  ^robuct  bargeftellt,  roeld^eS  er  (bem 
aßeiRblecbe  gegenüber)  2Beifejinf  (zinc  blanc)  nennt;  biefeS  auf 
galüaniid)em  9Bege  versinnte  unb  barna(^  bis  jum  ©c^meljen  unb  Slu- 
fd)n)eifeen  te^  3^"""^^  er^ißte  3'"^  ift  bebnbarer  al§  ta§>  gefööbnlicbe 
3inf;  e5  lä§t  fi(^  bei  gemöbulidjcr  2:emperatur  mit  größerer  Seid)ttgfeit 
alg  reines  3^"^^  ausmaljen  unb  prägen,  unb  bält  tie  Operation  beS 
Sorbens  redbt  gut  aus. 

5)0  ber  ^reiS  beS  »erarbeiteten  3infeS  burcib  biefeS  55erfa^ren  ni(^t 
bebeutenb  erböbt,  biefem  ^Hietafle  aber  burd)  baSfelbe  neue  Sigenfdbßften 
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perlie^en  luerben,  fo  ift  nid^t  ju  bejireifeln,  baf^  baefelbe  bielfad^e  3lTts 
lüenbung  ftnben  tonnte,  insbefonbere  311  ©eräibfcboften  unb  ©efäfeen  für 
ben  .^auS^alt,  bie  ?|3arfümerie  unb  bie  ^?^armacie. 


XLIl. 

i)crfnl)ren  jur  fabrikmöBigen  Darftcüung  non  tQußifttiem  ßanjt; 
üon  ItirkieB,  ^A^otljeker  in  We  (iiliei)er-Hl)ein). 

dlad)  tum  Bulletin   de    la  Societe  industrielle   de   Mulhouse,  t.  XXXIX  p.  435, 
il^ooeitiber  1869;  au§  bem  polptec^nif^en  Sentralblatt,  1^69  @.  1571. 

Ü3iit  ilbbülungen  auf  Zab.  111. 

5)er  im  ^olgenben  ju  befc^reibenbe  ^rocefe  beruht  nid)t  auf  neuen 
(^emifd^en  ^rtncipien ;  bei  bemfelben  finb  aber  bie  ©c^toierigfeiten,  roeld^e 
ber  fabrifmäßigen  ©arftellung  oon  cauftifd^em  Sarpt  entgegenfteben, 
burc^  eine  eigentt)ümlic^e  2lntDenbung  befannter  '^^atiaä)en  unb  burc^ 
Sonftruction  eines  befonberen  2lpparate§  übermunben. 

®a§  5U  tiermenbenbe  JRo^probuct  ift  ber  fc^ttiefelfaure  siBarpt.  ®er 
ganje  ^^?roce§  jerfäüt  in  folgenbe  Operationen :  1)  Stebuction  be^  ic^mefel- 
fauren  öarptS  gu  (gc^roefelbarpum,  2)  @ntfd)lüefelung,  3)  ©ntmäfferung, 
4)  Slegenerirung  beS  bie  (Sntfc^trtefelung  bettiirfenben  3J?itteI§. 

1)  ^lebuction  beS  fd^wef elf auren  Sarpt§.  —  Diefelbe  ift 
böc^ft  einfach,  fo  lange  man  nur  mit  fleinen  a)?engen  arbeitet,  mirb  jebod^ 
fc^ttiierig,  fobalb  bie  2trbeit  fabrümöfeig  betrieben  trerben  foH,  ta  man 
bann  bie  Oefen  unb  Stiege!  nid)t  er!alten  laffen  barf,  um  baö  $robuct 
au§  benfelben  ju  entfernen,  unb  ba§  gebilbete  @d)tüefelbarpum,  fo  lange 
e0  l^eife  ifi,  ber  ofpbirenben  SSirfung  ber  ßuft  entjogen  merben  mufe. 
3!)er  im  ^olgenben  ^u  befdfireibenbe  Ofen  geftattet  einen  continuirlid^en 
39etrieb,  unb  ermöglid^t,  ba^  bal  ^robuct  l^erauSgefc^afft  roirb,  obne 
ber  @intt)irfung  ber  ßuft  au§gefe|t  §u  n)erben. 

^g,  9  jeigt  ben  Ofen  im  2SerticaIöurd)fd)nitt  nacb  ber  Sinie  CC 
ber  §ig.  11,  ^ig.  10  im  3SerticaIburc^fd)nitt  nad^  ber  Sinie  DD  ber 
^•ig.  12,  ?5ig.  11  im  ^torijontalburd^fd^nitt  nac^  ber  Sinie  AA  ber  gig.  9, 
^ig.  12  im  ^orijontalburc^fc^nitt  nad^  ber  ßinie  BB  bergig.  10.  S)iefe 
Stbbilbungen  finb  in  V50  t)er  natürlid^en  ©rofee  auSgefübrt.  gig.  18 
jeigt  ben  33ef^icfung§faften  unb  bie  2lrt  be5  «erfc^luffeiS  ber  einzelnen 
^^cile  in  Vio  ^^^  natürlid^en  ©röfee. 

^er  Ofen  enthält  eine  2lnjabl  nertical   fiebenber  9ietorten  B,  B,  B 
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am  ©ufeeifen  ober  feuerbeftänbigem  Xfjon  öcn  freiiSruubem,  redjtminfeligem 
ober,  loag  befjer  ift,  ooalem  Üuendinitt.  2)a^  3)Muerroerf  ift  im  inneren 
aug  feuerbeftänbij^en  31^9^^"  ^ergeftcUt.  A,  A  gig.  9,  11  u.  12  finb 
bie  Stofte  ber  A-euerungen,  a,a  bic  31fc^enfälle;  C  ift  ber  2lb5ug^canal 
für  bie  ^erbrennungägafe,  c  ein  Sflegifter  jur  Dkgulirung  be§  SM^^- 
G  ift  ein  haften,  n)e(c^er  mit  einer  burd)Iorf)ten  gufeeifernen  platte  be^ 
becft  ift,  bie  ibrerfeitg  bie  9tetorten  B  trägt.  E  ift  eine  anbere  ßifen= 
platte,  meiere  im  oberen  3:^eile  be§  Ofen^  bie  9tetorten  ^ält.  F  finb 
eiferne  Säften,  meiere  am  oberen  (£-nbe  r)ie  ^ortfe^ung  ber  ^Jietorten  bilben 
unb  bie  ^öefc^icfung  ber  lefeteren  mit  bem  ^Jjfjaterial  geftatten,  o^ne  ta^ 
2uft  eintreten  fann;  fie  iint  burd)  ®cf)ieber  f  üon  ben  9tetorten  ab^u-- 
)d)liefeen.  Q  in  gig.  13  ift  ein  in  2lngeln  ge^enber  ®ecfel  auf  F;  d,d 
finb  )yalje  üon  15  bi§  20  a)lillimet.  breite  unb  SCiefe,  meiere  eine  ben 
gcblufe  t>ermittelnbe  Äautfd)ufmaffe  aufnel^men;  e  ift  ein  um  eine  2lcbfe 
bretjbarer  @c!^lie§bo(jen ,  \veid)ex  beim  Öeffnen  beä  Äaften^  F  nieber= 
gefc^lagen  mirb.  S)er  unter  ben  9tetorten  B  befinblid^e  haften  G  nimmt 
bie  au»  benfelben  auiStretenbe  geglühte  3)}affe  auf.  H  ift  ein  3)ec^ar: 
girungä^Slpparat  (extracteur),  irelcber  bie  3)iaffe  öon  G  nac^  G'  beförbert; 
er  ift,  tpie  gig.  10  jeigt,  au^  ^lügeln  jufammengefe^t,  ttielc^e  bei  jeber 
Stellung  eine  ©ommunication  ber  9täume  G  unb  G'  oer^inbern,  unb 
fi^t  auf  einer  Sßefle  o,  beren  eine^  ©nbe  auf  einem  an  ber  Äaftenn}anb 
angebrachten  Sager  läuft,  mä^renb  ta^  anbere  ßnbe  bie  gegenüberliegenbe 
®anb  be»  ^aftenS  G  burcbfeft  unb  aufeertjalb  beSfelben  ein  3q^"I"'iö  i 
trägt,  über  ir)el(^eg  fic^  eine  Kette  ot)ne  ^nbe  i^  fdilingt.  5Diefe  Kette 
läuft  anbererfeitä  über  ein  sroeite^  3^^^^^^  i'/  tuelc^e^  auf  einer  aufeer^ 
t)alb  bes  9)lauern3erfeß  befinblidjen  Steife  k  fi^t.  2ln  ber  Slc^fe  k  ift  eine 
Kurbel  ober  ein  9kb  J  befeftigt,  mittelft  beffen  ber  ^ed;argirung^=2lpparat 
in  SSeroegung  gefegt  mirb.  (Sine  mit  j^aljen  unb  einer  elaftiid)en  S)ic^- 
tung  oerfe^ene  St^ür  L  fd;lie§t  ben  Kaften  G'. 

5Denft  man  fid)  ben  2lpparat  im  ©ange,  alfo  ben  Äaften  G  mit 
bereite  geglühtem,  im  (Srfalten  begriffenem  Sc^föefelbar^um  gefüllt,  unb 
bie  Sietorten  B  mit  einem  ©emenge  bon  fc^mefelfaurem  SJarpt  unb  9le- 
buction^mittel  befc^idt,  fo  ift  bie  Stebuction  im  unteren  5l^eile  ber  9letorten 
bereite  üoQenbet,  in  t)en  oberen  Stbeilen  bagegen  nod^  unooUftänbig, 
njä^renb  ta^  ©emenge  in  bem  Äaften  F  fid)  erft  ju  ermärmen  anfängt. 
^Dre^t  man  nun  tia^  9lab  J,  fo  fü^rt  ber  3)ec^argirung^^2lpparat  H  baö 
@d;n}efetbari;um  üon  G  nad^  G',  unb  jugleic^  ftürjt  ha^  fc^on  geglül^te 
gulfür  au^  bem  unteren  Xi^eile  ber  9tetorfen  nac^  G,  n)o  eä  bi»  jur 
näd)ften  3)ec^argirung  fic^  abfüllt,  öeffnet  man  barauf  bie  ©d^ieber  f, 
fo   fällt  ba§   in  ben  gefd^loffenen  Käften  F  befinblic^e  Oemenge  in  bie 
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jum  SC^eil  leer  geiDorbenen  ^tetorten.  Wlan  fd)Iiefet  bie  Schieber  tt>ieber, 
öffnet  bie  5De(feI  Q  ber  Ääften  F,  um  biefe  auf's  3Reue  ju  befd^icfeu,  uub 
fcblie§t  fie  fofort  triebet,  ^ft  ber  J?aften  G'  mit  erfaltetem  ©(^tüefel^ 
bari;um  gefußt,  fc  entfernt  man  baSfelbe  burc^  Deffnen  ber  St^ür  L, 
roaS  burd)  bie  3'?ei9ung  ber  (So^Ie  üon  G'  erleichtert  n?irb.  $Die  9ietcrten 
finb  an  i^ren  unteren  ©üben  ber  ftärfften  ®lut^  ausgefegt;  nad)  oben 
l^in  nimmt  bie  S^emperatur  ab.  S)ie  in  ben  9tetorten  entmidelten  ©ofe 
enttreid^en  burdj  t)xe  Sanäle  a',a'  in  bie  eifernen  Säften  b,b,  üon  xoo 
aus  fie  tem  ©d^ornftein  jugefü^rt  oöer  auf  bie  unten  ju  befc^reibenbe 
äßeife  benu|t  n^erben. 

2II5  Stebuctionsmittel  üerwenbet  ber  35erfaffer  ein  ©emenge  üon 
gepuluerter  .^oljs  ober  ©teinfo^Ie  mit  etioaS  ©ägefpänen,  njeld^e  leiteten 
baS  ©emenge  leichter,  locferer  unb  poröfer  mad^en,  bal^er  baS  2lb§ie^en 
ber  enttoeid^enben  @afe  begünftigen,  überhaupt  ben  ©ang  ber  Operation 
erleid^tern  unb  eine  9}erme^rung  ber  2IuSbeute  bettiirfen.  S)ie  Sienge 
ber  ©ägefpäne  fann  üariiren,  unb  man  fann  fogar  au0fd)lie§lid^  @äge-- 
fpäne  oerwenben;  bie  3Jfenge  berfelben  mu§  iebod^  gur  Sftebuction  bes 
f d^mefelfauren  33an;tS  genügen,  unb  e§>  ift  gu  empfel^len,  einen  Ueberfd)ufe 
üon  ^o^Ienftoff  in  2lnroenbung  §u  bringen. 

2)  ®ntf4)tt)efelung.  —  2)a§  ro^e  Sc^toefelbarpum  entbält  ettnae 
uuäerie^ten  fd)roefelfauren  Sarpt  unb  überf4)üffige  £o^Ie.  ^nx  ßntfernung 
berfelben  be^anbelt  man  baS  ^robuct  bis  jur  @rfd)Dpfung  beS  SlüdftanbeS 
mit  fod^enbem  Söaffer.  S)ie  geüärte  Sofung  lüirb  bel^ufs  ber  @ntfd)triefe: 
tung  mit  einem  3JietaIIoj:pb  ber  formet  RO  be^anbelt.  ©er  5^erfaffer 
§iel^t  ju  biefem  Qvoed  wegen  ber  Seic^tigfeit ,  mit  ineld^er  man  es  fid; 
Derf4)affen  fann,  haä  unter  bem  Dkmen  ^iii'^ttjeife  im  ^anbel  befinblid^e 
^infoyyb  oor;  man  fann  aber  aud^  ^abricationSabfälle,  meldte  auS  ®e= 
mengen  oon  ^i^foy^b  unb  fein  §ert^eiltem  metaüifd^en  ^int  befielen, 
üerinenben,  ta  baS  fein  jertl^eilte  ^inl  ebenfaES  bie  ©ntfd^mefelung  ber 
alfalifd)en  unb  erbalfalifd^en  ©ulfüre  bewirft. 

5Da  taä  «Sd^ioefelbar^um  überfd^üffigen  ©d^loefel  entplt,  fo  (;at  man 
auf  1  älequiüalent  ©ulfür  etwa  1 V2  2lequioaIent  Oy^b  an§umenben.  Sei 
Sin^altung  biefeS  ^ßer^ältniffeS  genügt  gtoeiftünbigeS  Äo4)en  §ur  @nts 
f(^mefelung.  S)aS  ^od^en  ^at  ^auptfäd)Iid^  ben  S^ed,  tas^  Dyi;b  in 
SuSpenfion  ju  erbalten;  hei  2lnirenbung  eineS  9tü^rapparateS  brandet 
man  ba^er  nur  fo  weit  5U  erwärmen,  t)a^  bie  ÄrpftaHifation  üer^inbert 
Wirb.  S)aS  gebilbete  @d)Wefel5inf  wirb  burd)  Filtration  üon  berSarpt: 
löfung  getrennt  unb  3ur  2Biebcrgewinnung  bes  (5d;wefels  unb  ^inf: 
ojt)beS  weiter  »erarbeitet.  ®ie  Sartjtlöfung  wirb  in  einem  Äeffel  tjer- 
bampft,  über  Wetd^em  fic^  jwedmäfeig  ein  bie  i^erbampfung  begünftigenber 
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icöornftciu  beftubet ,  t?a  bev  J8ati;t  grofee  ^J^eigung  i)at,  Äo^Ieniäure  ju 
abforbiren.  (S^3  ift  üort^eil^aft,  bie  §(ü)ftciteit,  beoor  man  fie  jur  3:ro(!ue 
bringt,  fid^  flären  jn  laffen  unb  üon  beni  33obenfa6  abjugiefeen,  ba  bie 
Öarytlömng  ein  menig  (gcbirerelj^in!  aufgelöst  ^at,  melc^e^  fic^  bei  ber 
Soncentration  ausic^eibet.  ^e  na4)bem  man  SOiontjpbrat  ober  10  2leguiü. 
iöaifer  entf;altenben  fr^ftaflifirten  5öari;t  erl?alten  roiü,  treibt  man  bie 
^rbampfnng  melpr  ober  minber  ireit. 

^er  58arpt  fann  für  mandje  ^roede  im  ^ybratifc^en  3uftanbe  üer= 
roenbet  toerben.  3BilI  man  ba^er  nnr  t)as>  .^pbrat  barftellen,  fo  ift  ber 
'^Jrocefe  beenDet,  unb  man  ^at  nur  noc^  bie  Sßiebergeroinnung  be^  3^"^' 
orybe^  ju  beirerfftefligen.  2öiü  man  jebod)  loafferfreien  Öarpt  geiüinnen, 
fo  folgt  nod^  bie  ®ntioäfferung. 

3)  ßntnjäfferung.  —  S)er  33erfaffer  er^i^t  bag  §t)brat  in  gu§* 
eifernen  ober  auü  feuerbeftänbigem  SC^on  ijergeftellten  ßplinbern,  burd) 
roeld)e  er  sugleic^  bag  bei  ber  9lebuction  be§  fc^toefelfauren  Sarytg  ge^ 
bitbete  Ifo^lenoy^bgaä  leitet.  2lu(^  fann  man  ha§>  ^pbrat,  gemengt  mit 
Äo^le,  ©ägefpüuen  ober  einer  anberen  organif^ien  Subftanj,  bie  geeignet 
ift,  unter  tm  obroaltenben  Umftänben  mit  ben  (Elementen  be^  §5brat= 
toafferö  äßafferftoffgag  w\X)  Äc^lenfäure  §u  bilben,  in  einem  Sfteüerberir* 
ofen  glühen,  loie  ^^elouje  unb  ^JJHlIon  oor  langer  ^cit  (Comptes 
rendus  Dom  13.  ^ü^w^ii^  1840)  gezeigt  ^aben. 

4)  Sie  3öiebergeit)innung  ber  ^ur  (Sntfc^mef elung  bie- 
nenben  ©ubftan;!  unter  gleid^geitiger  S^u^barmad^ung  be§ 
öc^mefeU  fann  auf  oerfd^iebenem  Sßege  errei^t  merben. 

a)  3)aö  bei  ber  Ueberfü^rung  be§  ©c^ioefelbar^umg  in  53art)tl^i)brat 
gebilbete  ©djmefeljin!  fann  in  Stöftöfen,  ii)eld)e  ben  §um  9töften  ber  ^iefe 
bicnenben  ä^nlid^  finb,  abgeröftet  werben,  toobei  bie  ftc^  entmicfelnbe 
fc^roeflige  @äure  in  öleifammern  geführt  ober  jur  S)arfteIIung  oon 
fd^ioefligfauren  ober  unterfd)n?efligfauren  ©aljen  üerroenbet  lüirb.  3)aö 
au'3  3infopi;b  beftel^enbe  Sftöftprobuct  entt)ält  nod^  ©puren  oon  fd^lrefel- 
faurem  3infoypb,  föeld^eS  man  burd)  2öafc^en  mit  2öaffer  entfernt. 

b)  2)ag  ©d^loefeljinf  fann  aud;  einer  befd^ränften  Sflöflung  unter= 
toorfen  icerben,  fo  ba§  eS  jum  größeren  3:^eil  in  fc^ioefelfaurel  3infoypb 
übergebt,  ^n  biefemgaUe  ^at  man  eine  loeniger  intenfioe  unb  weniger 
anbauerube  ^i^c  ju  geben.  3)er  hierbei  ingorm  üon  f d^mef liger  ©äure 
entiDeid)enbe  5t^eil  beö  ©d^loefeU  wirb  in  ber  oben  angegebenen  2öeife 
oerroert^et,  unb  ber  auö  einem  ©emenge  oon  £)j:i;b  unb  ©ulfat  befte^enbe 
Otüdftanb  wirb  gur  2;rennung  beiber  mit  2ßaffer  ausgelaugt.  2)a§  un= 
gelöst  bleibenbe  3infoft;b  wirb  wieber  jur  ^-abrication  oon  ©ar^t  tyev- 
wenbet,  wätjrenb  ber  in  Scfnng  befinblic^e  3infpitriol  nac^  bcm  33erfa^ren 
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Äe§Ier'^  (pclpted^n.  Journal  ^5b.  CLIII  S.  157)  biird)  33et;anb(uni3 
mit  Äocbfalj  in  ©lauberfalj  uub  ßl^Ior^inf  übergeführt  irerben  fann: 
2ln§  ber  fcn  bem  ©lauberfal^  getrennten  (E^Iorsinflöfung  wirb  bur6 
.'^oc^en  mit  ^alfmilc^  ba§  3"^^  ^""^^  ~P^^  niebergefctiagen,  tt)Dbei  man, 
um  tk  33ilbung  Don  Oypd^lorib  ju  oer^üten,  ben  Malt  genau  in  ber 
er forb erliefen  5D^enge  jugibt. 

^Cftenberec^nung.  —  lOO^^i^eile  f(^n)efelfaurer  ißarpt  q^b^n  in 
ber  ^rayig  63,4  Z'i).  ©(|iüefelban;um  ober  64,2  Xf).  SDion^pbrat  ober 
57,4  2:^.  roafterfreien  ^Sarpt.  3^^^^  Sarfteüung  Don  1000  Äilogram. 
roaiferfreiem  ^arpt  finb  ba^er  erforberlicb : 

1740  Äilogr.  pulDcrifirtev  id^wcfelianrev  Savpt, '  ä  60  ^x.  pro 

1000  .^ilogv 104  ^r.  40  iSentim. 

100  vHilogr.  piilPevifirte  vgteintcljle,  a  25  ^r.  pro  1000  Äilogr.        2  „    50      „ 
500  Äilcgv.  gägefpäne,  a  5  %x.  pro  1000  Äilogr.       ...        2   „    50 
30O  Äilogr.  eteinfo^lejur  ^eijung,  ä  22  (^r.  pro  1000  Äilogr.         6„    60      „ 

3ur  ^erfieüung  ber  Söjung  bc§  ©c^ttjefetbar^umS  jinb  3  bi§  4  Äubifmeter  l^et§e§ 
Saffer  evforberl'idb ,   rodele?  man  !ofienfret  babcn  fanti,  trenn  man  isa?-  Sulfür  ntd&t 
cöüig  abfütjlen  läßt  ober  Don  bem  Cfen  abgc{)enbe  Sßärme  benu^t.    @§  mögen  jebo^ 
bafür  angenommen  tnerben  : 
100  Äilogr.  Steinfo^le 2  gr.  20  Sentim. 

©ntfc^rtjefelung. 
150  Äilogr.  -gteinfol^le  äitra  Äoien   ber  Sofung  be§  SulfürS 

mit  3intofJ)L)       •    .    , 3  -^r.  30  Sentim. 

^errcenbung  ton    790   Äilogr.   3'"f''i*^^    ^^^^^   SJerluft  oon 

3  *$rocent    ober   24  Äilogr.  (ä  40  gr.  pro    100  Äilogr.)        9  „    60      „ 
5um  SBerbampfen  ber  ißarptlöfung  300  Äilogr.  Steinfo^le       .        6  ,,   60      „ 

(Sntroäffern   be§   >'?^brate. 

20O  Äilcgr.  Sägefpäne     . 1   ,,  —  „ 

250  Äilogr.  Steinto^le  pr  ^eijung 5   „  50  „ 

3trl)eit§Iot)n  .     .    .    , 15  „  —  „ 

3nftanb{)altung,  ^^f^'^ffff"-  allgemeine  Untoften 20  „  —  „ 

179  >5r.  20  Sentim. 

(Sercinn  burc^  nu^bar  gemoc^ten  Scbrcefel       24  „  —  „ 

155  %r.  20  ©entim. 

3u  ber  im  ^Borfte^enben  mitget^eilten  2Ib]^anblung  bemerft  ©c^eurer= 
^eftner,  »elc^er  ber  ^nbufirie=®efeafd^aft  ju  2Wül^aufen  über  biefetbe 
^öeric^t  erftattet  ^at,  ba§  9lofenftie^I  burc^  SSerfuc^e  ju  einem  in  hen 
tüefentli(f)en  ^nn!ten  mit  bem  5RicfIe§'f(^en  ^rocefe  übereinflimmcnben 
i8erfat)ren  geführt  föorben  [ei;.  ^ad^  @(^eurer=Äefiner  ^atSta^U 
idbmibt  (2Innaren  ber  ^^^m  unb  d^emie,  Sb.  CXXVIII  ©.  467) 
icf>cn  angegeben,  ba^  3infftaub,  ein  Gemenge  üon  ^int  unb  3i"fofpb, 
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ebenfo  mie  Äupfercyi;ö  5ur  iöeriranblung  be^  <B6)\veieiban)nmi  in  J8an;t: 
^ybrat  benu^t  irerben  !önne. 

(£c^eurer  =  ^eftuer  ^ält  es  für  tra^rfcbeinlidi ,  ba§  bei  ber  $Re- 
bucticn  beö  icl()rDefel)auren  ^öarpts  burd;  ^oble  nic^t  iloblenoyub,  ipie 
^3HcfI6ö  annimmt,  inbem  er  bie  Öenu^ung  bieies  ®afe^  jur  ßntmäffe^ 
rung  be^  33an;t^  üorfc^lcigt,  jonbern  Atoblenfäure  enfmeid^t,  M  bie  frf)n)efel- 
fauren  Sllfalien  unter  gleid;en  Umftänben  i^o^leniäure  liefern,  unb  tia% 
ba^er  t)aä  entlreidjenbe  Q:)as>  jur  Gntmafferung  nid)t  braud^bar  fepn  bürfte. 

2)ie  Söiebergetoinnung  be§  (£d)n)efel£>  au§  bem  (Sd)ir>efeljinf  nad) 
bem  üon  D^licfl^^  empfoblenen  iHöftoerfa^ren  ^ält  Sd^eurer^^eftner 
für  nnau!5fül}rbar,  ba  nad)  uon  il^m  unb  9t  ofenftie^l  ausgeführten  3?er- 
fu4)eu  bie  Stöftung  bes  gefällten  Sd^aiefelginfe»  burd)au5  nid;t  in  glen^er 
äßeife  üerläuft,  lüie  biejenige  beS  natürlid^en,  2)ie  beiben  ©enannten 
fonnten  burcb  Dtöften  in  einem  ©tagen: Öfen  nur  ein  bafifd^e^  3i"^i^^tflt 
üon  ber  gormel  2ZnO,  SO^  ert)alten,  lrel(^e^  fic^  febr  fci^ttjer  in  (galj^ 
fäure  löi^t,  in  2Bafier  aber  unlöi^Iid)  ift,  unb  roelc^e^  fie  auf  inbuftrieUe 
2öeife  nid^t  in  .^pbrat  überjnfüljren  oermocbten.  SßiÜ  man  ben  Sd)roefel 
be^  öc^tpefelginfeiö  preig  geben,  fc  fann  man  hk  Xleberfü^rung  bes  (enteren 
in  3i"fofVb  auf  bie  äöeife  beioirfen,  "oa^  man  e§  m  einem  (Saljfäure: 
ftrom  erlji^t  unb  bas  entirteid^enbe  (SdjiDefelinafferftcffga»  in  Slpparaten, 
meiere  ben  in  ben  ©a^bereitungö^ätnftalten  üenueubeten  Dieinigungsfäften 
dl^nlid)  finb,  über  iialt'bvbrat  fü^rt.  21llenfall»  fann  man  aus  bem  i^alf 
ben  ©d^mefel  in  ä^nlicber  2Beife  toie  an§  ben  ©obarüdftänben  lieber 
gewinnen.  @e^r  allgemein  empfehlen  je^t  bie  ß^emifer,  njenn  fie  burd^ 
eine  ©djroefelmafferftcff  ßntiüidelung  in  2[5erlegenl;eit  gefegt  werben,  tien 
(ic^irefelmafferftoff  tnvd)  ßinroirfung  auf  fc^tüeftige  ©änre  unter  ©e^ 
lüiunung  bes  @c^n)efelg  ju  jerfe^en.  2)iefe  Sieaction  Perläuft  aber  nad) 
(Sd^eurer  =  Äeftner  immer  nur  ^öd)ft  untioüfommen  unb  ift  in  inbu= 
ftrieüer  ^Segiebung  jur  3eit  ncd;  PöUig  unbraudibar.  9?acb  be  £uca 
unb  Ubalbini  bilbet  fid)  hierbei  ^auptfäd^lid)  ^:|ientat^ionfäure. 

3m  ©anjen  finbet  ®(^eurer--Äeftner,  ta^  bie  fabrif mäßige "^ar^ 
fteÜung  i^on  cauftifd;em 53an;t  burd;  tie  Den  Dudlet  unb  üon  9iofen: 
ft  i  e  b  I  erjielten  9tefultate  möglid)  gemacht  fei; ;  nur  bie  üon  ber  äBieber- 
geiüinnung  be§  ©d^irefels  au^  bem  ©c^irefeljin!  abhängige  öfonomifcbe 
^rage  fdjtuebt  ncd).  5Die  in  ber  9hdle^>'fd;en  Äoftenberec^nung  für 
nu^bar  gemad;ten  (2d;lüefel  Pon  ten  ^^irobudionsfoften  abgezogenen  24  ^^r. 
finb  na4>  ©dbeurersßefiner  ju  ftreid)en.  2lu§erbem  finbet  berfelbe 
bie  jur  JHebuction  t>on  1740  Äilogr.  fd^roefelfaurem  Sarpt  erforberlic^e 
©teinfo^lenmenge  mit  300  ^ilogr.  ju  gering  angelegt;  nad;  feinen  eige= 
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neu  :^eifud^en  finb  ba^u  über  1000  ^ilogr.  nct^ig.  ^iernad^  lüürben, 
lüeiiu  mau  Me  übrigen  con  ^Ridflei?  aufgeftellten  3^^^^^"  beibehält,  bie 
^^robuctionSfofteu  üon  100  .^ilogr.  iSanit  fid)  auf  etma  20?^r.  erf^ö^en. 


XLlll. 


lieber  Me  Borßeüung  bes  Cl)loroll)i)brats  unb  bie  £enn^eid|en 
feiner  Heinljeit;  oon  3.  Uouffin, 

•2(u^j  ben   Comptes  rendus,   t.  LXIX   p.  1144;   t)Jcüember  1869. 

3u  ^ofge  oert'd^iebeuer  p^pfiologifdjer  58ecbad)tuugeu  ift  neuerlic^ft 
bie  3lufmerffamfeit  beg  är5tlic^eu  unb  be^  d;eniild;en  ^^ublicumg  auf  ta^ 
(Sl^loral^pbrat  gelenft  iDorben.  '^  3}iittelft  ber  im  9tac^fte^enben  angege-- 
benen  2Ibänberungen  beg  SSerfa^ren^  Don  Suma^o  Iä§t  fic^  eine  roeit 
reii^Üc^ere  üJtenge  eine§  fe^r  reinen  ^robucte^  geroinnen. 

2)ieie  3J?obificationen  befielen:  1)  im  5öeglaffen  ber  Operation, 
mittelfl  roel(i()er  erft  flüffigeS  ß^Ioral  bargefteHt  roirb,  roeil  bur^  biefelbe 
ein  bebeutenber  ißerluft  oerurfac^t  unb  bie  ^Silbung  fecunbärer,  fpäter 
nur  fd)roierig  gu  befeitigenber  ^robucte  herbeigeführt  roirb;  2)  in  ber 
^Reinigung  be§  erbaltenen  S^Icral^pbrat^  junäc^ft  burd)  ftarfeS  2lu§= 
preffen,  bann  burc^  ^eftiHaticn. 

^löenn  ber  burd}  ben  abfoluten  2ll!ol;ot  geleitete  Strom  üou  tro(fe= 
nein  ß^lorga^  feine  9leaction  me^r  ^erüorbringt  unb  ha§i  ®aä  felbft 
inmitten  be§  foc^enben,  mit  S^Ior  gefättigten  2tI!o^oI§  feine  grünU4)= 
gelbe  garbe  beibehält,  geftef)t  bie  ^^tüffigfeit,  fobalb  fie  auf  0°  abgefüllt 
roirb,  ftetg  ju  einer  fn;ftallinifc|en  äRaffe.  3)iefem  roirr  burd^einanber  frp- 
ftaüifirten  ß^Iorat^pbrat  ift  eine  ftüffige,  roie  ta^  g^toral^pbrat  flüd)tige 
©ubftanj  beigemengt,  roel(^e  fid)  biirc^  ©eftiHation  nictit  entfernen  läfet; 
e§  muB  beB^alb  tmftig  au^geprefet  roerben,  rooburd)  ber  größte  3:^eit 
biefeg  5|]robucte§  befeitigt  roirb.  ®er  burd;  Slbfü^Iung  erhaltene  ^uc^en 
oon  (E^IoraI^i;brat  roirb  in  trocfene  Seinroanb  ober  trodeneS  giltrirpapier 
eingefc^Iagen  unb  unter  ber  -^reffe  fo  lange  comprimirt,  bi^  bie  3Ra^e 
feinen  ^kd  me^r  gibt  unb  ganj  troden  unb  jerreiblic^  geroorben  ift. 
3)arauf  bringt  man  fie  mit  etroaS  Äreibepulber  in  eine  ^tetorte  unb 
fc^reitet  sur  2)efti[Iation.  ^a0  ganje  übergegangene  -Deftillat  erftarrt 
bi^  jum  testen  Stropfen  ju  garten,  fproben  j^n;ftallen. 

•2i^    man  \.  potijted^n.  ^ournat  «b.  CXCIV  ®.  523;  ätueitcä  ^eccmberl}eft  1869. 
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dUinei  (i^Icrall}i;bvat  ift  iioüfouimcii  ireiß  mib  bilbet  lan.qe,  xm^'- 
matifcbe,  burc^  einanber  getüac^feiie  ^rpftatlnabehi,  meiere  siemtic^e  ^iirte 
befielen,  babei  aber  .^erreiblic^  finb.  ©ein  ©erud)  ift  bei  geirö^iili^cr 
Temperatur  ni4)t  fel;r  ftarf  unb  erinnert  einigertnafeen  an  ben  be^  ß^Icro= 
forme  unb  be^^  (E^Iorfalfe^^;  fein  ®efd)mad  ift  anfangt  milbe,  bann  aber 
etroai  fdiarf.  3In  freier  :^uft  Derf(üd;tigt  es  ]i^  üoUftänbig,  o^ne  niert= 
lid^  ^eud^tigfeit  anjujiet)en;  in  einer  mit  2Bafferbampf  gefättigten  2Itmc= 
fpbäre  fann  e§  aber  jerfliefeen.  ^ei  ber  3:'emperatur  non  -{-  56"  Q. 
fc^miljt  n^^  p  einer  farblofen,  aufeerorbentUd)  tlpren  i\nb  ftarf  rid^t* 
bredj)enben  ^-lüffigfeit.  ©ein  ©iebepunft  ift  bei  tI-  .Hö*^  6.  couftant. 
3n3iicf)en  ^-licfepapier  geprefet,  bürfen  bie  e{;Ioral^i;brattrpftaIIe  feinen 
%Uä  erzeugen. 

3)a5  e^Ioral^pDrat  lößt  fic^  in  fe^r  geringen  2Baffermengen  üpÜ^ 
ftänbig;  e§  ift  ferner  Iö3lid)  in  2letber,  2llfo[;oI,  6()Ioroform,  ©cbirefeU 
foblenftoff,  Öenäol  unb  ten  ^ettförpern.  ©eine  roäfferige  Söfung  ift 
tiDlIfommen  flar,  faft  gerudjlo^  unb  jeigt  tr>eber  auf  9teagen^papier,  nod) 
auf  eine  Söfung  öon  falpeterfaurem  ©ilberoy^b  eineßinmirfung;  bagegen 
trübt  iie  fid)  bei  gemö^nlic^er  SCemperatur,  felbft  in  jiemüd)  oerbünntem 
3uftanbe,  auf  3"!'^?  einiger  SCrcpfen  einer  lüäff erigen  Sle^falilöfung, 
tüobei  fid)  ein  fe^r  angenehmer  ©erud^  nad^  ©(jloroform,  bem  normalen 
^robucte  ,biefer  9?eaction,  entmidelt. 


XLIV. 

Heber  boB  {)l)eni)lbrnun;  oon  Dr.  f.  i3oilfij. 

3tu£-  bei  idjiüeiäevijdjen  vol^tec^iüfc^ai  i3titfcljvift,  Ibüy,  Üit».  XI \'  ö.  14U. 

35a5  --jJtjenplbraun,  Phenizienne,  aud;  jumeilen  na*  bem 
erften  XarfteOer  dlotl)  in  3)iül^aufen  (ßtiaf3),  9tot^ein  genannt  (nic^t 
ju  üermed^feln  mit  bem  t»on  ßaro  unb  ©ries,  foiine  non  Dloberts, 
S)ale  unb  (Eomp.  in  9Jiand;efter  in  ten  .iQanbel  gebrad)ten  Öraun, 
voeid)e§>  burd^  ßinttiirfung  üon  falpetriger  ©äure  auf  ®ipl;eni;Iamin 
erl^altcn  inerben  fofl),  ^at  )i(i)  bequemen  ©ebraud)eö  unb  großer  ^öarta; 
bilität  fd^öner  9^üancen  luegen,  bie  CiS  namcntli^)  in  ber  SBoUefärberei 
liefert,  einen  bead)ten§tt}ert]^en  ^sla^  in  ber  ©ruppe  ber  au§>  Xl^eev  tax-- 
geftetlten  ^arbftoffe  ermorben.  (£-5  bebarf  nämlid^  für  ©eibe  unb  SBoffe 
feiner  ^^eije,  bie  färben  finb  äd;t  unb  fönnen  ,v^''if4'en  ©ranatbraun 
unb  3lebbraun   in  aUen  D^üancen  be^  fogenannten  .^alurnna   abgeftuft 
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toeiben.  ^n  neuerer  3eit  ^at  e§  in  unerfreulicher  2öeife  bie  2lufmerf= 
famfeit  auf  fid^  gebogen,  roeil  man  ba^felbe,  toenigften^  bas  aujo  einzelnen 
g-abrifeu  hervorgegangene,  aU  eine  fel^r  ej;plofit>e  ©ubftanj  er!annte. 

g-ür  bie  5)arfteIIuni:i  biefe§  Äörperei  inirb  nid;t  überall  ber  gleid^e 
-Beg  eingefd^lagen. 

^.  3tot^  30  \d)xeibt  üor,  es  foDen  auf  1  ©en}i(i^t§tbeit  ^^encl  10 
big  12  ©eiüic^tät^eile  fogen.  <2alpeterfd)irefelfäure,  b.  i.  ein  ©emifrf)  au§ 
(gen?öbnlic^  2  Si^eilen)  englifc^er  ©d^lpefelfäure  mit  (1  Sl^eil  non  1,35 
fpec.  Giennc^t)  ©alpeterfäure,  in  kleinen  Portionen  aufgegoffen  unb  ocr 
jebem  neuen  S^i^a^  jugemartet  werben,  bt§  bie  9ieaction  aufgehört  b^t. 
@§  [et;,  lüirb  norgefc^rieben,  C^T^igung  ftrenge  ju  üermeibeu,  unb  muffe 
mit  S^'^(^^  bes  »Säuregemifcbeg  aufgebort  toerben,  fobalb  nic^t  me^r  bie 
rotten  falpetrigfauren  'J)ämpfe  ficb  entiricfeln.  3)a§  ^robuct  btefer 
^eaction  foU  in  inel  äöaffer  geiuorfen  tüerbtn,  ttiobnrd)  ein  brauner 
Äörper  niebergefd^lagen  nnrb,  ber  gefammelt,  getoafd;en  unb  getrorfnet 
tai>  ^beni;Ibraun  barfteüt.  3)aö  Slu^jwafc^en  ift  fdjroierig,  lüenn  Ent- 
fernung aller  6äure  erhielt  werben  foU,  \va§>  jeboct)  für  bie  ^voede  bßr 
g-ärberei  nidjt  tuxä)aus>  nötbig  ift.  S)aö  ^)^en\)lbxavLn  ift  in  laltem 
äJBaffer  wenig,  in  I^eii3em  (nad^  3^1  ot^)  noc^  weniger  löc^Iid^,  bagegen 
lößlidb  in  Sletl^er,  2lIfo^oI,  ©ffigfäure  unb  nod)  beffer  in  einem  ©emifd) 
üon  Gffigfäure  unb  äßeinfäure.  @§  löst  fic^  aud)  leicht  in  £öfungen 
ä^enber  unb  foblenfaurer  Stlfalien.  ßrwärmt  fdimiljt  e§  §u  einer 
f(^war§eu  biii^5a5:tigen  SJtaffe.  @»  foE  üuq  ^wei  färbenben  Körpern  be- 
fielen,  einem  gelben  nriii  einem  fd^warjen. 

©in  Präparat,  M^  üiele  2le^nUd;teit  mit  bem  auf  befd^riebene 
SBeife  bargefteüten  ^^l^en^lbraun  ^at  unb  bie  gleid;e  ^erwenbung  finbet 
me  biefeg,  ift  ha§>  pon  Sllfraife  ^i  befdiriebene,  @r  bereiter  juerft  Buh 
fop^enplfäure,  fe^t  ju  einer  oerbünnten  £'öfung  berfelben  falpeterfaures 
3Ratron  unb  bampft  bi§  jur  ßftractbide  ein.  Sei  100"  6.  bilbet  fid^ 
ber  braune  Körper,  ©r  foU  fid;  in  10  XI).  b/eifeen  SSaffer«  löfen,  wäre 
bemnad;  wot;I  n\ä)t  biefelbe  6ubftanj  wie  tia^  ^^enplbraun. 

S)a  über  bie  d^emifd^e  5iatur  beä  ^^enplbraun  burd^au^  nid^ts  be= 
fanut  ifi,  ^abe  iä)  mit  einem  ber  $ra!tifanten  meinet  Saboratorium^, 
^rn.  Rummel  au§>  ©lit^eroe  in  ©nglanb,  eiue  Unterfuc^ung ,  ^aupt= 
fäd^li^  auf  biefe  ^^rage  gerichtet,  porgenommen,  ocn  weld^er  ba§  %oU 
genbe  bie  §auptrefultate  entplt. 


30     Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse,  a^DDemba  1864,  2.  499; 
poltjted^n.  Journal  J8b.  CLXXV  S.  304. 

:<i    graräöfifdie?-  ^]3atert  uoni  8.  Cctoter  1863. 
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ü)?an  erhält  beim  3w)o"i"'^"&nngon  Dee  5äuregemifd;eg  mit 
"i^^euol  unoermeiblic^  ^roeierlei  ^]3robucte ,  ein  feftcre^ ,  juroeileu  §0^= 
\)aqaxtiQeB,  jumeileu  förni^e»,  unb  eine  tief  rot^e  ^lüffigfeit.  Sßirb 
bie  let5tere  in  eine  größere  üJ^enge  2öaner5  au»gegoilen,  fo  fc[)eibet  fic^ 
ein  branneä  feinförnige-S  ^^uluer  an^:  bie§  roare  bal  ^^en^Ibraun,  me 
e^  im  ®ro&en  bargefteHt  mirb.  Somof;l  ba5  non  un§  bargefteHte  aU 
fäufiic^eio  ^^enplbraun  jeigten  ganj  ta^  glei(^e  sßer^atten:  t}ü^  burc^ 
Söfen  in  ^Natronlauge  unb  SBieberfäHen  mit  ß^lorttjafferftofffäure  ober 
burc^  Sojen  in  ^iiJeingeift  unb  fällen  mit  Söaffer  tik  ©igenfd^aften  nid;t 
roefentlic^  geänbert  werben. 

5©erben  biefe  ro^en  Subfianjen  in  fteineren  »Partien  langfam,  3.  ^. 
jmifd;en  jnjei  U^rgläfern  er^i^t,  fo  jetgt  ^iä)  balb  ein  ganj  lueifeeg  blät^ 
terig^frpftaHinifc^eS  Sublimat  äl)nli(^  ber  SSenjoefäure,  iüelc^eS  aber  bur(^ 
Sic^teinmirfung  balb  gelblid^  toirb.  jDiefer  Körper  ift  in  faltem  unb 
roarmem  üöaffer  njenig,  in  l^ei§em  2l(fol;oI  §iemli(^  gut,  in  2let^er  letdbt 
lo^Iic^.  ^ie  Söfungen  lüie  ber  j^orper  felbft  färben  bie  §aut  ftarf  gelb. 
3(mmoniaf  lölt  i^n  mit  gelber  ^^arbe,  and;  Sllfalien  löfen  i^n ;  er  iriirb 
aber  au^  biefen  ßöfungen  mit  ©äuren  leidet  roieber  gefällt.  @r  fc^miljt 
bei  einer  Slemperatur ,  bie  nid)t  meit  über  ber  Jlo(^^i6e  be§  3Baffer§ 
liegt  unb  erftarrt  steiferen  108  unb  109°  S. 

2)ur(^  nerbünnte  6d;tt)efelfäure  unb  metaüifi^e^  ^int  liefert  er  eine 
rofenrot^e,  burc^  2(mmoniaf§ufa^  grün  luerbenbe  Söfung.  Surdb  Sd^ttJefel: 
ammonium  lüirb  bie  iräfferige  ööfung  rot^.  Mit  njäfferiger  Söfung  oon 
ßi;anfalium  erhält  man  eine  blutrot^e  g-lüffigfeit. 

S)ie  3w|ammenfe§ung  ift  gefunbcn: 

C         39,20         39,18        — 
H  2,20  2,19         — 

N  —  —         15,11 

5)ie§  fü^rt  äur  empirifc^en  gormel  C^^  H^  N'^  O^o  =  C'^H^NO^j'^  0^, 
iDornad;  iid)  biefe  eubftanj  al»  2)iuitrop^enol  ^erauöfteüt. 

3n  ber  2;^at,  voenn  biefe  3^itrofiufe  unter  ben  gegebenen  ^er^ält^ 
niffen  fic^  bilbet  (unb  ha^  bie§  nic^t  umoa^rfc^einlid)  ift,  lä§t  ]iii)  oon 
oorn^erein  annehmen),  fo  ift  e§  and)  natürlid;,  "oa^  fie  ben  braunen 
Äörper  begleitet,  benn  ]ie  geigt  fid?  ^infic^tUd;  i^resS  ^er^alten^  gu 
6c^JDefelfäure  unb  ju  Söaffer  bemfelben  ganj  äl;nlic^.  S)a§  Sinitro-- 
pl)enol  lö^t  \id)  in  ©c^roefelfäure  giemlid;  leid;t  unb  fäÜt  au§  biefer 
Sijfung  burd;  äßafferjufag  ^erau'5.  3)urd;  2lu^H)afd)eu  be»  braunen 
^'iieberfc^lageg  mit  faltem  2Baffer  mirb  e^  nid^t  entfernt. 

2>a»  oben  bejeic^nete  feftere,  enttneber  jä^^l^argartige  ober  förnige 
'^robuct  ber  ßintoirfung  r>on  Salpeterf4)n?efelfäure  auf  ^^eni;lfäure  iinirbe 
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mit  ftarf  nerbünntev  cd^mefelfäure  mehrere  3Jiale  aulgefod^t.  S3enn 
©rfalten  t(|ieben  fic^  fpie§ige  ÄrpftaUe  au§.  2lu(^  auä  ben  !o(^enben 
mäiferigen  ©ytracten  ber  feften  braunen  aJlaife  liefeen  nd)  burd)  Srfalteu 
ec^iipp(^en  erhalten  unb  enblid;  rourben  bie  oerbünnten  fd)tDefelfauren 
Sofungen  mit  fo^lenfaurem  33arpt  abgeftumpft,  Dom  niebergefdjlagenen 
fc^inefelfauren  33art)t  abfiltrirt,  bie  gelbe  Söfung  eingebampft  unb  ber 
iHücfftanb  in  fod^enbem  2lIfof)oI  aufgenommen  unb  jum  .'Rrpftaüifiren  ge= 
fteHt.  55ag  in  fpiefeigen  .^rpftatten  au»gefd^iebene  ©alj  erraieio  fid)  als 
binitrop^enolfaurer  ^^ax\)t,  unb  bie  gefammelten  gelblidjbraunen  ^loden, 
luelc^e  iiö)  au§  ben  angefäuerten  ober  iräfferigen  fod;enben  ^-lüffigfeiten 
beim  ©rf alten  aulgefd^ieben  Ratten,  ergaben  beim  giiblimiren  ebenfalls 
farblofeS  S3initrop^enoI. 

^a  M§  ^initropl^enol  fel^r  ftarfe  gelb  tingircnbe  Gigenfd^aften  ^at, 
nimmt  eS  o^ne  3"?^'^'^^  ^erüorragenben  Stnti^eil  an  bem  ^ärbeoermögen 
beS  "is^enylbraun.  Seine  ©egenirarr  in  bem  ^^enplbraun  er!lärt  aber 
namentli^  bie  beobachteten  erplofioen  ©genfd^aften  beSfelben.  2)iefe 
iüerben,  roie  man  annetjmen  barf,  in  ftärferem  iTtaaße  ba  r>or^anben 
fepn,  mo  fic^  me^r  ^^initropljenol  beigemifd^t  finbet  unb  namentlich  iro 
Dieüeicfit  ein  alfalif(^eS  ©al^  ber  Sinitrop^enplfäure  gebilbet  tourbe,  roa^ 
burc^  3Öieberlöfen  in  •Jtatronlauge  unb  ^äiien  mit  Säure  fe^r  leicht 
gefc^e^en  fönnte. 

^Dem  braunen  Körper,  ber  neben  Sinitropbenot  gebilbet  loirb,  ift 
nic^t  fo  leidet  beijufommen,  b.  f).  feine  ßonflitution  ift  fd^tt)erer  er= 
mittelbar. 

2)aS  golgenbe  gibt  inbeß  auä)  über  i^n  einigen  2luffcblu§: 

'2Birb  ^öinitropl^enol  in  englifd;e  @c|)ttiefelfäure  eingetragen,  fo  roirb 
eS  in  großer  3Jienge  gelöst.  Seim  ßrtt>ärmen  ber  Sijfung  entmidelt  nd) 
reicf)lid)  ®aS  unb  bie  75lüffigfeit  bräunt  nd).  SiS^er  mar  immer  nur 
angegeben,  eS  brauche  5U  biefer  Steaction  raud;enber  ©(^n)efelfäure. 
Sßeber  'i)o.§'  fiel)  entlDidelnbe  ®a§  noc^  hie  anberen  -^rcbucte  biefer  Sin- 
föirfung  finb  bisher  unterfui^t  tnorben. 

2)aS  entlcidelte  (SaS  befte^t  ber  .^auptfadje  nac^  auS  ^o^lenfäure, 
ber  aber  Stidftoff  beigemifdjt  ift. 

2öirb  bie  braun  geworbene  fc^roefelfaure  Si?fung  in  SSaffer  ge- 
fc^üttet,  fo  ic^eibet  ^id)  eine  bunfelbraune  flodige  3J?affe  auS.  S)iefe  ift 
m  2öeingeift  jiemli^  leicht,  in  2Ilfalien  fe^r  leii^t  löSlicb.  Unter  bem 
3)lifroffop  seigt  iid)  biefelbe  amorpl).  2)ie  ^arbe  ift  tiefer  braun,  faft 
fc^njarj,  n?enn  bie  @intt?irEung  ber  beiden  Sc^roefelfäure  länger  bauerte. 

Birb  biefer  Körper,  nacbbem  er  gut  auSgeföafc^en  ircrben,  in  2le^- 
natron  gelöst  unb   ber  Söfung   ein  Ueberfd;uB   üon  Sllfo^ol    jugefe|t, 
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fo  fällt  taxaui  eine  braune  untn)ftaflinif4)e  Wlaüe  nieber,  bie  nad^ 
t)em  ßinbampfcn  einen  braunen  amorphen  ^iörper  barftellt,  ber  in 
äßaffer  löjglid),  in  äöeingeift  unlüötid;  ift.  3)iefe  ii^erbinbung  jeigt  beim 
Gr^igesn  feine  eyploUDen  ßigenfc^aften ;  mar  ber  braune  Dlieberfc^lag 
gut  auögen?aid)en  Sorben,  fo  ift  aud)  ein  ©ebalt  an  ©d^toefelfäure  in 
bemfelben  nid;t  nadnpeisSbar.  3nel;rere  auf  biefe  2Irt  gewonnene  ^xä-- 
parate  rourben  in  iDäfferiger  Söfung  burc^  reinem  (^lorfaure^  ^ali  unb 
ß^Iornjafferftofffäure  gerlegt,  o^ne  ba§  ©d^toefelfäure  gefunben  murtje. 
2ßirb  biefe  S^atronoerbinbung  in  äöaffer  gelöst  unb  n)enig  ©ffigfäure 
jugefe^t,  fo  färbt  fie  fid;  ^iemlic^  bell  lueingelb,  unb  aus  ber  Sciung 
wirb  burcb  ferfcbiebene  Salje,  roie  Salmiatlöfung ,  falpeterfauree  9ia: 
tron  u.  f.  w.  hai^  <Salj  ttiieber  au^gefc^ieben. 

ßg  ift,  n3ie  id)  bie  <Bad)e  anfebe,  nii^t  grofee  Sluöfi^lt  üor^anben, 
ein  feft  conftituirte§  ^^Jrobuct  auf  bem  angegebenen  ^3Bege  ju  gewinnen. 
S)aj3  ber  üon  nng  erl^altene  i^örper  raeber  ein  Diitroprobuct ,  nocb  eine 
©ulfonerbinbung  fet;,  barf  id)  mit  ©id^ertjeit  au^fpredjen.  @r  ift  ol^ne 
aüen  3^ßif^^  ^^^  anbere  Seftanbtbeil,  ber  neben  bem  SSinitropbenol  'Dai 
^^p^enpl braun  bilbet.  3Jian  ift  faft,  geigte  er  fic^  nicbt  in  Sllfobol  löSUc^, 
üerfuc^t,  benfelben  unter  bie  l^umuSartigen  Subftanjen  einzureiben;  es 
foüen  inbefe  über  bie  j^rage,  ob  man  ibn  t»on  me^r  dbarafteriftifd)en 
©igenfd)aften  unb  conftanter-^ufammenfe^ung  erl^alten  fann,  noci^  nähere 
Stubien  gemacbt  »erben. 


XLV. 

Unterfud)ungen  ükr  Hs  £i)Mn,  einen  neuen  oioletten  i^orbftoff ; 

üon  f).  (öupt. 

2tn§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXIX  p.  829;  October  1869. 

2l(§  ^ortfe^ung  meiner  toyico(ogifd)en  Unterfud)ungen  über  ba§ 
(iorallin^^  t»erfucbte  id;  nerfdjiebene  ^arbftoffe  barsufteUen,  Pon  benen 
ic^  üermutbete  tai^  fie  mir  pofitioe  9tefultate  geben  müßten.  3^  ^^"= 
jenigen,  roomit  icb  mid;  am  eingebenbften  befd^äftigte,  ge^i)rt  eine  niittelft 
einer  g-errccpanoerbinbung  bargeftetite,  ireld^e  naä)  ber  Eingabe  i^re? 
(sntbederö  ein  prai^tDotte^  9lotb  jum  färben  ber  Seibe  unb  SBoHe  geben 
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foÜte.  5Diefen  garbftoff  erhält  man  m^  Q.  <Btaxt  (in  9^oiplric^,  eng= 
lanb),  33  ipenn  manfanreS  c^lortüafferftofffaure§  2lmlin  mit  rot^ouSBlut-- 
laugenfalj  (Äaliumeifenctjanib)  be^auöelt  uiib  ben  erl^altenen  üiieberfc^Iacj 
mit  einer  mäfferigen  Söfung  üon  Dyalfäure.  i^n  reinem  3uftanbe  toirb 
tann  bie  (Subftanj  burd;  9teutraIifation  mit  2lmmoniüf  unb  barauf  fol= 
genbe  ^el^anblung  mit  ^oljgeift  erhalten. 

G§  gelang  mir  nic^t,  gleich  ©tar!  auf  biefem  SScge  einen  rotten 
^•arbftoff  5u  erhalten;  ber  3^ieberf(^Iag  geigte  nielme^r  toa^renb  besc- 
gäHen^  j^arbentöne,  ineld^e  ^lüifc^en  Slau  unb  9lötl;li(i^tiiolett  üariirten. 
S)er  t>on  ©tarf  mit  bem  Dramen  X^ralin  bezeichnete  rotbe  ^^arbftcff 
ift  fogar  jiemlic^  fd^toierig  §u  erhalten,  ir>eil  tiaä  geringfügigfte  S^erfe^en 
ein  SJiilslingen  ber  Operation  üeranlafet  unb  ber  j^arbenton  fic^  [e^r 
Ieid;t  üeränbert.  (Sin  etwas  weniger  lange  fortgefe^teS  ^oc^en,  ein  geringer 
Ueberfd^uB  üon  3lnilin,  ein  etmal  größerer  3^f^^  öo"  Söeinfäure  ober 
Djalfäure  ju  bem  SöfungsSmittel  al§  ber  üorgefd^riebene  2C.  üer^inbern 
bie  öilbung  beS  StpralinS. 

®a  iä)  biefen  rotten  garbftoff  ni($t  erl^alten  fonnte,  [o  fud)te  id) 
auf  fid;erem  SSege  ein  gleichförmige^  ^robuct  barjufteEen.  5Die§  gelang 
mir  auc^,  unb  ic^  erl;ielt  ein  fe^r  fd}öne§  SSioIett,  n)et(^e§  id}  Spbin 
nenne,  auf  folgenbe  2Beife. 

100  @rm.  Slnilin  werben  mit  100  @rm.  rauc^enber  ß^lormaffer- 
ftofffäure  üermif(|)t,  weldje  uor^er  mit  120  J^ubücentimeter  beftittirtem 
SBaffer  üerbünnt  würbe;  biefe§  ©emifd^  gie§t  man  in  eine  ßöfung  oon 
rot^em  Slutlaugenfalj,  welche  aus  90  @rm.  beS  6alje§  unb  850  Äu- 
bifcentimeter  beftiüirtem  Sßaffer  bereitet  ift  (fo  bafs  alfo  9  X^.  <Bali  auf 
85  ^^eile  SBaffer  fommen).  ^Man  er^i^t  ta^  ©ange  pm  Sieben,  lä^t 
es  anbert^alb  ©tunben  feigen  unb  hierauf  erfalten;  ber  entftanbene 
5Rieberfd^lag  wirb  burc^  S)ecantiren  auSgeWafc^en  unb  bann  in  einer 
wäfferigen,  faft  gefättigten  Söfung  »on  Oyatfäure  ober  2ßeinfäure  auf= 
gelölt,  wobei  fid^  fofort  ber  oiolette  garbftoff  bilbet.  @S  ift  me^r  all 
Wal^rfc^einlid^,  ta'B  ©itronenfäure  biefelbe  2öir!nng  l^aben  würoe.  Quv 
Strodne  üerbampft,  liefert  bie  oiolette  :Üöfung  ein  teigartige»,  in  SSaffer 
löllid^el  ^robuct,  welcl)el  id)  Spbineytract  benenne. 

2)ie  Söfung  bei  ^arbftcffel  in  ber  organifd)en  ©äure  fann  ^um 
j^ärben  üon  ©eibe  unb  SBoHe  o^ne  3Jlorbantl  bienen;  mit  Sti^onerbe 
gebeijte  -Baumwolle  nimmt  ben  garbftoff  ebenfaUl  an.  $Durc^  Sllfalien 
lüirb  ber  ^arbftoff  aul  feiner  fauren  Söfung  niebergefd^lagen ;  man  fann 
i^n  mittelft  aifo^ol  ober  ^olggeift  reinigen,  llnterfc^wefligfaurel  3f?atrcn 
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fällt  ben  ^arbftoff  mit  fe^r  (;ell  üiclettblauer  ^arbe;  mit  3:^cnerbe  gibt 
er  einen  rofaüioletten  Sacf. 

^ie  3}tntterlaugen  oon  ber  ^arfteHung  be§  Spbins  fönnen  ncci^  ein 
neue§  ^robnct  liefern,  menn  man  fie  mit  Opalfänre  fättigt  unb  bann 
mit  et\üa§^  (5d)triefelfäure  foc^t.  (S^  entfielt  eine  fe^r  faure  grüne  j^Iüffig- 
feit,  inbem  ficb  J?o{;leno?i)b  nnb  ^o^Ienfäure  entmicfelt ;  2IIfalien  fc^Iagen 
au^  berfelben  ein  üiolette^  ^uber  nieber,  njeldjeä  jiüar  tt)eniger  fcbon 
ift,  alö  baS  %btn,  aber  biefelben  Gigenfd^aften  befi^t. 

^a§  reine  Spbin  bilbet  ein  fc^ön  oioIetteS  ^ulöer,  luelc^el  in 
Sllfc^ol  losließ,  in  ^^tet^er  unb  Senjol  fd;roer  lö^Iid),  in  Sßaffer  unlöslich 
ift.  ®§  ift  auc^  unlö^Iic^  in  ben  fetten  Oelen,  fe^r  leicht  Iö§li(^  bagegen 
in  ben  ^-ettfäuren ;  in  §oIge  biefer  jmeifadjen  ©igenfd^aft  läßt  eg  fic^  jur 
"Prüfung  ber  Oele  auf  eine  gälfd^ung  mit  Dleinfäure  benuöen.  Qu 
biefem  3roecf  er]^i|t  man  ha^  gu  unterfuc^enbe  Oel  in  einem  ^robir- 
g(ä§d;en  mit  einigen  SCropfen  alfo^olifc^er  Spbinlöfung;  ein  mit  Olein^ 
fäure  gefäl)dbte§  Oel  geigt  bann  narf)  bem  ©rfalten  eine  Diolette  Färbung, 
mä^renb  im  entgegengefe^ten  %aUe  ber  ^-arbftoff  fic^  gu  Soben  fegt. 
2lu(^  (Stearin  Iö§t  ba§  Spbin,  n^obei  e§  fic^  ^eH  lila  bi§  bunfelüiolett 
färbt;  t>a^  Spbin  lä§t  fid)  ba^er  §ur  2lnfertigung  farbiger  bergen 
benußen. 

2)a§  Spbin  befugt  ferner  eine  fonberbare  ßigenfc^aft;  bringt  man 
nämlid^  eine  alfo^olifi^e  Spbinlöfung  mit  einem  !ünftlid)en  au§  2^rauben= 
jucfer  unb  2öeinfäure  ober  (Eitronenfäure  bargeftellten  <£i;rup  guiammen, 
fo  erl)ält  man  ein  ©emifci^,  n3eld;e§  bem  3Jlaulbeerfprup  §um  33ers 
n)ed)ieln  ä^nlid)  ift.  SBürbe  biefe  ©igenfd^aft  »errcertl^et ,  fo  toäre  bie§ 
ein  tt)irflic^er  S3etrug.  9hd)folgenbe  9teactionen  bienen  gur  ßrfennung 
eine§  folcl)en  fünftlic^en  ©^rup^  unb  ju  feiner  Unterfd;eibuug  oon  ä(^tem 
3Jiaulbeerf9rup. 

Sdjroefelfäure,  ©alpeterfäure  unb  ©algfäure  geben  eine  fel^r  beut-- 
lid^e  ateaction.  bringt  man  einige  Äubifcentimeter  oon  bem  gu  prüfen- 
ben,  mit  eth)a§  beftiHirtem  SBaffer  oerbünnten  @^rup  in  ein  ^robirrol^r 
unb  läfet  bann  einige  S^ropfen  oon  einer  biefer  Säuren  an  ber  Sßanbung 
be5  ©lafeg  ^inabrinnen,  fo  bilben  nd)  brei  ©djic^ten:  bie  untere  ber* 
felben,  meldje  oon  ber  ©äure  gebilbet  ift,  erfc^eint  meife ;  bie  obere  geigt 
bie  unoeränberte  j^arbe  be^  ©^rupl,  bie  mittlere  bagegen  nimmt  eine 
fe^r  entfd;teben  blaue  Färbung  an.  Schüttelt  man  nun  ba§^robirgla§, 
fo  mirb  bie  gange  g-lüffigfeit  blau,  unb  auf  Qn)a^  eines  %Ual\§>  farblos. 

2)er  mit  S^bin  gefärbte  fünftli(^e  ©prup  loirb  burc^  ben  Söafferftoff 
im  (Sntfte^ungSguftanb  entfärbt,  unb  gibt  mit  foljlenfaurem  Äali  einen 
rofaoioletten  9lieberfd)lag. 
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2lmplum  abforbirt  in  2llfo^ol  gelöste^  Spbin  unb  gibt  fo  farbige 
^utter,  n)cl4)e  in  ber  Papeterie  unb  Sit§ograpl;ie  oerlrenbet  toerben  fönnen, 

33on  monoc^romatifc^em  ßid^t  »erben  S^bin  oDer  feine  Söfungen 
nur  »enig  üeränbert ;  bie  3Jlonoiobffamme  roirft  gar  nid)t  auf  biefelben  ein. 

S)er  neue  j^arbftoff  t^eilt  mit  bem  ^armav  bem  3)a^Iia*  unb  §  o  f = 
mann'fd^en  33ioIett  bie  @igenfd)aft,  burd}  fol^Ienfaure  2ltfatien  auf 
(Stoffen,  tt3el(^e  mit  i^m  gefärbt  finb,  ni4)t  neränbert  ju  merben. 

2lmmoniaf  n^irft  auf  mit  Spbin  gefärbte  ®eibe  nic^t  ein;  biefe 
(Sigenfc^aft  t^eilcn  bie  genannten  brei  üioletten  garbftoffe  nic^t. 

3)?eine  5>erfud;e  bejüglid;  ber  ©iftigfeit  be^  £l;bin§  ergaben  folgenbe 
9lefultate : 

1)  baä  S^bin  tt)ir!t,  toenn  e^  in  ben  t^ierifd^en  Organismus  ge^ 
langt,  giftig; 

2)  es  übt  gleid^faÜS  giftige  äßirfuugen  auS,  menn  eS  mit  bem  33Iute 
in  birecten  ßontact  fommt; 

3)  SöoHe  unb  ©eibe,  voelä)e  mit  S^bin  gefärbt  finb,  geigen  feine 
nai^t^eiligen  Sßirfungen  auf  bie  .^aut  beim  ©ebraud^  als  ©trumpfe  2C. ; 

4)  baS  Spbin  wirft  toie  eine  fc^föac^e  gerrocpanüerbinbung; 

5)  mittelft  £i;bin  bargefteHter  3Jlaulbeerf^rup  ift  giftig  unb  befe^alb, 
ebenfo  föie  bie  mit  guc^fin  gefärbten  ©prupe,  ju  verbieten. 
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lieber  V\t  djemifdie  Conftitution  öes  drlenfarbßoffes ;  oon 
Jr.  Dreijkorn  unb  €.  KeidiarM  in  3eno. 

5DaS  §dI§  üon  Alnus  glutinosa  geigt  auf  ber  frifd)en  ©c^nittfläd^e 
eine  rafd)  auftretenbe,  auffällige  ^eränberung  ber  garbe,  tu  auS  einem 
^eUen  ©elb  in  ein  fc^oneS  9iot^braun  übergebt.  S)iefe  2Bat;rne^mung 
fotoo^l,  als  auä)  bie  tec^nifd^e  ^Sermert^ung,  welche  ber  ©ilenfarbftoff 
früher  in  ber  Färberei  als  ©urrogat  für  anbere  ©erbftoffe  fanb,  gaben 
^-Beranlaffung,  eine  Unterfud^ung  beSfelben  oorjune^men. 

3ur  2)arftettung  beS  garbftoffeS  ipurbe  frifd)eS  ©ägeme^l  benu^t. 
ein  5>orüerfuc^,  ben  garbftoff  aus  fc^cn  älteren,  trodenen  i^obelfpänen 
au  bereiten,  geigte  gtt3ifd;en  bem  fo  geiDonnenen  unb  bem  aus  ©ägeme^l 
erl^altenen  ^robucte,  fciuo^t  einen  Unter fc^ieb  in  Der  procentifc^en  ^u. 
fammenfe^ung,  als  aud)  in  ber  SöSlid^feit,  garbe  u.  f.  w. 

2)aS  ©ägeme^l  tuurbe  in  einem  GytractionScplinber  mit  foc^enbem 
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2BaJler  eridjörft,  hierauf  bie  fillrirte,  bunfeIrotI;braune  ^-lüffi^feit  mit 
effigfatirem  ©(eiojrpt)  gefällt  ifrtb  hex  5?ieberfd)la^  üon  ber  überfte^enben 
^liiiny3feit  getrennt,  ^er  gut  au§geroafc()ene  3f?ieber)(J)tag  irurbe  mit 
S(f)iiiefeltpafferftoft  .serfe^t. 

^ie  ^auptmafi'e  beö  ^arbftcffcs  \mx  mit  bem  S(^luefelblet  nieber= 
geriffen.  S^ie  Unterfudiuiig  ber  ton  bem  ©(^inefelblei  abfiltrirten  ^lüf- 
figfeit  ergab,  ba§  in  berfelbcii  nur  luenig  Jyarbftcff  gelöst  mar,  bafe  fie 
aber   aiifeerbem  eine  uid)t  unbebeutenbe  üJienge  ^^oep^orfäure  entl)ielt. 

2)er  ©t^luefelblei  =  9tieberfc()Iag  irurbe  mit  taltem  ilöaffer  auSge-- 
mafd^en  unb  bann  ber'  g-arbftoff  burd)  fcd)enben  90  prccentigen  2llfol;ol 
ausgesogen ;  bie  ^auptmaffe  beS  2llf ol;oU  lourbe  abbeftiHirt  unb'  bie  jU= 
rüdbleibenbe  bide  Söfung  im  SSafferbabe  oollftänbig  auSgetroifnet.  @ö 
l;interbleibt  eine  braune  ^arjartige  Wla^)e,  iüe(d)e  nac^  bem  3erreibeh 
ein  rotijbrauneg  ^ulöer  barftedt.  53eim  2:ro(fuen  be»  ^arbftoffeS  im 
Suftftrome  bei  100'^  (5.  entroeic^t  SSaffer;  erft  uac^  längerem  2;tocfnen 
bei  125—130*^  bleibt  ha^  ©eiüic^t  conftant.  ©ine  3erfe6ung  fanb  bei 
biöfer  2;emperatur  uid;t'ftatt. 

0,2337  ®vm.  tjer  bei  1300  getrodneten    Subftanj  gaben:" 
C02-  0,5220  =  C    0,1425  =  60,97  i^roc. 
HO      0,1156  =  H    0,0128  =     5,4«'     „ 
ferner  gaben   0,3281  (Srm.: 

C02    0,7332  =  C    0,2005  =  61,11  ^)3rDC. 
HO      0,1593  =  H     0,0177  =    5,39      „ 
(äefunben:  iBerec^net: 

C     60,97        61,11  054    61,37  <]SrDC. 

H      5,48  5,39  H28      5,30     „ 

02*-  38,83'    „ 

(2ä  »erloren  0,4Gi}0  ©mi.-  be§  im  2Bof[erbabe  bei  ungefähr  80"  ge- 
trodneten garbftoffeS  beim  2:rDdnen  bei  130^  an  Söaffer  0,0161  ®rm. 
=±■"4,00  $roc.  35ie  Sere($nung  auf  2Va  2leqüit)älente  SSaffer  cerlangt 
4,08  $roc.  Söaffer,  bie  auf  2  SHequibdlentc  3,27  ^roc. 

^er  ^arbftoff  ift  in  3let^er,  Seujin  unb  et^trefelfo^tenftoff  fo  gut 
tüif  unlöslich,  'iä^voex  li>§>liä)  in  abfolutem  2IIfo^bI,  leidster"  in '!od)enbem 
2Baf)er,  in  »erbünntem  Sll'fo^ol  in  jebem  i^ert)ältnt§. 

Sine  Söi'ung  üon  falpeterfaurem  ©ilberorpb  gibt  mit  ber  iitäfferigen 
^bfung  bei  garbftoffe^  feinen  ^f^ieberfdjlag ,  jebD^  erfc^eint  eirt  fold^er 
bei  3ufa^  üon  menig  Slmmoniaf.  ^erfelbe  ift  anfangt  braun,  färbt  fid^ 
aber  bUvc^  9?ebuction  üon  cilber  rafd)  fd)iüar5braun.  ©alpeterfaureS 
üuedfilberoypb  gibt  einen  braunen  -Jiieberfc^tag ,  ebenfo  falpeterfaur«§ 
Ouednlberoj:9bul. 

3Jiit  fd)liiefelfaurem"ÄWe'i:'byV)b   entftef)t  ein  brauner  9?teberfcblag, 
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ber  nd)  auf  3"1öt5  ^c^  \mn\Q  Slmmoniaf  xai^  ab]d)eihet,  in  einem 
Uebennaa§  üon  Slmiuoniaf  aber  )id)  mieber  löst. 

Sd^mefelfaureS  ^i^f'^fpö  9^&t  ßinen  hellbraunen  9üeberf(i^lag. 

3)iit  neutralem  Gifenc^lorib  roirb  eine  fd)mu^ig  grüne  Ladung 
ermatten. 

ß^lorbarpuni,  ß^lorcalciuni  unb  fc^iüefelfaure  Xalferbe  geben  auf 
3ufa6  üon  wenig  '^Iminonia!  braune  Diieberfc^läge,  loeldje  im  2Baffer 
^um  ^[;eil  löSlid^  finb. 

Wit  ^rec^weiuftein  mirb  anfange  feine  ^-ädung  erhalten,  erft  nacb 
einiger  Qüt  fd^eibet  fid)  ein  l^eHbrauner  9]ieberfd;lag  au§. 

Seim  irirb'  burd)  bie  ?5^arbftoffIöfung  gefaßt. 

Sten^oufe  befd;reibt  einen  üon  i^m  au§  ber  9tinbe  üon  Alnus 
glutinosa  bargefteHten  ©erbftoff,  ber  n?eber  mit  ^red)n3einftein  noc^  mit 
Seim  'J-äüungen  gibt,  bemnad^  nic^t  ibenti)(^  ift  mit  bem  au§  bem  j^olje 
getüonnenen.    (ß^emifd^e»  Sentratblatt,  1843  S.  48.) 

3n  concentrirter  !Sd)n3efelfäure  lö»t  fid)  ber  ^-arbftoff  mit  rotf}- 
brauner  garbe  auf,  bei  fd^tnad^em  ©rmärmen  tritt  fogleic§  ©d^ntär^ 
jung  ein. 

STiit  concentrirter  ©alpeterfäure  erwärmt,  bilben  iid)  Oyalfäure  unb 
Äo^Ienfäure. 

^5ei  längerem  @r^i|en  ber  ^-arbfiofflöfung  mit  oerbünnter  ®d}irtefel: 
fäure  fc^eibet  fic^  ein  brauner,  harzartiger  Körper  au§.  ®a§  ^^ihrat 
rebucirt  ^  e  ^  I  i  n  g  'fd^e  Söfung. 

^ie  alfo^olifc^e  Söfung  be§  ^arbftoffef-  gibt  mit  i9rom=  unb  ^ot' 
(öfungen  erft  bunfelrot^braune  Färbungen,  bann  braune  flodige  Slie» 
berfd)Iäge. 

3)ie  tüiö)  bie  obigen  Untcrfuc^ungeu  erhaltenen  3tefultate  bered}-- 
tigen  baju,  ben  ©rienfarbftoff  al§  einen  ©erbftoff  augufe^en.  @r  t^eilt 
bie  ben  ©erbftoffen  jufommenben  Gigenfd^aften :  mit  Seim  gibt  er  eine 
^-äüung,  mit  @ifen(^lorib  einen  grünen  3^ieberfd^lag,  mit  ten  Dj^ben 
ber  übrigen  Sdiwermetaffe  ebenfalls  im  2Baffer  unlösliche  ^erbinbungen. 

^lafiwe^  fteüt  eine  2ln§a]^I  ber  genauer  unterf netten  ©erbftoffe 
jufammen  unb  erhält  folgenbe^  3ftefuttat: 

JBerec^net  ©cfunben  Uiiterfucjjt  con 

S^inarot^        Cö6  m^  O30  C  =  55,1  H  =  5,5  C  =  55,4  H  =  5,7     Sc^marj, 

iX^marotl)        Cö6  H32  0^2           53,8            5,1            53,6  5,4     ©c^ioar?, 

Signoiu           Cö6  H32  024           60,0           5,7            59,4  5,8    ^efie, 

S^inoDavotf)    C56  H2*3  024           60,6            4,8            61,1  5,0    ^efre, 

Stjinarott)        Cö6  H22  028           57,7           3,8            57,5  3,9     DiemboUt. 

(Si^ungf b.  ber  2Biencv  ^Mfabcntie  :öö.  LV  e.  589.) 

Sriergerbftcff  C^iV  H28  022          61,4           5,3           6l,u  5,3 
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SBIeiüerbinbung. 

2)ie  58leiüerbinbung  tüurbe  burc^  %ääen  ber  Reißen  roäfferigen  ®exh 
rtofflöi'ung  mit  ejfigiaurem  33Ieio?t)b,  S^rccfnen  be^  braunen  SfJieberfd^lagee 
auf  poröfen  ^orjeüanplatten  unb  fpäter  bei  130*^,  bargefteÜt.  2)a  faft 
aQe  fpäteren  'Jiieber)d;Iäge  fe^r  üoluminb^  n^aren  unb  üiel  äöajter  ein= 
l4)Iof|en,  lüurben  biefelben,  um  ba§  ^rocfnen  unb  bamit  auc^  bie 
ßinföirfung  ber  Suft  möglid}ft  abjufiir^en ,  auf  gleidbe  2i3eife  n.ne  bie 
33leiüerbinbun9  getrodfnet. 

0,5320  ®rm.  bei  130*J  getr od netev  öubftans  gaben: 
C02    0,8572  C    0,2388        43,96  ^roc. 

HO      0,1728  H    0,0192  3,61      „ 

0,3674  ®rni.   gaben: 

CO-2    0,5941  C    0,1620        44,09      „ 

HO      0,1256  H    0,0139  3,78      „ 

3Iu?  0,2415  ®xm.  würben  0,0729  ®rm.  Sleioj^b  erhalten  =  30,20  ^roc. 
„     0,300ö      „  „       0,0911      „  „  „       =  30,30      „ 


8  e  f  u  n  i)  e  n : 

33  e  r  c  c^  n  e  t : 

PbO  30,30 

30,20 

2  PbO  30,42  ^^.sroc. 

C       43,96 

44,09 

CÖ4    44,20      „ 

H        .3,61 

3,78 

H2(5       3,55      „ 
O20     21,83      „ 

®ie3ufammenfe^ung  ber  53leiterbinbung  ift  bemnad;  2  PbO^C^^  H'^eo^. 
2)ie  ^ormel  be^  bei  130^  getrcdneten  ©riengerbftoffee  iräre 
2  HO,  C5-*  H26  o^o  ju  f^ireiben. 

6ilb  erber  bin  bung. 

S)er  burd)  %äUen  einer  n?äfferigen  ©erbftofflofung  mit  einer  Sofung 
fatpeterfauren  ©ilberoppbeio  auf  :^u^a^  toon  föenig  2lmmcniaf  erhaltene 
^Jiieberfc^lag  föurbe  bei  130"  getrodnet.    @ä  hinterließen: 

0,1820  ®vm.  ©ubftanä   Ag  0,0602   entfpre(^enb  AgO  0,0645  =  35,4  $roc. 
0,2123      „  „  Ag  0,0700  „  AgO  0,0752  =  35,4    „ 

S)ie  formet  2  AgO,  C^^  H"^«  0^"  ttJürbe  31,24  ^roc.  ©ilberoypb  erfor-- 
bern;  ber  l^öl^ere  ©ilberge^alt  erflärt  fidb  burd)  bie  fd^on  früher  beob^ 
ad^tete  Sflebuction  üon  ©über. 

Äupferoerbinbung. 

®er  analog  ber  «Silberüerbinbung  burd)  fällen  ber  ©erbftofflöfung 
mit  fc^toefelfaurem  Äupferoji)b  unb  luenig  Slmmoniaf  erl^altene  5^iebers 
fd)lag  tourbe  bei  130*^  getrcdnet. 
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0,4621  ®rin.   gaben: 

C02    0,9522  C    0,2597  56,20  ^Jßroc. 

HO      0,1788  H    0,0198  4,72      „ 

0,3634  ©ubftaiiä  embielten  CuO  =  0,0367  =  10,10      „ 
©efutiben:  Söeredinct: 

C;uO     10,10  ■       3  CuO     10,38 

C    56,20  Clü8j    56,44 

H      4,72  HÖ3       4,61 

041      28,57 

^ie  Äupferoerbinbung  entipridn  ber  ^Jormel  3  CuO,  HO  (C^^H'^^O'^^)'^. 

^öarpt*  unö  Äalf uieberfc&Iag. 

3)er  burd^  fällen  einer  ©erbftofflöfung  mit  ß^iorbar^um  ober 
g^Iorcalcium  unb  iDeni^  2lmmoniaf  erhaltene  SRieberfi^Iag  irurbe  bei 
130*^  getrücfuet. 

iß  e  i  m  @  1  ü  ^  e  n  geben: 
0,2642  ®i-m.  Des  italfntebeijd)Iagc§  Ca6,C02  =  0,0050  entfprec^ent 

CaO  0,0028  =  1,06  ^roc. 
0,0947     „      beä  S8av^tniebcrid)Iage§  BaO,  C02  =  0,0036  cntjpred^cnb 

BaO  0,0025  =  2,6  $roc. 
0,1974      „      bc§  SBar^tnieberfd^lagcs  BaO,  C02  =  0,0070  entjpredienb 

BaO  0,0048  =  2,8  '^3röf. 

3)ie  3}?enge  beö  in  ben  9lieberi"d;Iägen  entf)altenen  kaltes  unb 
5Jarptä  voüx  ju  gering  um  eine  einfadje  cbemifdbe  ^erbinbung  annehmen 
3U  fönnen.  ©ine  (SIementaranalpfe  be^  Äalfnieberic^lageS  gab  auf  Mb 
freie  «Subftanj  bered^net: 

0,3251  ®rm.  ©iibfians 

COi     0,7276  C    0,1984  61,03  <ßvoc. 

HO      0,1611  H     0,0179  5,50      „ 

@§  ^at  bemnacii  bie  mit  bem  Äalf  niebergeriffene  organifcbe  (gub-- 
ftanj  bie  gleid^e  ^ufammenfelung  teie  ber  reine  (Sriengerbftoff. 

2;i^  c  n  e  r  b  e  n  i  ebe  r  f  d)  I  a  g. 

^ie  wäfferige  ©erbftofflötung  gab  mit  i^alialaunlöiung  einen  ^ell= 
braunen  ^^ieberfd^Iag.    ®r  ttrnrbe  hei  130"  getrodnet;  e§>  erhielten: 
0,2167  (Svm.  Itcr  g-äßung  Al-^0:i    0,0081    3,7  «ßroc. 
0,4012  @vm.  2ter  gäÜung  A12  03    0,0360    8,8      „ 

^n  ber  SBIei=  unb  ilupferüerbinbung  finb  bie  Safen  in  äquicatenten 
5Ser^ättniffen  bor^anbeu.  ^n  ben  53arpt  =  ,  ^alt--  uub  3:^cnerbenteber= 
fd^lägen  ift  bie  3Jtenge  ber  33afen  föec^fetnb  unb  fcbeint  ücn  ber  6on: 
centraticn  ber  angcmanbten  glüffigfeiten,  ber  3:emperatur,  foiüie  Don 
ber  3Jtenge  be§  gugefe^ten  2lmmonia!!§  abhängig  ju  fepn. 

linglcv'?  rdct.  3cunial  U3r.  CXCV.  jj    '^  n 
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Spaltuiu]  be5  GrlengerbftoffeS. 

^a  in  einei  tüäfjerigen  ©erbftofflöfung  auä)  bei  längerem  Srmärmen 
mit  ealäfäure  eine  bemerflid)e  ßinn)irfung  nic^t  ftattfanb,  rourbe  ber 
©erbftoff  in  3llfobol  gelöst  nnb  io  ml  ©aljiiäure  .angegeben,  bafe  ber 
®e^alt  ber  ,vlü)[igfeit  an  ©aljfäure  4  ^loc.  betrug.  'Itaä)  12ftünbigem 
Sr^iöen  im  3Öa)ferbabe  ^atte  iiä)  eine  braune,  b^^i^jurtige  ajiaffe  abge-- 
fd^ieben.  '5)ie  übeifte^enbe  ^(iiffigfeit  irar  fdiön  firjd)rot^  gefärbt.  5)er 
^arsartige  Körper  gab  nadi  bem  ^rocfnen  bei  ISO*^  ein  braune^  ^uloer. 


0,3068  (Srm,  Subftanj  gaben 

C02    0,6934                 C 

0,1891 

61,63  i^roc. 

HO      0,1491                  H 

0,0166 

5,41      „ 

Jyernev  gaben  0,2912  ®vm.: 

CO  2    0,6586                  C 

0,1796 

61,78  «Proc, 

HO      0,1418                  H 

0,0158 

5,45      „ 

(Sef  unben: 

Öe 

r  e  (^  n  e  t : 

C     61,63        61,78 

Cöi 

61,37  *Pvoc. 

H      5,41          5,45 

H28 

5,30      „ 

022 

33,33      „ 

@l  meid;t  bie  procentifd^e  3"i^^J""^i^^^^ii"9  ^^^  ^^^^  analpfirten 
.!^örper§  nic^t  mefcntlid)  pon  ber  be§  SrlengerbfioffeS  ab. 

2)aiS  tirfc^rDtl;e  ^-iltrat  gab  beim  ^^erbünnen  mit  SBaffer  eine  flcdfige 
■auöf(^eibung ,  beren  3iif^'^"i^ß"fß|w"9  berjenigen  be§  @rIengerbftoffe§ 
jiemlic^  gleich  lüar.  2)ie  ^icrüon  abfiltrirte  j^Iüffigfeit  rebucirte  %e^: 
ling'fc^e  Söfung. 

©incr  Söfung  bey  ©erbrtcffeg  in  Gaffer  iDurbe  fo  öiel  oerbünnte 
5d)mefe(iäure  jugefe^t,  t^a^  ber  ©4>iüefeUäurege]^alt  ber  ^lüjfigfeit 
10  ^roc.  betrug. 

^Jiacö  ^ftünbiger  ßinroirtung  im  ^l^afi'erbabe  jd;ieben  fid^  rot^braune 
■Jlocfen  au§,  melcbe  n6)  am  S3oben  be:^  ©efäye^  ju  feften  J?lumpen  oer^ 
einigten.  9iadi  ^ikrlauf  üon  24  «Stunben  mar  Ue  3lbfonberung  beenbet 
unD  e§  he^an'i)  iid)  über  bem  harzartigen  Slbfafe  eine  Hare  meingelbe 
^lüffigfeit,  irelcfje  abfillrirt  unb  aur  ein  beftirumte^  3)iaa§  gebradjt 
rourbe.  Sediere  enthielt,  mie  bie  j5ebling'id)e  2ö)ung,  fotüic  birecte 
©ä^rung  wad)  'ilbftumpfeu  ber  €äure  eraneien,  3i^^''ßr' 

jQuantitatiPe  ^^eftimmungen  bcö  3ii<J'-'t"^  burd)  Otebuction  pon  iüein= 
faurem  Äupferon;b  ergaben:  a)  18,87 ^Cfcc,  b)  19,05  ^roc.  3w<^tT,  auf 
100  Z\)dk  ber  urfpvünglid;en  Subftanj  beredinet. 

Sine  quantitatipe  ^öeftimmung  burd;  C^^a^rnng  ermie^  jebcd)  nur 
16,04  ^roc.  3urfer. 

^er  '^e)i  beo   ?vittrate^   iDurbe   mit   fobfenfaurem   iöari^t   bigerirt. 
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filtrirt  unb  bem  ?^iltrate,  um  färbenbe  ^i^erunreinigungen  ju  entfernen, 
roenig  effigfaure»  ^öleioppb  jugeie^t,  Dorn  ^J^ieberic^Iage  abfiltrirt  unb  au^ 
bem  J'i^trate  ta$  gelöiSte  ^Sleioptjb  burd^  ©d^iDefetoafferftoff  entfernt. 
2)ie  i"»om  Sc^mefelblei  abfiltrirte  glüffigfeit  ^interlie§  beim  (ginbampfen 
im  üöafferbabe  einen  honiggelben,  erft  fü§,  bann  etroai  Era^enb  fd^me(fen= 
ben  Sprup.  tlm  menigflen^  eventuell  ba§  Äofjlenl^ybrat  5U  conftatiren, 
rourbe  bie  @lementaranali;fe  ausgeführt.     @S  gaben 

0,2536  &xm.  ber  bei  1000  getrodneten  Siibftanj: 

CO2    0,3TU1  C    0,1009  39,77  fxoc. 

HO     0,1588  H    0,0176  6,94      „ 

(S  e  f  u  n  b  e  n :  33  e  r  e  c^  n  e  t : 

C    39,77  CI2    40,00  , 

H       6,94  HI2      6,67 

012    53,33 

(r§  ^atte  ftd)  bemnad)  bii  ber  Spaltung  be§  ©rlengerbfioffe^^  mit 
6(|)iiiefelfäure  ^uäcv  gebilbet. 

Sten^oufe  fonnte  burci^  Sinroirfung  üon  6äuren  auf  ben  ©erb* 
ftoff  ber  (Srlenrinbe  feinen  Qndev  erhalten. 

2)er  beim  Se^anbeln  beS  ©erbftoffeS  mit  ®d)n)efel)äure  erljaltene 
^at^artige  Äörper  irurbe  gut  auSgemafc^en  unb  über  iSd^utefelfäure  ge= 
trocfnet. 

0,1910  ®rm.  ber  bei  1300  getroctneten  Subftanj  gaben: 
CO2    0,4833  C    0,1318  69,00  ^^roc. 

HO    0,0896  H     0,0100  5,13      „ 

ferner  gaben  0,2112  ®vm.: 

CÖ2    0,5346                  C  0,1458                  69,03  ^rcc. 

HO     0,0951                  H  0,01(j5                    4,97      „ 

®e|unßen:  ^ercc^net: 

C    69,00        69,03  C'*G     69,17  ^:prDC. 

H      5,13          4,47  H19      4,76      „ 

0-13    26,07      „ 

^ie  über  ©^toefelfäure  getrocfuete  Subftan^  üerlor  beim  S^rcdneu 
bei  130": 

0,5612  ®rm.     0,0365  ®xm.  äßaffor  =  6,5  ^^voc. 
0,4U4  ®rm.    0,0265  ®rm.  Saffer  =  6,62  ^^voc. 

(äefunben:  33erec^net: 

C46HI9  013  =  93,66  ^roc. 
HO     6,50        6,62  3  HO  =    6,34      „ 

^aa  rDtl)e  SpaltungSprobuct  ift  in  ^Saffcr  unb  3let^er  unlcSlicfc, 
irenig  lc§lid)  in  2llfobcl.  DIatronlauge  unb  Slmmoniaf  löfen  es  mit 
fc^öu  ^ellrol^brauner  Jarbe  auf;  burd)  2lniäuern  ber  alfalifc^en  ficfung 
mivb  eä  in  ?vlcdeu  abgef4>ieben.    ^Seim  eiet;en   an  bei  2uft  üeränbert 
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[ic^  bie  alfalii'cie  Söfung,  mirb  bunfler  iinb  fd^eibet  id)n)Qrjbraune  Rieden 
(lüa^rfc^einlic^  ^umuSförperj  ah. 

3)a  iiä)  \}a^  beim  «ebanbeln  be§  erlcngerbftoffee  mit  ec^tt?efelfäure 
erhaltene  epaltimgÄprobuct  in  Sllfalien  mit  ^eürctbbrauner  ^arbe  li^^t, 
beäeidme  id^  basfelbe  aU  (rrlenrct^. 

^3 1  e  i  p  e  r  b  i  n  b  u  n  g. 

21uf  3uia^  üDU  ejügfaurem  Sleiorpb  ju  ber  ftarf  ammoniafalitcfeen 
Söfung  beiS  Grfeurot^g  entftaub  ein  reic^lidier  brauner  S^ieberfd^tag,  ber 
bei  ISO*^  getrocfnet  lüurbe. 

0,2378  (iJrm.  bci?  bei  1300  getrodneten  9iteberfc^lage i>  gaben: 
C02    0,3966  C     0,1082  45,50  $rcc. 

HO     0,0623  H     0,0069  2,90      „ 

2lu§  0,1123  @rni.  truvbeu  0,0412  PbO  =  36,69  ^roc.  evbalten. 

0,0986  (^xm.  gaben  0,0367  PbO  =  37,12  ^roc. 

©cfunben:  SSered^net: 

PbO      36,69        37,12  liPbO     36,92  ^roc. 

C  45,50  Ci6       45,69      „ 

H  2,90  H17         2,81      „ 

011        14,58      „ 

^ie  SIciöerbinbung  bes  Grlenrotl^«  ift  nad^  bergormel  . 
2 PbO,  C-'^^Hi^O^'  guiammengefe^t ;   ta§:  reine  (Srlenrot^  iDÜrbe 

2  HO,  C«H''Oi'  5U  jcbreiben  fepn. 

söarpt-'  unb  Äalfnieberfc^Iag. 

ß^Iorbari^um  unb  Sbicrcalcium  geben  in  ber  ammoniafalifdien  ßrlen- 
rot^Iöfung  rot^braune  ^f^ieberfrfilägc.  2)ie)elben  luurben  bei  ISO*^  getrcdr.et. 
©r^alten  irurbe  auä: 

0,2461   ®rm.  be^  Äalfnteberfc^IagcS   0,0082  CaO,  C02  =  0,0046  CaO  =  1,8  fxo:. 
0,1892      „        „  „  0,0070  CaO,  C02  =:  0,0039  CaO  =  2,08   „ 

0,4260  @vm.  bes  öav^tnieberfc^l.      0,0272  BaO,C02  =  0,0212  BaO  =  4,9    „ 
0,1997      „        „  „  0,0130  BaO,  C02  =  0,0101  Bau  =  5,1     , 

G§  finben  [ic^  in  ben  Stalt-  unb  Sarptnieberfc^Iägen  bee  (Srlenvot^s, 
tok  bei  "oen  Stait--  unh  ^ar^tnieberic^lägeu  bes  Griengerbftoffes  bie  Safen 
in  ^ülengen  üor,  ioeld^e  auf  eine  einfache  d^emifd)e  ^'erbinbung  üon  Äalf 
unb  53an;t  mit  (Srlenroti^  nid^t  fd;Iiet5en  laffen. 

S)ie  Spaltung  be^  örlengerbftoffe^-  in  ßrlenrotb  unb  ^näex  finbet 
in  folgenber  ©leid^ung  Stuebrud: 

3  (2  HO,  C^^  H'-äß  O-iO)  +  HO  =  8  (2  HO,  C^«  H ''  0'«)  -f  2  (C'2  H^^  0") 

S)ie  53ere4)nung  njürbe  22,1  ^^roc.  S^raubenjuder  erforbern,  gefnnben 
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tourben  burd()  ®ät;rung    16,04  ^roc,  bur(^  9tebucttDn  öon  Äupfercyi}b 
19,05  ^roc.  unb  18,87  ^]>roc. 

•Sei  ben  früijeren  Unterfu(^ungen  Der  ©erbftcffc  mürben  burd)  '-öe* 
^anbeln  mit  äJiiueralfäuren  folgenbe  ©pattung^prcbiicte  beobacl)tet : 

(Saüäpfelgevbfäurc  jerfätlt  in  ^udix  unb  ®allu§fäuvc 

(äranatgerbjäuve  „  „  „        „  SUagfäure 

Äaffeegerbfäure  „  „  „        „  itaffeefäure 

iSb'noüagcrbfäure  „  „  „  „  S^inavott) 

^ilivgcrbfäurc  „  „  „  „  ^ilti-vctl) 

iRata!it)tagerbfäuie       ,  „  „  „  JKatanfeiavot^ 

(örlengerbftoff  „  „  „  „  Srlenrctb). 

ölajimeg  fagt,  'öa^  man  bie  ©erbftoffe  ben  eigentUdben  ©Ipeo* 
fiben  nirf)t  jurec^nen  bürfe,  bei  benen  fic^  bie  Spaltung  in  furjer  3eit 
tioü^ie^e,  tt)äf)renb  hex  ber  «Spaltung  ber  ©erbftoffe  eine  längere  @in= 
toirfung  nct^iuenbig  )et;,  au<^  l)abc  man  e§  ^ier  nid;t,  mie  bei  ben  reinen 
©Ipcofiben,  3lmt;gbalin ,  Salicin  u.  f.  vo.  mit  frvftnUinifd^en  Körpern 
ju  t^un,  in  benen  ]iä)  ber  ^udev  gemiffermaffen  fc^on  präformirt  befinbe. 
©enauere  Unteriuc^ungen  fcnnten  nieEeid^t  ^u  bem  Schluß  bered)tigen, 
ta^  bie  ©erbftoffe  paraüel  ben  eigentlichen  @Ii;conben,  roeld;e  aii  .gudf er-- 
berioate  ju  betrachten  finb,  al§  ©eriüate  oon  ©umrni  unb  SDeytrin  angefe^en 
roerben  fönnen.    (Sil^ung^b.  ber  SBiener  Stfabemie,  53b.  VII  @.  249.) 

©inn)irfung  üon  Sllfalien  auf  ©rtengerbftof f. 

©raborosfi  fanb,  ha^  fic^  beim  Äoc^en  be§  ©ated^inS  mit  i^ali^ 
lauge  fteine  Giengen  Don  ^^loroglucin  bilbeten;  Srlcngerbftoff  mit  ber 
fünftacl)en  ü)ienge  Kalilauge  non  1,25  fpec.  ©ero.  eine  Stunbe  lang 
gefocl)t  unb  hierbei,  um  eine  (Soncentration  ber  Sauge  5U  tjer^üten,  mit 
einem  umgefei^vten  ^üt)lcr  in  ^erbinbung  gebrad^t,  gab  beim  ätniäuern 
ber  )vlü)figteit  mit  ©i^toefelfäure,  Slu^fd^ütteln  mit  Slet^er  u.  f.  n?.  eine 
Heine  3}tenge  fr^ftallinifd^er  ©ubftanj,  roelc^ie  bie  bem  ^^loroglucin 
eigentümlichen  iHeactionen  jeigte. 

jR  0  d;  l  e  b  e  r  unb  .^  l  a  f  i  n?  e  t^  üerfu(^ten  e§,  fi(^  au§>  ben  ^erfe^ungS; 
probucten  einen  Sinblid  in  bie  ßonftitution  ber  ©erbftcffe  ju  oerfc^affen» 
A^lciiroeg  lüanbte  bei  feinen  Hnterfuc^ungen  über  i^arje  (Slnnalen  ber 
e^emie  Sb.  CXXXIV  S.  265),  oon  bemfelben  ®eficl)täpunft  au^ge^enb, 
üorjüglid)  lia^  ©c^meljen  mit  ÄaU^t)brat  an  unb  gelangte  hei  einet  Steige 
ton  öarjen  unb  ©erbftoffen  ju  gleid^en  ^^^robucten,  troburd)  eine  d^emifc^e 
^e^ie^ung  jteif^ieti  öen  .parjen  unb  ben  ©erbftoffen  angebeutet  roirb. 
Seibe  geben  beim  gc^melsen  mit  Äali^iprat  Dorjüglic^  ^^rotocatedbufäure, 
(Sffigfäure,  33utterfäure  u,  f.  ro.  neben  inbifferenten  Körpern,  5.  3?.  bem 
'li^loroglucin. 


lß(5  2)re^foiii  uiit  iRci<^Qrbt,  über  bei;  erleufarbfloff. 

^^rotocated^ufäure  geben : 

^ienjce  -Hatan^iagerbiäiire 

^rac^enblut  (5.^inagerbiäure 

(^uajaf^arj  ^affeegeibjaure 

äRofiiigerbfäure. 

33ei  Dem  i'onft  abnlidieii  ^i^erl^alteii  be^  (irlengerbftoffec^  mit  cbeiu 
genannten  ©erbjäuren  lag  eä  na^e,  biefelbe  Unteriuci)nng  anjutrenben. 
100  ®nn.  Äalibpbrat  irurbcn  mit  menig  3Mfer  in  einer  eifernen  Sd)alc 
jum  hieben  erbiet  unb  bierauf  in  bie  concentrirte  Söfnng  unter  beftam 
bigem  Umrübren  nacb  unb  nad)  30  @rm.  (^-rlengerbftoff  eingetragen, 
gobülb  Das  äöaffer  üerbampft  ift  unö  ba^  i^ali^pbrat  ^u  fcbmeljen  be- 
ginnt,  rängt  Die  Ma]']e  ftarf  ju  id)äumen  an.  Sa§  entroeicbenbe  ©as 
ift  brennbar  unb  fc^eint  gegen  ^u^gang  ber  Operation,  übereinftimment) 
mit  Den  5öeobad)tungen  üon  ^^tlaf  iirel>,  reine§  2öa[ferftoffga5  ju  feyn. 
®a^  @d)me(jen  n^urbe  fortgefegt  biä  bie  ©aSeiitraicfelung  nacbließ.  2)ie 
erfaltete  ^Jiaife  irurDe  mit  400  ®rm.  äöaffer  gelöst,  bann  mit  oerbünnter 
Sd)tt)efelfänre  angefciuert.  ü§>  i4)eibet  fic^  bi^rbei  eine  nic^t  unbebeutenbe 
a)ienge  brauner  ^^locfen  unö  fc^roefelfaure^  Siaii  ab,  bie  burc^  giltriren 
entfernt  ttiurben.  3)a^  ^^iltrat  entmidelte  ftarf  faure  kämpfe.  Um  bie 
fhicbtige  Saure  ju  erbalten,  luurDe  Die  glüffigfeit  bi§  auf  '^/g  i^re^  ur= 
fprünglicben  ^olumen^  abDeftiUirt.  5)as  S)eftillat  reagirte  ftarf  fauer 
C^eftittat  A). 

S)er  ©eftiÜationsrüdftanD  n3urDe  mit  ätet^er  ausgefcbüttelt ,  Die 
^anptmaffe  DeS  Sletberä  abDeftiUirt  uuD  Der  9teft  be^felben  im  ^ampf; 
baDe  aufgetrieben.  S)ie  jurüdbleibenDe  Dide  J^iifftgfeit  n^urDe  einige 
Stage  ficb  felbft  überlaffen.  ®a  nad)  biei'er  ^-^eit  eine  Ärpftallifation 
nicbt^  eingetreten  irar,  trurbe  mit  ii^affer  üerDünnt  unD  Der  Söfung  irenig 
ejfigfaureio  53Ieioj:pD  jugefe^t.  3)er  entftanbene  fd^mu^iggraue  9iieDer= 
fd}(ag  enthielt  meiftenlbeilä  farbenbe  ^iierunreinigungen  unb  mürbe  nad? 
Dnn  Übergänge  uon  A^lafiiüe^  unberüdfid^tigt  gelaffen. 

35a§  giltrat  njurDe  Durd;  effigfaure^  ^öleioypD  üoUftänöig  gefällt 
unb  Der  faft  rein  n^eifee  ÖleinieDerfd^lag  B  wn  Dem  j^iltrat  C  getrennt. 

(Sffigfäure. 

3)a^  ©efliUat  A  rourDe  mit  frifcbgefäütem  foblenfaurem  i5an;t  er- 
n)ärmt,  filtrirt  unD  Dag  neutrale  giltrat  im  iföafferbaDe  eingebampft. 
5Da  ficb  beim  (^inDampfen  eine  bräuntid)e  .paut  bilDete,  irurbe  tioUftänbig 
5ur  5:rodne  üerbampft.  Der  SirodenrüdftanD  mit  iBaffer  aufgenommen, 
filtrirt  unb  Mi  giltrat  über  öd;mefelfäure  r»erDunfttl.  (TiS  bilDeten  fid) 
farblofe  fäulenföimige  JRn;ftalle. 
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0,3653  ®rm.  lufttrodene  Ävpfiaüe  gaben: 

C02    0,1756  C    0,0479  17,47  %^Tt>c. 

HO      0,106ö  H    0,0119  3,24     „ 

0,1946   ®vm.    gaben    beim   ©liifjen    0,1400   BaO,  C02,    cntipt cchenb    0,1071 
BaO  =  55,81  ^^rcc. 

®efunben:  ^e  rechnet: 

BaO     55,81  BaO    56,08 

C     17,47  C4  17,57 

H      3,24  Hi     2,92 

Oi  23,43 
0,1946  ®vm.   oericren   beim  Srcrfnen  bei  1050  0,0138  SSaffei  =  7,04  5).n-oc. 
iSefunben:  SSevcdjnct: 

BaO,  C4H3  03  93,41 

HO        7,04  6,59 

^as  33art)tial3  irar  effigfaurer  ^^arpt  mit  einem  2Ieq.  ÄrpftaÜwaffer. 

^lafiroeö  erhielt  beim  igd^meljen  ber  .Haffeegerbfäure  mit  ^ali-- 
\)\)txat  ebenfalls  ©ifigfäure,  foroie  auc^  bei  gleid^er  ^öe^anblung  ber  meiften 
4")arje.  91  o(^  leb  er  unb  ^lafimel  fanben  neben  Glfigfäure  aud^ 
^ropionfäiire,  @  r  a  b  o  n?  g  f  i  bei  3^rfe|ung  ber  giliygerbfüure  ^öutterfäure. 

^rotocate(^ufäure. 

S)er  sßleinieberi'd^lag  B  rourbe  in  l^ei§em  SBafier  nert^eilt,  mit 
©c^roefetoajferftojt  jerfe^t  unb  bie  com  ©c^lüefelblei  abfiltrirte  ^lüffigfeit 
bei  gelmber  2Öärme  uerbampft,  roobei  ik  fic^  etroaö  bunfler  färbt.  S)iirc!^ 
^e^anblung  mit  X^ierfo^le  tonnte  bie  iiDi'ung  größtent^eil^  icieber  ent^ 
färbt  rcerben. 

-2)ie  fo  erhaltene  fc^mad^  gelb  gefärbte  ^^-lüffigfeit  trurbe  im  luft= 
ferbünnten  9taume  uerbunftet.  ^m  iHanbe  ber  6c^a[e  fegen  üd)  bünne, 
fryftaÜinifc^e  Äruften  ab,  roeic^e  am  einem  ßonglomerate  r^ombifi^er 
^^ri^men  befielen,  (^g  loaren  biefelben  fd^roac^  gelb  gefärbt,  huni)  'äui- 
preffen  §iüifc^en  gUefepapier  unb  nac^foIgenbeS  Umfrpftallifiren  aus>  2Baffer 
iruiben  [ie  faft  farblos  erl^alten. 

0,1804  ®im,  lufltvDCfene  Ärpftalle  goben: 

C02    0,3216  C    0,0877  48,61  ^Proc. 

HO      0,0768  H    0,0085  4,71      „ 

0,1042  ®xm.  hifttrccfene  ÄrpftaUe  cerlcren  bei  105^J  0,0112  SBaffir  =  10,74  ^;noc. 

©efunben:  ißerec^net: 

C    48,61  Cli    48,83  <Prcc. 

H      4,71  H8       4,65      „ 

010    46,52      „ 
2  2(eq.  ÜBaficr  entiprec^en  10,46  ^roc,  gcfunben  würben  10,74  ^^roc. 

2)ie  gefunbenen  i^rpftaQe  traren  ^rotocated)ufäure  mit  2  3Ieq.  ^Baffer, 
ferner  geigten  bieielben  bie  reu  gtrecfer   (^al^reSb.  ber  G^emie, 
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$b.  XIV  S.  387)  unb  ^iaVitoe^  unb  Sart^  (3lmialen  ber  ß^emie, 
39b.  CXXX  ©.  348)  angeriebenen  Dteacticnen  ber  ^^rotocate^ufäure. 

^ie  ^r^ftatte  [inb  in  ^eifeem  ^ßafjer  unb  2i(fo^ot  leicht  lö^lic^,  in 
faltem  2öafjer  unb  2tetf)er  lueni^er  Ieid}t. 

^ie  ^Däfferige  ßöi'ung  rottet  Sacfmu^papier ;  mit  Slmmoniaf  färbt 
firf)  bte  Söfung  gelb,  ipäter  braun. 

OJiit  eifen(J)(orib  entfielt  eine  bunfclgrüne  gärbung,  ml6)e  auf 
3ufag  üon  fo^Ienfaurem  3f?atron  in  ein  f(^öne§  bunfleS  9lotj)  übergel^t. 
Seim  nac^^erigen  2lniäuern  mit  Saljfäure  üerfrfiminbet  bie  rotf;e  ^arbe, 
bie  glüffigfeit  lüirb  oorüberge^enb  üiolett,  bann  farblos. 

6a[peterfaurec^  Silberorpb  iDirb  in  ber  Äälte  nid^t  rebucivt,  ieboc^ 
beim  (Srmärmen  ober  auf  S^\a^  i?on  Slmmonia!. 

2öeiufüure§  tupfercypb  njirb  aud)  beim  lochen  nic^t  rebucirt. 

(gffigfaure^  öleioypb  gibt  einen  lüeiften  3fiieberfc^Iag ,  ber  fid^  in 
einem  UebermaaB  üon  ßffigfäure  lo^t.  i^eim  ißerbunften  biefer  Söfung 
f(^iefeen  fieine  förnige  5lri)ftaIIe  an. 

3)ie  Ärpftaüe  fc^meljen  bei  195—197".  ifteine  ^rotocatec^ufäure 
fc^miljt  bei  199»  (2lnnaleu  ber  ß^emie,  53b.  CXXX  @.  348). 

Safifc^el  öleifalj. 

®a(S  burc^  pöen  einer  ttjäff erigen  Söfung  üon  ^rotocatedjufäure 
mit  effigfaurem  Sleicypb  erhaltene  Sleifal,  n?urbe  bei  11 0^  getrodnet. 
@§  [teilte  baSfetbe  ein  gelbüc^meiBe^  ^^ulcer  bar. 

0,1541  &xm.   tei  llOO  gctrodii.  «leijala   c3aben  0,1071  PbO  =  69,50  $roc. 
0,2321  ®rm.  bei  llOO  getvocfneteS  «leifalj  gaben: 

C02    0,1467  C    0,0400  17,23  ^^Jroc. 

HO      0,0297  H    0,0033  1,42      „ 


©cütuben: 

SSerec^iiet: 

PbO     69,50 

3  PbO     69,76 

C        17,23 

Cli      17,51 

H          1,42 

Hö        1,04 

07      11,69 

Q§>  ift  biete  iJerbinbuni^   tai>  wn  BUcdex   analpfirte   Salj  mit 
ber  formet  2  PbO,  C'^  H^  0^  +  PbO,  HO. 

S^eutraleiJ  Sleifals. 

^urc^  Söfen  be^  bafif(^en  531eifaljeg  in  ©ffigfaure  unb  ginbunften 

rourbe  eine  fieine  SJtenge  förniger  ^rpftalle  erhalten,    ^a  't)a^  3JZateria[ 

3U  einer  ©lementaranaltjfe  nid)t  binreid}te,  mürbe  nur  ta^o  ilUeioppb  befiimmt 

0/)421  ßjrm.  lufttrocfeiier  .^rpftaüe  gaben  0,016(J  PbO  =  40,nproc. 
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@!o  ift  bemnac^  ba^  erhaltene  6a[§,  ba§  neutrale  protocatcdiufaure 
ne\oipr>  mit  ber  J-crmel  PbO,  C'-"  H5  0-  +  ;2  HO. 
5)ie  Jöerec^nuni]  üerlangt  40,6  ^roc.  ^leioyijb. 

'^^lercglucin, 

Diu»  bem  nac^  bem  pQeu  be»  protocatec^utauten  'Bteicri^be»  erhalte- 
nen A-iltrate  C  n?urbe  ba»  überidiüifige  SIeicrüb  burc^  gd^wefeliüafferftoff 
entfernt,  filtrirt  unb  bie  '^-lüifigfeit  bei  gelinber  2Bärme  eingebampft. 
Ohc&bem  alle  Gfngfäure  abgebunftet,  tourbe  »ieber  im  2Saf)er  gelölt 
unb,  um  etina  ncd^  Dcr^anbene  ^^^rotocatecbufäure  gu  entfernen,  ncc^malö 
mit  wenig  effigfaurem  'SIeicrpb  geföEt ,  ha§i  giltrat  üon  -Dienern  ocm 
^öleicrpb  befreit  unb  unter  ber  Suftpumpe  eingebunftet.  Dia^  mehrtägigem 
Stehen  Ratten  fic^  fd^loac^  gelb  gefärbte  r^ombifc^e  ^^ri^men  am  ber 
glüffigfeit  abgefd^ieben.  5)ur'-^  UmfrpftaÜifiren  au^-  niäffertger  Söfung 
rourben  faft  farblofe  j^rtiftaße  erhalten. 

0,2260  (^xm.  lufttrcdeue  ÄvpilaÜc  gaben: 

44,15  "Bxoc. 
6,41      „ 

S  e  V  e  c^  u  c  t : 
44,44  ^n-oc. 
6,17      „ 
Oio  49,39      „ 

^Seim  2:rccfnen  bei  105^  rerlcren  0,1062  @rm.  lufttrcdene  Ärpftaüe 
0,0237  =  22,31  "Bxoc.  ÜBaffer. 

^a§,  mit  4  2tequir.  2Baffer  frpftaUinrenbe  ^^Icroglucin  cCi-IlsO« 
+  4H0;  üerliert  bei  105^  22,22  ^rcc.  ^Baffer. 

^ie  S^eactionen  ftimmten  mit  benen  beg  ^p^loro.jlucinl  überein. 

5)ie  Ärpftalle  waren  in  SSaffer,  2ltfo^ol  unb  Slet^er  Icllic^;  au» 
ber  ät^erifd^en  ßcfung  fmiiaüiurt  ^a^  wajferfreie  ^fv^loroglucin  in  ftern= 
fijrmig  gruppirten  DIabeln. 

2)er  ©efc^macl  ift  intenno  fü§. 

::Diit  ßifenc^lorib  färbt  fic^  bie  Söfung  bei  ^s^loroglucinl  inclett. 

iDer  Sd^meljpunft  ftimmte  mit  bem  bei  ^:ß^loroglucinl  überein. 
-Sie  .^rDftaÜe  fc^meljen  bei  220°. 

.Ölafiroeß  fteüt  nac^  ^en  beim  ©c^meljen  mit  ^'ali^öbrat  erhaltenen 
■^robucten  folgenbe  ©ruppen  ^ufammen  (6i|unglb.  ber  ißienerSlfabemie, 
'Bb.  LV  @.  591): 

1)  ^rctccatecbufäure  liefernbe  33erbinbungen :  (i^inafäure, 
'^irerinfäure,  Äaffeefäure,  gumarfäure,  Sugenläure,  ©uajafljaräfäure. 

2)  >^rotocatec^uf äure  unb  ^bloroglucin  liefernbe  3}erbin-- 
bungen:  üJiaclurin,  Suteclin,  ßatec^in,  Cluercetin,  cccparin. 


C02    0,3656 

C    0,0997 

HO     0,1302 

H    0,0144 

®cf  itnben: 

C     44,15 

C'^ 

H      6,41 

HK 
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3)  ^rotocatediuf  äure  liefernde  ^lobapbene:  S^inarottj, 
ß^mcüarot^,  ^vicbtenrotb. 

4)  '^Protocat  ei^uiäure  unb  lUloro^liicin  liefernbe  ^^loba^ 
Pbene:  ?^i(iyrotb,  .^aftanieiirot^ ,  9tatan(;iarct^  unb  bie  ©erbftoffe: 
^•ilirgerbfäure ,  9(tatanf)iac)erbfäure  (.^u  benen  no*  ber  (griengerbftofr 
l^injufommt). 

3^rocEene  ©eftil  lation. 

®ie  IXnterfucbuncjen  üon  9Ud)(eber  unb  §lafilre^,  fpäter  ton 
@i§felbt  unb  Ulot^  ergaben,  ba^  bie  meiften  ei)engrünenben  ©erb- 
ftoffe  bei  ber  trocfenen  'I)efti(lQticn  ^43ren5catec^in  liefern,  toäbrenb  auf 
qleicbe  3trt  au§  ben  eifenbläuenben  ©erbftoffen  unb  mit  ©ic^er^eit  oue 
benjenigen  n?el(i^e  beim  33ebanbeln  mit  ?^ermenten  ober  3}lineralfäuren 
©aHufSfäure  geben,  ^progaQuSfäure  erhalten  tt>irb.  2Jlan  fann  n?obl 
auc^,  ba  ^rotocated^ufäure  beimSr^i^en  ficb  in  Örenjcatec^in,  Oyalfaure 
unb  ß-ffigfäure  jerlegt,  annebmen  ba§  fid)  in  ben  ©eftiliationSprobucten 
ber  ^^rotocated)ufäure  lieferuben  Serbinbungen  ^-örenjcatec^in  befinben  mirb. 

20  ®rm.  (grlengerbftoff  iDurben  in  einer  geräumigen  Stetorte  erbiet. 
®ie  3)iaffe  bacft  jufammen,  o^ne  ju  f4)meljen.  2lnfang§  gebt  ein  bunfler 
%t)iev  über,  irornad}  ^eüexe  5)eftiIIation§probucte  folgen.  S)aiS  bei  ber 
^eftiHation  auftretenbe  Söaffer  reagirte  fauer. 

5lac^  mebrtägigem  ©te^en  ber  tbeerigen  ?^Iüffig!eit  über  (Schwefel-- 
fäure  bitten  ficb  fleine  glänsenbe  ÄrpftaHe  au^gefcbieben,  \üeld)e  jlüifc^en 
^cpier  ausgepreßt  unb  aus  SBaffer  um!rt)[tallifirt  n)urben.  Qu  einer 
SIementaranalpfe  roax  nii^t  genug  9JiateriaI  norbanben. 

^n  Stlfobol  unb  2Büffer  lüaren  bie  Ärpftalle  (eicbt  löslid),  weniger 
leicht  in  Slet^er. 

SalpeterfaureS  ©ilberoyi^b  unb  meinfaureS  Äupferoytjb  n)urben  rebucirt. 

@ifen(i)Iorib  gab  eine  bunfolgrüne  Färbung,  roelcbe  auf  ^^fa^  ron 
foblenfaurem  Spätren  bunfebiolett  föirb. 

Sblorfalflöfung  gab  eine  grüne  Färbung ,  fpäter  einen  fc^trarjien 
5RieberfcbIag. 

^ie  .'^rpftaüe  fd)moIäen  bei  lü6'\  9teine6  :ören^catec^in  fd)mil5t  bei 
110—115"  (©erbarb'S  organifdje  (Sbemie,  5bb,  III  6.  71). 

-Die  qualitatiüen  S^eactionen  ftimmen  mit  benen  beS  ^örenjcatedjinä* 
überein;  bei  ber  trocfenen  Deftiflation  be§  Grlengerbftoffe^  \)aite  fi^) 
S3ren3catecbin  gebilbet. 

®ie  Unterführung  bee  ©rlengerbftoffes  ^at  folgenb-^S  ^Jtefultat  gegeben : 

\)  mit  (gd^mefelf  äurc  fpaltet  fid^  ber  Griengerbftoff  in  6vlcn= 
rotb  unb  ,3iicfer; 


SDIene,  ^Inolpfeu  gelber  SHo'^feibefovten.  171 

2)  mit  i?alil^t)brat  gefd^mol^en  entfte^t :  ^^r  otccated)ufäure^ 
^^loroglucin  unb  ©ffigfäure; 

3)  bei  ber  trocfenen  ©eftillation  bilbet  fic^  53renjcatediin. 
®a  (Spaltungen  auc^  burc^  j^ermente  oeranla§t  tnerbeu,  ift  e§  leidet 

tenthat,  boB  bie  beim  Serü^ren  beiS  frifi^en  (grlen^olseS  mit  £uft  auf^ 
tretenbe  rollte  ^arbe  bur($  ha^  (£paltnng§probuct  be§  örlengerbftoffeg, 
ha^  ©rlenrot^  »eranlafet  merbe,  tt»enigftenio  ftimmt  bie  ^ntenFttät  ber 
j^arbe  bamit  gut  überein. 

9flacbf($rift.  ®ie  gebotenen  IXnterfudjungen  würben  non  meinem 
früheren  Slffiftenten ,  .t^^rrn  Dr.  2)ret;forn,  mit  größtem.  g-Ieif;  eyact 
an§gefüE;rt,    6.  Slleicbarbt. 


XLVII. 

^Anolofcn  uerfdiickiur,  im  ;^onbel  üorkommenku  iurtcn  gclkr 
Ho^feik;  tion  C.  Jlene. 

5iu§  t!o:i  Comptes  rendns,  t.  LXIX  p.  828;  Octcber  1869. 

3d)  lege  b/iermit  ber  (fran3Dfifd)en)  älfabemie  bie  9tefultate  einer 
Steige  ücn  2(nali;ien  gelber  9lDf)feibe  üor,  n^eld^e  id)  mit  mehreren,  Don 
öerfc^iebenen  gabrifanten  belogenen  ©orten  au^gefül^rt  i^abe,  beren  2lcd)t- 
^eit  »erbürgt  ift. 

Urfpruug  ber  unter juc^jteu  Stol^fetbe; 


@  ^  a  n  g  a  i, 

Werften, 

''13erficn, 

Sa§pien,'i 

'i  ^Bengalen. 

1865. 

1864. 

1865. 

1863. 

1864. 

ftoblenftoft     .     .     . 

0,509 

— 

— 

0,497 

g  ^^     Sßcfferftoff     .     .     • 

— 

— 

— 

— 

0,052 

"gs^     eticfftoff        .     .     . 

0,100 

0,125 

0,115 

0,118 

0,117 

1  1  "(  Süiierftoff  (SJerluft) 

— 

— 

— 

— 

0,0^7 

&  °     ©affer      .     .     .     . 

0,098 

0,110 

0,110 

0,108 

0,111 

(.Sfjc^enbeflanöt^eile 

0,025 

0,028 

0,li35 

0,026 

0,037 

Specif.  @en)ict)t 

1,706 

1,713 

1,717 

1,710 

],70c» 

Cfibröfc  (Subftanjm 

- 

0,505 

0,508 

0,510 

0,514 

^  i  in   :ü?affer   löaiidje 

2   j      «eftanbtbtile     . 

— 

0,185 

0,174 

0,175 

— 

1  <^  in    -Jktbev    löälidjc 

■S         28eflant)t[}eile     . 

0,0  U) 

0,021 

0,020 

0,025 

0,018 

E     in  effigiäure  löSüdje 

^  l     Softanbtt^eite     . 

0,180 

— 

o,ieo 

0,175 

— 

34    ®ie  „?[nbafd^"  genannte  Sorte. 
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Urfprung  ber  unterfucftteu  9io^icibe: 


3apa"' 

3  i  eil  i  eil. 

Spanien, 

Serien, 

iuvin. 

1864. 

186G. 

1866. 

1863. 

1865. 

ji.  rÄotilenfioff       .     .     . 

.     0,502 

— 

— 

0,505 

0,498 

f    Safferftoff  .... 

— 

— 

— 

0,045 

0,048 

1  1  ©tiaftoff     .... 
•=  '  ©auerftoff  (JBerdtn)  . 

.    (»,12(J 

0,1 20 

0,109 

0,113 

0,115 

— 

— 

— 

0,224 

0,218 

1     iBJaffer 

.    <»,U97 

0,105 

0,112 

0,109 

0,113 

*)  l.*2lfd)enbeftanttlt)eiic     . 

.    i),u28 

0,017 

0,036 

0,034 

0,018 

S  pect  f.    ©iMDiC^t 

1,670 

1,710 

1,715 

1,713 

1,715 

.   ffibröfe  Subfianjeii 

.    0,5ü0 

— 

— 

0,509 

0,503 

»:     in  2Baffer  lc§ltd)c 

§         gubftatiäeu       .     . 

.    i.>,IS2 

0,180 

0*176 

0,182 

0,178 

2  [  in    Üiitjit  lc§lirf)e 

'l         Subftan5en       .    . 

— 

0,020 

0,020 

0,019 

0,023 

=     in  öffigfäure  lc£lid)e 

1^     Subftanien       .    . 

.    (1,177 

— 

0,166 

— 

- 

Ut 

fpriing  Der  unterfu 

djten  iRot)i 

eibe: 

icbrceij,  'ilJreußen,  ".ßritin^,  2llai^,  %a\n,  ^']*ixi. 

1863.  1864.  1864.  1863.  1864.  1863. 

I  to^lenfioff —  0,501  0,501  —  0,550  0,507 

f  I  SSafferfioff —  0,050  0,058  —  0,051  — 

2  j  ©ticffloff -  0,103  0,105  0,117  0,114  0,120 

I  "^  ©auerftoff  (SBevIuft)     .     .      —  0,244  0,245  _  _  _ 

i  I  äßaifer 0,117  0,095  0,090  0,111  0,103  0,114 

^   i  2(ic^enbefianbtljc;ie  .     .     .   0,025  0,017  0,022  0,027  0,029  0,026 

Specif.    @emict)t       1,717  1,709  1,800  1,710  1,708  1,710 

^  j-fibrijle  Subftanjcu       .     .    0,500  0,510  0,510  0,505  0,502  0,500 
in  SBaffcr  Icölidje 

Subftanäen    ....        —  ii,i80  0,160  —  0,180  0,173 
f  <(  in   2(ctlier   lD§lic^e 

I         ©ubftanäen    ....       -  o,019  0,020  0,019  0,018  0,021 
S   I  in  S-ifigfäurc  Iö§lict)e 

^  l     ©ubftansen    ....    0,174  0,178  0,168  —  0,190  0,188 
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licbei-  ©fiöimiuug  kr  /dtlnuren  in  DerMnbung  mit  km  H)oü- 
fdt  flUB  ben  JSciffnu)tt|fern  kr  lUoUmöfdicrtien. 

^er  grofje  5i>erbraucb  üon  ©eife,  melcber  äu  einer  guten  aSoÜiräfcbe 
in  3:ud;fa&rifen ,  Äammgarnfpinnereien  ac.  be^iif*  genügenber  ©nt-- 
fc^meifeung  ber  SBolle  benöttiigt  ift,  im  3ufammen^alt  mit  bem  üer^ältnife= 
mäfetg  bPben  ^-ettgetjalte  bec-'  2öolIfd)iDei§e§;  füt;rte  id^on  üor  ^a^rjeljnten 
jur  Stuffinbung  eines  iöerfapren^,  mittelft  beffen  au§>  t)en  2Ba)c^tt)äffern 
tai  %tn  be»  in  Söi'ung  gegangenen  <2d)tt}eiBeö  unb  bie  j^ettfäuren  ber 
Seife  lüieber  gewonnen  unb  nugbar  gemacht  irerben  f'onnten.  S)ie|e6 
3>erfabren  behaut  in  ber  ^^äHung  ber  ^ettbeftanbt^eile  ber  ©eifenlDai^)^ 
ttiäffer  burd^  Äalfbrei,  SCrodnen  be§  erl;altenen  9iieberfd)lagel,  ©uinter 
genannt,  iinti  ^erroenbung  besfelben  jur  5DarfteIIung  oen  SeucbtgaS'. 

S)ieie  Suinterfabrication,  fo  einfach  fie  in  ibren  iTlanipulationen 
erfcbcint,  erforbert  inbeffen  grofee  Oläumlic^feiten  ber  3lnlage.  ©a«  Strod^ 
nen  ber  ^alffettmaffe  fann  nur  in  bünnen  Sagen  gefd}eben,  erfolgt  bei 
feud;ter  ÜBitterung  nur  langfam  unb  ift  §ur  Söinter^geit  nur  in  tünftlid) 
ernjärmten  unb  üentilirten  Socalitäten  ausfül^rbar.  S)aju  fommt  bas 
langfame  Slbfe^en  ber  mit  ^alf  nur  loder  oerbunbenen  j^^ettmaffe  unb 
bie  ©dbtüierigfeit,  bei  bem  ftetä  üariirenben  ^ettgebalte  ber  (Seifcniuäffer 
ba^  ricbtige  S^erl^ältnife  be§  gättung^mittels  ju  treffen;  man  mirb  tmmer 
5U  üiel  ober  ju  wenig  Äalf  ann^enben,  im  erfteren  %aUe  9f?ad;t^eile  bei 
ber  ßeud)tgaebereitung ,  im  le^teren  erl^eblid)en  SJerluft  an  ^-ettfubftanj 
burcb  unfoUftänbige  g-ällung  erleiben. 

2Öei  ben  gro§en  ^ortfi^ritten  ber  ß^emie  auf  allen  ©ebieten  ber 
^ec^nif,  »eld^e  ju  berfelben  in  ^ejiel^ung  ftet)eu,  founte  \:ä  nicbt  fehlen, 
t)a^  man  ein  rationellerem  ^i^erfabren  jur  uöiebergeminnung  ber  ?vette  ju 
ermitteln  fud^te,  unb  fanb  baSfelbe  in  birt'cter  3«'K^'^^^9  ^^^  fettl;altigen 
2Baf(^n}äffer  burd)  6cbirefelfäure.  hierbei  fcbeiben  fid;  nic^t  nur  bie  %etu 
fäuren  ber  ©eifeulöfung,  fonbern  au^  tia^  non  le^terer  aufgenommene 
SBolIfett,  ber  fogenannte  ix>oÜfd;n)eii3  unb  fonftige  aSoUabgcinge  üoüftäu^ 
big  in  compacter  rabmä^nlicber  iDiaffe  ab,  allerbing§  begleitet  öon  erbigen 
unb  fanbigen  Beimengungen,  loie  fricbe  jeber  aßoUgattung  anhaften. 

3)iefe  ©c^eibemaffe  nun,  bereu  3uiamm^nietmng,  wie  ficb  aus  oben 
©efagtem  ergibt,  fel^r  üariabler  Dktur  fepn  mufe,  §umal  loaS  ben  ©e^alt 
an  „©d^iüeiB"  betrifft,  n^eldjer  in  ben  öerfd)iebenen  ^Boüforten  je  nad) 
Sllter,  5Hbftammung  unb  (Srnäbrung  bee  ^^ieres  grofeen  ©(^manfungen 


]  74        Ueber  ©etoinnung  bcv  ^«"iänvcn  in  iiJcrbinbung  mit  tcm  JBoüfett 

unterliegt,  luirb  furjtüeg  ^ÖoIIfett  genannt,  unb  bilbet  in  gereinigtem 
3uftdnbe  im  ^ettroaarengefc^äfte  einen  gefudjten  ^itrtitel,  bat)er  eine  nähere 
'^efc^reibung  be§  in  mehreren  ttan,^öufrf)cn  unb  beutf4)en  (Stabliffements 
im  großen  i^etriebe  au^gefü^jrten  gübcicationäüerfa^ren^,  jumal  baefelbe 
auc^  nü^lic^e  2lnn)enbung  auf  Söiebergeminnung  ber  j^etttf^eile 
üerbrau^ter  ©eifenbäber  übertjaupt,  n)eld)e  jur  3eit  in  ben  meiften 
ber  betreffenben  CSemerbe  beii  ^biüäjfern  jugefü^rt  roerben,  geftattet,  in 
biefem  Journal  eine  ©teile  finben  bürfte. 

3)ie  Aoerftellung  be5  iöollfetteä  öoÜjielit  fici^  in  tier  x}pera= 
tionen : 

1)  <Sd)eibung    ber    ?3ettiubftan3en    au§>    ben    Seifeniitäfferu    mittelft 
ed^rpefeliäure ; 

2)  5"iltni^^-i  be;^  ertjaltenen  ®d^eibef(^lamnie§ ; 

3)  2Iu3pref)en  be^felbeu; 

4)  Otaffiniren  —  fiäutern,  (Sutfäuern  unb  Öleic^en  —  bes  geraonne« 
neu  jyetteg. 

:iüu§  tien  Sßafc^mafc^inen  roerben  bie  -Seifentüäffer  in  aut-^  S^annen^ 
^ol$  gefertigte  ^öajfin^  ge[;oben,  in  roeldien  fie  mit  einer  Stemperatur 
üon  30  bi§35"9i.  anlangen,  (sin  folc^es '43a!fin  Don  2,70  33kter  Sänge, 
1,73  Met.  ^Breite  unb  1,57  ältet.  Stiere  faet  big  juni  g-üüunggiiiüeau 
7000  Siter.  Qux  ^öefd^leunigung  ber  Sc^eibung  läßt  man  na»^  3"' 
mifcf)ung  ber  Säure  anbert^alb  Stunöen  2)ampf  einftrömen,  nad)  roeldjer 
3eit  tai  2:^ermometer  50  bi§  55"  9i.  geigt;  e§>  finbet  fcnut  eine  3Bärnu'- 
umarme  t»cn  20."  ftatt. 

3)er  ii^erbrau4)  an  Siiitriefelfäure  richtet  ficfe  felbftüerftänblicli  nad) 
bem  2llfalige^alt  ber  ©eifenlöfung ;  man  gibt  inbeffen  ftet^  einen  geringen 
Ueberfdjufe,  ba  man  Damit  eine  raf(^ere  unb  DoUftänbigere  2;rennung 
belüirtt,  in  golge  beffen  eine  compactere  Sc^eibemaffe  refultirt.  ^m 
2)urd))d)nitt  beö  gabrifbetriebe^  finb  5u  ^$fb.  Sd^mefelfäure  t>on  6(i^*2öaume 
gur  üoUfiänbigen  3erie|3ung  von  7000  Siter  eeifenu^affer  ausreic^enb, 
unD  ergeben  390  bie  410  i^fb.,  im  ^JKitrel  alfo  400  ^^fb.  )^ettfdilamm 
('lirenteig),  je  nac^bem  man  biefem  3eit  läßt  in  ben  ^Jiltrirtrögen  —  mit 
grobem  .^^anftuc^  gefütterten  Sorben  —  abmtrcpfen. 

-Benn  nun  bie  fäfig.-teigige  3[)ia)fe,  burd;  Filtration  l^inreic^enb  ent= 
UMffert,  bie  jum  formen  in  >|srefefu4»en  erforbeilid;e  plaftif^e  gonfiftena 
erreid)t  t}at,  lüirb  iie  in  .r^anftiidier  eingefc^lagen,  in  befannter  äßeife 
^,mifd)en  ^:|ilatten  in  bie  ^^reffe  gelegt  nnt)  evft  falt,  fpäter  unter  3uleitung 
Den  'Dampf  bi«  jum  uotlftänbigen  erfd;öpfen  bes  flüffigen  :i)nValteg  au^-- 
geprefet.  3"  ben  ^srefetüc^ern  oerbleiben  hierbei  al^  fefter  9lürfftanb  un= 
gefäi}r  50  ^^rocent  be^^  in  Slrbeit  genommenen  ^^re^teige^,  irä^renb  eine 
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(jleid^e  ifienge  tüiifferigen  ^ette^  in  "iia^  Steferooir  abläuft ;  (e^terel  Üuan= 
tum  rebucirt  fid)  ebenfaüe  burd)  bie  t?er[d)iebenen  Operationen  beg  9iaffi= 
nirprcceffeg  auf  beiläufig  bie  .^älfte  feine^^  ©etnicbte^,  roornad)  ein  ^u5= 
bringen  oon  25  ^^]rocent  »ertäuflid^en  ffioüfeite!?  au§  100  ^fb.  ^reßs 
teil]  aU  burd^fd^nittlii^e  iRorm  bee  gabrifbetriebeS  angenommen  »erben 
fann.  2luf  Seifentttaffer  belogen  mürbe  man  t)ierna4)  ci^§  obigen  7000 
iL^iter  in  runber  i^a\)i  100  ^^fb.  gereinigte^  SSoQfett  erhalten,  bemnac^ 
pro  Siter  7,10  ©ramme. 

2)a§  rof)e  iräfferige  ^ett  bebarf  nun  üorerft  einer  Säuterung  unb 
barauffolgenber  ©ntfäuerung,  ferner  mu§  ba§fe(be  entmäffert  tuerben. 
2)urd)  Sleid^en  ertljeilt  man  i^m  fd^Iiefelic^  t)ai  für  eine  jQanbelölraare 
beliebte  äußere  Slnfeben. 

Öe^uf§  be0  Süutetnä  gibt  man  bü;c  au§  bem  ^reB--9teferüoir  abge: 
fcf)öpfte  ^ett  in  fupferue  Schalter,  meiere  3V2  ?^UB  ^urc^meffer  unb 
5  ^ut^  §öf)e  ^aben,  unb  in  eiferne  ©e^äufe  eingelaufen  finb.  ige  naä) 
ber  größeren  ober  geringeren  Diein^eit  be§  §ette§  fegt  man  ben  üierten 
ober  fünften  2:^eil  feineiS  33oIumä  2Baffer  unb  2  bi§  3  ^^.^rocent  feinet 
©elüic^teS  Sc^roefelfäure  oon  66"  Ö.  ju  unb  er^igt  nun  burc^  3"^6^tii"9 
birect  einftrömenben  ^ampfeg  gu  mäßigem  ^oc^en,  meld)e§  man  eine 
Stunbe  anbauern  Iä§t.  i^ierauf  fperrt  man  ben  SDampf  ab,  läfet  einige 
5tunben  abfegen  unb  jiel^t  bie  untenftel;enbe  trübe  unb  fcbleimige  «Sd^ic^t 
ab.  S)ie  abgelaufene  ?^lüffigfeit  roirb  burcb  eine  gleid)e  ^JKenge  reinen 
ffiaffer^  erfegt  unb  bamit  ta^  ^ett  jum  ^voede  ber  ©ntfäuerung  bi»  ju 
gelmbem  2luffod^en,  meldbeg  man  einige  3^^^  anbauern  lä^t,  eriüärmt. 
Tlan  löst  l^ernad^  jn?ölf  6tunben  lang  abfegen,  unb  jiel^t  nad^  Slblaffen 
ber  iräfferigen  ©c^ic^t  t>k  flare  gettmaffe  ab. 

-l!a§  33lei(^en,  welä)s§i  bem  SBottfett  bie  beliebte  gelblid^e  garbe  unb 
einen  gen3iffen  ©lanj  ert^eilt,  nimmt  man  in  ©ottic^en  Por,  bie  im  ^nnc* 
reu  mit  Slei  auggefleibet  unb  mit  9tü^rapparat  unb  2Öärmfcl)lange  Per= 
fe^en  finb.  ®ie  ^ßleid^flüffigfeit  befielt  au§  einer  mit  ©c^trefelfäuie  an= 
gefäuerten  Söfung  Pon  c^lorfaurem  Äali  —  3  St^eile  Sc^mefelfäure  Pon 
660  JB.  auf  I  S^eil  ^alifalg  — ,  tropon  in  ben  meiften  yällen  fd^on  eine 
geringe  Quantität  für  hen  geiüünfd^ten  iSrfolg  au^reic^t.  Man  gibt  guerft 
iia^  mie  oben  angegeben  entfäuerte  ^-ett,  mä^renb  eä  no(^  marm  ift,  in 
ben  Sottic^,  erwärmt  gelinbe,  unb  fegt  bann  unter  ftetern  Umrüi?ren  bie 
mit  i^rem  pierfadjen  @emid;te  Söaffer  perbünnte  Säure  ju,  unb  hierauf 
portionenjpeife,  megen  beö  tabei  flattfinbeuben  2luf fc^äumen^ ,  ta^  in 
ieinem  breifad^en  ©emid^te  ^eifeen  3öaffer§  gelöste  4)lorfaure  Äali.  2)ie 
Temperatur  barf  mä^renb  ber  ganjen,  eine  ^albe  ©tunbe  mä^renben 
Operation  45°  9t.  nid)t  überfdjreiten.    ^ad)  me^ri^ünbiger  3flu^e  fegt  fi* 
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t>ie  gebleid^te  ^ettmaffe  üoUftanbig  ah;  man  eutTernt  bie  iMiferige  tali-- 
falj^altige  ^lüffigfeit,  rüa\d)t  mit  reinem  SBaffer  md)  unb  jie^t  nac^ 
(Entfernung  be^  äBafcölraffer^  bie  ^-ettfc^idit  ab.  5)iefe  enthält  immer 
nod)  2lnt{)eile  Don  äBaffer,  ba^er  eine  (i-ntroüjierung  not^trenbig  wirb, 
meiere  man  burd)  (srirärmen  üermittelft  gefpannter  3?ämpfe,  ireldie  in 
©piralrö^ren  am  53oben  bee  Äeffelä  circuUren,  beioirJt. 

Qn  ci^nli4)er  äßeife  unb  rool^I  aud;  cfonomiic^er,  bagegen  mit  ge; 
ringerer  ßnergie  ber  Söirfung  üerinenbet  man  jum  äßoHfettbleic^en  mit 
•Sc^raefelfäure  angefäuerte  4)romfaure  J^alilöfung. 

S)a!o  gebleicbte  SoHfett  luirb  ^auptfäd;(ic^  in  ber  ©eifenfabrication, 
gemüc^t  mit  (Eccosuutiöl  ober  ^almöl  üerirenbet;  ungebleichte^  bient  ju 
X)^n  mo^l'"eilereu  6eifenforten. 

ör^i^t  man  äöoüfett  unb  läßt  eg  in  [tarfttianbigen  bebecften  ©efä§en 
fe^r  langfam  erfalten,  fo  finbet  eine  Trennung  belfelben  in  fefte  unb 
ftüffige  Ü)ia|ie  [tatt,  melc^er  U^organg  eine  pecuniär  fe^r  lo^nenbe  SIuö' 
fdieibung  besS  feften  ^-ettförperö  ermöglicht,  ^n  bem  @nbe  tt)irb  tiah  ^^ett 
auf  60''  9i.  eriDärmt,  in  ;poljbotticf)e  üon  8  g-ufe  5Durcf)meffer  unb  6  guß 
^öl;e  gegeben,  un^  big  auf  eine  SÜemperatur  dou  +  8  bis  10"  di.  in 
.vtederräumen  aEmätjlid;  abgt'fül;lt.  Um  bie  S^rennung  möglid^ft  üoll; 
ftänbig  ju  erzielen,  ift  e§  not^icenbig,  'oa^  eine  fe^r  langfame  2lbfü^lung 
ftattfinbet,  »eil  fonft  bie  fefte  gettmaffe  feine  biegte,  an  ben  SBanbungen 
unb  auf  bem  ^oben  beö  ^ottic^ei3  fid^  ablagernbe  ®c^id)t  üon  coljärentem 
@efüge  bilbet,  unb  nur  aU  ein  ©erinnfel  in  ber  flüffigen  3Jiaffe  fu^? 
penbirt  erhalten  lüirb,  njeld^e^  üon  bem  flüffigen  Z\)e\l  nur  fc^njer  ju 
trennen  ift.  @in  fold^er  ^rennungeprocefs  bauert  in  ber  njarmen  ^abre^s 
jeit,  toenn  man  feinen  guten  Äeiler  jur  ^Berfügung  ^at,  3 — 4  äöoc^en; 
bei  nieberer  Lufttemperatur  bagegen  uml)üllt  man  bie  ^ottid;e  mit  6trol^-- 
matten  ober  iDoüenen  5)eden,  um  eine  5U  rafd)e  ßrfaltung  ju  üer^üten. 

dlad)  Entfernung  be^  flüffigen  Z^eileä  burcb  ten  am  iBoben  be» 
JÖottic^eö  befinbli(^en  älbflufe^a^n,  mirb  bie  fefte  ^ettmaffe  fofort  bem 
falten  Slu^preffen  unterjogen;  iie  finbet  il;re  ^Berirenbung  l)auptfäd^lic6 
^u  'Diafc^inenfc^miere  ai§>  ßrfa^  te^  2;alge!3.  Um  berfelben  ju  biefem 
^tüecfe  nod)  größere  6onfiften§  ju  üerleiben,  bigerirt  man  fie  längere 
3eit  bei  gelinber  Äoc^^i^c  mit  3  ^^rocent  ^üteiglätte,  in  berfelben  SSeife 
nie  man  bei  ber  Bereitung  oon  ieinölfirnife  üerfäbrt,  läßt  bag  fo  ge* 
^artete  SöoEfett  einige  S;age  ftetjeu  unb  gie&t  ei  üom  gebilbeten  ©ebi= 
mente  ab. 

Tiag  flüffige  am  ben  ^ottid^en  abgelaffene,  fotrie  ba§  beim  Äalt^ 
preffen  oerbleibenbc  Del  gibt  mit  3ii"iM'd;ung  üon  'il^etroleum  febr  guteiS 
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llia)d)inenfc^mieröl,  finbet  aber  audb  für  fici^  unter  bem  '?ftamen  „'^oUfetU 
SCbran"  in  öelfabrifen  guten  ^bla^. 

Q§>  erübrigt  nun  nodb,  nadb  2lbfd^lufe  üorfte^enber  §8ef(^reibung  be? 
5ettgen)tnnungg=^'ertal^ren^ ,  ben  2Beit^  ber  ^reßrücf ftänbe ,  tt»eld)e  n?ie 
oben  erlüä^nt  hie  anfe^nli4)e  3}tenge  öon  50  ^rocent  orm  ©eiindbte  te§> 
^refeteige^  au^mad^en,  §u  ermitteln. 

3u  biejem  ^mede  mürben,  um  bem  5)ur^fd)nttt§gel^alte  möglic^ft 
na^e  ju  fommen,  ^$Sroben  biefer  Stücfftänbe  au§  oerfc^iebenen  Soften  be§ 
gabrifbetriebeS  entnommen,  biefe  Sorgfältig  ^ufammengemifcbt  unb  ber 
Slnalofe  untermorfen,  toelc^e  folgenbe  3ufammen)egung  ergab. 

100  X^eile  ber  ^^referüdftänbe  enthalten: 

2BQffer .  10.6Ü 

ijettiubflaiiger. 34,74    - 

jonpigc  crganifc^e  ©toffe '22,37 

feinen  tl^cnigen  ®anb 30,32 

lösliche  Äiefelerbc       0,08 

©c^ttjefelfäute ,    .     .  0,28 

^l}0§pöprfäure 0,09 

(Sifenofpb  unb  2:i;onerbe 0,99 

Aalt       0,25 

ÜJJagnefta 0,10 

Sllfalicn 0,12 

100,00 

^Jlaä)  biefen  ^aten  eignet  fidb  biefe§  SJ^aterial  fe^r  ooit^eil^aft  gur 
©arfteUung  oon  Send) t gas  tuxä)  feinen  er^eblid^en  ©ebalt  an  gett* 
fubftangen  unb  organifcben  Stoffen,  Don  benen  erftere  per  $fb.  neun, 
le^tere  fieben  i?ubiffu§  Seu($tga*  ergeben.  100  ^fb.  ^re§rü(fftänbe 
liefern  bemnac^  469,25  Äubüfuß  ®a^.  ^a  nun  100  ^fb.  6teinfo^le 
burdjfc^nitttidb  500  .Hubiffufe  Seuc^tgas  erzeugen,  8  ßubiffufe  SBottfettgas 
bagegen  an  Sic^tftarfe  minbeftens  10  Äubiffuß  Äo^lengas  entfpre(|ien,  fo 
lüirb  man  feinen  gebier  begeben,  ttjenn  man  alle  3tebenumftänbe  ber 
©aefabrication  in  53etrac^t  gebogen  Die  ^re§rü(fftänbe  ali  gleidjroert^ig 
mit  guter  ©agfo^le  bejeid^net. 

ßrroägt  man  nun,  r>at  in  ben  $re§rücfftänben  trelc^e  50  ^rocent 
bei  jum  2lU6gang»puntt  bei  ßalcüls  genommenen  ^refeteigel  repräfen= 
tiren,  naö^  obiger  2lnalpfe  34,74  >|3roc.  gettfubftanjen  enthalten  finb, 
fomit  17,37  ^roc.  bei  ©efammtfettge^altel  bei  ^abricationlmaterialel 
nur  ju  fecunbärer  3Sertt»ertbung  gelangen,  fo  ift  aüerbingl  M^  f^iev  ge= 
fd^ilberte  ^robuctionloerfa^ren  all  ein  mangel^aftel,  fomit  er^ebli(^er 
58erbefferung  fä^tgcl  ju  besieicbnen. 

61  märe  ba^er  im  3"tcref[e  te?:  \)\ev  be^anbetten  ©egenftanbel  fe^r 

5Mnqler'«  rol^t.  Scurnal  !8c.  CXCV.  jp.  2  j-; 
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ermünjc^t,  ju  erfahren  ob  nad;  ber  uou  Dr.  i8oH  Dorgejd}Ia9euen 
neueren ,  lueitau^  rationeller  eri(^einenben  ?IRetf)obe,  ^ß  nad^  toeld^er  bic 
iSeifeniüäffer  burc^  S^lorcalciumlöfung  jerfe^t  unb  au§  ber  fo  gebilbeten 
Äalffeife  burd)  ©aljfäure  bie  ^ettfäuren  abgefc^ieben  trerben,  günftige 
^Jlefultate  in  ber  ^rayi^  eineg  grofeen  iBetriebe^,  iro  eä  fid^  um  rafd^e 
^Verarbeitung  bebeutenber  Ü)laiyen  bur^)  nid^t  immer  intelligente  2lrbeit§= 
fräfte  ^anbelt,  ersielt  mürben. 

3n  33etreff  beg  procentifd)en  2lu!5bringen§  unb  ber  @eftel;ung!Sfoften 
überhaupt  fönnen  ju  Ounften  bee  einen  ober  anberen  3Serfa^ren§  felbft-- 
oerftänblid)  nur  mit  großen  3lrbeitepoften  abgeführte,  üergleic^jenbe  33es 
trieb!3-(Srgebni[fe  entfc^eiben.  J 


XLIX. 

IDerfoljren  jur  djcmifdjen  AnQlt)fc  ber  Jlild);  oon  €.  ;^. 
00 n  i3aumt)auer. 

%viä  ben  Archives  Neerlandaises,  t.  IV,  1869. 
Ü}{it  3lbbi(tungcn  auf  Job    III. 

^or  ettoa  je^n  ^abren  »eröffentUdbte  ic^  bie  9tefultate  einer  langen 
S^lei^e  üon  Unterfud^ungen  über  bie  ^i^li^uiTnenfelung  ber  ^ubmild^  in 
ben  9f^ieberlanben  unb  jiDar  nid^t  allein  ber  9)iild^  im  3iiftö"^6  '^^^ 
üteinbeit,  irie  bie  Äul;  fie  gibt  —  fotr»o§l  im  2Binter  im  'Btaüe,  a\^ 
and)  im  ©ommer  auf  ber  SBeibe  — ,  fonbern  audd  ber  33iilc^  »ie  bie 
Sieferanten  fie  an  bie  Semobner  unferer  großen  ©täbte  üerfaufen.  ^ä) 
me§>  in  biefer  Slrbeit  nac^,  bafe  bie  einjige  3Serfälf4)ung  ber  3Jiild)  in 
ben  3fiieberlanben  im  2lbrabmen  unb  in  ber  ^erbünnung  mit  2Saffer 
beftel;t;  biefer  ^-Betrug  lüirb  aber  bisweilen  in  fo  großartigem  SJlaaBftabe 
au^gefübrt,  bafe  mebr  al^  bie  ^älfte  ber  al^  3Jiildb  Derfauften  ^-lüffigfeit 
au§  abfic^tlid^  jugefe^tem  S^affer  befielt,  unb  ju  biefer  ^^erfälfc^ung 
nehmen  bie  3Jiild^Derfäufer  in  2lmfterbam  ein  fc^mu^ig  gelblid^= braunes 
'löaffer,  um  bie  eigent^ümlid^e  buri^  'Ißaffer  ^eroorgerufene  Släuung  ber 
ÜJiilc^  gu  magfiren. 

39ei  ber  3Jiitt^eilung  biefer  Unterfuc^ungen ,  welche  fid;  auf  me^r 
als  150  üerfd^iebene  groben  üon  Wld)  erftredten,  mad^te  id;  aud^  eine 
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neue  3Ret]^cbe  5ur  53eftimmung  ber  wefentlic^en  «älteren  S3ef^anbt^eile 
biejer  ^lüffigfeit  befannt,  mlä)z  ftd^  burd^  bte  Oenauigfeit  ber  burcfc  fie 
erhaltenen  9f?efultate  unb  ibre  xa'iä^e  2lu^fü^rbar!eit  aßen  benjenigen 
empfiehlt,  n)eld)e  »tele  3)?ilc^analp!en  au^jufül^ren  ^aben,  irie  j.  33.  ben 
6ad&t>erßänbigen  meldte  bei  geric^tlid^en  klagen  toegen  3JiiId^t)erfäIfd()ung 
jugejogen  n^erben. 

^a  bie  ^auptfäc^ilic^fte  3?erfälf(^nng ,  n)eld)e  bie  W16)  erleibet,  im 
2Begnei?men  be§  Sia^meÄ  unb  ^i^f^^^"  ^^^  Söaffer  befielt,  fo  glaubte 
man,  t>a^  bie  Seftimmung  be§  9la^mge^alte§  mittelft  De^  6remometer§ 
ober  beS  Sactoifcpl,  in  ^erbinbung  mit  ber  §8eftimmung  be§  fpecififc^en 
®emi4)tel  mit  §ü'fe  be§  ^Iräometer^  genügenb  fei;,  um  nic^t  alletn  mit 
ei^er^eit  barüber  entf($eiben  ju  fönnen,  cb  bie  Wlild)  überhaupt  eine 
folcbe  JBerfälfd^ung  erlitten  "ijahe,  fcnbern  auc^  um  beftimmen  ju  fönnen, 
in  roeldiem  3)taa§e  ba§  Slbra^men  unb  bie  sßerbünnung  ftattgefunben  l^at. 

2Bae  bie  S3cflimmung  bei  [pecififc^en  ©en^id^tel  allein  betrifft,  fo 
ifi  e&  (cbgleid^  biefelbe  in  manchen  Säubern  bie  einjige  "oon  ber  ^olisei 
angeirenbete  Unterfud^ungemet^obe  bi(bet)  einleuc^tenb,  ta^  un»  biefe 
$rcbe  nic^t  fiel  nu^en  fann,  'i^a  bie  aRilc^  eine  Sbfung  Don  ©ubfiansen 
ift,  ftteld^e  fpecififc^  f(^iDerer  als  bas  QSaffer  finb,  eine  £^öfung  in  tt?elc^er 
3fla'^m=  ober  i5ettfügelc^eu  fuspenbirt  finb,  bereu  fpecififd;e§  ©eroic^t  ge^ 
ringer  al§  tta^'  bei  2Baffer§  ift ,  n^craul  uot^lnenbig  folgt ,  ba§  abge= 
rahmte  unb  mit  2öaffer  üerbünnte  Wlil^  basfelbe  fpecififdje  ©eioid^t 
befi^en  fann  toie  eine  ral^mreici^e  unb  üon  jebem  SBafferjufa^e  freie  Wdiä). 

33ei  meinen  im  Dkc^fte^enben  fpecieüer  §u  befprec^enben  Unter= 
fud)ungen  fucbte  ic^  ^infic^tlidb  ber  folgenben  brei  5|]unfte  in'l  Älare  gu 
fommen : 

1)  Q5ermag  bal  älräom  et  er  ta^  ipecififd>e  ©eroid)t  berÜJiilc^  genau 
aujugeben? 

2)  SäBt  fii^  au»  bem  fpecififc^en  ©ennc^te  ber  abgeraljmten  3Kilc^ 
bie  Ü)lenge  ber  in  i^r  aufgelösten  ©ubftan?en  mit  @i(|er^eit  erfennen? 

3)  ®ibt  ba»  ßremometer  unb  bas  Sactoffop  bie  3Keuge  ber 
in  ber  a)iilc^  fuepenbirten  gettfügelc^eu  mit  6i(^erl^eit  an'^. 

3111  iä)  bie  erfte  biefer  fragen  in  2lngriff  nal^m,  ^atte  iä)  uatür- 
lid;  alle  3lräcmeter  mit  conftanter  S3elaftung  im  Sluge,  irelc^ien  Flamen 
jie  aud)  ^aben  unb  mit  toeldjer  ©rabuirung  fie  terfe^en  fepn  mögen. 

^c^  bemerfte  fceben,  ba§  uns  bie  2lräcmeter  für  fic^  allein,  o^ne 
gleichseitige  ^JBeftimmung  bei  Dkbmge^altel,  über  bie  Dbtur  ber  ra^m= 
faltigen  üKilc^  nid^t  öiel Sluffc^lufe  geben  fönnen;  luir  muffen  aber  uoc^ 
weiter  unteriu^en,   ob  uicbt  nccb  anbere  ©rünbe  porliegen,   toeld^ie  bie 


2lnnieubuii9  öer  älräometer  jur  Unterfudbung  ber  Wlilä  ireiiig  empfe^Ieng^ 
tuert^  madjew. 

3unäd}ft  tentipn  lüir  ben  3lu§bc^nutigy=  ßoefficienteu  ber 
ajtild;  nid)t;  bie  iioii  einigen  ^eobadbtern  auf  experimentellem  äöege  t)er= 
gefteUten  Xabeüen  über  bie  2luöbe^nung  biefer  (gubftanj  Durc^  SBärnie 
üerbienen  fein  grof5e§  i^ertrauen,  ba,  n}ie  mir  fpäter  feben  iperben,  ^ai 
iBer^ältnife  ätpijcben  ben  in  Söjnng  oorbanbenen  Stoffen  in  ben  üerfcbie^ 
bcnen  groben  oon  ÜJJildb  bebeutenb  üariirt.  Wlan  i^t  be^^alb  bei  2ln-- 
roenbnng  be§  Slräometerö  genöt^igt,  ftetö  bei  einer  unb  berfelben  "Xem- 
peratur  ju  arbeiten. 

2luBerbem  ift  nod)  ein  llmftanb  ju  berücffid^tigen ,  in  ^olge  beffen 
bie  Slngaben  be^  Slräometers  bejüglicli  ber  3)^ilc^  fe^r  leidet  ju  ie'iflev 
haften  iUefultaten  führen  fönnen,  iiamentlid^  menn  man  nid^t  mit  ber 
äufeerften  Sorgfalt  jU  2Berfe  ge^t.  Xanö)t  man  namlid)  ba^  3lräometer 
in  eine  ^lüffigfeit  nnt  überlädt  ei  fic^  felbft,  fo  finft  e§  ju  einer  größeren 
Stiefe  ein,  al§  gu  ber  bei  n.^eld;er  ee  nad^  einigen  OsciUationen  fielen 
bleibt  unb  bei  roeld^er  man  bie  ®cala  abliest.  9^un  ift  bie  SOiild)  eine 
me^r  ober  njeniger  bicflid;e  ^lüifigfeit  unb  fobalb  bie  Scala  besS  2lrä0' 
meter»  oon  ^er1elben  bencgt  n?urbe,  bleibt  an  berfelben  eine  ^iemlid) 
bebeutenbe  3Kenge  haften,  ipoburd)  öas  ©eir)i($t  bess  ^nftrumente§  fel^r 
Dariabel  n)irb.  ^ie  üon  mir  über  biefen  ©egenftanb  angefteüten  Unter-- 
fud^ungen  ^aben  bctüiefen,  ta^  man  auf  Diefe  Sßeife  gel)Ier  ma($en  fann, 
bie  fo  grofe  finb,  boB  fie  einer  3)ifferen5  üon  auf  unb  ab  5^roc.  SBaffer 
in  ber  Wdä^  entfprec^en.  UebrigenS  finb  öiefe  geiler  offenbar  um  fo 
grijfeer,  je  fleiner  haä  3?olum  bei  2(räometer0  im  58er^ältniffe  gum  ^urd^^ 
meffer  bei  .palfei  ift,  jo  baf?  fie  bei  bem  oon  91.  S^eoallier  conftruiiten 
Üeinen  ©alaftometer,  ßon  iüeld;em  biefer  unb  0.  Sien  eil  fo  üiel  Sobel; 
er^ebungen  maä^en,  ^^  bebeutenber  fe^n  muffen  aU  bei  ben  größten  ber 
l^ier  gu  Sanbe  gebräud)lid^en  3Jtil4)maagen. 

5Durc^  JBeftimmung  bei  fpecififd^en  ©eftiid^tes  öerfd^iebener  ^]]roben 
üon  9)iild},  einerfeiti  mittelft  einer  ^i;broftatifd;en  3öägung  unb  anberer? 
fetti  foiüol^l  mit  bem  ßi^eoallier'fd^en  ©alaftometcr,  als  mit  einem 
©  e  i  fe  I  e  r '  fd^en  2lräometer  n?eld)eg  bei  einem  3>olum  Don  ungefähr  50 
Äubifcentimeter  einen  ^ali  oon  ^bd;fteni  3  a)iillim.  2)urc^meffer  bat, 
übergeugte  id^  mid^,  ta^  bie  eingaben  biefer  beiben  ^nftrumente  nur  in 
febr  unpoüfommener  2ßeife  mit  ben  Grgebniffen  ber  ^pbroftatifd^en 
5Bägung  übereinftimmen.  ©iefe  gilt  fonjo^l  für  bie  abgeral^mte,  aU  audb, 
unb  groar  in  nod^  b'^&fi^''"^  ®rabe,  für  bie  ra^m^altige  9)lild^,  bei  n?eldt?er 
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tc|tcren  nod^  ein  anberer  Umjlanb  ^injuf omtnt ,  in  j^olge  beffen  bie 
aräometrifd^e  ^Seftimmung  ungenau  aulfallen  muß.  Sine  fold^e  Wlilä) 
bilbet  nämlid^  eine  ^lüffigfeit,  bie  fpecifiic^  fc^föerer  ift  aU  Sßaffer,  in 
»eld^er  aber  leichtere  Äügelc^en  üert^eitt  finb,  bie  jur  Oberfläche  empor= 
jufteigen  fireben.  2öir  \)aben  ^ier  bemnad;,  obgleid)  in  geringerem  ®rabe, 
ben  3Sorgang  in  einer  fiebrigen  ^^lüfftgfeit,  toelcbe  Suftblaien  einge- 
f(^loffen  entt)ält;  ba  nämlid^  biefe  33(ä^d)en  fic^  an  bie  untere  gläc^e 
beS  eingetauchten  Äörperl  anfe^en,  fo  mufe  bie  Seftimmung  be»  fpecififcfien 
©etuic^tel  not^n>enbig  fe^ler^aft  irerben.  2Bir  »erben  fpäter  fe^en,  ba§ 
biefer  j^e^ler  bei  ber  Seftimmung  ber  Dichtigkeit  üon  Wlil^,  meiere  ftarf 
geschüttelt  »urbe,  bebeutenber  aulfallen  mu§. 

^c^  \)abe  ferner  gefunben,  ta^  bei  ber  abgerahmten  Wlild)  ba§ 
(übrigenl  mit  ber  größten  Sorgfalt  beftimmte)  fpecifif(^e  ©eiric^t  in  gar 
feinem  beftimmten  ^er^dltniffe  jur  Summe  ber  gelölten  Q3eftanbtbeile 
liebt;  für  bie  ra^m^altige  ÜJiilc^  ferftebt  iiä)  bieB  Dun  felbft. 

Die  Did^tigfeit  ber  abgerahmten  Wlii6)  geigt  bie  Summe  ber  in  i^r 
geleiten  Subftanjen  befebalb  nid^t  an,  treil  bie  relatiüe  3J?enge  bei  SOHId^* 
jucferl,  bei  Safeinl,  te^  ©ytractioftoffel  unb  ber  unorganifd^en  Salje 
bei  ber  HJiilc^  üon  Derfd^iebenen  ^ü^en  ni(^t  biefelbe  bleibt. 

üJteine  ^Berfuc^e  baben  aud;  beriefen,  bafe  smifc^en  tew  eingaben  bei 
©remometerl  ober  te§>  Sactojfopl  unb  bem  ©ebalte  ber  Wl\i6)  an  burc^ 
9letber  ertrabirbarem  5^ett  nur  febr  »enig  ^Segiebung  ftattfinbet.  Dieß 
ift  aucb  natürlich,  namentlid^  bei  ÜKilrf)  meli^e  auf  einige  Entfernung 
traniportirt  unb  baber  eine  längere  ober  fürjere  Qeit  gerüttelt  unb 
gefcbüttelt  roorben  ift. 

Seonr  mir  treiter  geben,  muffen  tt)ir  einen  2lugcnblid"  beim  ^öutter^: 
f (plagen  unl  aufbalten,  um  einen  allgemein  f erbreiteten O^rt^um  ^in^ 
fi(^tlicb  öel  ^organgel  bei  biefer  Operation  ju  befämpfen. 

Die  meiften  Sanbmirtbe  glauben,  ba§  bie  53utter  )iä)  burd)  bal 
Sd^Iagen  nur  bann  abf^eibet,  roenn  bie  ÜJiild)  fauer  ift;  ber  ßbemifer 
bagegen  tüei%  fe^r  roo|I,  ta%  aucb  fü§e  9Jlild^  beim  Schlagen  Suttcr 
gibt.  '^}an  nimmt  aber  an,  ha^  rcäbrenb  biefel  ftarfen  Sd^üttelnl  mit 
Suft  bie  3Jiil(^  fauer  »irb  unb  tia^  öie  gebilbete  3)^ilcbfäure  bie  membranöfe 
^ütle  ber  3Rilcbfügelcben  auflölt,  bereu  in  ^reibeit  gefefeter  ^nbalt  ficb 
bann  ju  öuttermaffen  Pereinigen  fann. 

Die  nac^ftebenben  ^erfu(^e  ftellen  el  außer  ^^oeifel,  bafe  biefe  2ln= 
fd^auungimeife  unricl)tig  ift. 

Die  ju  biefen  ©yperimenten  benu^te  SOiilc^  mar  aJiorgenl  um  Dier^ 
einbalb  Ubr  auf  einer  2Beibe  in  ber  g^äbe  Don  2Imfterbam  mit  Seobad^* 
tung  ber  ^^orfid^tlmaßregel  gemolfen  roorben,  baß  ber  ßimer  febr  nabe 
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an  bie  ©trid^e  gel^alteu  iourbe,  um  bie  58ilbung  bcu  Schaum  möt3lid^ft 
ju  üermeiben;  bann  irar  biefe  Wlilä)  in  jioei  (iimern  unter  5^ermeibung 
jeber  (iTid;ütterung  tn^  jum  iiaboratoriurii  getragen  iporben.  ®ie  jeigte 
neutrale  Sieaction,  ineuigften!?  in  ben  erften  6ecunben  i\)xe^  ßontacte^ 
mit  bem  ^Keagenepapier ;  fpäter  trat  faure  ^fleaction  ein.  ^  ^ä)  nabm 
nun  ineljrere  ^-lafd^en  Don  je  jicei  iJiter  gaffungsraum  unb  go^  in  jebe 
ber)e[ben  1  ßiter  ^3)iilc^.  ^n  bie  eine  j^lajc^e  goß  ic^  einige  S^ropfen 
ÜJtilc^fäure,  ]o  ^a)]  bereu  ^n^alt  öon  Dorn  t;erein  faure  Steactiou  jeigte. 
^ie  in  einer  jujeiten  §laf4)e  entl;altene  3)^ild)  erl;ielt  feinen  Qu\a^.  S)er 
^n^alt  einer  britten  Uiurbe  mit  einigen  Sropfeu  einer  Söfung  üon  fo^Ien= 
faurem  Äali  oerfe^t,  fo  bafe  fie  \d)Wad)  alfalifd;  reagirte;  tcd)  ^atte  \iä)  biete 
W\lä)  naä)  fur^er  3eit  jur  fauren  Steaction  umgetüanbelt,  unb  unmittelbar 
md)  bcm  ihitter)d)(agen  mar  fie  neutral  geworben.  ®ie  in  einer  Dierten 
glaic^e  entbaltene  Wlild)  Juurbe  mit  bebeutenb  me^r  fo^lenfaurem  Äali 
ücrfe^t,  fc  baB  ^ie  nad)  bem  buttern  nod)  alfalifd)  reagirte.  3)ie  Wüä) 
^atte  eine  JCemperatur  Don  21^^®.  ®iefe  oier  ^-lafc^en  tüurben  Don  Dier 
3)Jann  eine  3)Jinute  lang  gleid)  fräftig  gefd;üttelt,  bann  ^ingeftettt.  2lu 
ben  SBanbungen  fämmtlid)er  g-lafd}en  jeigten  fic^  förnig*n)ar§enförmige 
Slbfä^e,  ein  2e\d)en  ber  beginnenben  Slbjc^eibung  Don  öutter.  Sei  ber 
mifroffopi)'(^en  Unterfud^ung  erfd;ienen  biefe  Körner  lüie  grofee  getttropfen 
Don  ooaleu  ober  unregelmäfjigen,  gen^ö^nlic^  maulbeerförmigen  Umriffen, 
njeld^e  \iä)  sföifd^en  ^mei  ©lagplatten  serbrüden  liefeen.  hierauf  iruröen 
bie  glafd;en  tuieberum  eine  äliinute  lang  gefc^üttelt.  5Die  an  ben  ^-lafc^en^ 
roanbungen  abgefegten  förnigen  '-öilbungen  l;atten  fi4)  bei  allen  Dier  @e- 
fäfeen  gleic^mäBig  oergrö^ert,  unö  biefelbe  (£-rf^einung  geigte  iiä)  hei  \ttie^- 
maliger  'iöieber^olung  beg  iS^ütteluiS.  dlad)  bem  je^nten,  eine  3)iinute 
langen  Schütteln  toaren  bie  Granulationen  jiemlid)  umfangreich  gemorDen, 
unb  nad;  ber  ac^tje^nlen  ^J)tinute  geigten  fid)  in  jeber  ber  Dier  {Vlafcfcen 
fleine  gelbe  Suttermaffen  dou  (irbfengröBe.  SDiefe  Söntteraulfd^eibung 
tt^ar  in  fe^r  befriebigenber  21rt  Dor  fid^  gegangen,  foraol;!  in  |)infid)t  auf 
Cuantität,  voie  auf  Qualität.  SBie  bereitsS  bemerft,  geigte  bie  in  ber 
britten  %la\d)e  entl)altene  Wild)  wad)  biefer  Operation  neutrale,  in  ber 
Dierten  altaUfd;e  yieaction.  2)ie  anä  bieten  §la|d;en  berau^genommene 
Butter  jcigte  bei  ber  mifroffopifc^en  Prüfung  ganj  ba^felbe  2lnfe^en  wie 


^8  Du'iiur  'itiiftd)!  iiad)  ift  e§  bii  t-cv  UiUn-jud)uug  bev  W\\d)  bcjüglic^  i^rer 
SBiituug  auf  9ieagenöpapiev  abjclut  notljiuciiöig,  bie  in  öeii  elften  ©ecuiitien  fic^  jei» 
genbe  rffeaction  ju  biriicffic^tigen,  iceil  befaumlid)  bie  WM),  »Denn  fie  in  Minneu 
©c^idjteu  mit  bcv  l'nft  in  söeiülnnng  fcnunt,  |et)v  balb  fauer  tuiib.  SiUev  iÖ3Q^v= 
fc^einlic^ttit  nad)  ift  eä  biefeni  Uniftanbe  .yi^nfdjveiben,  ba^  bie  'Eingaben  ceifd}icbenei" 
Jöeobac^tev  über  bie  ^{eactioii  bev  aJJild)  nic^t  übeveinftiiiimcn. 
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bie  r\aä)  bem  erften  minutenlangen  @d)ütteln  abgefegten  ©ranutationen. 
^n  ber  üom  j^ette  befreiten  SJ^ild^  (öuttermild))  "maxen  bie  fel^r  fleinen 
Äügelc^en  noc^  in  grofeer  ÜKenge  üor^anben;  tk  3lnja^I  ber  großen 
Äügelcben  bagegen  ^atte  fid^  fel^r  üerminbert.  tiefer  öcn  i^lebermann 
leicht  ju  roieber^olenbe  33erfud^  bemeiöt  meiner  2Infic|!t  nad^,  bafe  ton 
einer  2luflö|ung  ber  ftüüen  ber  ^^ettfügeld^en  burd)  bie  entftanbene  SJtild)* 
fäure  ni(^t  bie  9iebe  fepn  fann;  aud^  roirb  burd^  biefeS  ©jperiment  bie 
nur  auf  fel^r  fc^ttiac^e  Semeife  fid^  ftü^enbe  Slnna^me  berSyiftenj  biefer 
membranöfen  füllen  jiemlid^  erfd^üttert. 

SJieine  2lnfi(^t  über  ben  ^roce§  be^  ^utterfd^IagenS  ift  folgenbe. 
3)urc^  bie  ber  ju  butternben  a)Jilc^  mitgetl^eilte  heftige  Setregung  ftofeen 
bie  a)iild^fügeld^en  mit  einer  getttiffen  Äraft  an  einanber  unb  t>erfdt)mel§en 
bei  geeigneter  S^emperatur  ju  ben  maulbeerformigen  Älümpd^en,  au§  benen 
bie  gelbe  Sutter,  n)ie  man  fie  ju  erhalten  ftrebt,  beftebt.  ^ete  Saueres 
frau  meife,  'tia^  )k,  toenn  bie  a)tild^  ju  falt  ift,  Stunben  lang  fd^Iagen 
fann,  o^ne  baß  33utter  fic^  au^fd^eibet ;  fie  gießt  bann  ju  ber  3)iild^  ober 
gu  bem  üon  berfelben  abgefd^öpften  9ia^m  etma^  l^eiße?  2Baffer.  ^n 
biefem  §alle  finb  bie  9Jiild^fügeId;en  §u  ^art,  faft  frpftaHinifc^ ,  fo  bafe 
i^r  gegenfeitigeS  ^Serfd^mcljen  nid^t  erfolgen  fann.  2lnbererfeit§  muffen 
mix  bie  ^rage  auffteüen,  ireld^er  i^organg  ftattfinbet,  menn  bie  3Jiild^  gu 
njarm  i\t,  mie  bieß  juroeilen  im  (Sommer,  unb  im  2Binter  nac^  bem 
3ufa^e  einer  5U  beträd^tlid^en  3)?enge  ^ei^en  2öaffer§  ber  §aE  ift.  5Die 
Butter  ift  bann  „ber bräunt,"  n^ie  bie  Sanbleute  fagen,  e§  bilben  fic^ 
fleine  Körner,  bie  Butter  luifl  fid^  nid^t  ju  fleinen  Älümpd}en  gufammen= 
baUen  unb  gibt  eine  roeiße,  unburd^fid^tige,  fel^r  ttieid^e  aJiaffe,  tt)eld)e  in 
ber  ^älte  jirar  me^r  öärte  annimmt,  aber  nic^t  gelb  unb  burd^fd^einenb 
wirb.  35ie6  rü^rt  banon  ^er,  t)a%  bie  gettfubftanj  burd^  bie  2Bärm.e 
gefdbmoljen  ift;  bie  SCröpfd^en  vereinigen  fid^  gu  SCropfen,  fönneu  fid^ 
aber  nidbt  gu  J?lümpd^en  aggregiren,  tüeil  unter  berartigen  Umftänben 
burc^  M6  33utterfd}lagen  eine  (gmulfion  ergeugt  Xdixh.  (g§  fommt  gutt?eilen 
bor,  baB  es?  ungead^tet  aller  Semü^ung  ben  Sanbleuten  nic^t  gelingen 
roill,  in  ber  gewohnten  regelmäßigen  2öeife  ^^utter  gu  erhalten;  fie 
fd^reiben  bann  biefem  3Jiißlingen  allerl;anb  gum  S^^eil  fe^r  feltfamen 
Urfa4)en  gu.  Sine  gehörige  Senu^ung  be§  3:;^ermometer5  njürbe  fie  oor 
berartigen  tlnannebmlid;feiten  fd^ü^en.  5Die  Siemperatur,  bei  tt>etd^er 
man  gute  unb  fd)öne  33utter  erhält,  liegt  innerhalb  fe^r  enger  ©rengen ; 
roieber^olte  ^erfuc^e,  bei  benen  ic^  auc^  Butter maf deinen  benu^te, 
^aben  mic^  übergeugt,  baß  biefe  Temperatur  gtoifd^en  20  unb  22''  ©.  liegt. 
®enn  ber  Sutterfabrifant,  anftatt  ^eißeg  ober  faltet  SGöaffer  faft  auf'^j 
©erat^eroo^l   gugufe^en,    beim   buttern   beftänbig   biefe  2:emperatur  gu 


erhalten  iid)  bie  3Jlü^e  tiebeii  roollte,  fo  würbe  er  iid)  t>iel  ^erbru^ 
erfparen.  ^^ 

3lußer  bell  bi^tjer  anciefü^rten  ^Berfud^eu  [)abe  ic^  noc^  ^mei  anbere 
au^gejü^rt.  ;3c^  ua^m  jloei  5'iJ)cI)en  tüeld^e  3)iild)  eut{)ielten  unb  brachte 
in  bte  eine  fc^tüefelfanre^  3fJatron,  in  bie  anbere  Äodifalj,  unb  gioar  beibe 
Salje  in  i'oldjer  älienge,  bafe  nacf)  bem  einige  ^dt  fortgefe^ten  Schütteln 
ein  loenig  oon  benfetben  ungelöst  jurürfblieb.  ^JJacbbeni  bie  SJiiid),  beren 
2;emperatur  bebeutenb  gefunfen  mar,  roieber  anf:2l"(E.  erroärmt  morben, 
rourben  beibe  §la)rf)en  in  ber  üor|)in  angegebeneu  äßeife  eine  beftimmte 
2lnja^t  üon  3Jiinuten  lang  gefcbüitelt ;  e§  jeigte  fid),  Da§  ber  3ufa^  biefer 
6alje  feinen  merflicbeu  (Sinfluß  auf  bie  2lbfd)eibung  ber  Butter  ^atte. 

©in  legtet  ^erfud)  roirb  auf  iia^  5DcutIid)fte  seigen,  roefe^alb  bie 
3lngaben  be^  Sremonieter^  unö  feinen  2Iuffd)Iufe  geben  fönnen,  fobalbbie 
Ißtiiä)  gei4)üttelt  trorben  ift,  ba^er  biefe^  ^nftrument  in  grofeen  ©tobten, 
roo^in  bie  Wd<i)  oft  au^  meileniDeiter  Entfernung  auf  ftarf  ftofeenben 
unb  fc^aufelnben  j^u^riüerfen  tran^portirt  mvh,  gar  feinen  2)ienft 
leiften  fann. 

^d)  füllte  ein  Sremometer  mit  nic^t  gefd;ütteUer  ^Mi<^,  ein  jrceiteS 
:3nflrument  berfelben  2lrt  mit  3Jii(d;,  roel(^e   eine  ajiinute,  ein  Drittel 
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ber  äJhld),   welche  loir    tjicr   in  Ueberjetjung    aiiö  bem  ^a^rgang  18G9    ber  ton  iljm 

herausgegebenen  Archives  Neerlandaises  des  Sciences    exacles  et   naturelles  mit= 

tbeilen,  tft  ein  9iefume  ber  Unteifudjungen  über  bie  ä)til^,  welche  bcrfelbe  fdpn  cor 

;;n3Dlf  ^aljren  angefteUt  unb  im  ^a^i'siong  1858  Der  SJer^antlungen  unb  SDUttbeiUingen  ber 

fönigl.  nieberlänbijdjen  2lfatcmie  ber  ilBiffcnjdjaften  Deröffentlic^t   t)at.     @in  2ln§gug 

jeiner  betreffenben  älbl^anbhingen,  roeld)er  im  Q^l^^gaiig  1861  be§  ^ournal^^  für  pvaU 

tifc^e  Sbeiiii»;  (^fe-  LXXXIV  >g.  145)  erfc^icn,  entljält   audj  bie   oben  mitgetbeilte 

2:t)fo^i^  bc§  iöntternS,   ttjeld)e   mit   ber  Don  ^m.  t^rof.  %x.  knapp  im  ^a'ijX' 

gang    186'J  bc§   pol^tec^u.   ^'^"'^"'^•'^   aufgeftiÜten  übereiiiftimnit.     3"  leötercr   ^tn» 

ftc^t  tjQl  §r.  ^^rof.  ituapp  ber  9iebactiou  foIgenDe  ISvflärung  snr  'iUifnabme  miigctbeilt: 

„3[n  5öb.  CXCIl  ö.  491    biefeS  Journals  ift  üon   mir,    gelegentlid)    einer  ^i§= 

cuffion  über  taS-^  ^erfobren  Don  Di  ege  =  Ü)i  our  ie§   jur  S3erfeifung  Don  Salg 

im  ^uftanbc    ber  ©mulfion,    eine  iSrtlärung    üb.r   bie  3lb)d)eibung  ber  33utter 

aus   ber  ''Müdj   unb   beren  söebingungcn   gegeben  roorben.    Qux  Qiü  ber  3.^er= 

bffentlid)uiig  beä  efperimeuteUen  5öeiuci)eö  biefer  (Srtlärung  ift  mir  nidjt  bctannt 

gereejen,  ta^  ^r.  d.  söaumbauer  bereite«  im  3abre  18')i  biefclbe  (Srtlärung 

unb  ,^rcar  auf  ®iunb  üon  '2d}InyfoIgerungen  aufgefteUt  Ijat,  ju  bcncu  er  bnrc^ 

ben  3iad)roci§    bes  *Jiid)tDDrbüubenfei)nö   ber  biy   ba^in  angenommenen  .füllen 

ber    28utterhigelc^eu    geführt   würbe.     2)er    (ihunb    meine»    Ueberfe^enS    lit'gt 

bariu,  baß  id)  bamal§,  rceil  mir  bie  Originalabbanblung  nic^t  jur  .^anb  rcav, 

bie  3a^'^f^''f^'it^ff    Dcrglic^.     'Jiun    gibt   fotuobl   ber  ^'^bi'f^^i'^'i'it    ^on  iiopp 

unb    SSill    als    au^    ber   Don   91.   iB agner   ben  3"b<^'t   ber    Unterfucbnng 

D.  33anmbaner'S  über  bie  ''^Jrüfuug  ber  Diilc^,  ol)ne  aber  ber  barin  nieber^ 

gelegten   (Sitlärung    be§   ©utternS    ju    eritäbnen,    obroobi  biefe   in    bem   Don 

(£rbmanu'§  3o"i^"<i'  fi'i"  pvaftifc^e  (Sljemie  iöb.  LXXXIV  ig.  150  gebrad^tc" 

•JluSjug  in  i^rem  ganjen  Umfang  reprobncirt  ift. 

tJr.  Änapp." 
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mit  ^ilä),  meldte  groei  3Kinuten  lang  gefd^üttelt  tüorben  toar,  unb  fo  fort, 
^n  ben  ßremometern  meiere  eine  nur  toenitje  ajlinuten  lang  gefd^üttette 
Wiid)  enthielten,  bilbete  fic^  fetjr  halt)  eine  beutlid^  getrennte  'Sia\)m\ä)id)t, 
welche  1  bi^  2  ^rocent  bei  SSolumS  einnahm  unb  unter  ber  id^  am 
folgenben  3Jiorgen  eine  jttieite  ©c^ic^t  fanb,  toeld^e  ein  ganj  anbereso  ^n- 
fe^en  geigte  aU  bie  obere;  in  ber  10  3)?inuten  unb  länger  geschüttelten 
aJiild;  bagegen  Ijatten  fic^  fd^on  in  bem  SlugenblicE  Iüo  fie  in  bie  ßre= 
mometer  gegojfen  tt>urbe,  ^lünipc^en  gebilbet,  n)eld;e  auf  ber  Ohexfiädje 
fc^roammen  unb  in  einem  ^^ftnimente  2  bis  3,  in  einem  auberen  11 
biiS  12^rocent  be§  ^^l^öltes  einnahmen,  ^n  fänimtlic^en  ßremometern 
bilbete  fid^  bei  rul^igem  Stehen  eine  jhjeite  '3{a\)m'\ö)iä)t ,  n)elc^e  um  fo 
f(^n}äc^er  erf4)ien,  je  länger  bie  äJtilc^  gefc^üttelt  luorben  mar.  ^Ratür* 
i\6)  midien  t}ie  eingaben  ber  ©remometer  Don  einanber  fe^r  ah;  toä^renb 
bie  uic^t  gefd)üttelte  9Jiild^  8V4  jeigte,  marfirten  bie  übrigen  groben 
jtoifd^en  10  unb  6. 

3lu0  bem  5^or]^erge^enben  ergibt  [ic^  meiner  Slnfic^t  nad^  auf  ba§ 
Unjmeibeutigfte,  bafe  man  bur(^  bie  33eftimmung  bei  fpecififd^en  ©etoid^teS 
ber  ^iRild^  unb  bie  Öeftimmung  bei  9tü^mge^alte§  berfelben  mit  ..^ülfe 
bei  ©remometerS  ober  @ala!toffopS  t^en  ®rab  it)rer  3Serfälf(^ung  burd^ 
Stbra^men  fomo^l,  ali§  burd)  2Bafferjiifa^,  feineStoeg»  mit  einiger  ©ic^er^ 
^eit  ju  beurt^eilen  im  ©tanbe  ift.  ,^öd;ften§  fönnen  biefe  33eftimmungen 
baju  bienen,  einen  Sßafferjufa^  öon  10,  20,  30  unb  40  ^rocent  unb 
ein  febr  föeit  getriebene^  ^ilbra^men  nad^§un}eifen ;  in  gemiffen  gätlen 
tt)irb  uns  fogar,  menn  t)a§'  pm  ä^erbünnen  ber  Wü6)  üermenbete  Söaffer 
(roie  in  2lmfterbam)  bradifdb  ift,  bie  ^enntnife  bei  fpecififc^en  ©etoid^teä 
nod)  meit  weniger  3luffd)lufe  über  bie  3wfQi^^^Jifß^w"9  wnb  fomil  t)en 
3ßertb  ber  3JiiId^  geben  fönnen. 

3)er  ^auptgrunb,  mefebolb  man  jur  Df^ad^meifung  einer  SSerfälfd^ung 
nid)t  bie  üoUftänbige  2lnalpfe  ber  Wdö)  oornimmt,  liegt  barin,  balß  biefe 
älnalpfen,  tüenn  fie  irgenb  nu^ringenb  fei;n  follen,  in  großer  3lnja^l 
auSgefübrt  Werben  muffen,  unb  bafe  jebe  oiel  3*^^^  wnb  2lrbeit  erforbert. 
'^e^\)ülh  finb  mehrere  ß^emif'er  auf  ben  ©ebanfen  gefommen,  einen 
üon  ben  ;gauptbeftanbtb eilen  ber3Jiilc^  auf  eine  rafd^  ausführbare, 
babei  aber  bodb  ^inlänglid^  genaue  SBeife  ju  beftimmeu,  um  barauS  auf 
ben  ©rab  ber  ^^erfälfc^ung  3U  fd^lie§en,  ben  bie  äRilc^  erlitten  l^ahen 
fann.  ©0  ^at  SJiarc^anb  ein  Sactobutprometer  conftruirt,  in 
welchem  ein  beftimmteS  33olum  3Jiild),  mit  einer  ©pur  üon  S^atronlauge 
Derfe^t,  mit  i^rem  gleid^en  5?olum  Slet^er  gefdjüttelt  wirb,  inornad^  man 
noc^  ein  gleid^eS  ^ßolum  2l(fobol  gufe^t,  non  D^leuem  fd^üttelt  unb  mäfeig 
erwärmt.    Oiac^  ber  Slngabe  aJiar(^anb'S  ift  bie  ^Butter  in  biefem 
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®enii?(^  gaiij  unlö§li(^  unb  fammelt  fic^  an  ber  Oberf(äd^e  be^felben  in 
einer  ©c^iic^t,  beren  ®icfe  mau  auf  bem  grabuirteu  ^plinber  ablieet. 

9teüeil  unb  ß^eüa liier  ge^en  Don  ber  ^tee  an^,  ba§  ber 
ßactinge^alt  ber  Wiä)  hinlänglich  conftant  ift;  fie  er^i^en  bemnac^ 
bie  5U  prüfenbe  3}lilc6  bi^  juni  Sieben,  üerfe^en  biejetfae  naä)  ber  Don 
©trudmann  (dbemifd^^pljarmaceutil'c^eg  (£entralblatt,  1855  ©.  695) 
angegebenen  ^et\)ohe,  mit  einigen  Stropfen  ©Ifigiäure  unb  erhalten, 
jufolge  i^rer  (Don  ter  Äuile  beftätigtenj  Eingabe  auf  biefe  2Beife  eine 
toafferflare  ^lüffigfeit,  in  n^eldier  fie  ben  3}iild^juderge^alt  nac^  ber 
Wlet\)ote  Don  53 a  r  r  e5  ro i  l  beftimmen.  ^c^  \)abe  biefe§  5>erfa^ren  »ieber: 
^olt  probirt;  obfcf)on  id^  aber  bie  ^öebingungen  beä  S]erfud^e§  Derfc^ie= 
bentli(^  mobificirte,  auc^  bie  3}ienge  unb  bie  ?iatur  ber  Säure  ((äffig= 
fäure,  @d;mefelfäure,  ©al^fäure,  Öyalfäure,  Söeinfäure)  mel^rfac^  abänberte, 
gelang  el  mir  boc^  nie,  eine  flare  Söfung  ju  erhalten.  S)iefelbe  loar 
üielme^r  gemöl;nli(^  fe^r  trübe;  in  tien  günftigften  gälten  blieb  fie  Dpa« 
lifirenb,  fo  ti2^  fie  jur  öeftimmung  be^  3^*^^^^  mittelft  ber  ^upferlöfung 
ober  be^  ^olarifation^apparates  nid)t  Derroenbet  tüerben  fonnte. 

2.  ßabe-i"  empfiehlt,  r)m  Safein  geaalt  ber  ju  prüfenben  3)iilct) 
mittelft  einer  titrirten  Söfung  üon  falpeterfaurem  Quecffilberojpbul  ju 
beftimmen;  6.  ÜWonier-*'  empfiel)lt  ju  bemfelben  ^voede  eine  titrirtc 
(S^amäleonlöfung.  3ft  ^^  «^ber  roo^l  möglich,  aug  ber  53eftimmung  eine§ 
ber  Seftanbt^eile  ber  SWilc^  auf  bie  SSeränberungen  gu  fd^lie^en,  »eld^e 
mit  biefer  ?^lüffigfeit  Dorgenommen  rttorben  finb?  ©ämmtlid^e  Seobad^ter 
^aben  gefunben,  ba§  ber  ©uttergeljalt  ber  3)iil(^,  für  biefelbe  Äu^,  fe^r 
fc^roanfenb  i\t]  ta^'^elbe  lä§t  fic^,  irenn  auc^  in  geringerem  ©rabe,  Don 
ben  in  ber  Wlä)  gelöeten  ©ubfianjen  fagen.  5)er  relatiüe  ©e^alt  an 
3Jlilc^5Ucfer  unb  ßafein  jeigt,  lüie  fic^  au^  meinen  Unterfudjungen  ergibt, 
bei  ten  Derfdjiebenen  groben  Don  3)iild;  fe^r  bebeutenbe  aibroeid^ungen. 
S)emgemä§  mufe  fid^  bie  Seurtl^eilung  einer  ÜJ^itc^  nic^t  auf  bie  Scftim^ 
mung  nur  eine^  i^rer  roefentlic^en  ^eftanbttjeile ,  fonbern  dou  mehreren 
berfelben  ftü^en. 

2tu§  bemfdben  ©runbe  mufe  id^  auä)  —  entgegen  ber  Slnfid^t  mehrerer 
ßl^emifer,  meldte  barin  tiaS^  fi(^erfte  9)tittel  gur  9bdl)lr)eifung  einer  '^^x- 
fälfd^ung  ber2Jlilc^  burc^Söaffer  fe^en  —  bie  auefc^lie§lid^e  53eftimmung 
Der  nic^t  flüchtigen  S3eftanbt^eile  ber  3Jiilct)  mifebiüigen.  SBenn  gleid^  id^ 
biefe  ^Beftimmung  in  ^ßerbinbung  mit  berjenigen  beg  j^etteg  unb  aufeer- 


40    (Sd^tDeijerifc^e  ^fi'ici^vift  für  ''^^avmacie,  1852. 

*1    Comptes  rendus,  1858,  t.  XLVI  p.  256;  pcl^tec^u.  Souvnal  33U.  CXLVIl 
©.  453 


ö.  ^aum^auer,  S?erfQi)ren  jur  Snalpfe  ber  aWtlt^.  jgy 

bem,  in  jtDeifel^aften  %äüen,  mit  ber  be§  3u(fer^  ober  beg  (Eafein^,  für 
bie  eiujig  gute  3)?et§obe  ber  3)?i[ctiprüfung  galten. 

2)ie  53eftimmung  ber  nid^t  flüchtigen  ©eftanbtbeile  ber  3KiId^  wav 
jebod^  bi^^er  eine  fel^r  jeitraubenbe  unb  mit  nielen  Sd^iinerigfeiten  Der? 
bunbene  Operation,  fo  ta^  e§>  unmöglid^  mar,  eine  grofee  Slnjal^I  ber= 
artiger  llnter)ud)ungen  binnen  furger  Qdt  unb  mit  ber  erforberlic^en 
©enauigfeit  au^jufü^ren.  S)ie  nun  ju  befc^reibenbe  aJJet^obe  ^ilft  biefem 
3Jiangel  in  ber  ^olge  ab. 

35efanntlici^  bilbet  fic^  beim  3Serbampfen  ber  3)^ilc^  (felbft  föenn  fie 
ni(t)t  bx§  5um  Äod^en  er^i^t  roirb,  fonbern  j.  S.  im  SBafferbabej  auf 
i^rer  Oberfläche  ein  fe^r  fefte^  ct)äut^en,  rcel^e§>  bie  meitere  a^erbampfung 
Der^inbert;  nimmt  man  biefes  |)äutd^en  toeg,  fo  entfielt  rafd^  ein  neuee, 
unb  fo  fort.  55a§felbe  befielet  au§  ßafein,  irelc^eS  üon  ^ett  bur^tbrungen 
ift.  3ft  f^  '^^^''V  fieftänbigel  Umrül^ren  unb  ^erreifeen  ber  gett^äutc^en, 
fobalb  fie  fic^  hilhen,  anfcbeinenb  gelungen,  bie  3}Ji(c^  jur  STrccfne  gu 
üerbampfen,  fo  ift  ber  9lü(fftanb  in  SBirflic^feit  feinet  SSafferge^altes 
norf)  feineSiüegg  gänglid^  beraubt;  er  mu§  nun  hei  einer  100*^  (?.  über= 
fteigenben  ^^emperatur  getrodnet  werben. 

2)ie  meiften  ß^emifer  empfel^Ien,  babei  eine  ^^emperatur  üon  105^  ß. 
anjun)enben.  SiE  man  aber  'oaS^  2lu»tro(fneu  fortfegen,  big  §mei  auf 
einanber  folgenbe  SBägungen,  njeld^e  iebeSmal  nac^  einem  eine  ©tunbe 
lang  fcttgefegten  Xrodfueai  bei  105''  6.  vorgenommen  werben,  feinen 
©eroic^t^oerluft  me^r  geigen,  fo  finbet  man  ba§  ber  9lücfftanb,  nament= 
lic^  an  ben  Oiänbern,  fic^  balb  bunfelbraun  färbt,  unb  ha^  e»  fafl 
unmöglich  ift,  jroei  mit  einanber  übereinftimmenbe  ^löägungen  ju  erjielen, 
ba  bie  entftanbene  braune  Subfiang  (ma^rfc^einlid^  ßaramel)  in  ^ol^em 
©raDe  ^pgroffopifc^  ift.  3)ht  2öaffer  be^anbelt,  gibt  ber  9iü(fftanb  eine 
braune  Sofung.  9Jtan  fie^t  alfo,  baJ3  ^aS^  ©eiin^t  bei«  auf  biefe  3Seife 
erhaltenen  ^tücfftanbe^  bie  «Summe  ber  feften  Seftanbt^eile  ber  ^lilä) 
feineötoeg«  au^brüdft.  2)ie  ton  .^aiblen  angegebene  3Jiet^obe,  weld^e 
barin  bej^e^t,  ber  ju  üerbampfenben  Wliiä)  ein  pnftel  i^rer  ®elüid^tg= 
menge  ©ppio,  melc|er  bei  100"  6.  getrorfnet  roorben,  sujufegen,  üer^ 
minbert  t>en  erwähnten  Uebelftanb  etwag,  befeitigt  i^n  aber  nid^t  gang, 
aud^  enthebt  fie  ben  G^emifer  nid^t  ber  ^^ot^menbigfeit,  bie  j^-Iüffigfeit 
roä^renb  ber  ganjen  ^auer  bes  Slbbampfeuö  (alfo  n?ä]^renb  mehrerer 
Stunben)  umrül^ren  ju  muffen,  lleberbiefe  !ann  biefe§  ^erfa^ren  ju 
groben  ge^lern  Slnlaf;  geben,  fobalb  ber  @i)pe  nicbt  ganj  rein  ober  nicbt 
mit  großer  «Sorgfalt  getrccfnet  ift.  5)enn  mürbe  beim  Xrodfnen  be^felben 
eine  ju  ^o^e  SCempcratur  angemenbet,  fo  üermanbelt  er  iiä)  in  Sln^pbrit, 
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unb  biefer  nimmt,  fobalb  er  mit  ffiaffer  in  Serü^rung  fommt,  tüiebtr 
ÄrpftaEifation^lüaner  auf.  3lu^  biefem  ®runbe  empfal;!  ^ide  ben 
©t^p'S  burd^  f(f)tr)efelfauren  Sarpt  pi  erfe^eu,  lüelcöer,  nac^bem  er  burd) 
©r^i^en  jum  3ftDtt)ciliit)eu  üoüftänbig  oon  äiSaifer  befreit  njorben,  Don 
Oteuem  mit  SBaffer  bef)anbelt  unb  bann  bei  105^  ß.  getrocfnet  njerben 
fann,  o^ne  eine  (^emic^t§üeränberung  ju  erleiben.  2ln  Stelle  biefer 
beiben  eubftanjen  empfieblt  6.  Srunner -''-  |)o(  jfo^le  in  ^orm  üon 
grobem  ^i^uber  ju  nehmen ;  gegen  bie  Stmuenbung  biefe^  Äörper^  mufe 
ic^  mic^  aber  entfd)iebeu  au^fpredien,  ba  bie  .potjfo^Ie  befanntlid)  ben 
organifcben  ©ubftanjen  gegenüber  nid)t  aU  inbifferenter  Körper  betrachtet 
roerben  fann.  3)ie  ©ubfianj,  welcbe  in  jeber  ^infid^t  am  beften  ge= 
eignet  ift,  ber  Wl<i}  beigemengt  ju  werben,  um  ba§  2lbbampfen  ber^ 
felben  ju  erlei(^tern,  ift  unbeftreitbar  bie  ron  Otto ''^  angemanbte,  nänu 
lid)  reiner,  mit  ©aljfäure  geloafc^ener  @anb. 

iRac^bem  iä)  mid^  tuxö)  ja^Ireidje  ^erfud)e  überzeugt  l;atte,  tia^ 
bie  33eftimmung  ber  nid)tftü^tiflen  Seftanbtbeile  ber  3}tilcb  mittelft 
einer  ber  im  SSorftebenben  angegebenen  äJiet^oben  nid}t  nur  in  53ejug 
auf  bie  3i^öc'^l^tTigfeit  be§  ^tefultate^  üiel  ju  tDünf(^en  übrig  läfet,  fon^ 
bern  aucb  üiel  ju  üiel  3^it  er^eifd)t,  als  ba§  biefelbe,  menn  .^unberte 
Don  9Jiild;proben  ju  unterfuc^en  finb,  jemaB  angeicenbet  roerben  fönnte, 
fam  icb  auf  ben  ©ebanfen,  baß  fidl)  ber  Q\üed  erreichen  lie^e  burc^  ^n- 
wenbung  einer  poröfeu,  ganj  inbifferenten  3}taffe,  meldte  eine  beftimmte 
unb  nic^t  ^u  geringe  äRaffe  3JJild^  ju  abforbiren  üermag,  ol^ne  heu  Qe- 
ringfteu  2;beil  baoon  ablaufen  ju  laffen.  ®ie  fo  getränfte  Subftanj 
müfete  einem  ©trome  trocfener  Suft,  §unäd;ft  bei  einer  wenig  erbosten, 
bann  bei  einer  SCemperatur  üon  etix»a§  über  100"  S.  au§gefe|t  iperben; 
in  ?5olge  ber  aufeererbentlic^en  3-'^t^ßilung  ber  Wüd)  würben  fid^  ^äut; 
eben,  bie  nac^  tem.  ^rocfnen  ben  5)urc^gang  ber  Suft  burd^  bie  poröfe 
SJiaffe  oerl;inberten,  nid^t  bilben  fönnen.  3)ie  ©eiuid^tgjunal^me  biefer 
^Tiaffe  würbe  bie  Summe  ber  nid)tflüc^tigen  33eftanbt^eile  ber  3JJild^ 
repräfentiren. 

3Jieine  erften  iÖex)H(^e  jur  ^öerwirflicbung  biefer  i^^ee  waren  frud^t^ 
lo§).  3)er  angerül;rte  unb  wieber  erftarrte  ®i;p§  abforbirt  faft  gar  feine 
^Diilc^,  felbft  Wenn  mau  i^m  ücr  bem  ©iefeen  Öim^fteiuftüde  einüerleibt. 
5Der  i^mlftein  ift  fo  leidet  jerbrec^lidb,  ba§  ficb  bie  Stüde  nic^t  banb^aben 
unb  trodnen  laffen,  o^ne  ha^  fid^  etma^  ^^^uber  oon  i^nen  ablöst.    3Son 


-^2    *polt)tec^n.  3DitrnaI  S8b.  CXLVII  e.  132. 

W    2inualen  bev  S^emie  unb  ''^t)aniiacie,  'äpxü  1857,  B.  60. 
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beu  terfd)iebenen  Sanöfleinf orten,  toel6)c  iö)  oerfuc^te,  ir>ar  feine  l^in^ 
reic^enb  porö^.  hierauf  liefe  iä)  au§  febr  poröfem  Jitbon  fleine  Sec^er 
mit  ftarfen  SSanbungen  brennen;  aber  auij^  biefe  njaren  nid^t  porö^ 
gennq ;  ber  ^)?a^m  blieb  jum  großen  SCt^eile  auf  ber  Oberflädie  jurücf 
unb  btlDete  nac^  bem  SCrodEnen  eine  für  bie  Suft  unburc^bringlicbe  6d^ic^t. 

ßüufig  ift  ta§  einfad^fte  Wlittel  ba^ojenige,  an  meld^eiS  man  julelt 
benft;  fo  gieng  e^  auc^  t;ier.  ^d)  fanb  fd^Iiefelic^  ta^  6anb,  njeldier 
jtunäd^ft  mit  Saljfäure  gel)örig  getoafÄen,  bann  ftarf  an^geglü^t  lüirb 
—  unb  ben  man  in  ein  moI)l  getroc!nete§  (nid^t  in  einem  STrid^ter  be= 
finblid&e«)  ^apierfilter  bringt,  ttield^e»  man  frei  auffängt,  fo  ta^  bie 
ganje  Oberfiäc^e  be§  ^apiereS  ber  @intt>irfung  ber  Suft  an§gefe^t  ift  — 
bie  Subftanj  ift,  roeld^e  inegen  i^rer  d^emifc^en  ^nbifferen§  bem  Qweät 
am  beften  entfprid)t.  S)ie  mit  ber  SluSfü^rung  biefeä  3Serfal;ren§  ber: 
bunbenen  fleinen  6(^n)ierigfeiten  rouröen  leidet  überiuunben  unb  idt)  glaube 
nerfid^iern  jn  fönnen,  t)a^  biefe  ÜJiet^obe  eine  au^gebe^nte  Slntoenbung  in 
ber  ^^emie  finben  fann,  namentlich  in  ber  pl^pfiologifc^en  ß^emie,  ino 
man  häufig  mit  aller^anb  (Sd^wierigfeiten  §u  fämpfen  ^at,  fobalbSöfun* 
gen  pftanjlic^er  unb  t^ierifi^er  Stoffe  (ipie  §.  S.  bei  ber  Slnalufe  üon 
Slut,  ©alle,  ^arn  2c.)  ganj  §ur  XrocEne  abgubampfen  finö. 

3)ian  mufe  ju  biefem  Qmdt  rec^t  reinen  unb  toeifeen  Sanb  aue= 
n^äl^len;  nocb  beffer  iDürbe  ^uber  öon  farblofem  Quarj  fepn.  55erfelbe 
wirb  mit  ©algfäure  bigerirt,  bann  mit  9legentDaffer,  bi^f^wf  mit  beftittirtem 
SBaffer  ausgemafc^en,  hi^  er  nic^t  me^r  fauer  reagirt.  'Slaä^  bem  S^rodnen 
lüirb  ber  @anb  in  einem  ganj  reinen  bebedten  beffifc^en  3;;iegel  er^igt, 
unb  roä^renb  et  nod^  rot^glü^enb  ift,  au§  einiger  §ö^e  auf  eine  reinlid^ 
abgeixiifc^te  Steinplatte  gef4)üttet,  bamit  bie  beim  @lü^en  oerfo^Ittn 
organifdben  ©ubfianjen  auf  i^rem  2ißege  burd)  bie  Suft  Derbrennen 
!önuen.  SSor  bem  DoUftänbigen  (Srfalten  toirb  biefer  ©anb  in  reine,  gut 
ju  perfc^Iiefeenbe  unb  juDor  erioärmte  ^lafc^en  gefüllt  unb  big  jum  2lugen: 
blide  be§  ©ebraud^eS  in  benfelben  aufbewahrt. 

®al  ^iltrirpapier  ir>irb  in  runbe  ©dbeiben  Don  10  bis  12  ßentim. 
S)urc^meffer  jerfc^nitten,  gleichfalls  mit  ©al§fäure  unb  mit  SBaffer  ge- 
iDüfd^en,  bann  in  einem  Strome  trod'ener  ßuft,  beffen  2;emperatur  jule^t 
auf  110*^  g.  er^c^t  wirb,  getrcdnet  unb  in  meit^alfigen,  mit  Jiautfc^uf>- 
ftopfen  Derf(^ioffenen  ^lafc^en  aufbewahrt. 

Gine  runbe  Scheibe  Don  Äupferbled^  (gig.  6),  meldte  auf  gü§en 
Don  10  gentimet.  «pö^e  ru^t,  ift  mit  ge^n,  groolf  oDer  einer  größeren 
Slnja^l  runber  Öeffnungen  »erfeben,  weldbe  5  Zentimeter  ©urc^meffer 
baben  unb  in  einigem  Slbftanbe  Don  einanber  angebrad^t  finb.  ^n 
biefe   0?ffnungen    ^ängt    man    Diinge,    weldbe    au§    einem    maffiDen 
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©(agftabe  angefertigt  finb  unb  einen  2)urd^meffer  Don  ungefähr  4  ßentim. 
baben,  tuä^renb  ber  2)urc^meffer  be^  ©laäftabe^  ettoa  3  SDUdimet.  beträgt. 
5)iefe  'Jiinge  ru^en  burcb  brei  fleinc,  an  ber  Sampe  angelötf)ete  gläfernc 
.!pafeu  auf  ber  ^upferplatte.  (Später  erfe^te  ic^  biefe  gläfernen  ^afen: 
ringe  burc^  fold^e  au§  gebranntem  3:^Dn.  ^n  ieben  biefer  klinge  ftedt 
man  ein  in  gemö^nlidjer  SBeife  üierfad^  jufammengelegteg  gilter  unb 
füllt  e^  bi^  auf  Vu  ßenlim.  unterhalb  be§  ^Jtanbeö  mit  @anb,  roa^  in 
fe^r  furjer  3^^^  beroerffteüigt  ttierben  fann.  hieben  jeber  Oeffnung  ift 
3ur  ^Sejeic^nung  berfelben  eine  laufenbe  Sfiummer  in  bie  ©treibe  einge= 
fc^lagen;  in  il^rer  üKitte  ift  le^tere  mit  einem  l^öljernen  ©riffe  üerfe^en, 
nüttelft  beffen  fie  nebft  ben  mit  ®anb  gefüllten  giltern  mit  einer  .^anb 
emporgehoben  »erben  fann ;  au^erbem  ift  fie  in  ber  S^iä^e  i^re^  9tanbe§ 
mit  einem  flauen  Soc^e  oerfe^en,  loelc^e^  gur  Slufnal^me  berÄugel  eines 
2;^ermometer;ä  bient. 

%i§>  Jpeigapparat  benu^t  man  ein  S3ab  auö  Tupfer  mit  boppelten 
üffianöuugen,  jttiifc^en  roelc^en  Paraffin  enthalten  ift.  ^n  biefeS  ^-ßat 
legi  man  eine  ober  jttjei  oon  ben  oor()in  befc^riebenen  Äupferplatten, 
ir>el(^e  loir  „S^räger"  benennen  tooUen.  gig.  6  jeigt  ta^  mit  jmei  über 
einanber  liegenben  S^rägcrn  A  unb  B  oerfe^ene^araffinbab;  jeber  biefer 
Präger  ift  mit  ge^n  Oeffnungen  oerfel^en,  fo  ba§  man  jiüanjig  gilter 
gleichzeitig  einfe^en  fann.  2)er  3)ectel  fcblie§t  bog  ^^at  genau  unb  ift 
in  feiner  äJiitte  mit  einem  f leinen  SCubuIuS  oerfeben,  toeld^er,  mit  |)olj 
eingefaßt,  auc^  al0  §anbgriff  bient  unb  mit  einer  Sßoutf 'fd^englafdbe 
C  oerbunben  ift,  in  loelc^er  fic^  ber  äöafferbampf  conbenfirt  unb  bie  mit 
einem  fräftigen  Slfpirator  (loie  i^  il^n  in  ben  Archives  N6erlandaises, 
t.  I  p.  191  befc^rieben  ^abe)  in  SSerbinbung  ftebt.  S)er  3)ecfel  ift  nocb 
mit  einer  ju^eiten  oeffnung  t>erfel)en,  in  tDeld}er  baS  St^ermometer  befeftigt 
roirb,  beffen  Äugel  man  burc^  bie  in  beiöen  2^rägern  üor^anöenen  Oeff^ 
nungen  bis  ju  ben  @pi|en  ber  unteren  gilter  ^inabfü^rt.  ^n  bem  mit 
Paraffin  gefüllten  3ftaume  befinbet  fic^  ein  jmeimal  unter  red^tem  äöinfel 
gebogenes  fupferneS  9iot;r,  loelc^eS  mit  öem  einen  '■^nhe  in  ber  Mitte 
beS  SuftbabeS  münbet,  unb  beffen  anberes  ß-nöe  am  ed^luffe  ber  Operation 
mit  einem  2lpparate  oerbunben  mirb,  in  n?eld^em  bie  Öuft  über  Sd^roefeU 
fäure  ober  ß^lorcalcium  auStrocfnet. 

SD^an  nimmt  nun  fo  oiel  fleine  (gläferne)  Äolben  unb  S^ric^ter,  aU 
man  2tnalpfen  auSjufübren  ^at;  bie  Äolben  muffen  bis  ju  einer  am 
•Öalfe  angebrachten  aJiarfe  genau  100  5!ubifcentimeter  enthalten;  bie  am 
Sflanbe  abgefcf)liffenen  5:rid)ter  (gig.  7)  loerben  mit  einer  ©laSplatte 
bebedt.  Seibe  finb  in  fortlaufenoer  9leil)e  numerirt.  2)ie  2;rid^ter  Xüex-- 
ben  oon  fold^er  ©röfee  gewäljlt,  t}a^  bie  auf  il?ren  .pafenringen  ange= 
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brachten  ^gilter  frei  barin  Rängen,  unb  babei  jtüifc^en  ber  ©la^plattc 
unb  bem  oberen  XricE)terranbe  nod^  ein  9taum  Don  Yi  Zentimeter 
bleibt;  mit  bem  2;ri(^ter^alie  ift  (föie  %iQ.  7  jeigt)  ein  mit  !Quetfd}^a]^n 
üerfe^eneiS  .^autfd^nfrol^r  uerbunben.  ©nblic^  bebarf  man  no($  fo  üieler 
@f ficcatoren,  aU  man  Slnal^fen  au^jufül^ren  bcabfid^tigt,  faE^  ein  gemein* 
famer  @j:ficcator  für  fo  ^pgroffopif($e  @ubftan§en  n)ie  ben  feften  9flüd= 
ftanb  ber  3)iilci^  nid^t  jur  3Serfügnng  fte^t.  ^ä)  föenbe  aU  ©pftccator 
(ober  Äül^Ier)  ein  öed^ergla^  an,  in  ttield^em  ein  aU  ^alter  für  ben 
oben  ertt)ci^nten  §a!enring  beftimmter  Triangel  befeftigt  ift ;  auf  bem  33o= 
ben  biefe§  ©lafeö  befinbet  fid^  ß^Iorcalcium  unb  mittelft  eine^  ^aut= 
fd}ufftopfen§  rpirb  eS  bebest  unb  oerfd^Ioffen. 

2)aö  ^-ßerfa^ren  bei  ber  2lnalpfe  ber  3JiiI(^  ift  folgenbeS. 

iKa($bem  bie  j^ilter  mit  ©anb  gefüllt  iDorben,  ftedt  man  fie  auf  tien 
^iräger  unb  er^i^t  fie  im  ^araffinbabe  eine  l;albe  ©tunbe  lang  auf 
110"  S.;  nac^bem  fie  in  t)m  ©jficcatoren  erfaltet  finb,  toägt  man  fie 
nad^  einanber,  tüoju  man  fie  auf  ein  f leinet  Se^erglaS  mit  abge^ 
fprengtem  ^öoben  fe^t,  beffen  Diänber  eben  gefd^liffen  finb  (gig.  8). 
33ei  meinen  Unterfuc^ungen  toog  ba§  Sed^ergla^  nebft  bem  9tinge  unb 
bem  mit  ©anb  gefüllten  ^ilter  groifd^en  68  unb  75  ©rammen,  '^aä) 
beenbigten  äöägungen  nimmt  man  mittelft  einer  Pipette  lü  Äubifcenti= 
meter  t>on  jeber  ber  ju  unterfud^enben ,  Dorther  auf  15"  @.  gebrachten 
3Rilc^proben  unb  giefet  Diefelben  auf  eine^  ber  ?^ilter,  unter  ^öeobad^tung 
ber  ^orfid^tSmafereget,  'ba'B  bie  ganje  OberfIä(^e  be§  ©anbe§,  mit  2lu§- 
na^me  besg  äufeeren  9tanbeö  bene^t  »irb. 

2)er  auf  bem  gilter  befinblid()e  ©anb  oermag  me^r  aU  10  Äubif= 
centimeter  a)lilc^  ju  abforbiren,  fo  tia^  bie  (Spi|e  be§  j^ilter^  faft  nie 
feud^t  toiib;  nur  menn  id)  mit  Wdlä)  ju  t^un  ^atte,  \üelä)c  mit  i^rem 
gleichen  iöolum  3Saffer  öerbünnt  war,  fam  e^  juiueiten  üor,  ba§  einige 
2:ropfen  glüffigfeit  burd^  ba§  gilter  abfloffen.  ^ft  biefe^  ber  gaff,  fo 
nimmt  man  ein  neue§  gilter  unb  bringt  nur  5  Äubifcentimeter  3KiId^ 
in  basfelbe;  bann  fügt  man,  inenn  bie  gilter  beiual^e  trocfen  geworben 
finb,  bie  übrigen  5  Äubifcentimeter  ^inju  unb  fe^t  ba§  2lu§trodnen  fort. 
S9ei  meinen  Slnalpfen  l^abe  id^  beftänbig  mit  10  Äubifcentimeter  3Jiild^ 
operirt  unb  bie  iHefultate  auf  1000  ^ßolumt^eile,  alfo  auf  1  Siter,  be= 
rechnet;  id;  glaube  t>a^  biefe^  ^ßerfa^ren  rationefler  ift,  aU  bie  Slngabe 
bev  3iii<iwimenfe6ung  nad^  ©etnic^tgprocenten ,  ba  tk  3Jiil4>  wi^t  nac^ 
bem  ©einid^te,  fonbern  nac^  bem  Maa^^  üerfauft  roirö. 

6inb  nun  bie  gilter  fämmtlid;  mit  ÜJlild?  be'id^idt,  fo  roirb  ber 
3:räger  in  ta&  33ab  gefteEt,  biefeg  auf  ungefähr  60  bi§  70"  ß.  er^igt 
unb  auf  biefer  2;emperatur  fo  lange  erhalten,  alg  ber  ben  2lpparat  burdl)-- 
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jiel^enbe  Siiftftrcm  noc^  äöaffer  abfegt,  ^ierau^  läfet  man  bei  ermäßigter 
2tfpiration  üorl;er  au^gctrocfncte  :üuft  eintreten  unb  fteigert  bie  Stempe-- 
ratur  beiS  2lpparate^  allmäl;li(^  biä  105"  6.,  auf  tt>elc^em  fünfte  man 
[ie  loenigften^  eine  ^albe  ©tunbe  lang  läfet.  ^n  4  big  5  ©tunben  ift 
bie  2lu§trocfnung  gänjlic^  ooUenbet,  o^ne  ba§  mau  fic|  um  ben  ^rocefe 
n^eiter  ju  fümmern  braucht,  aU  M^  man  Don  3^^*  i^  3^^^  ben  3:;^er= 
mometeiftanb  beobachtet.  S)ann  werben  hie  gilter  eine  ©tunbe  lang  in 
ten  oben  ernDä^nten  ©yficcator  (tü^ler)  gebraut,  unb  hierauf  üon  3Reuem 
gewogen.  S)aä  bei  ber  jroeiten  Sföcigung  ert)altene  9JZe^rgett)id^t  reprä^ 
fentirt  bie  Summe  ber  nicbt  flüchtigen  BJlilc^beftanbt^eite.  ©rijfeercr 
©ic^er^eit  falber  fann  man  ten  Xxäqev  nod^  eine  ©tunbe  lang  in  ta^ 
auf  105*^  erbiete  ^araffinbab  jurüdbringen,  neuerbingä  eine  ©tunbe  lang 
(im  ßyficcator)  erfalten  laffen  unb  nod^malS  Wägen,  um  fid^  ju  über= 
jeugen  t>a^  üoUftänbige  2lu§trocfnung  ftattgefunben  i)at.  2Benu  man 
inbeffen  genau  nac^  meiner  Siorfc^rift  operirt,  fo  Wirb  man  ftet§  finben 
ta^  bie  neue  2ßägung  bis  au\  l,  böcbftenä  2  Ü)iiIIigrm.  (auf  unb  ah) 
t)a^  9iefultat  ber  vorhergegangenen  liefert.  ^nSbefonbere  ift  ju  beacbten, 
ta^  man  bie  gilter  nic^t  §u  früb  aviS:  bem  ©yficcator  (Äübler)  nimmt, 
weil  ber  ©anb  feine  äöärme  fc^wierig  oerliert. 

(Sg  ift  ferner  üon  großer  äötd}tigfeit,  wäbrenb  beg  ^erbampfenS  bie 
SCemperatur  ni(^t  über  70"  S.  fteigen  ju  laffen,  beoor  bie  gilter  troden 
finb,  ba,  Xüenn  man  bie  feuchten  gilter  fofort  auf  100"  erbiet,  il^re 
3tänber  fid^  rafc^  gelblid^braun  färben,  wogegen  biefe  (grfc^einung  nid;t 
eintritt,  wenn  t)aQ  2tu§troc!nen  bei  niebrigerer  2;emperatur  gefd^tebt.  ;i5ft 
bie  3Jiafie  einmal  trocfen,  fo  erträgt  fie,  oljne  fid^  ju  bräunen,  eine 
2öärme  üon  105"  (i.  2luf  biefe  2;batfad^e  batte  f4)on  Otto  aufmerffam 
gemacht. 

211^  Seifpiel  will  id^  bie  Stefultate  einer  Unterfu4)ung  mittbeilen, 
welche  3ur  ßontrollirung  meiner  a)k'tbobe  mit  ©felinnenmild^  au§  einer 
©tallung  gu  Slmftcrbam  auSgefübrt  würbe. 

SDrei  getrod'nete  ©anbfilter,  welctie  in  ©rammen  wogen: 

1)  74,883 

2)  71,577 

3)  71,338 

würben  jebeS  mit  10  Äubifcentimeter  2)lild^  befcbidt,  bann  »cn  3Reuem 
getrodnet.    S)ie  2öägungen  ergaben  : 

1)  75,981,  folglich  nic^t  flüd;tige  ©ubftanjen  1,098  ®rm. 

2)  72,672,       „  „  ,.  „  1,095     „ 

3)  72,138,       „  ,  „  ,  1,100     „ 
^fiac^bem  bann  Die  gilter    eine  ©tunbc   lang   in  ba^^  ^|5araffinbab 
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gebradbt  loorbenuiib  eine  ©tunbe  im  ©jficcator  (Äübler)  geHieben  »aren, 
erhielt  id^  nad^ftebenbe  !^a\)len: 

1)  75,980 

2)  72,672 

3)  72,438 

SDarauio  ergibt  \iä),   baB  bae  jineite  älustrocfuen  nid)t  nöt^ig  idqt. 

3ur  ^eftimmung  be?  gettgel^atte^  oerfä^rt  man  in  folgen= 
ber  3Beiie. 

Dbc^bem  bie  ?^ilter  in  bie  Stric^ter  (gig.  7)  geftedt  toorben,  füllt 
man  biefe  mit  toafferfreiem  äletl^er,  ^ält  fie  eine  l^albe  «Stunbe  lang  ge= 
fc^Ioffen,  öffnet  hierauf  bie  Üuetfd^l^ä^ne  unb  Iä§t  ben  2let^er  ablaufen; 
man  roieber^olt  biefe  Operation  jtoeinial,  tt)afd)t  bie  ^ilter  nodb  ein 
paarmal  mit  Slet^er,  ftettt  fie  bann  auf  ben  S:räger  unb  bringt  fie  jum 
2lu^trDdnen  in  ta§  ^araffinbab.  gür  jebeg  §i(ter  finb  nid^t  ganj  100 
Äubifcentimeter  Slet^cr  erforberlid^.  SBar  bie  erfte  Strocfnung  ber  Wilä^ 
gut  au^5gefü^rt  »orben,  fo  fließt  ber  2let"per  flar  unb  farblos  toie  2Saffer  ab. 

Dir.  1  unb  2  tourben  auf  biefe  SSeife  bel^anbelt,  bann  in  getx»obn= 
ter  Slri  getrodnet  unb  bem  Slbfü^len  überlaffen.  Sei  ber  2Bägung 
erhielt  id): 

9]r.  1)  75,775,  folglich  SSerluft 0,206 

9fir.  2)  72,460,       „  „ 0,212 

®ie  gilter  rourben  nod^male  jebe»  mit  etma  100  ^ubifcentimeter 
Slet^er  au^gen?afc^en,  oon  Dteuem  getrocfnet  unb  bem  ^bfü^len  überlaffen ; 
bie  SBägung  gab: 

9Zr.  1)  75,775 
9h.  2)  72,460 

Semnac^  war  fämmtlid^e  gettfubftanj  f(^on  burc^  bie  erfte  ^e^anb- 
lung  mit  Stetiger  aufgelöst  toorben. 

Einige  Sbemifer  empfel^len,  bie  ät^erifcbe  Söfung  in  gen?ogenen 
Schalen  ju  üerbunften,  ben  iRücfftanb  hti  100^  ß.  ju  trorfnen  unb  i^n 
bann  ju  »ägen.  ^ä)  fann  biefem  SSerfa^ren  nid^t  beiftimmen,  fotoobl 
tnegen  be^  2^erlufte§,  melci^er  babur(|  l^erbeigefü^rt  inerben  mu§,  bafe  hie 
dt\)eviid)en  Söfungen  fid^  ftarf  an  ben  äßanbungen  ber  2lbbampff4)alen 
^inauf^ie^en,  aU  au6)  wegen  ber  üon  mir  becba^teten  2:^atfac^e,  ta% 
boä  auf  biefe  2Beife  bei  100°  getrocfnete  gett  tbeilroeife  üerbampft,  »as 
iiä)  foroel^l  burc^  ben  @eru(^,  als  burc^  bie  entandelung  lueifeer  kämpfe 
oerrat^. 

3ur  Öeftimmung  beg  a)|ii{^gu(f  er  gemaltes  üerfä^  man  auf 
biefelbe  ©eife  me  bei  ber  Seftimmung  te§>  gettgelialteS ,  nur  \)a'B  man 
^ier  ^eifeeö  2Bafier  anftatt  be»  2let§er§  anmenbet;  ta^  abloufenbe  üöafftr 
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tüirb  in  ben  f leinen  Äolben  aufgefammelt,  t»on  benen  njeiter  oben  bie 
Siebe  mar.  3Rimmt  mau  ungefähr  90  Äubifcentimeter  SBaffer  uub  Qxe^t 
biefelben  aUiiiä^Iid;  in  f leinen  Quantitäten  auf,  fo  ^at  man  meljr  al§ 
5um  DoÜftänbigen  Gytral;iren  beö  ^w^^^i^^  erforberlid)  ift.  3)a§  ©afem 
ift  jeboc^  in  SBaffer  nicht  %ani  unlöSlid^,  toeber  im  falten  noc^  im  ^ei|en, 
fo  ba§  bie  ^-ilter  bei  2öieberl;olung  ber  Se^aublung  mit  SBaffer  noc^ 
an  ©eiric^t  üerlieren.  '5)ie  le^te  j^lüffigfeit  enthält  aber  feinen  ^ndex 
mel^r,  roonon  id)  mid;  burd;  a>er)u^e  überjeugt  'i^ahe. 

3Rr.  1  unb  ^Rr.  2  auf  biefe  äöeife  bel)anbelt,  gaben  nad;  bem  2;rodnen 
uub  Stbfü^len  beim  SÖägen: 

9ir.  1)  75,035;  OJerluft 0,740. 

9Zr.  2)  71,730;       „  0,730. 

iRad)  abermaliger  33e^aublung  mit  100  tubifcentimeter  ^eifeen 
^Äafferiä  erl^ielt  id)  burd^  barauf  folgenbeiS  St^rodnen  unb  Stbfü^len: 

Ta.  1)  75,011;  ^ßerluft 0,764. 

^X.  2)  71,714;       „  0,746. 

©nblic^,  nad^  einer  britten  Öe^anblung,  fam  iä)  ju  folgenbem  ©r* 
gebnife : 

9ir.  1)  75,004;  «erluft 0,771. 

iRr.  2)  71,700;       „  0,760. 

Söenn  tas>  erfte  SluStrodnen  gehörig  beluerfftettigt  irurbe,  fo  finb 
bie  lüäfferigen  Söfungen  ganj  flar  unb  farbloö. 

^ie  Don  ber  erften  ^et;aublung  ^errül)renbe  toäfferige  Söfung  rourbe, 
nai^bem  fie  in  bem  f leinen  tarirten  i!olben,  melc^er  fie  aufgenommen 
^atte,  auf  15"  (£.  erfaltet  inar,  genau  auf  baio  S^olum  üon  100  i^ubif* 
centimeter  gebrad^t  unb  bann  i^r  ^ncferge^alt  mittelft  ber  3)tulber'fd^en 
^robe^tüffigfeit  beftimmt. 

10  Äubif centimeter  ber  ^^^robeflüffigfeit  mit  10  ^ubif centimeter 
2Saffer  üerbünnt,  erforberten: 

■ilx.  1)  5,25  unb  5,30  roäfferige  Söfung, 
3Rr.  2)  5,35  unb  5,30 
^a§  öon  ber  jioeiten  ^e[;aublung  ^errü^renbe  2Baffer  mürbe 
bann  ju  5  Äubifcentimeter  ber  ^^t^robeflüfftgfeit  biHJWQefügt.  Seim  erften 
äo6)en  fanb  eine  Stebuction  nidjt  Statt;  bei  gortfe^ung  beS  ©ieoenS 
trat  fie  ein,  jebcd;  fo  fd)li>ad;,  iia^  bie  glüffigfeit,  felbft  nad^bem  ta^ 
fämmtlic^e  Don  ber  erften  unb  jmeiten  Set;anblung  ^errü^renbe  äiiaffer, 
b.  l;.  etwa  400  Üubifcentimeter,  äugegoffeu  toorben  mar,  nod;  ftarf  blau 
gefärbt  blieb.  S)ie  beobad^tete  3öirfung  muft  bem  ßafein  jugefc^rieben 
merben,  meld^eS  bei  längerem  i?ocben  gleichfalls  eine  geringe  2)ienge 
iüupferoy^b  rebucirt. 
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3c^  fteffte  mit  biefer  ßfelinnenmitcf)  aud)  eine  cremometrifdie  ^:|]robe 
an,  nn^It^e  3  3SpIumpvocente  gab.i 

2)a^  ©ülaftonieter  geigte  in  ber  normalen  SJiitc^  auf  ber  gelben 
©cala  110,  unb  in  ber  abgerahmten  Tlxlä)  auf  ber  blauen  @cala  107  an. 

2öie  bei  allen  meinen  anberen  Slnalpfen  beftimmte  iö)  and)  bie 
2lfd^enbeftanbt^eile  biefer  (Sfelinnenmilc|),  inbem  iä^  10  Äubifcentimetec  üon 
berfelben  in  einen  fleinen  ^^^latintiegel  brachte  unb  mit  einigen  S^ropfen 
effigfäure  Perfekte  (ma§  gur  S^ermeibung  ber  Silbung  i^on  ^äutcben, 
fpmit  5ur  ^öefdjleunigung  ber  SSerbampfung  fel)r  gu  empfehlen  ift),  bann 
im  2öa[ferbabe  üerbampfte  unb  bei  SöeiBglut^  einäfc^erte,  ica^  fe^r  leicht 
pon  Statten  ging.     ;^c^  erhielt  babei  0,0355  @rm.  2lfc^e. 

^en  ©rgebniffen  biefer  Slnalpfe  jufolge  —  n?elc^e  id^  ^ier  nur  aU 
^Beifpiel  mitgetl;eilt  \)ahe,  um  bie  ©enautgfeit  ber  iOtct^obe  erfic^tlid()  gu 
macf)en  —  enthalt  bie  (gfelinnenmild^  alfo  im  Siter: 

^ettiubftauä       20,9  &xm. 

Tlildjindix 61,5 

anbere  in  äüJaffei-  lö'ilic^e  igtoffe   .  12,0      „ 

in  Safiev  unlösliche  »Subftanjeu  .  15,3 
iiüiieralifdje  ißeftanbt^etle     ...      3,5 


®a  bie  3Jiiid)  ein  ©emifrf}  öeu  üerf(^iebenen  nicbt  flüd^tigen  6ub^ 
ftangen  unb  aöaffer  ift,  ein  CDuftanteio  @eiüid)töDer^ültni§  jtt?ifd;en  biefen 
©ubitanjen  aber  nid}f  obmaltet,  fo  läfet  fi^)  i^re  bur(|fdjnittlid^e  Qu-- 
fammenfe^ung  nur  burc^  bie  Slnal^fe  galjlreidier  groben  unüerfälfd)ter 
Wid)  beftimmen,  \vdd)e  aus  uerfd^iebeiien  ©egenben  unb  dou  unter 
perfd^iebenartigen  ^er^ältniffen  fidi  befiubenben  unb  mit  perfd^iebenartigeni 
^utter  genährten  S;i)icren  ftammt. 

^n  meiner  2lb^anblung:  Over  de  keuring  der  koemelk  en 
over  de  melk  in  Nederland  44  ^abe  ic^  bie  3ufammenfe|3ung  ga^lreidjer 
'ISroben  ccu  ^ubmild;  angegeben,  icel(^e  id;  aus  oerfc^iebenen  S^^cileu 
be§  Sanbeg  erhalten  t;atte  unb  bie  fomo^l  bie  Wld)  im  reinen  ^uftanbe 
repräfentirten,  üI§>  aucb  tu  bem  ^uftanbe  tt?ie  fie  an  bie  ©täbter  öer!auft 
lüirb.  •  ä5on  biefen  *4>roben  I?abe  ic^  biejenigen  gipangig,  iüeld;e  id)  aU- 
birect  Pon  ber  ^ub  ^errül;renb  erhielt,  in  2;abelle  I  jufammengeftellt,  ob= 
%kid)  id)  nidgt  pevbürgeu  !ann,  ta^  bie  erbaltenen  Diefuttate  genau  bie 
nja^re  3wi<^i"^'^i'0^'&ung  ber  Wld)  ausbrücten,  ba  id)  nid)t  föei^,  cb 
alle  im  (guter  enf^alten  gemefene  3Jiilcb  üollftänbig  auagemclten  tporben 
ift;  benn  bie  beim  aßelfen  juleßt  erbaltene  dMd)  ift  befannilic^  butters 

**     Verslagen   en    niededeelingen   der    Koninkiijke  Akudemie    der  Wct-. ii- 
Bchappen,  Slbtljeilung  bev  p^ijfitalifd^en  ÜBiffeufc^afteii,  SSb.  VIII  B.  145. 
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reicher  al§  biejenige  welche  t)ie  5?u^  bei  jebesmaligem  iüelfen  im  2(n: 
fange  gibt. 

©iefe  jtraiijig  3)Htc^prcbeu  fint)  fämmtlid)  ©intermild) ,  [tammen 
fomit  Don  Silieren  ab,  ireldie  im  StaÜe  gefütiert  finö.  ^ejüglic^  mehrerer 
berfelben  lüuröen  mir  iiac^fte^enbe  *i)iitt^ei(ungen  gemacht. 

Dir.  1.  3Tfild)  üdu  einer  5iub  !Peld)e  o  2Bod)en  üor^^r  gefalbt  batte 
unb  mit  ^eu  unb  Seinfuc^en  gefüttert  roorben  raar. 

9?r.  3.  aJlilc^  oon  einer  ^\i\)  mit  bem  üierten  Äalbe ;  biefelbe  ^atte 
am  17.  Januar,  brei  Sßoc^en  üor  2lu^3fü^rung  ber  Stnalpfe,  ta?^ 
le^Uemal  gefalbt  unb  ^eu,  Seinfuc^en  unb  gelbe  S^tüben  guni  g-utter 
erhalten. 

9ir.  6.  ©emifc^  ber  Wliiö)  üon  ad^t,  am  9Jiorgen  gemolfenen  §iü\)er\, 
t?eld)e  §eu,  Äartoffelic^alen,  Tldi  unb  Seinfuc^cn  erhalten  tjatten. 

9ir.  7.  ©emifdite  3}cilcb  üon  fieben  lü^en ;  ^utter :  §eu,  Seinfucben 
unb  gelbe  9tüben. 

9^r.  ö.  iTiittagömil^)  üon  einer  Äu^;  ^utter:  .^eu  unb  5:urnip5. 

91r.  y.  Ü)hlcb  einer  um  7  U^r  3}torgen§  gemolfenen  .^n\)\  ^utter: 
^urnipg,  ^äcferling  unb  ^elbbol)nenme^l. 

Oir.  10.  Um  8  U^r  3}tDrgen§  gemoifene  SJfilc^  üon  einer  Äub, 
roeld^e  nur  ^en  aU  gutter  erhalten  ^atte. 

S^tr.  11.  ®emifit)te  Wüä)  üon  oier  tü^en,  meiere  iilotgenl  fec^g 
Ul)r  gemolfen  maren  unD  jufammen  als  täglid^ei?  ^utter  erbielten: 
3  Äilogr.  Dfiep»fuc^en,  6  Äilogr.  6ct)mar5brob,  8  J^ilogr.  tleie  unD  äßeisen- 
me^labgang,  12  Siter  f leine  Äartcffeln,  12  ©tüdl  9iunfelrübcn  unb 
aufeerbem  .Ipeu  unb  ©tro^. 

Dir.  12.  Um  7  Ul^r  D)Zorgenl  gemoifene  DJ^ilc^  einer  Äu^,  »elc^e 
mit  §eu,  ©trob,  ©terfrübenfraut  unb  einem  aue  i^artoffeln  unb  jer-- 
fc^nittenen  ©tecfrüben  jufammengefcdbten  unb  mit  Step^fud^enfc^lempe 
perfekten  6ube  gefüttert  mürbe. 

9^r.  13.  Wld)  Pon  einer  um  7  U^r  3)brgen§  gemolfenen  i^ü\),  rceldbe 
reic^tirf)  §eu,  menig  ©trol^  unb  eine  Schlempe  aus  (Soljafuc^en  mit  ge- 
quetfd)ten  9lunfelrüben  ober  5£urnip§  erhielt. 

9ir.  14.  aJiittagömilc^  Pon  einer  .*i?ut),  mel(^e  3)^orgen5  G  Utjr, 
ü)Uttag§  unb  Slbenbg  6  U^r  gemolfen  mürbe.  S)ie  ^ü\)  \)atU  fünf 
2öo(^en  porber  gefalbt.  ®ag  ^^utter  berfelben  he]ian^  ^auptfäd)lid)  in 
S^en,  jHüben  unb  einer  geringen  3JJenge  £einfucf)en;  aut3erbem  erhielt  fie 
nebenbei  5lü(^enabfälle,  j.  ^.  Äartoffelfd)alen ,  to^lbldtter  u.  f.  To.  Q§ 
ift  5U  bemerfen,  ta^  )iä)  im  Gremometer  ber  3kl)m  pcn  ber  3Jiild^  nic^t 
abf(^eiben  moUte. 

9^r.  15.    Um  8  Ubr  2lbeubs  gemoifene  aJiilc^  einer  Äul^,  meiere 
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(3'/.^  lU;r  älbrgcH!?,  Df^ad^mittag»  1  Hin  uub  2lbenb3  8  llijx  gemolfen  gu 
rüerben  pflegte  unö  bic  üier  SBoc^en  tor^er  ge!albt  tjatte.  $Da§  i^r  ge^ 
reichte  j^utter  beftanb  in  ^eu,  2jjo{)rrüben ,  aöafferrüben  nebft  täglich 
einem  falben  9fieplfud;en ,  Äartoffelfc^aleu,  anberen  ^üc|enabfällen  unb 
Schlempe  Don  einer  mit  ©ampf  betriebenen  ^artoffeIbranntn)ein=53rennerei. 

-J^r.  16.  Um  7  U^r  3Jiorgen^  gemolfene  3}iilc^  Don  einer  ^u^, 
meiere  SJlorgemS  7  lX|)r,  3}Jittag§  unb  2lbenb5  6  lU;r  gemot!en  »urbe 
unb  ©nbe  D^ooemberS  ge!albt  ^atte.  ,3^r  gutter  beftanb  in  .^eu,  .pafer 
unb  ^aferftro^,  einem  falben  3tep^fucl^en  unb  9tunfelrüben. 

3Zr.  17.  2lbenbmild^  unb  5Rr.  18  3JtDrgenmil(^  berfelbeu  ^u^,  unb 
5iüar  berjenigen  tt}elc]()e  unter  allen  im  gangen  Stalle  tie  meifte  3}iild^ 
gab;  bag  il)r  gereichte  gutter  beftanb  in  .peu. 

?lr.  19  2lbenbmild)  unb  9Zr.  20  2Jiorgenmi((i)  berfelben  Äu^,  \m\) 
jtDar  berjenigen  bereu  ÜJlild)  aU  bie  beite  galt,  unb  »eld^e  ebenfaßS  au^= 
f(^liefeli^  mit  S^en  gefüttert  njurbe. 


Um  begügltd)  ber  mittleren  ^ufammenfefeung  bor  SRild)  nod;  juoer; 
läffigere  2lnt;altjpunfte  gu  er|>alten,  rourbe  tie  Müd)  Don  fünf  Äü^en 
eine§  ©uteso  gu  öuberferf  bei  Slmfterbam  gel)n  2Jionate  ^intereinanber 
unterfuc^t  unb  gtt)ar  non  Dtm  ^^itpunfte  an  too  fie  falbten,  mag  im 
2Binter  ftattfaub,  biio  gum  barauf  folgenben  3JIonat  October,  voo  fie 
roieber  in  ben  ©tau  tarnen.  3)a§  ©taüfutter  beftanb  in  .!peu  unb  Sein- 
fudjen;  auf  ber  ^eihe  genoffen  bie  3:^iere  nur  ©ras.  ^m  Stalle  mürbe 
6  Ubr  3Jlorgen§  unb  9h4)mittagg  4  ll^r,  im  j^reien  SJJorgeng  3  \U)x 
unb  9Jacbmittag§  4  U^r  gemolfen;  habei  mar  man  beforgt,  ha^  bie  gur 
Unterfui^ung  beftimmte  üJfild)  uon  ber  gefammten  äJfenge  ber  |ebe§mal 
gemolfenen  meggenommen  mürbe.  Somo^l  bie  ÜJiorgenmüd^  aliS  bie 
Slbenbmildb  mürbe  jebe  für  fid^  unterfuc^t. 

3)ie  fünf  Stille,  beren  3Jtilc^  unterfud^t  mürbe,  maren  folgenbe: 

A,  4  .^a^re  alte  Äub,  tdd(i)e  breimal  gefalbt  batte. 

B,  6  ^abre  alte  i?ub,  meldje  oiermal  gefalbt  ^atte. 

C,  4V-^  .^a^re  alte  iiul),  meld)e  breimal  gefalbt  b^tte. 

D,  4  ^a\)ve  alU  J^ub,  meiere  breimal  gefalbt  l^atte. 

E,  4V2  ^a^re  alte  Äu^,  meiere  breimal  gefalbt  ^atte.  ^iefelbe 
fiel  Mitte  ^uni  in  g-olge  non  Äranf^eit  unb  mürbe  burd^  eine  anbere 
erfe^t,  nämtid}  burd)  eine  9  ^ai^ive  alte  Äu^ 

F,  meiere  im  Wlai  bai§  neunte  Äalb  gemorfen  b^tte. 

5;abelle  II  gibt  tie  3iM'ammenie|iung  ber  erften  nad^  bem  halben 
abgefonberten  2TiiIc^,  be^  (SoloftrumS  (ber  Protogala)  an;  mäljrenb  ber 
ibrei  big  oier  2:age  an^altenben)  ©ecretion  berfelben  mürben  bie  lü^e 
in  24  Stunben  breimal  gemolfen. 

%abeUe  III  gibt  eine  Ueberfi(^t  über  bie  3ufammenfe^ung  ber  nor^ 
malen  Ü)iil(^,  üon  ber  erften  ißoc^e  nad)  bem  i^alben  an. 

äuffaüenb  ift  ber  geringe  ©e^alt  ber  oon  ber  neunjäbrigen  Äu^ 
^errül;renben  Wld^  an  nic^t  flüchtigen  33eftanbt^eilen. 
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=§0I  a3(lJ3I5  uß 


•3Il3(l}qUD<jDg5 

36n^n]]  l^ijß 


o  —  "^  CO  CO  c;  O  ococcco_ 

OT  1—"  Tji"  rH  C?  '^  C^  Cjl  ■ID  o  o 

iln  ,-1  ,--  ^  5i  T-1  ^  X__CO__C?X^rH^(:0  C-__X  '^  r-  i-i  CM  CM 

(?ä"C5"(M^'^""^T-HOt-^:r5" 
XO-^-^iOaiO^'^'^^'^'^'^^^'^'^L^^C".  c 

ltT  c-^  rT  i-^  itT  c~  ic  r-^  ci  cT  cd 

T^iTfCO-^CO-^'^  TJHCO'Tt«-^ 


GOc— eot-T-ic-cceOL'-ooxT-iO'<*a;c;acxc-L--  lO 


cd  — T  cd  x""  co"  — T  74  iri"  o"  ic"  -*  cd  t--""  t-^o'-^  cm"  'S  cc  cm 

^^'  1— I  CO  C;  "M  C^l  T—  CM  1— I  C;  CM  CM  C.  CO  CM  O  '-<  1— I  —  (M 


c-.>e-H 

a  '-^  a 


•ä  -s 


.  •—  ■—  js 


S  2  :5  :3  5  c:"  H  5  5  E  5  5  !=  E  5  ?  j:; '?  '5 


:c3  :a  X»  :0  :i3 


_, —   »^-_-_a.a-ci  a   ci  a  a  o  a  a  aö-O-ö-sj. 


— iTjcoTtiincri-xjsC'^iMcotj'iccji-x  ~.  c 


t?.  iJ3auml}auer,  9?evfQt)ven  jiiv  3(naU}fe  tcv  W\\ä^. 
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SCabell 

e  II. 

(Solcftrum    toii  bev  Äul)   A. 

Saturn. 

5Jic^t  flüdjtige 
©iibftanj. 

Setr. 

%\<i)c 

10.®ecemberl858.  . 

1 

2,885 

0,771 

0,123 

ir                n                II       •  • 

1,810 

0,580 

0,117 

ft                   ir                   II       »    * 

1,398 

0,3U2 

0,103 

11.                 „                    „       .    . 

1,606 

0,564 

0,096 

(/                   II                   t,       •    • 

1,501 

0,435 

0,087 

II                    II                   II       '    • 

1,518 

0,507 

0,089 

12.         „          „    .  . 

1,472 

0,497 

0,090 

„           „          ,,    .  . 

1,491 

0,486 

0,089 

13. 

1,387 

0,451 

0,082 

Soloftrum  Don  öev  Sub  B. 


8.  Januar  1859  .  . 
9. 


2,059 
1,461 
1,395 
1,310 


0,226 
0,132 
0,185 
0,127 


0,104 
0,090 
0,090 


Scloftvum  ßcn   ber  Äu^   C. 
14.  Sanuav  1859 

i'ö. 

16. 

fr 

17. 


2,899 

0,585 

0,098 

2,178 

0,422 

O.lUO 

1,630 

0,369 

0,090 

1,262 

0,304 

0,089 

1,298 

0,352 

0,085 

1,368 

0,343 

0,084 

1,259 

0,299 

0,084 

l,2i8 

0,257 

0,083 

1,228 

0,259 

0,0>iO 

1,232 

6,249 

0,080 

Solcftrum  oon  ber  Äut)    D. 


11.  3)Mri  1859 

3,370 

0,330 

0,100 

12.      „ 

1,428 

0,268 

0,087 

„       „        , 

1,472 

0,294 

0,08(.» 

13.     , 

1,216 

0,308 

0,080 

14.     „ 

0,209 

0,329 

0,070 

Scioftrum    oon    ber   Äul)    E. 


17.21p 

rtl  1859 

2,798 

18      , 

'         II 

1,959 
1,818 

19. 

,        ,, 

1,468 

„ 

,         „ 

1,389 

0,280 
0,285 
0,312 
0,444 
0,461 


0,106 
0,092 
0,084 
0'U80 
0,076 
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D.©aumbauev,  iöerfaJjrcn  gur  aiuiUifc  bcr  ü}Jild?. 
Tabelle  III. 

Ulli)  A.  —  3 tu  Ätalle. 


2!atiiin. 

dlidit  f(üd)tigc 
S3eftaiiött)eile. 

3-ettget)Qlt. 

ajJineralifc^e 
syeftanlitljeile. 

Saclo- 
ftop. 

lüaage. 

Svemo» 
meter. 

1858. 

17.  Xeccmber 

1859. 
10.  Januar 
19.       „ 
28. 

12.  gebruar 
26. 

10.  üRärj 
24.      „ 
8.  %)pxxl 
30.     „ 

^5 
P 
1,323 

1,115 
1,111 
),128 
1,174 
1,144 
1,200 
l,lb7 
1,182 
1,175 

1:^ 

5!  = 

1,241 

1,C48 
1,127 
1,126 
1,182 
1,128 
1,195 
1,205 
1,174 
1,205 

0,430 

0,300 
0,279 
0,265 
0,258 
0,24  s 
0,275 
0,254 
0,261 
0,250 

k 

0,328 

0,213 

(»,281 
0,260 
0,255 
0,249 
0,265 
0,271 
0,252 
0,287 

er« 
©  = 

0,093 

0,082 
0,071 
0,070 
0,070 
0,072 

0,072 
0,076 
0,069 

s  s 
0,090 

0,076 
0,070 
0,071 
0,071 
0,072 
0,071 
0,071 
0,071 
0,080 

29 

24  14,8 

"S-6 

15,0 

8 

10 

■iliif  bcr  SBetbe. 


12.  ü)iat 

1,187 

1,176 

0,249 

0,241 

0,071 

0,076 

26 

24 

14,9 

14,9 

10 

24.     „ 

1,168 

— 

0,242 

— 

0,070 

— 

23 

— 

15,1 

— 

11 

8.  öuni 

— 

1,170 

— 

0,244 

— 

0,069 

— 

26 

— 

15,2 

— 

20.     „ 

1,145 

1,148 

0,214 

0,230 

0,070 

0,070 

28 

24 

14,6 

14,8 

10 

2.  ;5ult 

1,139 

1,148 

0,235 

0,237 

0,071 

0,071 

30 

30 

14,6 

14,6 

10 

20.     „ 

1,129 

1,135 

0,240 

0,229 

— 

— 

32 

29 

14,4 

14,6 

10 

15.  2Iugufi 

1,150 

1,143 

0,247 

0,238 

— 

— 

31 

30 

15 

15 

9 

1.  September 

1,139 

1,150 

0,240 

0,248 

— 

— 

30 

31 

14,6 

15 

9 

18. 

1,195 

1,222 

0,284 

0,309 

— 

— 

28 

28 

15 

15,1 

11 

4.  Ccteber 

1,274 

1,280 

0,310 

0,.303 

— 

— 

28 

28 

14,9 

14,9 

10 

21. 

1,276 

1,288 

0,305 

0,311 

— 

— 

29 

28 

15,1 

15 

11 

Äii^  B.  —  ^m  ©taue. 


19.  Januar 
28.       „ 
(jebruar 


12. 
26. 
10. 
24. 

8. 
30. 


SÖiärj 
Slpril 


1,259 

1,284 

0,330 

0,370 

0,080 

0,076 

1.275 

1,266 

0,287 

0,302 

0,071 

0,072 

1,178 

1,184 

0,249 

0,275 

0,070 

0,069 

1,165 

1,159 

0,243 

0,243 

0,068 

0,069 

1,148 

1,146 

0,243 

0,242 

0,069 

0,070 

1,136 

1,135 

0,239 

0,241 

0,070 

0,070 

1,153 

1,152 

0,244 

0,244 

0,071 

0,072 

1,152 

1,165 

0,247 

0,249 

0,071 

0,069 

29 



28 

15 

15 

10 

9 

2luf  ber  SBeibe. 


24.  2)Jai 

1,194 

1,194 

0,260 

0,27H 

8.  ^uni 

1,245 

1,263 

0,263 

0,273 

20.      „ 

1,205 

1,275 

0,263 

0,2H0 

2.  Suli 

1,193 

1,200 

0,284 

0,280 

20.     „ 

1,170 

1,168 

0,260 

0,271 

15.  Stuguft 

1,140 

1,1.55 

0,239 

0,248 

1.  ©eptcmber 

1,143 

1,153 

0,238 

0,242 

18. 

1,142 

1,150 

0,2.i4 

0,242 

4.  Octobcr 

1,129 

1,145 

0,249 

0,249 

21.       „ 

1,153 

1,144 

0,2.ö3 

0,2o9 

0,071 

0,071 

30 

29 

14,5 

14,5 

9 

9 

0,069 

0,070 

31 

29 

15 

15 

8 

10 

— 

— 

28 

31 

15,2 

15 

10 

8 





30 

31 

15 

15 

11 

11 

— 

— 

30 

30 

15 

14,8 

9 

9 

— 

.- 

30 

32 

14,8 

15 

11 

10 

— 

30 

30 

14,2 

14,6 

11 

10 

— 

31 

30 

15 

14,9 

9 

8 

— 

— 

30 

3'J 

14,6 

15 

9 

10 

Äub  C.  —  ^m  etalle. 
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Xatuni. 

«eftaubtbeile.       ^"^9^^''^^. 

iDiineralijdic 

2acto= 

mUi)- 

i^rcmo» 

'^eftanbtbeile. 

5fop. 

rcaage. 

meter. 

=  # 

||- 

?S" 

If 

^2 

S2 

j-i  • 

If 

S5 

1859. 

§- 

Si 

i^ 

i  = 

S  s 

§1 

B~ 

sH 

§- 

s  S 

28.  j^iiufli-" 

1,118 

1,140 

0,203 

0,229 

0,079 

0,076 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

12.  ^'fbriiar 

1,159 

1,145 

0,231 

0,240 

0,078 

0,080  1  — 

— 

— 

— 

— 

— 

20. 

1,043 

1,100 

0,203 

0,U)8 

0  081 

0,076     — 

—     — 

—  1  — 

— 

10.  3)fär,5 

1,093 

1,118 

0,201 

0,239 

0,076 

0,071     — 

-     — 

—  '  — 

— 

24.      „ 

1,142 

1,153     0,240 

0,292  1  0,072 

0,073    — 

-      — 

—  !  — 

— 

8.  ^Jlpvil 

1,203 

1,-J('8     0,318 

0,382     0,071 

0,070     — 

—     — 

—  1  — 

— 

30.     „ 

1,295 

1,279     0,382 

0,389  1  0,071 

0,070    24 

21  15,2 

15,41 13 

12 

2luf  ber  2Beibe. 

V2.  inat 

1,196 

1,193 

0,379 

0,385  S  0,069 

0,071 

24 

24 

15,6 

15,1 

10 

11 

24.     „ 

1,183 



0,348 

— 

0,072 

— 

21 

— 

15 

— 

10 

— 

8.  Sunt 

— 

1,193 

— 

0,344 

— 

0,070 

— 

27 

— 

14,9 

— 

9 

20.     „ 

1,184 

1,191 

0,302 

0,299 

— 

— 

26 

26 

15,1 

14,9 

10 

9 

2.  3uli 

1,185 

1,179 

0,276 

0,288   j     - 

— 

29 

27 

15 

15,2 

9 

9 

20.     „ 

1,178 

1,183 

0,299 

0,299        — 

— 

26 

29 

15 

15,4 

8 

11 

15.  >2Iuguft 

1,221 

1 ,260 

0,293 

0,329       — 

— 

29 

27 

14,9 

15 

8 

10 

1.  September 

1,271 

l,-279 

0,359 

0,368        — 

— 

26 

27 

15,1 

15 

10 

8 

18. 

1,29G 

1,279 

0,390 

0,40^        - 

— 

24 

24 

14,9 

14,9 

11 

12 

4.  Cctober 

1,269 

1,259 

0,382 

0,411        - 

— 

26 

24 

15,1 

14,6 

10 

12 

21.        „ 

1,244 

1,270 

0,390 

0,410       — 

— 

24 

23 

14,8 

14,6 

13 

13 

tub  D.  —  ^m  Stalle. 

24.  mäxa 

1,246 

1,270 

0,291 

0,348 

0,071 

0,070 

— 

—  — 

— 

— 

— 

8.  -Hvril 

1,235 

1,268 

0,380 

0,389 

0,071 

0,070 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

30.     „ 

1,205 

1,245 

0,381 

0,405 

0,071 

0,070 

38 

31 

15 

15,7 

— 

6 

2tuf  ber  3Beibe. 

12.  mal 

1,198 

1,1P5 

0,399 

0,419 

0,071 

0,069 

26 

24 

14,9 

14,6 

8 

10 

24.    „ 

1,238 

1,202 

0,408 

0,3,8 

0,069 

0,071 

24 

27 

14,2 

14,7 

8 

7 

8.  3imi 

1,175 

1,168 

0,343 

0,318 

0,071 

0,070 

30 

31 

15 

14,9 

8 

6 

20.     „ 

1,140 

1,128 

0,242 

0,2b9 

— 

— 

31 

34 

14,9 

14,6 

10 

6 

2.  5uU 

1,106 

1,162 

0,316 

0,32 1 

— 

— 

24 

30 

14,9 

14,6 

11 

11 

20.     „ 

1,160 

1,168 

0,403 

0,400 

— 

— 

3U 

30 

15 

14,1 

lo 

15 

15.  iUugujl 

1,141 

1,175 

0,34(t 

0,418 

— 

— 

32 

29 

15 

14,6 

9 

11 

1.  gepiemter 

1,191 

1,200 

0,469 

0,465 

— 

— 

23 

24 

15 

14,6 

11 

10 

18. 

1,172 

1,185 

0,3V5 

0,365 

— 

— 

28 

30 

15,1 

14,9 

9 

11 

4.  Cctobet 

1,249 

1,260 

0,417 

0,444 

— 

— 

29 

24 

14,6 

15,1 

9 

13 

21. 

1,260 

1,250 

0,415 

0,399 

— 

— 

26 

24 

14,9 

15 

11 

10 

^ui)  E.  —  ^m  Stalle. 

30.  "ilpril 

1,119  j  1,161  1  0,215  1  0,242  |  0,069  10,070  |  34  |  34  |15    |15    |    7  |    6 

2t uf  bev  SBeibe. 

12.  iPIai 

1,178 

1,172 

0,295 

0,290 

0,069 

0,070 

30 

29 

15 

15 

8 

10 

24.     „ 

1,216 

1,235 

0,315 

0,320 

0,068 

0,070 

27 

30 

15 

14,9 

11 

11 

8.  3imi 

1,248 

1,257 

0,299 

0,313  f  0,070 

0,070 

34 

30 

15,1 

14,9 

6 

7 

Äub  F.  —  3{nf  ber  SBetbe. 

20.  Sunt 

1,018 

1,048 

0,210 

0,*^08 

—     1     — 

38 

Hl 

14 

14,5 

4 

5 

2.  3uli 

1,023 

1,078 

0,210 

0,212 

—     1     — 

37 

32 

14,5 

14,7 

5 

8 

20.     „ 

1,012 

1,035 

0,203 

0,213 

—      ;      — 

31 

37 

14,2 

15 

7 

5 

15.  Slugufl 

1,072 

1,069 

0,260 

0,2.03 

1      

36 

33 

15 

15 

9 

10 

1.  v£ept«mber 

1,029 

1,030 

0,-240 

0,260 

—      1      — 

34 

31 

15 

15 

9 

9 

18. 

1,042 

1,071 

0,203 

0,217 

—      1      — 

32 

34 

14,6 

14,9 

6 

6 

4.  Cctcbet 

1,039 

1,072 

0,229 

0,244 

—      i      — 

37 

36 

15 

15 

6 

10 

21.       . 

1,1U5 

1,125 

0,293  :  0,240 

- 

— 

30 

30 

14,9 

15 

9 

9 

202  iUiivcetlen. 


Misctiitn, 


Spall'e  2Bebftul)l  mit  beftiiuniter  SdjüBenbeiüegung. 

Ucbev  \:pQir5  Scbftiil)!  JDiube  in  öicfem  3oimtal  iöb.  CXCIV  ®.  99  (jrocitoÄ 
Octobeit)eft  18(39)  aiicfüt^vlic^  "iimäil  evftattet.  25a§  American  Ir.stitute  in  ^Jen?-- 
'1)0x1  bat  fürjlic^  bieje  ^icnftvuction   mit  t)ev   golbenen  li^r  en  meba  tt  le  pvämiirt. 

D\t\c  "l.neiCn'vtbeilung  ift  bie  erfte  biejet  'äivt,  öeieii  iiJevtb  nad)  folgenbem  'Jhtj- 
jugc  au<?  bcii  '^.nfiöveglementS  beiivtljeilt  luerbeu  muij:  „2)ev  t}öc^[te ''|>rei«  ivgenb  einer 
5!lu-3ftcUiing  befttbt  in'bcr  iSvtt^dhuig  bor  großen  tSincnmcbaiüe,  loeldje  nnr  anfueue 
nnb  nii^iid}«:  iSrfinbungcn  ert^eilt  merben  fann,  cber  auf  ein  neue§  unt  l)cd)fi 
niH}lid;ec-  '^obcuprobuct,  nield)eö  tue  äuüor  ,^nv  ilnj-ftcUung  gelangte.  ®iefe  ■iiu'^äcid)- 
nnng  jcü  nur  bcm  Urljebcv  ber  iSrfiiibung  cber  eine^j  )cld;en  '|ncbucte§  suerfannt 
roerDen.  (S^-  )oll  bie  große  iSbrenmibatUc  in  l)ödjfte  "ihterfennnng  bejeic^nen,  njejjbalb 
fie  anä)  nur  ^u  ertf)ei"leu  ift,  roeun  ber  praftift^e  iL^ertt)  ber  ^rfinbung  ober  be^  sBoteii- 
probucte^  jenen  aller  bi'Slier  bcfannteu  cber  ju  gleid)en ^rc^'Cf en  J^ergcftclUen  übcitrifft." 
(Engineering,  yioocmbcr  18G9,  ®.  360.j 


^erbefferung^n  an  ^apiermafcbinen. 

a)  dl  e  n  e  iö  a  1 5 e  n  für  b  i  e  ^i  a  fe  p  r  e j)  e. 

3u  ber  'JJafjpreffe  einer  '•^^apiermafd^ine  tuirb  ba-3  ^i^apier,  inbem  es  uon  enölcjen 
tDcUenen  'Xüd^ern  ((^-ilseu)  nntelftiI^5t  ätpiid)en  ilfctaUiDal^en  burd^ge^t,  grcßentbeilft  tjon 
bem  nod)  cntljaltcuDen  iüaffer  befreit  nnt)  fclbft  uorbidjtct. 

2)agegen  roirb  Der  ^Sinroanö  erl)oben,  baß  bei  2)urd)gang  bef^  -^^apiereS  5iv»iid)cu 
JDld)en  '-Ü>al,5eu  ber  Srud  auf  baufelbc  all^u  fväftig  luirfen,  ba^felbe  tjerbünncn 
nnb  b'.e  (Äiafticität  ber  ^'if'-'vn  lüefeutlid)  gcfät)rben  muf5.  'iluc^  ba§  3'i'ä'"'^  ^^''^'^ 
äiDiid^eii  ben  jwei  DtetaÜiualjen  jn  ftavf  angegriffen  urib  fd^neiler  abgenuljt. 

©ieje  Uebelftänte  fcUcn  (nad)  bem  '|5atent,  raelc^cS  fidj  fiebert  Ciraig,  ^i'eicbattle 
''IJapierfabrif,  bei  Salfeitl^,  für  tSnglaub  ertbeilen  lief^)  belieben  icerben,  inenn  bie  mit 
'Jiljtnc^  befleibete  .Sriidrcaläe  au§  einem  Di'aterial  Ijergeftelit  ober  mit  einem  foldicn 
überäogcn  luirb,  n?el^c§  einen  geringen  ®rac  ton  lllafticität  befiel,  roo  bann  bei 
gleid)bleibenbcm,  jur  (Sntnjäfferung  nötljigen  2)rud  'tiaS'  ^^'ä^"*^  bebeutenö  gefc^ont 
wirb  nnb  tia?,  SJJafc^inenpapier  felbft  üon  "befferer  Oualität  ift. 

2)ie  '2lrt  ber  ^irftelinug  ber  neuen  iH-eßmaläc  tnirb  nadjfteljenb  angegeben,  'iluf 
bie  geiücf)nlid}e  Ä>al3e  wirb  eine  Sage  won  itautjd^uf  aufgeftrid)en  nnb  fo  rceit  erhärten 
gelaufen,  bie;  biefe  i£d}id}t  an  bem  lOJetalitörper  genug  anl^aftet;  l)ierauf  mirb  eine 
jiueite  l'age,  nnb  sraar  Don  oulcanifirtem  iiautfdjnf  aufgetragen,  wobei  alfc  bie  äußere 
3d)id)te  nundjer  nnb  elaftifc^er  aui-^fallt.  5ßci  berart  jubereiteten  Üöaljen  l^aftet  ber 
ilantfd}ntüberäug  oanerub  nnb  bie  il)ortl)eile  il)rer  ^»ünoenbnng  laffen  fid)  am  %\^p\ix 
fotDoi)l  all»  an  ber  längereu  !i)eriüeubbai!'eit  ber  '^iljtüdjer  erfennai.  (Meclianics' 
Magazine,  «September  18G9,  ©.  225.) 

b)  3  ^  D  t  i  0  n '  §  it  n  0 1  e  n  f  ä  n  g  c  r. 

2Öei  biefem  üon  ben  3119^1^'^"^"^"  Xibccmbe  nnb  Sol]n  in  ilöatforb  (.iSiigiaub) 
ccnftrnirten  Är.otenfänger  pa)firt  ber  ''iHipierjeug  niel)vere  ^iar^äle,  bereu  ^.öiJben  in  ber 
befannten  'Um  gebildet  finb,  fo  baji  bie  fernen  \^a\^xn  öurd)  bie  M'notcnplatten  nad)  ber 
^i^apierform  gelangen  tonnen.  iSin  Heiner  2:t)eil  be§  3»^"j1*^-''  bann  ber  bidere,  bie 
Änoten  nnb  Unrenügteiten  nunben  aber  abgeleitet  nnb  uerijünnt  mit  einem  3:t)eil  be» 
üon  bem  g-ormfieb  abfliefjenben  Safferä  in  einen  äiceiten  itnoteufänger  gebrad)t,  weldjer 
tjor  ober  unter  bem  elften  aufgeftellt  wirb.  3"  5'-'''il<-"  ^>-'^'  gi'bjieren  in-rbünnung  ber 
D^afi'e  paffiren  bie  ^^^apierfafern  leichter  bie  Spalten  bc§  ^^H-^ben«,  wäbrenb  bie  gröberen 
jifjeile,  mie  Ünoten  k.  ,^urndgel)alten  werben.  3"'''tweilig  tinrb  ber  jweiie  Äuotenfäuger 
be^uf^'  ber  Sieinigung   abgeftellt   nnb   ber  'Abfluß  uom    erfteu   ^.'Ipparat   5ur  3"'3^»tt« 
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geleitet,  wcfi'in  aud)  bev  fefjr  tievbüiinte  ^^apierjeu^  Dem  3n?fitcn  ?(ppQrate  gelangt.  *» 
Unlerer  Ouelle  iiad)  fctl  ein  ^'^^i"'''!"'  '5""  3^''ui'fl-'^'iP'«-''^  '"  önc^lanb  bmd)  bic  Sin' 
füljrung  biefc^  ^Hiictenfäuger^o  ba-S '^^fiinb  "^'^picr  um  i-ii^ence  an 'Jinntt)  eil}i?lu  fiiireu. 
(Engineer,  Secenibcr  1IS69,  ^.  415.) 

lieber  (iT^)itieu  ber  Söfungen  üon  ©aljen  2C.  auf  i^ren  ©iebepuuft  mittelft 
SSafferbampfeS  üon  1 00"  ß. ;  tcu  ^^^eter  @  p  e  n  c  e. 

93cr  5rcclf  bi§  fiinf3c^n  Qaljren  njar  ber  ^'erfaffer  tjcratilaßt,  gröjsere  iitJaffen  Den 
^•lüifigfciten  auf  bie  Snnperatar  Don  lUb,80  S.  (,228'^  5'^t)v.)  ju  erlji^cn,  um  mittelft 
einer  längere  :ßcit  fortgelegten  Sigeftion  auiS  'Xbonerbe  ent^aitenben  iDJineralien  bteje 
öibe  in  '5-orni  ddu  idjaicfelfanrcm  ealj  jn  ejtrat^iren.  ®a  bei  feineu  tSakuIatiDuen 
bic  ^cit  ein  anc^tigcr  J'^ftP'^  »»»^i'»  1'-"'  ging  f^'t"  Streben  l^aupifädjlid)  bal)in ,  bie  (£r= 
Ijißung  ber  'jylüifigfeiteii  möglidjft  rajd)  ju  beiuivfen ;  ta  biife  aber  freie  eäuve  ent= 
'[}ielteu,  io  tonnten  nur  sBleigtfajje  angetocnift  rcerben,  nnb  ba  foldje  an  ben  ^ernl)= 
rungÄftcUen  mit  bem  (^euer  mit  eiitein  eiferuen  :Diantel  Derfeben  irerben  mufften,  fo 
ivar  baö  @rl)igen  eine  febr  jiitraubeiibe  Operation.  3"^^  SJermeibnug  biefeg  i^ch- 
bevluftcij  conftruirte  ber  ^Berfaffer  ein  Sigerirgefäß,  in  luelc^eiu  bie  Temperatur  buvc^ 
^niicircn  Don  Saffcrbanipf  aii^?  einem  Sainpfteffel  in  bie  ^lüffi.iteitsmaffe  vafi^  auf 
lÜU'-'  ß.  gcfteigert  rcerben  fonnte.  'Sobalb  biefer  'IJuntt  erreicht  icar,  fperrtc  er  ben 
Sümpf  ab  nnb  licfj  'aa§>  ändere  ^euer  allein  roirten,  um  bie  Üempexatur  auf  bie  nodi 
afovberlic^en  8,b"  G.  ^u  fteigcrn  nnb  auf  108,8^  (22»o  ga^r.)  ju  erfjalten;  er  ging 
namlid)  Don  ber  3Ii;fid)t  au°-,  bajj  wenn  man  nad)  ber  (Srreidniug  einer  Temperatur 
Don  über  100"  Ü.  ncd)  lueitcr  2)ampf  jitlieBe,  biefer  abfüblenb  luirten  nnb  bas  ^x- 
bi?t)en  ber  Semperatur  Dertyiiberu  icürbe. 

■2)iefe§  combiiiirt.-  iBerfa^ren  ernjies  ficb  aUi  ganj  erfolgrcid)  unb  leiftete  eine  ^dt 
lang  feine  ®ienflc,  iubem  e§,  tüie  ber  iBevfaffer  glaubte,  mit  feiner  S^b^orie  überein» 
fttmmenb  n^irtie;  fpäter  erregten  jebcd)  niel)rere  Umftänbc  bei  ibm  ß^^^f^'  an  ber  JHidj^ 
tigteit  feiner  '^InfdjaunngSroeife  gr  faub  nämlid?  X}a^ ,  wenn  in  ^olge  einer  Uuac^t= 
faniteit  nac^  Eintritt  ber  I)cbercn  Temperatur  fercobl  ber  Sampf  al§  bie  Sigeftor^ 
fenerniig  fortnnrftvn,  jene  Temperatur  fid)  cennoc^  auf  it)ter^öt)e  l)telt.  @r  beobachtete 
ferner  3U  feinem  li-rftauneu,  ha^  luenn  bac-  geuer  fo  Dernadjläffigt  rouibe,  baß  e§  offenbar 
nu^lD§  blieb,  tie  Temperatur,  aufc^eincnb  in  golge  ber  äßirtung  be§  5)ampfe§  allein, 
fic^  genügenb  t)oc^  eil)ielt. 

2)iefe  let5tere  53eobad)tung  Dcraiilaj^te  ben  iBerfaffer,  ben  (Segenftanb  im  i'abora-- 
torinm  natjer  ju  prüfen,  rcaS  in  fclgenber  ii>eife  gefd)al).  ^n  ber  Ueberjengung,  ia^ 
bie  fraglidje  ©rfdjannng  mit  bem  botj^n  eiebepunfte  feiner  glüffigteiteu  in  3uicimmen= 
t^ang  ftel}e,  brachte  er  eine  bei  l)oI)er  ■Temperatur  (etwa  121t>  S.)  fiebenbe  SalälÖfung 
(eine  Vöfung  Don  falpeterfanreni  ^JJatron)  in  ein  mit  einem  iDJautel  oerfe^ene^  ©efäß 
unb  ließ  in  ben  jrcifdjen  beibeii  befinblidjen  leeren  9iaum  '2)ampf  eintreten,  bi«  bie 
Jemperatur  ber  Sofung  auf  etroa  lüU^  fi.  geftiegen  luar:  l}ierauf  rcurbe  ber  ®ampf 
abgefperrt,  ein  offenes  JHo^r  in  bie  l^öfung  emgefenft  nnb  Xanipf  ans  berfelben  Cnelle 
birect  in  bie  jylüffigteit  geleitet;  roenige  »Secunben  barnac^  flieg  ba§  Ouect'i't.ber  im 
i^ermometer  langiam,  aber  ftetig  Don  9DJinute  jn  SDJinute,  big.  bie  Temperatur  121, lOS. 
erreidjt  batte. 

Siefer  i>erfud)  ertlärte  bie  mit  bem  2)igefior  erf)altenen  ^Wefultate  Dollftänbig  unb 
war  für  Den  i^crfaffer  dou  feljr  großem  praftifc^en  £?ert^e.  Gr  ließ  bie  birecte 
Neuerung  bei  feinen  (JsJefajien,  roeldje  nidjt  nur  grcfien  geitDeriiift  unb  üiel  ülrbeit 
üerurfadjte,  fonteru  anc^  in  %o\qe  Don  3""flörung  ber  ©efafse  einen  jäbrlidjen  3>erluft 
oon  Dielen  bunbert  'l^fnnb  Sterling  »erurfac^te,  ganj  lüegfallen  nnb  benutjte  Don  nun 
an  nur  Xampf  jiir  Grljiyung.  'ill§  eine  43eftätignng  ber  Sbeorie,  ioeldje  haS-  an-- 
idjeinenbe  '^jaiabcyon  ju  erflären  fc^eiiit,  betradjtet  ber  inn-faffer  Die  !Öecbad)tung,  iaii 
bie  Xemperaturen  feiner  l'ofungen  genau  im  iBer^ältniffe  jii  ibrem  fpecififdieii  ©emic^te 
fielen  unb  feine  53ejiel:)ung  ju  ber  Temperatur  beg  Sampfeä  f;aben,    roeldje  niemalv 

io    ajJan  üergleic^e:    2Imo§,  23erbefferung  am  Änotenfänger  ber  '•^'opiermafc^inen, 
pDltjtcdjn.  Journal  5>?b.  CLXXI  5.  120. 


;J04  JJii^ceöcn. 

1000(5.  übevftci^t.  3'-'  tiefer  ba§  ipecifiid)e  li5eiDid)t  (cincv  iauronl'öiuiiiicn,  b.fto  bö^et 
ift  ibv  Siebepuiift,  unb  beöbalb  n3ivö,  ir?elct)en  äiebepunft  eine  iräfferiqe  igalslöjirnq 
aiid)  t)aben  mag,  biefelbe  ömcb  Xampf  doh  lOO"  ^.  bi§  gaii^  (ober  nabeju)  auf 
ibren  Stebcpunft  evbH5t  lüerben.  'Chemical  News.  vol.  XX  p.  "iöö:  Oicoember 
1869.) 


^erfa^ren    5um  Ueberjie^eii   metallener   ©egeuftäiiöe  mit  Tupfer;    ocn 
(^.  3.  .sMube  iii  ii^clüer^amptoii. 

tVac^baii  bie  ®egcr.ftdnre  forgfältig  gevciiüöt  finb,  ircvfceii  fie  m  eine  gcid^niol^eiie 
ÜJhfd)ung  ;ictaucbt,  tv(ld)c  auf  0—6  Xbi'üc  3inf  1  It)eil  Äupfcr  cntbält.  -nai)  furjer 
3eit  irerbeii  fie  beiaiu-genomnien,  ba§  QM  in  einer  üJütffel  abbeftiüirt  unb  ber  juviirf 
bleibeiibe  ILberjug  iumi'  iinpfer  polirt.  —  'i|3atentirt  in  (Sng(anb  cm  26.  gebruar  1869. 
(SBericbte  ber  beuifd)en  djemücben  ©efeÜfd^aft  ju  23erlin,  1869,  DJr.  15.) 


steinigen  be^  gum  Sierbrauen  bieuenben  iBafferi?. 

Cvgani'cbe  Subftanäen  im  ^Brauiraffer  finb  btfanntlicb  böfe  l»5äftc.  ^üt:  ^Befeiti« 
gung  berfclbeii  bflt  man  mit  (Svfclg  ba§  übermanganfaiue  Äali  angetrenbet.  Seichter 
unb  DicUeicbt  mit  nccb  beffevem  (Erfolge  tcirb  man  ficb  rcol)!  ce§  Don  Sboina-S  Spencer 
uorgefcblagenen  jcbmarjen  öifenoit)be»  bebienen.  tüfaii  evl)ält  bagfelbe,  inbem  man  ge« 
pulperteu  jHotbaienftein  (^öunfteinj  mit  ^.^ägejpäncn  mengt  unb  in  einem  Siegel  erbigt. 
*S'j  genügt,  ein  unreine>3  3Baffer  rafd)  burd)  eine  einige  Qoü.  biete  Sdjicbt  fclcbcn 
grcbltd)  gepuloerten  Ififenoj-pbeS  bnrcbftrfern  ui  laffen,  um  bie  crganifc^en  ^Beimengungen 
jo  DoUftdnbig  ^u  befeitigen  ,  ba$  1ia§>  SBaffer  eine  übermanganfanre  .ftalilcifiing  nidjt 
mebr  entfärbt.  Solcbe  Jilter  mit  fdiroarjem  Siienoj.'t)b  ftub  bereits  feit  7  Satiren  in 
»sJebraucb,  ebne  ia%  ihre  ißirtfamfeit  cerlcren  gegangen  ift. 

-Dtefe  iiJirfungönjeife  beS  fc^trarjen  (£ifenp;pbev  ift  ncd)  nict)t  t^emifd)  aufgetlärt. 
(Der  «ierbrauer,  1869,  9h-.  8.) 


lieber  bie  ^^rüfung  ber  Oele  auf  einen  Säuregehalt;  oon  ^2Ümn 
9tü  m  p  l  e  r ,  2tgricu(turrf)emifer. 

3ur  iMüfung  ber  Cele  auf  einen  eäuregebalt  gieße  ic^  in  ein  ^Heageu^^gla?  nn^ 
gefäbv  1  S^^  bod)  ^iemlicb  concentvirte  Sobaiöfung,  cie  au»  d)emif(b  reiner,  frl)ftaUi» 
firtcr  £oba  bereitet  fet^n  muß,  loeil  eine  geriui^e  ilJenge  2tegnatrcn,  ir>eld)e§  in  nidjt 
hijftaUifirter  eoba  enthalien  fet)u  tann,  in  jebem  Oele  eine  Smulfion  b""üornift. 
■Jlnf  öiefe  2obalöfung  gieße  icb  ungefäbr  eben  fo  üiel  be§  gu  prüfenben  CelcS,  fcbüttk 
liicbtig  nnb  ficUe  tais  i^lät-djcn  einige  ü)iimiten  bin.  Of'  '^^■^  ^*-''  fäurefvei,  fc  trirb 
Davielbe  luicb  oben  fteigen  unb  ficb  al5  ed^icbt  über  ber  'Äobalöfung  anl'ammeln;  ift 
baefelbe  aber  fänvebaltig,  fo  bilbet  fid)  iDg;eid}  eine  rceiße  fdjmieiige  Sniulficii,  bie 
böcbftenij  eine  ^sdjid^t  ooii  an-nig  Sropfen  oben  ablagert.  53ei  ftarfem  Säuregebalt 
wirb  bie  ^Ämulficn  fo  confiftent,  bajj  man  ia^  ®läi?d}en  nmfebren  fann,  obne  ta^ 
itiuaÄ  beiauafließt.  Stbr  ricrfcbdrit  roirt  bie  'Jieactiou  baburd},  bajj  man  nad)  bem 
idjütteln  etitaS  coiiceiitiirte  Äiodjfalälöinng  in  bo§  (SlöÄdjen  gießt  unb  mieDer  ein 
luenig  icbüttelt;  ey  fammelt  fid}  l'ann  nämlic^  ta?-  Del,  refp.  bie  limulfion  bebeutenb 
rafd)er  anf  ber  Cbevflädje  an,  aU>  biefj  obne  Äodjfaljlbfung  gefc^iel)t.  iöefonba-io  auf; 
fällig  ift  bie  jJieaction,  roenn  man  I  3^^  bod)  oobalöjung  mit  •1,-2  3"^^  ^"d}  fäure« 
freiem  'Jfiibc'l  fcbiittelt,  öaranf  V2  3^^^  ^"^"^  "i'i't  fdurefveiee  9{üböl  jugießt  nnö  rcieber 
jdjüitelt;  nad)  bem  erften  \£d)üttelu  crbdlt  man,  n?ie  au:3  Obigem  b^'L^orgebt,  eine 
hare  ■^Ibfdjeibnng  oon  Oel,  nad)  bem  ,^iueiteii  2d)ütteln  aiigeiiblidlid)  eine  lämulfion. 
3d)  glaube  ben  ^efi^jern  0011  l)?af(^incn,  feroie  ben  '^•abvifainen  Don  iliaid)inenölen 
einen  2)ienft  ,^u  leiflen,  inDem  id)  meine  Dietbofe  uerLMfentlidje,  ba  tiiejelbe  einet^tbeil^ 
Pen  ^^.'aien  febr  leidjt  auf-gefüt}rt   roerben  tanu  nnb  ünbcrenilieilo   bebeutenb  fidjerer  ift 
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unb  rafdjcr  jum  Qidc  fitln-t,  al§  tic  ge«Dbnltd;c  %xohi  mit  aJieifinablcdi.  öiti  Cel, 
oieldjeg  iiac^  ineinev  lOiethDöe  noch  eine  (gnuilfton  gibt,  anvb  aiicb  fteti'  auf  blanteir 
Üieiftnoi  gvüii ,  luenn  quc^  erft  iiad)  einigen  iageii.  Uebrigcnf-  bemevte  ich  nec^  bei= 
läufig,  ia^  \äi  bi^licx  !ein  üegetabilifcbe^  iDtafc^uienöl  gefui'iben  l)übo ,  ireld}e«  bie  be» 
fc^viebcne  ':|3vDbe  auäbält,  mit  21ucnQl}mo  lu-n  bem ,  ireldje^  id)  miv  felbft  uadi  einer 
Den  miv  entbcd'ten  fflfet^cbe  büvgefteUt  bebe.  (Ss  ift  möglich ,  lia^  inele  ocn  bicjen 
Oelen  uvjpvünglidj  fäuvefvei  ttjaren,  fid)  aber  bei  längerem  l'ngern  in  bm  ^-abriten 
Dber  |)anblungen  jerfetjt  baben,  b.  b.  ta^  fie  rnnäig  gewcrbeu  finb;  inand)c  finb 
auc^  uad)  Ü}Jet^oben  bargeftcüt,  nad)  benen  bie  ^gäuve  nur  in  bcr  ;3Ilnfion  be? 
iiäufer«  entfernt  ivirb,  ,v  33.  burc^  Äod?en  mit  Saffev.  (2)eutidie  ^^ubnftriejeitunQ, 
1869,  9h-.  46.) 


lieber  Öereiumg  üon  ©initrcnap^tol,   einem  gelben  garbftoffe  ani!  bem 
3fJap^talin;  üon  £.  S)arnifläDt  er  unb  ö.  aSic^el^auf^  in  ©erlin. 

Ungefäbr  gleid)e  ®en3id}t«tt)eile  ton  DJapl^talin  uub  concentririer  ©c^irefelfäure 
»erben  ]o  lauge  -^uiainmeu  auf  1000  ©.  er^i^t,  big  ber  größte  Stbeil  bes  ÜcapljtalinS 
in  @ulpt)Dnap't}taliniäure  oerwanbclt  ift.  Sie  »äfierige  l'cfung  bcr  letzteren  »ivb  mit 
einem  %Ua\\  neutralifirt.  Sie  io  erhaltenen  fulpbonaphtaltnfauren  (£aljc  raerben  jnr 
Srocfne  nerbampft  unb  liefern  beim  edjnieljen  mit  einem  2Ilfali  Dfapbti)!  =  ^illfobolüer^ 
binbnngen,  anS'  bereu  rcäfferiger  Söfung  tjerbünnte  Säuren  tvpftaüiuifd)e§  9iapbtol 
('DJapl^tölalto^ol)  abfd)eiben.  3"  ^^^  i"  fttt'fl  finem  gleidjeu  @eirid)t  coucentrirter 
(Sc^irefelfäure  anfgelöÄten  DJapbtol  lüirCs  hierauf  xiaii  unb  nad)  üerbüunte  iSalpeterfäure 
gegeben  nnö  babet  bie  SOafc^ung  ettra?  crrcörmt.  Sie  Sofunt^  qel^t  burd;  cerfdjiebene 
färben,  bi?  fie  julc^t  eine  gelbe  annimmt.  53eim  2tb!üblen  fr^ftaüifut  bie  gelbe  (£ub.- 
ftanj  au-3  ber  iiüöfnug  hcrau§  unb  ift  nad)  iSntfernuug  ber  SDhittcrlauge  jum  (iJebraud] 
fertig.  'Man  bcjcidiuet  fie  mit  bem  ildamen  3)initrcnapl)tt)lalfo^Dl  ober  Sinitronapbtcl. 
—  '^Jateutnt  in  englanf  am  12.  Januar  1869.  (58erid)te  ber  beutfd)en  d)emifd)en 
®efeUfc^aft  ju  Söerlin,  1869,  9?r.  15.J 


Ueber  bie  2lnroenbbarfeit  be*  HJiarrong  unb  SSemoine  jum  ^färben  t>cn 

©Ifenbein,  Änoc^en,  Seber,  oerfc^iebenen  |)cljarten  2c.;  von 

6.  ^^ufd^er. 

Sic  ättjei  neuen  'Javbftoffc  SDUrrcn  unb  iiSefuüin  »erben  boiannthd)  üou  4)vji. 
Änofp  in  Stuttgart  fabricirt  unb  ^u  üerböltnilnnäfeig  niebcren  ^]3reifen  (bat-  lUJarrcn 
JU  V.  Xi)alcx  per  100  'ij.^funb  in  Scigform)  in  ben  Apanbel  gcbradjt.  Sa§  2)iarrcn 
(ftaftarienbraun)  ift  nac^  Eingabe  be^  S^xv..  Äncfp  ba§  ^rcbuct  ber  Oi-t)bation  ber 
tjD^eren  homologen  be§  Slnilin«  unb  Sduibiu«,  lb§t  fid)  in  todbenbem  äBaffer  unb  ijat 
n*  bereits  mit  3"9''^f  '°°^  5Mlaun  in  ber  ©cibeu«,  aßcßen=  uub  ^aumrcoßcnfärberei 
burc^  «ein  »}Drtrefflic^e§  55raun,  namentlid)  in  S.>crbinbuni]  mit  i^ejutjiu,  Umgang 
terfc^afft.  46 

$r.  'i3uf(^er  ^at  be&balb  feine  SJerfuc^e  mit  beiben  garbftoffen  auf  uerfdjicbeue 
^oljuiteu,  ^orn,  Slfenbein,  ituoc^cn,  Seber,  *l3apier  uub  ©elatinc  bcfd)räntt. 

gür  \iä)  allein  gibt  bie  tcarme  alaun^altige  Sofuna  be§  SDiarrcns;  auf  ermähnten 
ÜRütcrialien  leine  bcfonber§  freunblic^eu  braunen  garbentbne;  mirb  jeboc^  berfelbcn 
mehr  ober  »eniger  eine  tuäfferige  )i>efutinlbfung  jugetiigt,  fe  fönnen  prad^tt)OÜe  braun- 
rot^e  färben  ersielt  iDcrben.  Dkmentlid)  läßt  fic^"  bamit  auf  eifenbein  unb  Änodjen 
nac^  torhergegangenem  2(nbeijeu  mit  ccrbünntcr  ©aljfäure  eine  fehr  billige  rotlje 
garbe  ^eroorrufen,   bie  bem  tbeuern  Sarminrotl^  nidjt  nadjfte^eu  bürfte.    ^iJljer  aÜer 


4ö    SDian  f.  bie  Söotfchrtfteu  jum  ^^ärben  mit  iiiarron  unb  SJefuöin  im  polpted^n. 
Journal  S3b.  CXOII  ®.  341  unb  427. 
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äxt,  felbfi  Xamieii'  mit)  ^-öljrciiljclj,  iow'w  bie  ülni.ten  aufijofiitjrteu  ©cflcnflänbo,  üeliineii 
t)iefe  j^avbeinniic^itng  begierig  onf  iiiib  färben  fid)  je  iiad)  ^oiueiitraticn  iiiib  ü)li|d)ung 
in  ben  Derjdjiebennen  ÜJüancen;  io  loffcn  fid)  mit  ganj  nerbünnter  l'ofung  bie  ^arbe 
be-5  Sebcrn^oläcS,  mit  concentvirter  ^agegen  bie  5'''^*^"  ^<^5  ®^ilbfrct3  täufc^enb 
nac^at)men. 

JkOd}  ben  ton  .£)vu.  'Jiufdjer  angefteUten  5l>evfud)en  ceilieit  ba§  lüfarrcn  in  Xeig: 
form  78  ^rcccnt  SBaffer.  Tie  tvodeiie  9)?affe  Ijintcrläßt  beim  iMni-sieljen  mit  ItOpro« 
centigem  Spiritus  25  'iJJroccnt  3iüdftanb,  melc^cv  etti)a§  arfcnige  eäure  entljält,  iU>enn 
Daburd)  aud)  ein  ^l^funb  be§  neuen  ^"'it-bftoffeS  n\va§>  über  einen  (Sulben  ju  ftel^en 
fonimt,  fo  ift  bieg  ben  ^v.eifen  anberer  rctl)er  'Anilinfarben  gegenüber  ein  fo  geringer, 
tiaQ  ta^:^  iDiarrcn  in  ben  garbfä^en  mit  großem  2.^ortl)eiI  angeraonbt  tuerben  bnn. 

2)a§  iU'fiitiin,  iiber  beffen  5J5ermnng  nod)  nidjtf-  befaunt  ift,  Bereinigt  bnrc^ 
feine  leid)te  i'ö£-lid^feit  in  faltem  ii'affcv  nnb  Spi-ituv,  burd)  feine  fdjcue  brännlid)ge(be 
iji-'vbe,  feine  grcfje  tSrgiebigfeit  nnb  einfadje  9Jtei^obo  beim  färben  fo  üicie  gute  (Sigen« 
fd)Qften,  ba^  iljm  eine  aui^gebebnte  ainroenbung  für  bie  3"fii"tt  gefiebert  ift.  (iiJer. 
fammlung  be§  9iürnberger  (SemerbeucreineS  com  26.  Octobev  1869.) 


^-arberei  Der  Sepptd^garne;  öon  S.  SSoIffenftein.. 

:r>ie  orbindren  'Xeppic^garne,  luelc^e  au§  einer  geringen  ©orte  SBoüe  gefponnen 
unb  ju  ben  weniger  guten  Oualitäten  oon  'icppidjen  ceraienbet  icerben,  muffen  ber 
^itiigfeit  be§  ä)fateriale§  föegeu  fet)v  fd)nell  unb  billig  gefärbt  irerben. 

5)ie  gercöljnlidje  ?Jietl)obe  ber  iSarnfärberei,  bie  Soden  auf  ©taugen  aufjulegen 
unb  umäuiietjcn,  ift  für  biefe  ©orte  (Same  nid}t  anrcenbbar,  ba  fic  uiel  ju  piel  3^1^ 
unb  3l\beit  erforbert. 

ID^an  l)ängt  oielme'^r  bie  einjetnen  ®oden  mit  ftarf'en  SSinbfäDen  loder  in  einanber, 
lüirft  bie  ganje  itette  —  in  ber  üfegel  100  '']3funb  (Sarn  —  in  ben  Äeffel,  unb  bcivegt 
fte  rcie  ein  ©tüd  iü>aare  einige  2)iale  über  einen  ^afpel  in  ber  ^-arbflotte. 

^e  Dvbinärcr  bie  SBoUe  ift,  befto  leidjter  nimmt  fie  befanntlid)  bie  garbftoffe  auf, 
fo  faß  100  'i^funb  ©arn  auf  bie  befdjriebene  Üi^eife  juweilen  in  einer  ä>icrtel=  bi§  einer 
lialben  ©tunbe  fertig  gefärbt  finb.  -)lai)  bcm  färben  lüivb  bau  &an\  in  ber  Äette 
in  einer  gercij^nlidjen  iBaljen  n?  afd}m  afd)i  ne  (SoUi?)  teie  fie  jum  SBafc^en  üon 
2tüdn?aare  allgemein  gebräud}lid;  ift  (nur  in  etwas  kleineren  Simenfionen  au^gefü^rt) 
in  üJaffer  gemafc^en;  barauf  werben  bie  58inbfäben  gelöst  unb  baS  ®arn  irirb  wie 
getröt)nlic^  getrodnet. 

^n  berfelben  9BafcI;maf{^ine  luäfdjt  man  ba§  ®arn  öor  bem  färben. 

iiefe  9}Jett)cl~e  ift  allgemein  in  kSnglanb  an  ben  Orten  gebrändjlid),  wo  orbinäre 
Üepptdje  fabricirt  werben,  wie  Xeiü-^buri) ,  Äiboerminfter  :c.  (DJhifteräeitung  für 
jjärberei  :c.,  IbTO,  3h'.  1.) 


Düüe  uuö  '-Brouse  auf  5ilj[;üte. 

"21  nf  10  ^\\i\\i. 
iäian  fiebet  an  mit 

V4  4>fiiiib  rctljem  c^romfaurcm  italt, 
1/4  ^fnnb  SBeinftein  unb 
3  Üotl)  ©d^wefelfänve.- 
:}.Han  ioijt  eine  ©tunbe  lang  bie  $üte  im  ©üb,  läjjt  einen  .lag  barin  liegen  unb 
färbt  am  folgenbcn  Jage,  o^ne  Dortjer  ju  jpülen,  nad)  bloßem  ~2Iu§brütfcn  auf  frifdEjem 
vHeffcl  au^. 

3-ür  IjelleS  gelbliches  Jöronje  fodjt  man 

'2  H-H""t'  SUt-''l)i^lä  ittil> 
2  'i^funb  ®eib^ol3 
eine  ©tutibe  lang  mit  2Baffer  ans,  bringt  bie  ^üte  I)inein  unb  l;antirt  biefelben  toc^enb 
in  ber  flotte  eine  ©tnnbe  lang. 

9?ac^^er  buntelt  man  in  berfelben  Jlc^^t«  "''f  etwas  58laulicl5  nac^. 
'Jlniuerhtng.     iMelen  mag  bie  oben  augefü^rieOuantität^arbmaterialäu  gering 
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evf<^eincii.  2a{5Ci;cii  iiiiiij  man  bcbcnfcii,  taö  g-ifctbclj  auf  (£l)vemiiit'  jcl}v  iiiteiifiti 
färbt,  fo  baf^  man  für  bie  fcimtelften  ^övonje^Scne  bi'^  äui"  .paüaiuia  nid^t  mcl^r  al§ 
ätrei  '•^^fiiiib  bicfcö  ^oljci-  auf  ädm  '4^finib  ^■)üte  ijcbraitct)i. 

9)fan  !aun  in  bcrfelbeu  ^'t^^t»-'  ^"i*^  B'M'a^  ticu  iH'vfio  inib  Suvcuma  alle 
mciglichcn  Dhiaiiccn  bevftcUcn;  bie  g-arbeii  liicrbeii  babei  immer  ücU  iinb  kbliaft.  531au> 
l)  0  1 3  ift  unter  allen  Umftänbeu  jum  2tbbuntelu  fel)v  ju  empfei^leu.    {%.  a.  £\) 


©allfeife  für  i^appenfärber ;  ücn  illime  yic^emot. 

Um  feine  fcibeue  <£tcffc  nub  Jüdjer,  s^änber  :c.  ju  jrafc^en,  bebient  man  fic^ 
einer  läalle  baltigen  ®eife,  Jueld)e  für  bie'cn  ^mccf  ncd)  Den  feinem  anb.-ren  Ätcfje 
übertreffen  mürbe. 

ßur  ^erftellung  bicfer  <eeife  errcärme  mau 
1  'i^funb  G  0  c  c  §  n  u  B  b  l 
in  einem  fupferuen  Steffel  auf  300  gi.  mib  füge  unter  ftarfem  Umrühren 

1/2  i^funb  cauftifcl)e  Sobalaugc  ßcir  30^  SJaume 
Ijinju. 

^n  einem  anbeven  i^efäi^e  ermärme  man 

1/2  ^inunb  metBen  nenetiani  jct}cu  jterpcnttjin 
unb  rubre  biefeu  bann  in  bie  Äeife  im  fupfernen  Äcffcl  I)inein. 

■Oiuu  bebecfe  mau  ttn  Äeffel  iccl)!  uub  laffc  it)u  gelinbe  enuärmt  cier  ©tuubeit 
ftet)eu,  mad)e  bann  bie  iiJi'affe  mieber  red}t  ^eijj,  bi§  bicfelbe  flar  serflcffen  ift,  nn'ü  gebe 
nun  unter  gutem  Umrübreu 

1  '^3funb  Oc^f engalle 

^"^*"-  ...        .    ..c 

iDiau  pulüore  bann  gute,  c  o  1 1  f  o  m  ni  e  n  a  u  s  g  c  t  v  c  cf  u  e  t  e  it  c  r  n  f  e  1 1  e  unb  rubre 

baocu  fc  toiel  in  bie  im  hipfernen  Äeffa   cutlialteuc  iliaffe  ein,   bajj  fiefelbe  left  unrb 

unb  bem  Sruct  be§  'Juigero   nur  uod)   ipcuig  nadigibt.     ^äian  braucht  auf  'ba^  obige 

Cuantum  (Saüen=2)Jaffe  etma  1—2  ij-^funb  iternfcife. 

Oiaij  bem  ©rfalteu  fd}neite  mon  bie  ^oife  bf^rau^-  uub  forme  fic  3U  Stücfen. 

Sie  bilbct  für  ben  Sappeufärber  ein  unentbebrlid)es  Safdimittci,  baj.  felbft  bie 
äartefieu  J'i^'^fi^  i'i'^t  beeuurädjtigcn  faun.     ;,2l.  a.  C) 


®tn;c^ntu  ai^  ^ntibot  bei  ß^töraUi^e^ifiun^;  öou  Ö.  Siebreid}. 


manifeftirt,  fo  terfudite  ic^  bei  j£^ieren,  beuen  icl^  etri}d)nin  gegeben,  bie  giftige  SiUr^ 
fung  be^  lejjteren  burc^  3Inn:eubuug  neu  ü.l}loral^l)brat  aufäufjebcu;  in  ber  2;t)at  gelingt 
eä,  felbjt  bei  S)arretct)uug  tbbtlic^er  3)ofen  2tn)d)niuö  bcvielbe  uiiic^äblid)  ju  mad}en. 
i$?  ift  jebcc^  banu  crforberlid),  fofort  uad^  a^crabfolgung  beei  v£tn)(^ninc^  et)lcral- 
^Vbrat  in  Slurceubung  ju  bringen,  ba  bie  SBirfung  be»  letzteren  nid)[  fo  fc^nell  erfolgt, 
gefjr  güuftig  ftetlten  fi^  bie  9tefultate  bei  Slnrcenbuug  bev>  «trpi^uinS  ali-  -ilntibot  bei 
v£bloraI=3>ergiftung.  Cbgleic^  bia  je^t  glüdlic^er  iLiieije  feine  !13ergiftuug  mit^biefer 
Subftan,  befannt  getrcrcen  ift,  glaube  id),  bürfte  gerate  bieje  ©igenfdjaft  be§  v2tvt)c^= 
uiu§  in  praftifdjen  Jäüen  tjerirertbbar  fe^n,  in  benen  cä  fid)  barum  tjanbelt,  bie  li.t}lcral= 
ifirfung  ju  terfürjen  oter  unfc^äblic^  ju  madjen. 

e^  rcurDen  siuei  ilaniu(^en  dou  gleid)em  ©eJDid)t  töbtlidjc 2)ofen  SblPi^al  gegeben; 
bem  erffcn,  als-  bai5  ^erj  nur  'idjtoaij  pulfirte,  eine  3)taj;imalbü)e  etn)d)uin;  bas  jun-ite 
'Ibier  ftarb,  baa  erfte  rcad)te  in  DerbältnißmäBig  fur,^er  3eit  auf,  ebne  bie  äiJirtuug 
bes  Str^c^uinä  ober  eine  fouftige  Störung  uad^  bem  (£vivad;en  gu  äeitjcu.  2lm  äiceiten 
iage  barauf  würbe  bemfelben  Zijiix  bie  S)cfe  etn)d)uin  aüciu  gegeben ;  nad)  10  ^iu 
nuten  fiarb  baefelbe  unter  ben  befanutea  lärfdjeiuimgen. 

:i3etreff5  ber  weiteren  SUerfuc^c  üerroeije  id^  auf  eine  bemnäd^ft  erj^einenbe  au«« 
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fiitivlidjorc  'ij.^iiblication.  —  ü)Jitt()ciIuiig  Qit§  bcm  cl)cmifd)cn  Vabovatoviiur.  be-:-  patbo- 
loijijc^eu  ^nftitute  ju  söeiliu.  (iöcindjic  Der  beutfc^cn  djcmijc^en  löejcUic^aft  ju  Sbeiliu, 
ibüy,  l)h-.  18.) 


Slb^ängigfeit  Der  3)iil4>  üdu  öer  2lrt  ber  g-ütterung. 

Uebcv  feie  foc^-?te  2Banbeiöevfammiunc(  beutjdjev  2IgiicHltuv-S{)emifer  ju  ;^QÜe  am 
16.  iinb  17.  iluguft  1869  enthält  baö  öctobeibeft  beö  lanblDivtl^jd^uftlic^en  (icmral. 
blattet  einen  söeud)t,  bcv  bie  cielfeitii]eu  piaftifc^on  mib  tt^eoretij^en  ^roG^n,  bto  hiev 
bcl)Qubelt  lüorbeu,  übeifid^tlid)  äufauimeuficUt.  äijiv  eutiietjmen  bemjelbcn  Die  ilUittbei' 
lur.g  bef  ^ni.  Dr.  itiibn  über  Jütt^riingi-berjudjc,  Cie  31:  älicdevn  an  11  iDülc^füben 
ongeftetlt  würben,  nm  ren  (iinflu0  bev  Fütterung  auf  bie  Oualität  unb  Onantitä: 
bev  ^iilct)  JU  ermitteln. 

„^evr  Dr.  Äiitin  jpvict)t  äuevft  Don  bev  Jbeorio  ber  ÜJiild^abionbernng  nub  glaubt, 
bog  biefe  fd^on  won  tiornt)ercin  eine  geiuiffe  Uuabbaiigigteit  ber  (Sigeufdjafton  bev  Müd) 
Den  bev  5i''f^i""'i9  roabijc^oinlic^  mad^c,  ba  nad)  ben  neueren  Unterjiic^ungen  jene 
befanntlid)  uidjt  ein  '2lbjonberung§prcbuct  im  eigentlichen  e'inue  \cx) ,  üielraehv  buvdj 
einen  ä^l^'-nlbungjpvcceji  in  bev  ilülc^bviife  evjeugt  Joevbe.  ©eine  3>evfnd)e  Ijaben  nun 
biejen  a  priun  aeniac^ten  i2d;luij  üöUig  beftätigt,  unb  ev  fet)  \ü  ju  JHefultaten  gelangt, 
bie  mit  ben  Slujc^anuugen,  njie  fie  bei  ben  'ijirattifevn  gang  unb  gäbe  ipaven,  im 
cvaffen  SBiberfprud;  [täuben. 

>£'C  jep  j.  '-ö.  C^viintlee  ßerfütteri  werben,  mit  ober  ol^ne  Qu\ati  Don  (gtrohbäd jel, 
fo  ba^  baö  iiJer^ältnitJ  ber  ftidftoffhaltigen  y^älivftofje  ju  ben  ftidftofjfreien  tcn  1 :  2,5 
biv  1:3,5  gejc^iDanft  habe;  babci  jei)  bas  iüer^äitni^  ber  <£injelbeftanbtt)eile  bev 
2;ro(fenfiibftanj  bcv  iütild},  alfo  con  ^'^^t.  Safein,  Stlbumin  unb  Qndcx  fc  conftant 
geblieben,  al§  bieg  bie  nid;t  ju  Dermeibenben  i^evfudjsfeblev  ivgeiib  ptten  erwarten 
laffen.  2)ieje?  2?evl)ältnit3  ber  einjclnen  ®tcffe  tu  bev  Svudenfubftanj  bev  pvobucivten 
l»tilct)  je^  jomit  Don  bev  'Jtvt  bev  gi'tteruiig  uii abhängig  unb  nur  buvd)  bie  ^nti-- 
ütbualität  beo  mil^cnbeu  2;hifre§  bebingt.  i^ani  i'ti^'Knbe  Ijat  nun  Dr.  itü^n  aud) 
füv  anbeve,  noch  ^i^l  abweichenbcv  julanimengefe^te  g-uttevgemifd^e  gefunben,  inbem  er 
ipeu  allein,  bann  ^eu  mit  etävfe,  mit  Del,  mit  Stöhnen,  5Ra;)c-mehI,  Äleie  unb  iUebev 
füuevte,  jo  t>a^  fogar  in  einem  'gaüe  tat^  SSevhältniß  bev  jüidftoffhaltigen  ju  ben  ftid; 
ftofffveien  ©ubftanjeu  1 :  8,1  i^etrefen. 

Xmäj  ^ilui-wahl  oon  geiuifien  ^-uttcvmltteln  fei)  m^n  bahev  nicht  im  ©taube,  auf 
ben  Sljavattev  bev  3)Jilc^  einjuioirten,  j.  2Ö.  bie  'ü)iiiä)  fettreicher  gu  madjen,  Dielmebv 
nnifie  man  bie  ju  biefein  ä'i't-de  eigcnU)ümliche  2)iild)0iehva|'ic  ausiuählen.  Sohl  üer= 
möge  man  aber  burd^  geeignete  Fütterung  auf  ben  SBaffergehalt  bev  iDiild}  einäutnivten, 
fo  baJ3  eö  aüerbing-3  auf  biejeni  SBege  gelingen  tonne,  ben  abjoluten  9teidjthuin  ber 
ÜJiild)  an  eiujelnen  organifd;en  eubfiaiij:u,  wie  j.  S8.  '^itl,  ju  oevmehven,  aber  man 
termel)ve  bann  immer  bie  auberen  33eftanbtl^eile,  mit  2lu§na^me  iei-  äßaffev'5,  mit." 


33  c  r  i  ch  t  i  g  u  n  g. 

^n  syaUo'ä  Sluffaß  über  DJaVljtoIinfavbftoff e  im  Di:rl)ergel>euben  ^i]i 
lefe  man  ©eite  83,  ^du  9  oon  oben,  „ein  bioletter  ^^a^iiftoff,"  ftatt  „ein  blauer." 

3n  5öallD'§  erfter  2Rittheilung  Ob.  CXCIV  @.  504  (jWeitcf-  S^ecembevhcft  186i^) 
fott  @.  505  ftel^eu: 

C10H9N  +  yNHO;*  =  CIO  HO  (N02)2  0H  +^^L  i  0  +  H^O. 


5öii(l}lriicfcvci  ter  3.  ®.  (^.  ctta  fd;eii  !yiii1;bniulunc]  in  ',?utg«t<urg. 


L. 

lieber  bie  Inwenbung  ber  Ülinerolöie  }m\  f)eijen  ber  Uampf- 
mofdiinen,  insliefonbere  ber  focomotiuen;  uon  4  ^öinte- 
Claire  Deoille  unb  C.  Bieubonne.. 

%ü^  ben  Comptes  rendus.  t.  LXIX  p.  933;  iRoüembet  1869. 

Hnfangg  b.  ^.  1868  liefe  bie  fraiijöfifc^e  Dftba^ngefeUfdiaft  bie 
^eijung  Der  SocomotiDen  mit  3JiiTteraIöIen  probiren.  3)a  ber  gelehrte 
3)irector  biefer  ©efeüfc^af t ,  §r.  ©auüage,  un§  mit  ber  3lufgabe  be-- 
traut  l^atte,  bie  auf  bem  @ifenba^nne|e  berfelben  futictionirettben  '^a- 
fii^inen  biefe»  ©pfteme^  genau  ju  unterjuc^en  unb  ju  öeroollfommnen, 
fo  t^eilen  tüir  ber  (fransöfif4)en)  2lfabemie  biejenigen  ber  toon  un§  er= 
^altenen  ^efultate  mit,  »etd^e  \ie  intereffiren  fönnen,  im  2lu§juge  eines 
t?Dn  un§  ber  Oftbal;nge|eIl)d)aft  erftatteten  au§fübrli(^en  Serid^tes^. 

3ur  2lnlDenbung  ber  2JiineralöIe  aU  .^eijmaterial  finb  jn^ei  Socc= 
motiüen  eingerid^tet  morben.  3)ie  33ef(^reibung  ber  erften  biefer  9Jiafcbi= 
nen,  rrelc^e  bie  9Zr.  291  trägt,  rourbe  fdjon  früher  mitgetbeilt. ''^  SDer 
^eijapparat  toar,  bi^  auf  einige  jiemlic^  geringfügige  3)^obificationen,  bei 
ber  J8erfud^§campagne  üon  1869  berfelbe  ttiie  bei  ber  bon  1868.  SBir 
erinnern  l^ier  nur,  ha^  bie  6ol^le  unb  brei  oerticale  SD^auern  einen  ge= 
f(^Iovfenen  Olaum  auf  bem  Soben  te§>  |)erbel  bilben  unb  bafe  aufeerbem 
jtoei  ®en>ölbe  borI;anben  finb,  an  beneu  fid^  bie  flammen  bred^en.  Um 
bie  breite  ber  ^ugen  möglid^ft  su  rebuciren,  »urben  bie  3if 9? Ifteine  üon 
genjö^nlid^er  Qualität  befonberS  geformt. 

1)  3Jiafd^ine  5Rr.  291.— 2)iefe  Socomotioe  \)am  gleicb  2lnfangg 
bei  mel^reren  3?erfud)§3ügen  il^rc  ^robe  beftanben;  es  rourbe  beantragt, 
fte  in  regelmäßigen  S)ienft  ju  nehmen  unb  eine  große  2lnja^I  ücn^ilos 


*7  «Uolptedjn.  Journal,  1869,  33b.  CXCII  @.  206.  (ajian  ücrgl.  bcn  Bon 
%.  Sluboutn  conftnitrten  Slpparat  jum  ^eijeu  ber  ©ampfmajc^inett.Äeffel  mit 
aJiineralölen,  roeldjer  auf  bemfelben  '^xhmp  beruht  unb  nad)  beigegebenen  ^2lbbilbun-- 
gen  im  polljtec^u.  Journal  33b.  CXCI  *S.  28  befdjriebeu  ift.) 

DinqleT'^  rolot.  Scutnal  5<t.CXCV.jj  3.  14 


210  2>eDi(Ii.',  über  ba6  ^eijeti  öcv  i'oci.MnotiDcn  mit   a)JiiuvQlcIcti. 

metern  burc^Iaufeu  511  laffen,  um  ju  fe^en,  ipie  bie  t?er|c^iebenen  Xf)e\k 
be'3  3lpparate§  fid^  bei  fäiigerem  ®ebraud)e  üerljalten  mürben. 

Wlan  entfc^ieb  fid},  bie  3)Jafcf)ine  in  hai  ^epOt  ber  Station  glamboiu 
ju  fd^icfen,  mo  bie  geiüö^nlic^eu  Socomotiüen  besfelben  2^ppu§  (unge= 
fuppelte  Mber;  ®efammtgemid)t :  840üÄilcgr.;  ^etjfläc^e:  60  Ouabrat^ 
nieter)  ftationirt  finb.  >8on  ©pernai;  bie  g^Iamboin  ging  bie  a)iafc[)ine 
gezeigt,  aU  $ü(fgmafd,.ne  an  einen  ^erfonenjug  gefuppelt.  2Bir  begleiteten 
ne  auf  einem  2:^eile  ber  ^-a^rt  t>on  ©pernai;  nac^  ^arig.  3)er  3wg 
befianb  au^  jmijlf  2öaggong,  öon  benen  bie  a}?afd}ine  9ir.  291  für  i^ren 
9lntt)eil  ungefä(;r  ad^t  jog.  ®ie  ©efdxpinbigfeit  betrug  46  Kilometer 
per  ©tunbe,  bie  ^JiayimaU-Steigungen  5  3JiiEim.  per  '»Dieter.  3)er  OeI= 
üerbraud^  mar  auffallenb  regelmäßig;  er  belief  fid)  auf: 

Üilometer 
3,44  Äilcgr.  per  iiilcmet.jrcifcfcen  iSpeiimV)  unb  S^teau  2;i^iernj;  Entfernung      48 
3,36       „         „         „  „        (£l:)utcQu  S'tiiervt)  unb   ä'ieauj;;  „  50 

3,36       „        „         „  „        Alfcaiij;  unb  ''^ari§;  „  44 

®efQnnnt=Sntfernung :     142 

3)ie  im  3)epot  üon  J^lamboin  flationirten  SKafi^ineu  machen  nur 
furje  S^a^rten,  nämlid^: 

Dou  glamboin  nac^  ^ongueDillo     ....       7  iiilom. 

öon  Jongueöille  xiad)  IJroöing 7       „ 

oon  {Jlamboin  nadj  l'Jcntcreou      ....    28 

^a§>  Sln^alten,  bag  9langiren  ber  Qnqe,  ba»  'Jlnbeijen  fommt  auf 
biefen  ©treden  liäufig  \)pr. 

3)iefe  Umftänbe  boten  für  bie  9lnmenbung  eine§  neuen  ^eijfi^ftemeS 
grofee  6d)mierigfciten  bar  unb  ftellten  ba^felbe  auf  eine  ftrenge  ^robe. 
^ie  ÜRafc^tne  blieb  auf  i^rer  3)ienftfa^rt  in  ^roüin§  über  9Rad)t  fielen 
unb  jmar  öon  9lbenb§  10  U[;r  25  aJiin.  (2lnfunft  be«  legten  3u9e§) 
bi^  5  U^v  30  a)?in.  3J?orgen0  (2lbgaug  be§  erften  3uge§).  9luf  biefer 
Station  mürbe  feine  anbere  ajfafd^ine  ge^eijt.  ^on  10  Ubr  25  Wtin. 
b\§>  4  U^r  3Jiorgen^5  fanf  bie  5)ampffpannung  fon  7  auf  1  2ltmofpbäre. 
Um  4  H^r  mürbe  angebeijt,  inbem  nur  fel^r  menig  Oel  aufgegeben 
mürbe;  bie  S^ärme  be^  Äeffel^  unterhielt  bie  ^^lamme,  inbem  fie  einen 
fd^mai^en  3ug  ^ertoorbrad^te.  i'ion  bem  ^^itpunft  ah,  mo  ba§  HKano* 
meter  auf  2%  Sltmofp^ären  ftieg,  mürbe  mit  bem  ber  ITiafdfjine  felbft 
entnommenen  "^^ampfe  geblafen. 

S5ie  3Sertl;eilung  beg  Oele^  erhielt  eine  jmeifa^^e  ^^erbefferung.  !Die 
jmanjig  fleincn  3(nfat}rij^reu  führten  'oa§>  Od  nid)t  immer  gleichmäßig 
ju,  fo  t)a^.,  mcnn  man  ben  Sufteintritt  im  i^erljältnife  ber  bidcren  Oel= 
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fira^Icn  regulirte,  für  bie  bünneren  ein  Ucberfd^ufe  an  ßuft  oorl^auben 
mar;  gefd^al^  jene  Sieguürung  aber  im  i8er^ältni§  ber  bünneren  Oel: 
ftra^len,  fo  raud^ten  bie  ftärferen.  Wlan  mufete  ba^er  ben  burd;  bie 
2(nfa^rö^ren  »ermittelten  öelpflufe  regelmafeig  machen,  ^iefe  gelang 
baburd^,  t>a^  Don  ©tunbe  gu  ©tmibe  ein  3)ampfftrom  non  ^o^er  <Bpan' 
nung  in  bie  Slc^fe  be§  SSertbeilerS  injicirt  mürbe.  S)ur(^  biefeä  3JiitteI 
niurben  bie  Oeffnungen  üoüftänbig  gereinigt. 

Sei  ben  erften  5ßerfu4)en  üerftopften  fic^  bie  Sftoflcanäte  nid^t,  weil 
ber  Oelüerbraud^  im  ^ßer^ältniffe  jum  Suftjuge  fe^r  genau  regulirt  tourbe. 
^^lad^bem  aber  bie  3Jiaf(^ine  in  regelmäßigen  ©ienft  genommen  mar,  Um 
eä  üor,  'i)a^  ber  in  ber  neuen  ^ei^ung^iüeife  noc^  ungeübte  9Jtafd)inift 
ju  bebeutenbe  Oelmengen  auf  ben  9toft  füefeen  liefe,  nioburd^  SSerftopfun-- 
gen  ijeranlaBt  würben.  2öir  balfen  biefem  Uebelftanbe  Daburi^  ah,  t^a^ 
mx  bie  Steinigung  leidet  ausgfü^rbar  unt>  praftifd)  machten.  Qu  biefem 
33e^ufe  würben  in  bie  Verlängerung  ber  Kanäle  swanjig  Söc^er  gebohrt 
unb  mit  lupfernen  ©c^raubenftopfen  öerfc^loffen.  @dE  nun  ein  ©anal 
gereinigt  werben,  fo  fc^raubt  mau  hen  ©topfen  ab  unb  fül^rt  burd)  bie 
Deffnung  einen  ftarfen  3)ra^t  ein.  S)iefe  Operation  hxau(iit  nidjt  oft 
wieber^olt  ju  werben,  ^oc^ftenS  nac^  je  100  .Kilometern  SBeg,  wenn  bie 
3)iafd[)ine  oft  galten  mußte  ober  nad^Iäffig  geführt  würbe. 

2)ie  äum  ©c^u§e  ber  9tal;men  anfänglid)  angebrad^ten  ©ewolbe  aUiS 
3iegelfteinen  l)ielten  nid;t  lang ;  ba-S  Wintere,  ber  fiärlften  ^i^e  auägefe^te, 
Qab  am  erften  nac^;  ba^felbe  war  auö  3i^9»^^ft^^"ßi^  "iib  @ifen  conftruirt. 
3!)ie  ©ewölbfteinc  würben  oon  einer  fc^miebeeiferneu  .staube  3ufammen= 
gehalten,  welcl)c  r^a^  ©ewölbe  an  feinem  dlMen  umgab  unb  fiel)  in  gorm 
Bon  klammern  nac^  feinen  einlaufen  ju  bog;  im.  Sinne  ber  Säuge 
waren  jWei  Sflei^en  Don  SBadfieinen  gelegt. 

^Die  erfte  Meii^e  öer  ©eitenfteine  würbe  jerfreffen  unb  fiel  ein,  fo 
M^  ta^  (^nbe  ber  eifernen  |iaube  bloßgelegt  würbe,  '^^iefeg  fc^molj 
bann  jufammen,  unb  in  golge  ber  33ilbung  oon  ©ifeufilicat  würben  auc^ 
bie  mit  ber  ^anbc  in  53erü^rung  befinblid;en  oerticateu  2Rauern  5er- 
freffen.  Söäbreno  biefer  Kampagne  ^atte  bie  3)Mfc^ine  im  ©angcu 
800  Kilometer  burd^laufen;  ber  Oelüerbrauc^  betrug  6,15  ililogr.  per 
Kilometer. 

^et  Slpparat  Würbe  reparirt,  wobei  bie  beiben  großen  ©acfftein:= 
gewölbe  weggelaffen  würben.  SRuume^r  würben  nur  fe^r  wenig  ^i^g^^- 
fteine  angewenbct  §um  @d)lief5en  ber  .perbfo^fe  unb  jur  ßonftruction 
eines  fe^r  !leincn,  11  6eutim.  breiten  ©ewölbe^,  weld()e!S  nötl^ig  war, 
um  ben  iRa(;men  unmittelbar   über  bem  Stofie   gegen    bie  Sirfung  hc^ 
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j^euer^  ju  iAu^en.-"^  5)ie)>J  ©eiüölbe  lüurDc  o^ite  Giieu  mittelft  einev 
fleineu  iie^rboiien^  couftruirt;  feine  ßnben  rul^teii  beiberieitij  auf  öen 
üerticalen  -üiautm,  iii  ipelc^e  fie  ctiDQ'^  bi'i^inragten,  um  ein  feitlidbe^ 
2(u5meid^en  im  ^'^"fren  ju  üer^üteu.  ikni  nun  an  traf  bie  ^^lamme 
auf  Uin  |)inl>etni6  me^r  unb  founte  fic^  im  ^erbe  frei  au!§breiteu. 

2)er  in  biefer  iöeife  vereinfachte  SIpparat  befriebigte  fel;r.  Sie 
3)ampferseugung  lüar  eine  reid;Iid)e;  nur  fonnte  bie  bei  berartigeu  3(ppa= 
raten  unerlüBlid;  not^n^eubige  Stauc^uerse^rung  nic^t  me^r  fo  leicht  be- 
merfftelligt  merben  ipie  ferner.  S)ie  älkfc^ine  legte  mit  ber  neuen  Sin= 
ric^tung  1169  Kilometer  im  regelmäßigen  S)ienfte  jurücf,  toüdjen  ne  in 
jeber  öinfi(!^t  roie  bie  übrigen  3JJafc^inen  be^felben  2'vpul  üerfal;.  2)er 
Oelüerbraud;  betrug  5,98  Äilogr.  per  i?ilometer. 

3)ie  iserfu^ie  mit  ber  ^J)iafd;ine  ütr.  291  lüurben  alöbann  unter= 
brodjen,  roeil  man  t)m  'oen  DelbebaÜer  tragenben  ^enber  für  eine  neue 
3)iafctiue,  Dcn  lüelc^er  fpäter  bie  9lebe  fepn  toirb,  nöt^ig  l^atte. 

Sie  Scccmotioe  Oir.  291  l;at  ttiä^renb  i^rel  Sienfte!§  im  Seput 
Don  j^lambcin  6  iiilogr.  öel  per  H'ilometer  'Ja^rt  Perbraud;t;  bie  )ßla'- 
fc^inen  pou  bemfelben  3:;i;pu^5  »erbrausten  ju  berfelben  3ßit  9,20  ^ilogr. 
^obt'^.  3)er  ^erbrauc^  an  Oel  iüar  alfo  ^^/jqo  besoienigen  an  ^oi)ti  bem 
©eiric^te  naä). 

Siefer  ^^erbraud)  fann  für  fo  fleine  3}Zafcbinen  al:^  ein  bebeutenber 
erfc^einen.  SieB  rü^rt  Pon  ben  bei  jeber  ^a^rt  ju  burc^laufenben  geringen 
Entfernungen  ^er.  Sie  ^a^rregifter  üerjeid^nen  für  biefe  3Jiafc^ineu 
nur  bie  Slnja^l  ber  burd;laufenen  Kilometer  2öeg,  föä^renb  beren  fie 
aud)  no6)  Diele  Functionen  machen,  lüelc^e  Sampf  beanfprud^en :  taä 
ipieber^olte  sitn^eijen,  ber  2lufent^a(t  auf  ben  ©tationen  2C.  üerur= 
fachen   ebenfalls  Sampfoerluft. 

3)iit  btefem  iöorbe^alte  glauben  luir,  tia^s  bie  obigen  ^iff^i^"  ^^"  refpcc^; 
tioen  3öert§  ber  beiben  Srennftoffe,  ber  5lol;fs  unb  be^  fdjioeren  ®a^oU^i, 
rtpräfentiren;  fie  ftimmen  iioüfommen  mit  ben  auf  ber  faiferlic^en 'Jjad^t 
„le  ^]Juebla"  erjielten  3lefultaten,  auf  njelc^er  im  Slnfange  bee  ^a^reS 
1868  burd)  einen  üon  un^  ein  Slpparat  jum  ^Brennen  Pon  ^J}lineralöleu 
angebracbt  soorben  föar,  überein. 

2)  ÜJiafc^ine  9h-.  191.  —  9iad)Dem  iinr  bie  im  ^orfte^enben 
mitget^eilten  ^erfuc^e  mit  einer  fleinen  :^ocomotiPe  angeftellt  Ratten, 
^ielt  man  es  für  intereffant,  ba^^  gleidje  ©vftem  bd  einer  fräftigercn 
Socomotiüe   ju   prcbireu.     (^s  lüurbe  ötmnac^  bie  ^Jiafc^ine  (machine 


'^  %iii  lii\i  '5d)n)ieric]feiten  rührten  ba^er,  baß  ttc  üciljanbenen  üocDiiiotioen 
fa|1  ol?iie  Soften  mncieaiiöett  aHibctt  muBteti;  bei  jiir  Cclt)ci3un9  conftniivten  iüiQ|d)ineit 
raeibeu  bitfe  U<;bdftäuöc  Devic^rüiuöeii. 
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mixte)  9?r.  191  gerodelt  (4  gefuppelte  Stauer;  3)urd^me|ler  ber  (Epitnber: 
0,4'2  ÜJJeter;  100  Ouabratmeter  ©cfanimt^ <peijfIäd;o ;  19,500  Äilogr.  ©e- 
fammt^@clrtid)t).  3)er  neue  £)erb  .;;ur  Oel^eijuug  trurbe  auf  bicier  ÜKa^ 
fd^ine  bem  berette  be)d)riebenen  Spftcmc  gemäß  angebradit,  jebocb  mit 
^SeriDert^ung  ber  burc^  bie  bisherige  ©rfa^rung  gemonnetien  Siefultate. 
Söir  ipollen  biefe  ©inric^tung  furj  bef($reiben. 

^ag  Del  roirb  in  berfelben  2Beife  tert^eilt  irie  bei  ber  ÜJtafcbine 
Der.  291.  S)er  öertical  fle^enbe  9toft  ift  auS  einem  einjigen  ©türfe  ge- 
goffen,  fielet  aber  im  inneren  bei>  .perbe§  um  11  Zentimeter  t)cr  unb 
bilbet  eine  3:.afel,  meiere  sum  Sd^u^e  De^  DiabmenS  mit  einer  9tei^e  üon 
^liefen  belegt  werben  fann.  Somit  faßt  bie  blinbe  2^t;ür  meg,  »elc^e 
bei  ber  erften  ^Kai^ine  an  biefer  6telle  bie  ^2(un"ü^rung  eine»  @eroijl= 
bec  nöt^ig  machte. 

^er  ^erb  ift  Mid)  eine  ©o^Ie  unb  brei  üerticale  3}?aueru  gefc^loffeu ; 
bie  Bci)k  ift  aber  nad)  bem  Stofte  ju  geneigt,  bamit  n?eniger  Sacffteine 
gebraucht  werben.  Guer  burd)  ben  iöerb  gebt  ein  geneigte^  «Siebercl^r 
nad}  bem  auf  Der  Oftbai)n  bereits  bewährten  St  e  m  b  r  i  n  cf 'fc^en  Spftemc, 
welc^e^  iik  großen  igadfteingemölbe  ber  erften  3Jiaf(^ine  erfegt  unb  jur 
^Verlängerung  be^o  fon  ten  ®afen  ju  burc^ftrömenben  2Begc5,  foirie  jur 
33erme^rung  ber  "^^ampferjeugung  bei  gleid^jeitiger  53egünftigung  ber 
Stauc^üerje^rung  bient. 

®ie  Steine  finb  fämmtlid)  auf  bie  flacbe  Seite  gelegt,  um  größere 
Stabilität  5U  erhalten.  '^a§  fie  jufammen^altenbe  (Sifen  ift  in  i^re 
©anbftärfo  gelegt  unb  fomit  tor  ber  >^[amme  gef(^ü|it.  ^ie  Steine 
befte^en  au§  Saupit  unb  finb  nad)  bem  Spfteme  üon  Se  g^ätelier 
angefertigt,  ©iefe^  neue  feuerfefte  l^robuct  bat  fid^  bei  ben  fe^r  ^o^en 
^^emperaturgraben.  Denen  e§  in  unferen  i)erben  auegefe^t  n?ar,  als  üolI= 
fommen  unfdbmeljbar  erliefen. 

3)er  9toft  befte^t,  wie  bei  ber  erften  3}fafcbine,  au^  Jtüanjig  Stäben ; 
ba  ber  öerb  bei  beiben  Socomctit»en  jiemUd)  biefelbe  53reite  ^at,  fo 
tiefe  ficb  Die  älnja^l  Der  9ioftftäbe  nid^t  oerme^ren;  Dagegen  iin^  fie 
^ö^er.  ^ic  i^erticalDimenfton  ber  SuftjufübrungC^öffnungen  lourDe  üon 
16  auf  22  (ientim.  gebracht;  im  5j3er^ältniB  jum  Stofte  ber  SJiafc^ine 
-}?r.  291  ift  ber  üuerfc^initt  biefer  öeffnungen  um  37  ^rcc.  rergri?feert. 

3)ie  neue  ^a\6)im  ^^r.  191  würbe  im  ^epöt  Don  ©pernap  ftatio- 
nirt ;  ne  oerfa^  tien  Siienft  hei  hen  regelmä§igen  ^^erfonenjügen  auf  ben 
Streden  äanfd;en  Gpernai;  un'b  9teim^  (Steigungen  üon  9  aJliQim.  per 
iliet.)  unb  swifd^en  (Spernai)  unb  Sar  (Steigungen  üon  5  3)lillim.) 

^ie  ^^ampferjeugung  war  nic^t  fo  leicbt  wie  mit  ber  fleinen  3Tta= 
fd)ine;   o^ne  3'i?ei^el  War  bie  9toftflä.^e   im  ißer^ättni§   jur  ßeijflä.te 
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nic^t  ^inlänglid)  oergröBert  morDeii.  ^öei  öer  (ionftruction  einer  neuen 
3)la!d)ine  mürbe  bie  |)ö^e  ober  beffer  bie  Slnja^l  ber  9toftftäbe  ju  Der- 
mehren  feiin. 

3)er  jHoft  ri§  balb  an  mehreren  ©teilen.  Slnfänglic^  toon  biejem 
Unfall  ertdjrecft,  bernbigten  roir  unä  balb  n^ieber,  ba  h)ir  bie  Ueberjen= 
gnng  geroannen,  i)a^  ber  2lpparat  ungead^tet  biejer  9tif|e  folib  blieb 
unb  fein  Del  üerlcren  ging.  2)ieie  aiiffe  mußten  in  einem  (Sufeeifen^ 
ftüd'e  üon  fo  bebeutenben  SDimenfionen ,  meldje^  in  feinen  üerfdbiebenen 
3::^ei(en  ber  (Simoirfung  febr  oerfcbiebeuer  S^eniperaturen  aufgefegt  roar, 
faft  not^roenbig  entftel;en.  Jallg  fic^  biefe  ^örücbe  be^  iRofte»  nicbt  burcb 
eine  Slbänberung  feiner  j^orm  üerbinbern  laffen ,  mü§te  man  fic^  ent= 
fd)lieBen,  getrennte  9ioftftäbe  auS  ©c^miebeeifen  anjumenben  unb  bie 
53enu^ung  wn  ©ufeeifen  auf  ben  unteren  Äaften  ju  bef4)ränfen. 

2)ie  aJiafc^ine  3^r.  191  ^at  big  je^t  1433  J^ilometer  ^-abrt  5urüd= 
gelegt.  2ln  Oel  Derbraud}te  [ie  bei  ooHem  ©ange  5  ^ilogr.  per  Kilometer ; 
aufeerbem  90  Äilogr.  gum  jebesnialigen  Slnbeijen  unb  25  ililogr.  per 
©tunbe  Slufentbalt  im  ^öabn^of  im  ge^eijten  ^^^ftanb. 

®ie  per  Äilogr.  Oel  üerbampfte  3Baffermenge  betrug  10,90  lilogr. 
3Jlit  1  Äilogr.  Sriquetteg  üon  guter  Qualität  oerbampft  man  7,90 
Äilogr. ;  ba;S  ^er^lätniB  biefer  beiben  ^rennmaterialmengen  iftl38:lü0. 

©egenmärtig  ift  ber  .^erb  in  gutem  ^uftanbe;  er  fd^eint  ^uüerläffig 
eine  lange  3)auer  gu  verbürgen  unb  e^  läfet  fid)  n)o^l  behaupten,  ta^ 
ber  Slpparat,  lüenn  bie  ©d^meröle  in  l;inlänglid)er  aJienge  unb  bie  ^ctrc= 
leumforten  ju  einem  entfpredbenben  ^-]ireife  auf  bem  3Jiarfte  erfc^ienen, 
ben  ©rforberniffen  eineg  praftifc^en  5Dienfteg  entfpred^en  mürbe. 

33ei  ber  gegenwärtigen  ©ad^lage  finb  mir  ber  Slnfid^t,  ba§  megen 
ber  bei  gut  gebauten  unb  mit  üliineralol  ge^eijten  Socomotiüen  erzeugten 
enormen  3)ampf menge,  menn  einmal  ta§  Petroleum,  beffen  ©yiftenj  an 
gemiffen  moblbefannten  ^j^unftcn  Jr^infreid^iS  man  aller  2öabrfdbeinlid^!eit 
nad^  annet;men  fann,  Durcb  rationell  au^gefübrte  Sliefbobrungen  ju  S^^age 
gebrad^t  fei;n  unb  man  ^iö)  überbiefe  jur  gonbenfirung  fämmtlic^er  ^robucte 
ber  3)eftiUation  ber  öteinfoblen  unb  Der  ©d;iefer  bequemen  mirb,  — 
bie  ©teinfoblenöle  §um  ^^eijen  üon  Soccmotiuen ,  melcbe  eine  große  2In: 
jabl  Pon  UJerfonenmagen  mit  großer  ©efd^minbigfeit  gu  beförbern  ^aben, 
mit  ^ort^eil  »ermenbet  merben  fönnen. 
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LI. 

Da  tu  es'  (EriionrioitBileuerung. 

9?ac^  Engineering,  9iot)enibev  1869,  ®.  314. 
»l'iit  Slbbiltuncicn  auf  Inh.  IV. 

^igur  18  flellt  eine  ©ypanfion^l'teuerung  für  eine  qro§e  3Jlafd)ine 
bor,  tDo  jur  3)ampft)ertE)eiIung  jroei  Schieber  üor^anben  finb;  S"^9^^  !•' 
unb  20  finb  Scfjieberanorbnnngen  für  getüö^nlid)e  ^äHe,  boc^  babnrcb 
wnterfd^teben,  bafe  bei  ber  3lnotbnung  ^igur  19  ber  ©c^ieber  entlaftet  ifi. 

S)er  ©ypanfioniöfdbieber,  ttteld^er  fid^  anf  bem  5Rücfen  ober  ben  ^ecf= 
ffantfd^en  beg  ©runbfi^ieberS  bemegt,  iDirb  rechtzeitig  in  ^olge  ber  5^er-- 
binbung  mit  ber  ©d^ieberftange  eingel;alten  unb  bie  ®fpanfion  hervor- 
gerufen. 3)iefe  3Serbinbung  gefc^ie^t  burc^  einen  (ober  jttiei)  SBinfel^ebel, 
beffen  längerer  2lrm  eine  Stoße  trägt,  burc^  beren  2luf laufen  auf  eine 
gefrümmt  anfteigenöe  Seitf($iene  eine  SDrei^ung  be^  2Binfel^ebeI§ ,  ein 
3>erfd;hi§  ber  ^ampfburd^Iafeöffnungen  erfolgt.  2)iefe  Seitfd;ienen  n^crben 
Pom  9tegulator  an?  gefteUt,  meld^er  fomit  bie  ©ypanficn  ju  üeränbern 
Permag. 

^n  ben  Slbbilbungen  bezeichnen  a,  a  bie  ©cbieberfige  am  ßpUnber 
b  ben  ^ertbeilung^fc^ieber;  c,  dunbe  bie  3lnorbnung  jur  (gntlaftung ;  •'^ 
tf  bie  @f panfionSfd^ieberplatten ;  g,g  hie  Söinfel^ebel;  h  bie  Saufroüe 
an  einem  2trme  ber  le^teren;  i,i  bie  )(^iefen  gefrümmten  ©d^ieneu; 
j  (S"i9-  18)  ift  ein  Slnfa^  jur  Seroegung  ber  (gypanfion^fd^ieber,  um  bie 
S)ampfroege  ju  öffnen;  K  ift  ber  ©nbpuntt  beg  oom  3fiegulator  ang- 
ge^enben  ißerfd^iebungemed^ani^mu^  ber  Seitfcbienen  i. 


*y    ®ie  33eid}veibung  tevfelben  folgt  im  imc^ften  ^i\t  biefe?  Journal?. 
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LH. 

i)orrid)tun9  ^ur  kiinftlid)cn  (Erl)iJI]uiig  ber  (ßefällc  bei  UJalTer- 
röbcrn  unb  (Turbinen;  oon  Uogel  unb  Äacnip,  (Eioil- 
ingenieure  in  tjomburg. 

•^[u»  Der  3«'tWrift  beö  *creine#  beutfc^ev  3"g«"'f»i"f'  l^^^^'  ^l*-  ^^^^^  ^    '^ßS- 

(^g  ift  befannt,  öaß  öie  mit  niebrigeii  ©efdüen  arbeitenden  iöajier; 
müblen,  nantentlid;  in  ben  9^ieberungen  ^Rorbbeutjc^lanb^,  üiel  ju  leiben 
^aben  Dnrc^  ten  ]cbäb(id)en  (JinfluB,  luelc^ien  ber  in  roafferreic^er  ^Q^re^- 
jeit  aiiftretcnbe  üBaiferüberfliifj  unb  bie  baburcf)  erzeugte  ©eiäÜDermin: 
berung  au^äüben. 

3)ie  im  .perbfte  unb  im  5ni^i<i^i^^  anfcmmenben  2öaffermengen 
finb  an  fe^r  t>iikn  Drten  fo  gro§  unb  bie  ju  i^rer  2tbfübrwi^9  bienen- 
ben  5öäd)e  unb  ^iiifie  )o  eng  unb  oielfac^  gefrümmt,  t)a^  ber  ffiaffer- 
abfluB  lebr  balb  fjinter  bem  ©afferjuf(u§  jurürfbleibt  unh  bafe  bemgemä§ 
t)ai  Untermaffer  rafdber  anfteigt  aU  ber  öbertüafferftanb ,  b.  i).  ba§ 
eine  i^erfürjung  be»  nü^lic^en  ©efäfieg  ber  'IBafferräber  rejp.  J;urbinen 
rel'ultirt. 

@l  ift  biefe  ©efäHrebuction  an  Dielen  Orten  tt^atfäcblid)  |o  groß, 
ta^  eine  große  ^In^abl  t»on  SBaffermübIfn,  luelcbe  bei  mittlerer  unb  trocfener 
^a^re^jeit  reicb^ic^e  ©afferfraft  befi^en,  i^ren  ^Betrieb  fe^r  gefd;n)äd^t 
leben  ober  gar  ganj  einftellen  muffen,  fobalb  bie  naffe  ^abre^jeit  ein- 
tritt. 2öafferräber  leiben  in  biefer  ^Bejie^ung  boppelt,  ba  fie  t)n§  'iöaten 
im  Unterftau  gar  nidjt  oertragen  fönnen;  aber  aucb  5^urbinen,  toelcbe 
befanntlic^  bom  Unterftau  nic^t  beeinflußt  irerben,  berlieren  an  i8etrieb§= 
fraft,  ta  t)a§>  nu^bare  ©efäHe  üerminbert  mirb. 

3n  einer  i.  3-  1867  üon  ÜJiül;lenbefi|ern  ber  ^roüinj  JQannoöer 
abgebaltenen  ißerfammlung  »urbe  bie  grage  über  bie  3)?ittel  gur  S3e= 
feitigung  beia  uoreriräbuten  fc^äblicben  Unterftauesä  hei  2ßaffermüblen  auf 
bie  IJdgesorbnung  gefegt  unb  einge^enb  erörtert.  @ä  irurbc  bei  biefer 
Gelegenheit  in  geeigneter  (Eorrection  unferer  j^lüffe  unb  in  ber  2lnlage 
Don  ^ülferoafferräbern,  .Öülfeturbinen  unb  ,pülf^bampfmafd)inen  t>a§i 
jur  3eit  einjige  unb  lüirfiamfte  UMttel  jur  ^ermeibung  non  53etrieb§= 
ftörungeu  gefunben. 

Scbon  in  erttiäbnter  ^erfammlung  matten  mir  einen  anberlueitigen 
i^orfcblag,  mel(^er  bamal^  aUerbing^S  nur  flüd)tige  ^bee  mar,  ben  mir 
inbeffen  feitbem   immer  meiter  ber  folgt  unb  nunn'ebr  fo  meit  burd^ge^ 
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arbeitet  \)aben,  tat  eS  un§  im  allgemeinen  ^ntereffe  geeignet  fdjeint, 
bamit  an  bie  Ceffentlic^Feit  ju  treten. 

2öenn  man  bcbenft,  öa§  ber  ttorermäbnte  frattüerringernbe  Untere 
ftau  ftet^  mit  einem  effectioen  ÄraftüberftuB  be»  SetriebiSmaffer!?  ju= 
fammenfadt,  fo  liegt  bie  ^bee  fe^r  na^e:  'i>a^  in  llebermaaB  oorl^anbene 
Öetriebsmaffer  mit  bem  ibm  oerbleibenben  ©efälle  ganj  birect  ju  benut;en 
3ur  J^rafterbc^ung  ber  ^Safferräber  unb  ^'urbinen. 

5^aö  ©afferguantum,  »elc^e^  ein  Söaiferrab  ober  eine  ^Turbine 
unter  bem  (rinfluffe  eine»  beftimmten  ©efäües  su  rerroertfjen  vermag, 
ift  nur  ein  begrenztes ;  iit  man  bei  biefer  ©renje  angelangt ,  fo  n?ürbe 
man  gur  33erirert^ung  nod^  größerer  Söafferquantitäten  bie  ^Dimenfionen 
ober  bie  ^a\)[  ber  SSafferräber  re)p.  Turbinen  Dergröfeern  muffen,  ba§ 
oerurfad)t  aber  neben  großen  Soften  auc^  viele  3)^i§lid;feiten  im  regu= 
lären  'Setriebe. 

2Bir  ^aben  nun  bie  ^bee  gefaßt,  jene»  in  llebermaaB  tior^anbene 
unb  fonft  burc^  bie  ^vreifc^teufen  nu^loS  abflie§enbe  Söaffer  ganj  ober 
5um  5;^eil  ju  benußen,  um  burcb  geeignete  i^orric^tungen  mit  biefem 
SBaffer  ta^  Untertoaffer  in  ben  Kammern  ber  SBafferräber  auf^ufau-- 
gen,  ba§  ©efälle  mitl^in  fün ft lic^  ju  erböten. 

(?5  mag  bieB  beim  erften  liefen  fel^r  geinagt,  fd^roierig  ober  compU= 
cirt  erfc^einen,  in  ©a^rbeit  ift  tiie  3Jiet^obe  mie  i^re  praftif^e  3lniren- 
bung  febr  einfach,  fo  baB  »ir  unö  überzeugt  galten,  e»  toerbe  unfer 
isorfcblag  balb  ^serbreitung  finben. 

^n  welcher  SBeife  berabfallenbe^  2öaffer  jum  2luffaugen  großer 
3Baffermengen  ficb  unmittelbar  tiermert^en  läfet,  le^rt  am  2lnfd)aulidbften 
bie  ^^agel'fcbe  2öafferftrablpumpe  jum  (rntleeren  üon  ^Baugruben  (polp= 
tec^nifd)e§  .Journal,  1865,  Ob.  CLXXXVII  e.  267).  5löir  begnügen 
uns  ^ier  baran  ju  erinnern,  bafe  bei  berfetben  ta^  berabfallenbe  'Baffer 
burdb  ein  '?Rohv  geleitet  wirb,  an  beffen  engfter  ©teile  in  ?5oIge  ber  bort 
erjeugten  iöaffergef^injinbigfeit  ber  ^pbraulifd^e  ^rucf  f leiner  nnrb 
ai§>  ber  äufeere  SltmofpbäienbrucE ,  bafe  mitbin  an  biefer  engften  ©teüe 
unter  unmittelbarem  unb  alleinigem  ©influffe  be!§  burd^ftrömeuben  33e= 
triebgmafferg  eine  faugenbe  2öirfung  er^^eugt  n?irb,  buvd^  tt>eld;e  iia§> 
Jöaffer  au§  ber  ^Baugrube  aufgeholt  unb  bem  iBetrieb^iraffer  jugefübrt 
tpirb.  23ir  erinnern  auc^  furj  baran,  tia%  fc^on  bei  ber  erften  ^Jlagel': 
fc^en  Safferftrablpumpe  bie  ^Saug^öbe  größer  auffallen  tonnte  aU  bie 
©efäll^^c^e  be§  ^rucfroaffers,  unb  ta^  biefer  3Ipparat  in  jiemlic^  großen 
5)imenfionen  {ta^  ©augro^r  b^tte  9  3olI  [235  ÜJiillim.J  lichten  2)uvc^-- 
meffer)  aulgefübrt  n?ar.  5)ie  2Birfung  be§  Jiagel'fcb^"  2öafferfaug= 
apparates,  obgleich  in  Jolge  mannic|facf)er,  mit  mangelnber  Sac^fenntniB 
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üerfud^ter  9ta4)bi(bungeu  üerfannt  unb  unterfd^ä^t,  ift  eine  üorjüglidn', 
wie  roir  an§i  ben  üielfadben  eigenen  2ln»Denbungen  erfahren  ^aben. 

©ietet  nun  bie  ^Ißa)')erftrablpumpe  ein  bequemei?  ajiittel,  um  bie 
me^anif($e  2Irbeit  ^erabfallenben  ^Bafferso  unmittelbar  jum  2luffaugen 
großer  2i5affenuengen  gu  uerföenben,  fo  ift  einleuc^itenb,  bafe  berfelbe 
^Jlpparat  in  geeignet  ueränberter  gorm  [ic^  aud)  üertoerttjen  laffen  muß, 
um  bie  niDtorifcbe  ^raft  bes  fogenannten  ^JreiiuafferS  ber  ajiü^len  o^ne 
Weiteres  ju  benu^en  jum  2Iuf[augen  be^  in  ben  Sßafferrab*  unb  %nx-' 
binenfammern  aufgeftauten  Unterroaffer^ ,  b.  l),  üljo  einfad)  jum  ^ex- 
großem  be^  nu^baren  ©efäHeg  ber  äöafferräber  unb  3:;urbinen. 

Renten  tDir  un^  beifpiel^ioeife  eine  unferer  üblid}en  ^reifc^leufen 
ba^in  abgeänbert,  ba§  n)ir  i^r  biegorm  einer  großen  SÖafferftra^lpumpe 
geben,  unb  laffen  n3ir  t}a§:  greiiuaffer  burc^  biefe  ^umpe  ^inburc^ftießen, 
r»erbinben  rvix  aufeerbem  bie  untere  Siabfammer  ber  SSafferräber  refp. 
'iCurbinen  burd;  ein  genügenb  loeiteg  dio\)v  ober  burd^  einen  Sanat  mit 
ber  engften  Stelle  ber  ^^umpe,  fo  lüirb  bie  aSirlung  be^  ^reilüafferS  im 
©augapparat  bie  fepn,  t)a^  t^a^»  2Baffer  avi§>  ben  3tabtammern  aufgefaugt 
unb  bem  ©augapparate  §ugefü^rt  föirb. 

@inb  bie  9tabfammern  gegen  tia^  Untertoaffer  ^in  abgef(^loffen 
unb  wirb  üon  bem  äßafferrabe  refp.  ben  2:urbinen  !etn  neue^  Söaffer 
angeführt,  fo  roirb  bie  Strahlpumpe  einfach  bie  9tabfammen  troden  legen, 
voie  e^3  bie  öon  un§  me^rfac^  aui^gefü^rten  fleinen,  jum  rafdjen  ©nt^ 
leeren  ber  2:urbinenfammern  beftimmten  ©augapparate  t^un. 

©inb  bie  SBafferräber  refp.  St^urbinen  in  betrieb,  fo  njirb,  bei  aber; 
malS  gegen  tia§,  Untertoaffer  gefd}loffen  gu  benfenben  3tab!ammern,  ber 
6augapparat  tta^  au^  tm  Otäbern  tretenbe  äßaffer  fort  unb  fort  raeg* 
f (Raffen,  unb  roirb  e§  k\ä)t  fepn,  ben  ©augapparat  fo  anjufteUen,  'Qa^ 
er  me^r  äöaffer  fcrbert  aU  bie  Slurbinen  o^ne  äleuberung  beg  ©efäüeio 
üerbrauc^en  !önnen.  S)ie  -©irfung  ift  ali^bann  bie,  bajs  ber  UnteriDaffer^ 
ftanb  in  ber  Stabfammer  finft,  fo  baB  bie  Turbinen  effectit»  mit  einem 
fünftlid}  er^ö^ten  ©efälle  arbeiten. 

©inb  lüir  in  üorftet;enber  ^efi^reibung  anä  ©rünben  ber  leid()teren 
5iierftänblic^feit  bon  ber  2lnnal)mc  ausgegangen,  bafe  ber  jur  ©efäUer- 
l^ö^ung  anjumenbenbe  ©augapparat  an  ©teile  ber  ?5"rtif<^leufen  liegen 
folle,  fo  ift  biefe  Sage  feineSroegö  not^ioenbig.  i;^n  ben  meiften  {^äUeu 
roirb  eS  fogar  ^iuedmäfeiger  fei;n,  bie  ganje  ©augoorric^tung  unmittelbar 
mit  ben  SCurbinen  ju  combiniren,  alfo  in  bie  SCurbinenfammer  ju  legen 
unb  t>a^  j^reimaffer  über  ober  unter  bem  ^Curbinenrabe  ftra^lenförmig 
fo  austreten  ju  laffen,  tia^  bie  faugenbe  äöir!uug  birect  an  Un  Slu-^^ 
trittSöffnungen   ber  S^urbinen  erfolgt,     ßme   berartige  Slnorbnung    ^at 
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u.  21.  ben  grofeen  3Sort^ei(,  ba§  fie  ftd;  bei  befte^euben  2lnlageu  an- 
bringen  lä^t  unb  nur  geringe  ^Beränberungen  ber  Dor^anbenen  53aulidi- 
feiten  oeranlafet. 

WtaQ  bie  ©augüorrid^tung  an  ber  greifd)Ieufe  ober  in  ber  ^at)-- 
famnier  liegen,  immer  roirb  e§  bem  ©ad^funbigen  leitet  fet;n,  ten  (5aug= 
ap:parat  [teilbar  ju  mad^en,  fo  ba^  berfelbe  auc^  fleine  Quantitäten  üer^ 
fügbaren  ^-reimafler^  benu^en  fann,  um  mit  gutem  2ßirfung!§grabe  tai 
nü^lid^e  ©efäUe  ber  3:urbinen  ober  Sßafferräber  gu  erf;öi)en. 

3ur  flareren  35eranfc^anlid)ung  unferer  3Sorrid)tung  unb  bereu 
23irfung^n)eife  geben  mir  ^ier  ein  f feines  3^^^^^^^^^^^^^  ^^^^  ^^''^  ^'"^ 
im  Slugenblirfe  befc^äfttgenbe  2lnlage. 

©ine  üorl^anbene  2;urbine  ift  für  eine  ^uW^enge  üon  6ü  Äbffß. 
rl^Ib.  (1,9  ^ubifmtr.)  pro  (Secunbe  unb  für  ein  nu^bareg  ©efäUe  von 
6  %n^  r^lb.  (1,88  gjiet.)  gebaut,  unb  gibt  biefe  $£urbine  bei  75  ^roc. 
Diu^effect  eine  S^ettoleiftung  öon  runb  35  ^frbft. 

(Steigt  in  §oIge  übermäßigen  SBafferjufluffeS  ba§  UnterlDaffer  um 
3  %ii^  (0,94  9}?et.)  unb  gleit^jeüig  ba§  OberiDaffer  nur  um  1  "qu^ 
(0,31  9Jiet.).  fo  üerbleibt  für  bie  3;;urbine  ein  nugbareS  ©efäHe  von  nur 
6—3  +  1=4  guB  (1,25  2)kt.),  unb  e§  ift  für  biefeg  ©efäüe, 
roofern  ber  iB3irfung»graö  ber  Xurbine  nic^t  fällt,  nad)  befannten  ^9brau= 
Uf(^en  ©efe^en  bie  effectiue  Seiftung  nur  nod} 

35  j/p  =  runb  19  ^frbft. 

2)ie  ^-Öetriebi^fraft  ber  5)}iüble  ift  alfo  uon  35  auf  19  ^frbft.  ^er= 
untergegangen,  mä^renb  bod;  öie  verfügbare  ro^e  SBafferfraft  im  3^er= 
^ältniffe  jum  regulären  2Baffer3ulaufe  gang  bebeutenb  geftiegen  ift. 

tiefer  läftigen  9iebuction  ber  Sturbmenfraft  läfet  fid^  aber  üorbeugen 
burcl)  gefd)idte  58enu|ung  be§  überreid^lid;  oor^anbenen  ^reimaffere, 
unb  roirö  in  ben  meiften  %äUen  iia^  ^reitoaffer  fogar  geftatten,  bafe  bie 
effectitte  2;urbinenfraft  im  2ßergleid;e  ju  öen  normalen  SBafferüer^ättniffen 
ert)Dl;t  werbe. 

SOöirb  nämlid^  ber  Untermafferftanb  in  ber  Siurbinent'ammer  buvd^ 
unfere  ©augüorrid^tung  um  beifpiel'gttieife  4  g-ufe  (1,25  3Jiet.)  verringert, 
^a^  nutzbare  ©efäUe  alfo  auf  4  -f  4  =  8  ^uB  (2,5  aJiet.)  gebrad)t, 
fo  mirb  bie  effectiüe  2;:urbinenleiftung,  menn,  lüie  oor^er  angenommen, 
ber  5fiu^effect  conftant  bleibt,  fei;n : 

35|/p  =runb  54'/,  ^^^frbft. 

3)ie   53etrieb5fraft    nnrb   alfo   gegen    ben    normalen   3"Ü*^'ib   um 
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54V2 — 35  =  197'^ 'l^frbft. ,  gegen  beu  3"^^"^  ^^^^  "^4)^  befeitigtem 
Unterftau  um  öiV^  —  19  =  35i^^frb[t.  Dergröfeert. 

X>er  SBafferüerbraucfe  ber  Turbine,  roe((^er  bei  normalem  ©efäüe 
tt)ie  ermähnt  HO  .^bff§.  (1,9  Äbfmtr.)  pro  ©ecuube  beträgt,  üerminbert 
näi)  bei  bem  auf  4  gu§  (1,25  Wlet.)  rebucirten  ©efäHe  auf  circa 
49  tbtfB.  (1,67  *i?bfmtr.)  unb  lräd)gt  für  8  ^ufe  (2,ö  WM.)  (SefäCe 
auf  circa  71  Äbffß.  (2,13  Äbfmtr.). 

^iefe  71  Äbff^.  (2,13  tbfmtr.)2öaffer  muffen  burd)  bie  befci^riebene 
Vorrichtung  auf  hav  9iiüeau  beg  matjren  SluBentcaff er ftanbeg,  alfo  auf 
4  ^-UB  (1,25  Mä.)  gehoben  merben. 

'^k  non  une  in  neuerer  ^eit  gebauten  -JI a g e l'fc^en  2Bafferftra^l: 
pumpen,  treidle  aüerbingg  in  roefenttic^  anberer  ^^orm  conftruirt  finb, 
aU  ber  35erfud^i?apparat  in  gu^läbüttel,  ^aben  jlnar  einen  Söirfungg^ 
grab  Vi§i  ju  50  ^roc.  ergeben,  aber  loir  jie^en  nor,  in  Mcffid^t  barauf, 
ta^  bie  Ijier  ju  üermenbenbe  ©augnotrid^tung  burrf)  ganj  befonbere  @in- 
fa(^^eit  fic^  au^^eic^neu  muß,  für  obigef^  Seifpiel  einen  fe^r  ungünftigen 
3^u6effect,  25  ?]3roc.,  anäune^men.  ^ami  mxh,  ta  tia§  im  ©augapparate 
iinrffame  Gefälle  4  j^ufe  (1,25  3Jlet.)  beträgt,  eine  g^reiroaffermenge  üou 
3  X  71  =  213  i^bff§.  (6,39  ^bfmtr.)  pro  6ecunbe  aufgemenbet  rcerben 
muffen,  um  'öai  S^urbinengefätte  auf  8  ^-u^  (2,5  3Jiet.)  effectiü  gu  er- 
^ö^en.  53efariutlicf)  ift  e§  gar  nic^t^  Ungemö^nlid^eS ,  'i^a'B  in  n^affer-- 
reid)er  3^it  ber  äöaffer^uftuB  üiel  mebr  noc^  aU  \ia§  Vierfad)e  bei  ge- 
roö^nlic^en  ^i^ff^ff^^  beträgt. 

3e  gröfeer  bie  oerfügbare  (^reitoaffermenge  ift ,  um  fo  gröBer  wirb 
auc^  bie  bamit  ju  erjielenbe  ®efäller^öi)ung  ber  S^uvbine  auffallen,  unb 
ba  bie  ^raft  ber  Turbine  nid^t  nur  im  birecten  '^eri;ä(tniffe   ber   ©e- 

fäll5t)b^en,  fonberu  fogar  im  i^er^ältitiffe  1/  -y-  (teigt,  fo  iDirb  bie  Sur= 

binenfraft  oftmalig  auf  gang  bebeutenbe  Aoö^e  gebracht  »erben  fönnen. 

3)iefe  übermäfetge  Äraftcrt)ö^ung  ift  für  bie  ^rapi^S  meift  bebeutungl- 
lol,  lüii^tig  aber  ift,  baß  bie  normale  ^raft  ber  Turbinen  fotool;!  roie 
ber  SBafferräber  unter  Slnrtsenbung  ber  befd)ricbenen  Saugüorrid^tung 
nid}t  me^r  ju  leiben  ^ahen  mirb  unter  bem  (Sinflufft-  be§  burd)  2öaffer- 
überfluB  erjeugteu  Unterftaue^.  Sßelciier  Vort^eil  l;ieraul  für  eine  grofee 
3ln5al)l  unferer  in  ^m  5Rieberungen  befinbliclien  2Öaffermül;len  enrü4)ft, 
ta§>  werben  am  U\ien  biejenigen  linirbigen,  tnelc^e  jur  3^^!  ^^^  Hinter 
bem  im  (Eingänge  biefel  53crid)te§  gefi^ilberten  ITebelftanbe  leiben  muffen, 
nämlic^  biejenigen,  bei  welc^eu  jur  ^dt  noc^  ein  abfoluter  SJlangel  an 
ÖetriebSfraft  gerabe  bann  eintritt,  menn  ber  natürliche  2öafferjuf(ufi  unb 
mit  il;m  bie  rol)e  SBafferfraft  iljr  3}fa{:imum  erreicht. 
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2Bir  l^aben  unferem  üorftel^enben  Serielle  feine  ^t^ic^^unö^n  ^eige; 
geben  unb  jwar  mit  9lücffid^t  auf  bie  '>]]atentna^me,  i>a  uns  erft  in 
Preußen  ha§f  erbetene  patent  ert^eilt  ift,  in  anbeten  ßänbern  aber  bie 
(Sntfd^eibung  no^)  icbH)ebt.  3SieIIeid^t  ift  e§  un§,  nne  voix  »unfeinen, 
gelungen,  auc^  o^ne  3eici^"iin9  ^iß  S^^ß  unferer  33orricbtung  flar  aul- 
äuiprec^en,  unb  loerben  mir  nid^t  tjerfe^len,  feiner  3^^^  bie  näbeve  ^e- 
fdbreibung  unb  ©rläuterung  einer  praftifc^  beroä^rten  Einlage  ju  t>er= 
öffentlichen. 

2ln  @infa(^beit  ber  Sinrid^tung  bürfte  bie  beic^riebene  Saugoor: 
ric^tung  irenig  ju  roünfd^en  übrig  laffen  unb  jmar  fomo^I  bann,  roenn 
biefe  ^^orric^tung  an  bie  Stelle  ber  j^reif d^leufe ,  alfo  getrennt  oon  ber 
3tabfammer  angebracbt  ift,  al^  aucb  bann,  n^enn  fie  mit  ber  Turbine 
unmittelbar  combinirt  wirb. 


Llll. 

frefe  /ür  itübenbrei,  oon  iBergeron  unb  ßibaut  in  ^erberic. 

^adj  '2Irmengaub'§  Genie  industriel,  Quni  1869,  ®.  295. 
»Diit  2lbtiltungcn  auf  Xah.  IV. 

^ie  3)lafd^tnen  jum  3lu)cpreffen  be§  9ftübenbreie§  finb  entroeber 
1)  SBalgenpreffen,  mie  jene  üon  ^erroup  (pol^ted^n.  Journal 

39b.  CXXIX  @.  89),  be  ^Buvbt  (33b.  CLXXXIII  ©.  16),  ^oijot 

unb  ©ruelle  (58b.  CLXXXVm  6.  385)  unb  bie  neuefte  üon 

e^ampcnnoig  (S3b.  CXCI  @.  116  unb  39b.  CXCHI  ©.  366), 

ober 

2)1^9braulif(i^e  ^olbenpreffen,   voie  jene  non   iRobert  be 

aJiaffp   (39b.    CLXXXIII   @.   264)    unb   von  a«olinoö   unb 

^ronnier  (33b.  CLXXXVII  @.  379). 
Sergeron  unb  Sibaut'^  treffe  gehört  jur  §roeiten  ©attung 
unb  befielt  au§  einer  Steige  aneinanber  ftofeenber  ßpUnber,  in  n)eld;en 
fiä)  an  einer  gemeinfd^aftlid^en  Äolbenftange  bie  Kolben  belegen  unb  ben 
»or^er  eingeleiteten  9iübenbrei  auspreffen.  2)ie  i^olbenbetoegiing  ge^t 
öon  einer  l^pbraulifc^eu  treffe  ober  aud^  Don  irgenb   einem  Wlotov  auä. 

^ig.  27  ift  ein  £ängsfd;nitt  biefer  ^:^reffe;   %xq.  28  ift  ein  üuer= 
fd^nitt  nac^  ber  Sinie  1,2,  beibe  in  V'2o  wirf  lieber  ©röfee. 

^er  bpbraulifd^e  ^re^cplinber  B  ru^t  auf  bem  ©erüfi  A;  in  33er ^ 
binbung  mit  jenem'  fielet  ber  ß^linber  C,  in  n^eld^en  ber  -plunger  P  ein-- 


222  53ergeiDn  iinb  39ibaut'§  "^ßreffe  für  JRiibenbvei. 

treten  fann.  2öeiter^in  fc^Iieften  fic^  bie  einzelnen  ^re§cp(iuber  D,  D* 
unb  D^  an;  jeber  berfelben  ift  mit  einer  3"^^^*^^"^'^"^  "^  ^"^^  ^^"^ 
näcfeflen  gefc^ieben  unb  mit  einer  ?^ilterplatte  lüie  t,  t*,  t^  üerfe^en,  burd^ 
meiere  ber  3ucferfaft  abjie^t  unb  ber  ^nUu6)en  ,^urücfge^a[ten  lüirb. 

2öie  ermähnt,  fi^t  ber  ^langer  P  an  ber  ^otbenftange  ber  ^tefe- 
folben  p,piunbp2.  3)en  legten  ßplinber  fc^Iiefet  bie  tierftellbare  2Banb 
D3  ah,  rt)eld)e  n?ä^renb  bem  ^reffen  mit  ^ülfe  ber  ©d)raube  V  Qnge= 
brücft  ift. 

5)er  9tübenbrei  gelangt  burd)  bie  5ßenti(e  S,S'  unb  S'^  in  bie  ein^ 
seinen  Stbt^eilungen,  nac^  beren  SlnfiiUung  jene  abgefc^Ioffen  tnerben. 

2öirb  nun  bie  ^pbraulif($e  ^^reffe  in  Seipegung  gefegt,  io  rüdEen 
bie  Kolben  p^p^  unb  p^  aümäblid^  üor,  unb  ber  ausgeprefete  9tübenfaft 
iDirb  burc^  bie  fic^  unterhalb  gabelförmig  abjtoeigenbe  Oberleitung  ab- 
geleitet. 

3ft  bie  ^^reffung  üollenbet,  fo  mirb  jur  ©ntfernung  ber  ^^^reßfuc^en 
5unäd)ft  bie  Schraube  V  gurücfgebrel^t  unb  ber  Soben  D^  bi§  an  ben 
Sagerftu^lE  jurücfgefc^oben ;  man  oerfä^rt  in  biefer  3lrt  mit  allen  ^re§- 
cplinbern,  njelc^e  ju  biefem  ^voed  mit  feitroärtS  abfte^enben  3lnfä|en  o 
Derfe^en  finb,  um  in  entfprec^enber  S>eife  mit  ^en  beiberfeit^  befinblid^en 
(^ü^runggftangen  F,F  oerbunben  §u  roerbeu.  ^n  biefem  3wi^"<if<i}iß^ß" 
unb  jur  ©rleid^terung  ber  Entfernung  ber  per  t,  t^  unb  t^  Uegenben 
^re§fu(^en  bienen  bie  in  ^ig.  28  erfid^tüc^  gemachten  ^anbgriffe. 

®amit  beim  ^öerrüden  ber  gilterra^men  (jum  ^erauione^men  ber 
:}tübenrü(fftänbej  ber  SpUnber  nic^t  mitgejogen  toirb,  |»at  jeber  berfelben 
an  ber  unteren  Seite  einen  SSorfprung,  in  roeldjen  ein  ©tift  am  @nbe 
ber  §eber  r  einfpringt.  Qum  3wfGmmeiifc^iebeu  ber  (Epiinber  fen!t  man 
bann  bie  @tange  c,  auf  melcber  biefe  ^^ebern  befeftigt  finb. 

®urcb  ha^  Slo^r  g  wirb  2)ampf  in  ben  ßplinber  D  eingeleitet,  um 
i'en  '^lunger  unb  bie  .Kolben  rafd^  in  bie  urfprünglid^e  Sage  äurüd^u- 
führen:  g'  ift  'oaä  3)ampfableitung§rDer. 


LIV. 

iHofdiincrie  m  /oßfabriration ;  öon  £.  /.  )3iU,  U)erkfül)rer 

in  Paris. 

^yiaä^  ■^Hvniengaub'^  Genie  industriel,  ^IcDember  1869,   £.   253. 
>J}Jii  Jlbtütungen  auf  'Jab.  IV. 

lieber  bie  mbrifinäßige  ©arfieOung  ber  Jväifer,  kennen  u.  bgl. 
rourbe  in  bietem  ^Journal  u.  a.  in  Ob.  CLVII  @.  12,  58b.  CLX  ®.  101 
unb  JBb.  CLXIX  (5.  409  berichtet.  3^ie  ju  bemfelben  ^tt'fcf  tiom  23erf= 
Tueifter  ^ile  in  ^^>ari?  auSgefütjrte  3J?aidbinenan[age  ift  in  »^ig.  1  bil  15 
bargefteüt  unb  loirb  berfelben  nachgerühmt,  baß  i\k  oerfc^iebenen  iööttc^er- 
arbeiten  mit  großer  ^räcifion  unb  Sc^neÜigfeit  bei  geringen  Soften  unb 
befter  Qualität  beirerffteÜigt  li>erben. 

3ur  3Serarbeitung  gelangt  ^^aßbclj ,  ta^  bereite  mit  befannten 
']J^itteln  ber  5)i(fe,  breite  unb  Sänge  nac^  ocrbereitet  ift. 

3"^i^^^"9  '^^^  Seitenrtäc^en  ber  Taube. 

•  3""ö<^ti  »erben  bie  ju  ben  2)auben  beftimmten  öcljftäbe  an  ben 
beiben  breiten  Seitenfläd)en  abgebcbelt,  unb  jwar  nadb  i)^iaBgabe  be§  ju 
r»errertigenben  ©egenflanbes.  '5)ieie  älrbeit  üerrii^tet  bie  in  75igur  1  u.  2 
in  ber  3lnfiLbt  unb  im  ©runbris  bargeftedte  üiafc^ine,  im  ^^rincipe  ber 
Äe^lmafcbine  ä^nlid;,  jebcc^  mit  jroei  gleidjjeitig  rcirfenben  Sc^neib: 
fcrfen  für  beibc  (Seitenfläcben  bei  ©tabel  x. 

*^iuf  bem  !tiicbe  B,  ii?eld;er  auf  bem  gußeifernen  ©eftelle  A  rubt, 
ift  eine  platte  C  mit  oerticalen  Sßänben,  3ur  (Einlagerung  ber  ?^ü^rung§* 
ocrricbtung ,  n>el(ie  naä)  öebarf  DerfteÜt  werben  fann.  äin  ber  einen 
Seite  ifi  bie  ßülfe  d  angegcffen,  in  bie  eine  SBeüe  für  bie  Stufenfd^eibe  f 
gelagert  ift,  irelcbe  non  ber  .pauptmede  D  aus  in  5Dre^ung  rerieBt  icirb. 
^ie  Q3eiregung  erfolgt  burcb  2Iuflaufen  bee  ^Riemens  auf  bie^BcüfcbeibeP; 
P'  be^ieic^net  bie  Seeridbeibe.  Zk  ©eile  mit  ber  etufenfi^eibe  f  betreibt 
mit  §ülfe  ber  .'^egclräber  g  ba»  ec^nedengetriebe  h  unb  im  ©eiteren 
3^erlauf  bie  g-ü^rungsroüen  i,  i',  rcelc^e  ben  öoljftab  x  gefpannt  er&alten 
unb  5ir>ifd^en  bie  -Sc^neibföpfe  j  unb  j',  beten  äReffer  C'^acb  ber  ju  er= 
langenben  js-orm  geftaltet)  eingefe^t  unb. 

S)ie  «Sc^neibföpfe  j,j'  finb  an  ten  oberen  @nben  jroeier  öerticaler 
Stcbfcn  befefttgt,  treidle  burc^  bie  auf  ber  .s^auuttreEe  D  aufgefeilten 
9liemenf(i^eiben  E  in  rafc^e  JRotation  gefefet  n^erben.  JBor  ber  unmittelbar 
oor  ben  Sc^neibföpfen  fij  angebrachten  yü^runglroUe  i   fte^t  nocb  bie 
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SettroHe  k;  bie  gü^rungSroIIe  i'  ift  bagegen  leidet  au§5UiDed)feIn,  ba  fie 
ber  gorm  ber  ^anhe  ange:pafet  fepn  mu§.  3Iu§  biefem  ©runbe  ift  bie 
gü^rungeplatte  C  jnieitt^eilig,  unb  nad^  ber  Süftung  bloß  einer  Schraube 
fatin  bie  angezeigte  Slu^roec^feliing  oorgenommen  tnerben. 

3ur  Sicherung  ber  ^ü^rung  be§  ©tabeg  finb  (gegenüber  ben  Sf^oHen 
i,i'  unb  k)  bie  3)ru(!roIIen  a  angebrad^t,  tüeld^e  in  ber  bemeglid^en 
platte  C  gelagert  finb.  Se|tere  gleitet  mit  föenig  ^Reibung  auf  bem 
2;ifc^e  B  unb  föirb  mit  ben  Atollen  a  mittelft  ber  ©etuidjte  p,p  berart 
angezogen,  iia^  biefe  unau^gefegt  an  bem  ^oljftücf  x  anliegen.  aJiit 
^ülfe  be^  ^ebelg  L  an  ber  Slorberfeite  te§>  3:ifdbeg  Iä§t  nä)  bie  platte  C 
leidet  gurüdfd^ieben.  S)iefe  fönnte  aud^  burd^  eine  mit  einer  Äurbel 
t)erfet)ene  (gc^raubenfpinbel  erhielt  werben,  in  n}eld)em  ^alle  jeboc^  bie 
Lagerung  ber  3)tutter  eine  febernbe  fepn  mü&te,  Mmit  fein  ©rud^  ber 
äRaf(^inentbeiIe  eintritt,  loenn  ber  ^oljftab  ftellenttieife  ftärfer  in  ber 
^icfe  fei^n  follte. 

S)ie  ^origontal  gelagerten  9loIIen  m  unb  m'  finb  nur  jur  3Ser; 
^inberung  einer  ettraigen  ^ebung  ber  3)aube  angebradbt  unb  fie  fönnen 
ebenfalls  nacb  St^otl^ipenbigfeit  au^n^eid^en. 

Unter  ber  3^orau§fe§ung,  ba§  3U  ^^äffern  getüiffer  @rö§e  20  Stürf 
3)auben  erforberlic^  finb,  je  0,9  3Jteter  lang,  unb  für  eine  ©efdbroinbig; 
feit  ber  ©^neibföpfe  j  unb  y  üon  2500  Umbre^ungen  pro  3."liinute, 
ftierben  in  biefer  3'^itein^eit  2,5  2Jleter,  refp.  pro  Sag  üon  10  3lrbeit^» 
ftunben  1500  Ureter  Rauben  geliefert,  Welche  §ur  gabricaticn  üon  80 
©tüdf  Spönnen  bienen;  babei  finb  bie  ^eitüerlufte  für  2ln]^alten  jum 
©d^mieren,  ©d^ärfen  Der  ÜJieffer  2c.  eingerechnet. 

3urid^ten  ber  ©eitenfanten  ober  ^^ugen  ber  S)auben. 

^ie  Rauben  erhalten  üorerft  bie  nöt^ige  Krümmung,  inbem  man 
fie  mit  2lnJrenbung  be§  nöt^igen  5)rucfe§  auf  eine  aWetallform  prefet 
unb  in  biefer  Sage  ben  auf  tk  Tanten  roirfenben  ©c^neibfdjeiben  juleitet. 

S)ie  2)kfc^ine  ^ierju  ift  in  ber  ©eiten-  unb  @nbanfid)t  in  §igur  3 
unb  4  bargeftellt.  ©ie  befielt  au§  einem  ftarfen  guBeifernen  ©eftelle  A 
mit  tm  Sagerftänbern  für  bie  2öette  b.  ^iefe  trägt  auf  ber  einen  ©eite 
jnjei  bur4)brod^ene  ©d^eiben  c  unb  c'  öon  conifd^er  ©eflalt,  in  föeld^en 
bie  ©dbneibeifen  mittelft  ©d^rauben  fo  geftellt  »erben  fönnen,  ta^  le^tere 
bie  nctl^ige  5Reigung  befi^en. 

3)ie  eine  ©d^neibfd^eibe  ifi  beroeglid^  aufgefegt,  bamit  ber  2lbftanb 
beiber  ©d^eiben  nad^  ber  breite  ber  Rauben  üeränbert  n^erben  fann. 

Unterfjalb  bem  ©d^neibtt)erf  ru^it  auf  ßonfolen  be§  ©efteüeg  ber 
^ifcb  A'  aU  Unterlage  be^  2Bagens  C.    2)iefer  trägt  bie  gefrümmte 
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SD^etallform  D,  auf  treidle  bie  Staube  niebergebrücft  unrb.  ^ierju  bleut 
ber  $re§balfeu  E  auS^  ^üaU  ober  auc^  au§  ^olj,  iu  lueld^em  %aU  aber 
bie  uutere  Seite  mit  Sied)  bei'd^Iageu  ift.  S)ie  5Serid)iebuug  bei  2Bageue 
C  erfolgt  'oon  einem  ^a^uftaugeugetriebe  aul,  t>a^  üou  freier  §aub  ober 
mit  meä)am'\ä)en  3J?itteIu  betriebeu  loirb.  3"^"  3^ieberbrücfeu  be§  ^^refe-- 
balfeuS  E  toerbeu  bie  .^ebel  L  uub  L'  beuugt. 

SSeun  uuu  ber  SBageu  mit  ber  eiugefpanuteu  ®aube  uuter  bie 
<Bä)eiben  c,c'  rüoft,  fo  toerbeu  bie  j^ugeu  uuter  bem  uötl^igeu  SBiufel 
abgeftcBeu,  üoraujgefe|t  uatürlic^,  ta\i  bie  ©c^neibeifeu  rid^tig  eiuge= 
ftettt  fiub. 

®ie  9liemeufd^eiben  p  uub  p'  fommen  gur  iöericeubuug ,  im  %aUe 
ber  3öageu  felbftt^ätig  üor=  unh  rücfroärts  gleiteu  foll;  mau  leitet  alä- 
tann  eiueu  cffeueu  uub  gefreugten  9iiemeu  über  biefe  (Sd;eibeu  uub  rüdt 
'i)ie  ©teueruug  ber  Äuppeluug  m  eiu. 

2)ie  bef($riebeue  3)Zafc^iue  liefert  pro  3:ag  (10  Slrbeitlftuubeu)  800 
Rauhen ;  e§  nnh  fomit  für  bie  gabrication  ber  obeu  augeuommeueu  gag-- 
jal^l  jtoei  [old^er  a)iafd)iueu  erforberlid;. 

^erftellung  ber^imme  uub  ber^röfe  (bei  überbeuöobeu 

be§  i^affel  üorfte^eubeu  S^^eilel  ber  SDaubeu  uub  bei 

^•aljel  für  ben  33obeu). 

®ie  l^ierju  bieueube  2)kf(^iue  i\i  in  ^igur  5  iu  ber  Säugeaufid)t 
(t^eilireife  ©c^uittj  uub  in  gig.  6  im  ed^uitt  na(^  ber  Siuie  1,2  erfidjt^ 
lic^  gemacht. 

2Iuf  eiuer  gemeiuf(j^aftli(^eu  Uuterlage  ru^eu  girei  S)ocfcU,  jebe  mit 
einer  3BeEe,  welche  iu  eiuer  2ld^fe  liegeu.  2lu  t)en  t)orftel;eubeu  iuuereu 
©üben  ber  SöeUen  fiub  tie  rotirenbeu  Äimml^obel  j  aufgeftedt.  3n-'*if'i^f"  • 
beibeu  S)odeu  befiubet  ftd^  bie  ^öljerue  gorm  D,  »eld^e  bie  freilförmige 
Sfluubuug  ber  3)aube  befi^t.  Wlan  fü^rt  eine  ®aube  naä)  ber  anbereu 
—  uac^bem  ^xe  oor^er  )iie  üuerfrümmung  burd^  ^reffen  ätnifd&en  jinei 
formen  angenommen  l^aben  —  üou  ber  Seite  eiu,  Ujobei  bie  Wintere 
bie  üorbere  in  Slrbeit  befiublid;e  2)aube  üorfd^iebt.  Sei  eiuer  ©efditoin^ 
bigfeit  ber  St^neibföpfe  j  üou  2000  Itmbre^ungen  pro  Wtinnte  erreid^t 
bie  täglid;e  Lieferung  1750 — 1850  Stüd. 

Verrichtung  ber  Sobenbreter, 

3um  Verrid)ten  ber  gafebobenbreter  ift  bie  iu  gigur  7  uub  8 
ffijäirte  3}kf(^iue  ju  benu^en.  ^n  bem  ßube  ber  iu  einer  3)ode  gela-- 
gerten  Sl^fe  fi^t  ber  Sd;ueib!opf  j ,  ireld^er  auf  bie  Sängifante  bei 
SBretel  tt>ir!fam  gema4»t  inirb.    3lu  ber  redeten  Seite  ber  S)ode  befiubet 
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fid)  in  einem  @ufe  ber  Zii<i)  e;  auf  bietem  gleitet  mit  ber  ^s(anfe  x' 
bie  >^ü^ruu!5§platte  g,  üon  beren  Stärfe  bie  ^icfe  ber  Spane  abfängt, 
^er  ©c^neibfopf  j  mad^t  2000  Umbre^ungen  pro  9Jiinute  unb  rid^tet 
pro  8tunbe  1 50  ÜJieier  53reter  ab,  eine  Quantität  n?etd^e  me^r  al§  ^in= 
reic^enb  jur  angenommenen  täglid^en  ©rjeugung  üon  80  $j;onnen  ift. 

3)Ufd^tne  jum  2lbbre^en  be§  ä^tanbeS  beö  ga§boben§. 

^ic  Corwin  gemonnenen  58reter  iterben  entfprec()enb  §ufammengefe^t 
mit  einer  üuerleifte  feftgefteßt  unb  nun  jtoifc^en  bie  ©(Reiben  p,p'  ber 
in  ber  üorberen  unb  feitlid}en  3lnH(^t  in  j^^igur  9  unb  10  bargefteHten 
?Tlafc^ine  eingeftemmt.  Qu  biefem  33ef)ufe  ift  hie  Scheibe  p  fiy,  p'  ba; 
gegen  mit  .iQülfe  ber  mit  einem  -öanbräbc^en  V  üerfe^enen  ©(^rauben; 
fpinbel  v  öerfi^iebbar. 

^ov  ben  2)0(f en  B,  B' ,  in  meieren  bie  Söeden  A,  A'  gelagert  finb, 
fte^t  ber  ©upport  c  mit  bem  ^re^meißel  bon  beftimmter  Storni,  um  ben 
^^obenranb  nad)  2Bunfc^  abjubre^en. 

3!)ie  Seiftung  beträgt  pro  ©tunbe  20  ©tücf  sööben,  für  bie  aufge-- 
fteHte  S^age^probuction  üon  80  ^^äffern  me^r  aU  ^inreic^enb. 

ßufammenfe^en  ber  j^äffer. 

^•ig.  1 1  jeigt  im  i8ertica[fd)nitt  bie  5um  3ufammenie|en  ber  Raffer 
bienenbe  3Jiaf<^ine.  ^ig.  12  ift  ein  nad^  ber  Sinie  1,2  ber  ^-ig.  11 
unb  (^ig.  1 3  ein  nac^  ber  Sinie  3,4  ber  gig.  1 1  gefül^rter  ©c^nitt. 

Sin  bem  ©tauber  A  ift  bie  ^o^le  gufeeiferne  äld^fe  a  mit  ten  Sappen 
a'  befeftigt.  ©urc^  hie  ^öt;lung  ber  Slc^fe  a  ge^t  bie  maffine  Sld^fe  b, 
an  beiben  Guben  mit  ©c^raubengeroinben  üerfe^en,  läng§  meldieu  bei 
einer  3)rel^ung  t»on  b  fi(^  bie  2Ruttern  e,  e  »erfc^ieben ,  inbem  fie  in 
einem  ©d)li§  ber  äußeren  l)o^len  2l(^fe  a  gerabe  gefü|)rt  merben. 

Qn  ben  Sappen  a'  finb  bie  §ebel  1  bre^bar  befeftigt  unb  biefe  in 
3Serbinbung  mat  ben  ^olsfegmenten  B,  meiere  ber  ^orm  beS  ^affeö  ent^ 
fpred^en.  2)urcl)  bie  an$  ber  ,3t!ic^nung  am  beutlid)ften  er!enntlic|)e  ^ßn- 
binbung  biefer  ©egmente  mit  i)e\i  i^ebeln  \,  ben  ©elenfen  f  unb  hexi 
buttern  e,e  ift  erfic^tlicb,  bafe  eine  entfpred;enbe  .§ebung  ober©enfung 
ber  im  Greife  gleicl)üert^eilteu  ^oläfc^ablonen  B,  eine  barauf  folgeube 
Krümmung  unb  ein  3lneinanberfc^lieBen  ber  2)auben  burc^  eine  einfache 
©re^ung  ber  2ld}fe  b  erfolgen  fann. 

®er  beroeglid^e  ©upport  G,  oben  freiiSförmig  au^ge^ö^lt,  geftattet 
bie  ^luflaQe  ber  S)auben.  (Sßie  bie  S)auben  außerhalb  ^ufammenge^alten 
.unb  gesogen  »erben,  ift  roeber  im  ^^eyt  noc^  iu  ber  2lbbilbung  erfennt= 
lic^  gemad)t.) 
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gjlafd^iue  jum  3ufd^uciben  he§  %a^'-  ober  35auben^oIjeg. 

£;)ievüon  jetgt  ^igur  U  ben  2tufri§  unb  gig.  15  ben  ©c^nitt  nad^ 
ber  i:;inte  1,2. 

6g  ift  biefe  eine  58anb=  ober  ©d^tüeiffäge ,  iret($e  53tle  jum  ^u- 
icf)neiben  bei  im  öanbet  oorfommenben  frummen  5afe^ol3e§  üertnenbet, 
unb  äirar  mit  3i^^ülfena^me  eine§  fpeciett  conftruirten  3ufüi)rapparate:o, 
um  bie  ^eii^eilnnq  möglic^ft  nai)  ber  9ii(^tuug  ber  j^aferii 
;5U  erlangen. 

3)iefer  ^uWrapparat  G  befielt  au3  üier  Stollen  g,  föefd^e  paraQel 
jum  Sägeblatt  L  fielen  unb  an  ttield)e  t)a§i  ipoigftürf'  x  fo  angelegt  wirb, 
t)a^  e§>  in  üier  ^^^wnften  üon  ten  DicEen  g  berührt  mirb.  3"  t'iefem 
3triecf  brücft  in  ber  SRitte  berfelben  bie  ©egenroHe  h  ^ufolge  ber  SpiraU 
febern  r  ta§  .r)ol5  ununterbrodjen  gegen  bie  gn^rung^rotten,  meldte  in 
geringer  Entfernung  oom  Sägeblatt  liä)  breiten.  2)iefe  1)rel^ung  ber 
^Rollen  g  unb  h  ge^t  t?on  ber  2ld;fe  f  au§  burc^  einfädle  5Räberüber= 
fegung. 

®er  2)rucf  auf  bie  S^iotle  h  fcnnte  aud^  burd;  @ett)id;te  erhielt 
n?erben,  bD(^  immer  fo,  ha^  ein  SRad^geben  ber  3io\ie  ftattfinben  fann, 
n?enn  tie  ^oljftärfe  toec^fett. 

2lu»  obiger  3)arftellung  be§  Spfiemey  ber  ^^afefabrication  oon^ile 
ift  3U  entnebmen,  M^  ju  aüen  bei  berfelben  oorfommenben  2lrbeiten 
feine  befonberg  geübten  3lrbeiter  (^Sinber)  notljn^enbig  finb,  fotrie  bafe  bie 
ISrjeugniffe  leitet  ocllfommen  gleichförmig  unb  in  5Dlaffen  geliefert  inerben 
fönnen.  ^.  3- 


LV. 

C&riUi)'s  JFeükloben. 

Jladj  Engineering,  Secember  1869,  e.  374. 
'iJIit  Jltbiliuiigen  auf  Zab.  IV. 

^er  uon  ^eter  ©rill^  in '13ari§  conftruirte ^eil--,  refp.  6tielflobeu 
ijl  in  ber  3lnfid)t  unb  im  Sd^nitt  in  T^igur  35  unb  36  abgebilbet. 

A  be3eid)uet  ben  ©riff  au§>  .pol^  ober  2>ietatt,  trelc^er  central  burd^= 
bo^rt  ifi.    C,C  finb  bie  beiben  um  H  brel;bar  angeorbneten  Sacfen. 

®re^t  man  ben  @riff  D,  fo  rüdt  ber  conifi^e  2:|)eil  E  jufolge  ber 
©c^rauDenoerbinbung  aufwärts  ober  abträrt»,  unb  gel^it  ba§  3Jtaul  beS 
Älobenl  jufammen  ober  au^einanber. 


@l  laffen  fid)  roegen  ber  t'urc^get;enben  centralen  Sol^rnng  längere 
(StüdEe  oertical  leidet  einspannen  unb  ift  biefes  SBerfjeug  in  üielen  Pfauen 
mit  3?ortl^eiI  üeririenbbar. 


LVl. 

ßxaktii's  i)entilator  mib  €eutnfupl;)um)je. 

Diad)  öem  Engineer,  Dctobev  1869,  g.  212  unb  9Joüembev  1869,  *S,  331. 
ältit  ^Uibiltungen  auf  Sab.  IV. 

®ie  ©onftruction  be§  SSentilator»  unb  ber  nad)  bemjelben  ?13rincip 
aufgeführten  ßentrifugalpumpe  pon  33  r  a !  e  1 1  in  Olb^am  (bei  3)kn^efter j 
ift  au§  ben  giguren  32  big  34  btnitänglid)  erfic^tlii^.  'iRadj  unferer 
Oueüe  ift  bie  SeiftungSfä^igfeit  biefer  Slpparate  i)ffentli(^  erprobt  luorben 
unb  arbeitet  ber  3^enti(ator  üottEommen  geräufdbloä. 

2öie  ber  Schnitt  §ig.  33  im  detail  ^eigt,  erfolgt  bie  (Stornierung 
ber  burd)gel;enben  Lagerung  oon  ber  OeIbüd;fe  F  au§,  unb  gelangt  tia§ 
©d^miermittel  burcb  bie  'i)ü'i)le  2l(0fe  A  oermittelft  einiger  Söd)er  jn  ber 
Sagerftäd)e. 


LVll. 

Heue  Jletljok  kr  itro^meffer-iErjeugung;  i)on  3ofe|)l)  Heller. 

ä)iit  'ill'lnUuuäcii. 

3)iit  ben  feitt;er  gebräuc^lt(Oen  ©rjeugungearten  ber  (5trot;meffer 
ober  ^utterfUngen  oottfommen  vertraut,  iüurbe  iä)  im  Verlaufe  meiner 
langjäfjrigen  ^rayi^  mit  ben  SJiängeln  berfelben  begannt  unb  fann  barauf, 
biefen  complicirten  unb  oft  unüerläJBlit^en  SSerfabrungäroeifen,  bei  benen 
me§r  al§  nöt^ig  unb  guläffig  ta§  9lefultat  üon  ber  größeren  ober  gerin- 
geren ©infii^t  unb  bem  gleite  ber  meift  uniriffenben  2Irbeiter  abhängig 
ift,  eine  anbere  3)Jet^obe  gu  fubftituiren.  ß»  ift  mir  gelungen,  eine  foic^e 
§u  finben,  loelc^e  bie  Qualität  be§  fertigen  ^robucte^  gänglid;  unab= 
l^ängig  öon  ber  Slu^arbeitung  mac^t,  bie  Soften  be^^felben  auf  ein  3Ki- 
nimum  rebucirt  unb  bei  ber  ßrjeugung  feinen  SluSfd^ufe  gibt,  überbie^ 
jeben  Klempner,  ©(^mieb,  6c|)lcf)er  2C.  anftatt  ber  ^ö^er  bega^lten  %a6)' 
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arbeitet  ber  je^igen  SJtet^oben  3U  üermenben  geftattet,  tüoburi^  eine  fel^r 
namhafte  ©rfparung  an  2lrbett§lo^n  erhielt  unb  mit  t^en  gleichen  2lrbeit§* 
fräften  eine  bei  treitem  größere  ^robuctiou  ermöglid)t  mirb. 

®ie  in  9lebe  fte^enbe  9leform  geftattet  au§erbem  bie  ©trol^tneffer^ 
ßrgeugung  me^r  als  e§  bisher  ber  '^aU  voax,  gum  ©egenftanb  fabrifs 
mäßigen  Setriebeg  ju  maä^en  unb  bringt,  entgegen  ben  bisher  übIicE)en 
3)Zet^oben,  aüe  Sßafferbämmer  unb  fonftigen  foft[pieligen  3JiDtoren,  toie 
©ebläfe  2c.  in  Begfall.  3Jian  ift  babei  üon  ber  33etrieb§fraft  weit  un- 
abf)ängiger  unb  fann,  n)enn  foId)e  t)ori;anben  ift,  fie  jur  2lu§bebnung 
ber  ^robuction  Dermenben.  3Jlit  berfelben  ^raft,  mit  berfelben  Slnja^I 
üon  2lrbeitern  unb  in  berfelben  3ßit  fönnen  alfo  naä)  ber  im  ?^olgenben 
erläuterten  neuen  ÜJiet^obe  tiel  me^r  ©tro^meffer  erjeugt  werben  alg 
nad^  ben  bisher  übli(j^en  Q3erfa^rung§arten,  toeldje  iä)  furj  ffijsiren  mU, 
um  ben  Unterfi^ieb  erfidjtlid^er  ju  machen. 

3)ie  je^igen  9Jietl^oben  befteben: 
1)  in  ber  fogenannten  @enfenf4)mieb=3}^anier,  unb 
•2)  in  ber  fogenannten  ^arfenfc^mieb-  ober  Sßaffenf^mieb^SJlanier. 

S)a§  @enfenf(^mieb  =  3Serfabren  befielt  barin,  baB  au§  1  bi§ 
IV4  3ott  (öfterreid^ifc^eS  Maa^)  ^0  ftarfen  quabratifd)en  ©taugen  üou 
ÜiobftabI  (Sbelftabl)  unb  Wlod  (aJlittelfu^r) ,  fowie  mitunter  .§ammer= 
eifen,  circa  2  gu§  lange  flad^e  Schienen  gef4)miebet  werben. 

2)iefe  ©täbe  werben  in  ber  beiläufigen  ^ic!e  üon  1  (Zentimeter 
unter  üöaffer^ämmern  (meift  ©d^wang^ämmern)  au^gererft  unb  bie  gange 
aJianipulation  wirb  „Slbfc^ieneu"  genannt. 

2^iergebn  big  fed^je^n  fol4)er  ©d^ieuen  werben  bann  in  eine  @arbe 
gufammengefe^t  (padettrt )  unb  in  gwei  §igen  ju  einer,  einen  QoU  ftarfen 
quabratifc^en  ©tauge  aui^gefd^weiBt.  §ernacl;  werben  brei  foldber  ©taugen 
(flammen)  5ufammengef4)Wei§t  unb  §u  einer  einen  Qoü  ftarfen  guabra= 
tifd^en  ©lange,  mitunter  aud^  flac^  au^gerecft  unb  üon  biefer  mit  ber 
©e|b*ide  fol4)e©tücfe  ^erabgeic^roten,  wie  man  ]ie  jur  naä)^^xi<^^n^ux'' 
arbeitung  brandet.  Man  nennt  biefe  3)?auipulation  bas  „glammengerben." 

®§  gibt  hierbei  mand^e  3}iobificationen,  wie  5.  S.  ba§  fogenannte 
©c^neibmac^en,  rveli^eS:  eigentlid;  bie  ältefte  SJtanier  ift.  hierbei  werben 
nid^t  wie  beim  oorigen  ^roceffe,  bem  glammengerben,  hk  ©c^ienen  uon 
©ta^l  unb  3J?odf  gufammengefd^weiBt,  fonbern  ber  3iobfta^l  (©c^neibe^ 
jeug)  unb  ber  Wlod  (3ftücfengeug)  warben  jeber  für  fid^  raffinirt  unö 
bann  erft  bie  ©taugen  aufeinanberfc^wei§t,  fo  ^a^  ber  ©ta^l  bortl;iu 


20    1  Siener  ^uß  =  12  3oU  rr  0,31G  3)?eter  =  1,007  pveuBifd^e  -Jui. 
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ju  liegen  fommt,  n?o  beim  2lu§fei1igen  be§  ©tro^tne[fer§  bie  Sc^neibe 
auSgubilöeu  ift. 

©ine  anbere  älbtoeic^ung  befte^t  barin,  ha^  ftatt  beg  ^])erbfnfd;fta^Ies 
^ubbelfta^l  genommen  ober  legterer  bem  eriteren  beigemifdit  niirb,  bann 
"oat  man  einige  @u§ftat)Ifd;ienen  barunter  gibt,  ober  and)  ha§  9iaffiniren 
üu\  haä  ^ufammenfc^wei&en  üon  nur  brei  Stangen  beld)ränft,  ireldie 
legiere  aRet^obe  namentlich  in  ffiaib^ofen  an  ber  ^hbä  übliä}  ift. 

@g  folgt  nun  ha§  fogenannte  Rainen,  barin  befte^enb,  bafe  au^  ben 
abgefc^rotenen  ©tüden  in  smei  §i§en  unter  leidsten  aber  fc^nell  get;enben 
SBaffer^änunern  bie  Qaine  auegeredt  unb  bie  2(ngel  be§  roerbenben  ©trol^= 
meffer^  im  3tol;en  oorgefc^miebet  toirb.  S)abei  foll  ber  ©tal^I  ftet§  auf 
bie  ©c^neibfeite  besc  ange^enben  ©tro^mefferö  §u  liegen  fommen,  iiias 
l^äufig  uuüoUftänbig  ober  gar  nic^t  ber  ^all  ift.  3"""^ift  Hi^^  baran  bie 
Slrbeiter,  unb  jroar  ber  ^ammerfc^mieb  unb  fein  ©e^ülfe,  ber  Reiser, 
©c^ulb.  2ln  aJiontagen  pflegen  tie  meiften  %e\)lex  burd)  Unad;tfamfeit 
öorjutommen,  weil  has>  flare  ^eiDUBtieyn  nod^  nid)t  gang  luiebergefe^rt  ifi. 

S)ie  ^aine  tperben  an  bai§  §8reitfeuer  abgegeben,  bei  toeld^em  in 
mehreren  .§i^en  (meift  3 — 4)  unter  einem  i^ammer  mit  febr  f(^maler 
33a§n  taS'  Statt  unb  ber  9iüden,  fomie  bie  ©d^roinge  aulgebilbet  werben. 
S)er  bei  biefem  |)ammer  befc^äftigte  Slrbeiter  beifet  ©femeifter  unb  l^at 
einen  2ßod)enloi;n  üon  6  hi§  8  @ulben  öfterr.  2Bäbrung  nebft  Hoft  unb 
äßobmnu];  fein  Reifer,  ber  Sreitenfäger,  bagegen  ßon  2  bis  2V2  ®ulben. 

2öenn  bie  üorangegangene  ©cbnjeißung  nidjt  üoUftänbig  war,  fo 
fommen  bier  bie  ungangen  ©teilen  §um  ^'orfd^etn,  rda§>  febr  t;äufig  ber 
gaU  ift. 

3)ie  3)teffer  fommen  nun  gum  3lbri(^tfeuer,  wo  in  jmei  .pi^en  ^ilngel 
unb  ©c^roinge  au^gebilöet,  abgebogen,  ta^  äßertsgeic^en  aufgefd;lagen  unb 
bie  ©c^roingc  mit  einem  §anbftempel,  S^eufel  genannt,  gelod^t  mirb.  S)ie 
ßöc^er  finb  mobl  oft  mebr  auSgeteufelt  aU  gelod)t,  fo  unrein  unb  franfig 
fefjen  fie  au§.  Stac^bem  bie§  gefd^eben  ift,  fommt  Die  aSaare  oft  no^i 
unter  ben  ^^Colirbammer,  um  bie  com  Sreitbammer  berrübrenben  Stippen 
augjutilgen,  unb  mirb  bann  mittelft  einer  ^anb)'(^ere  befcbnitten.  .£)er= 
nad)  »erben  bie  aJieffer  gebartet  unb  groar  in  Unfd;litt,  fobann  abge-- 
laffen,  bie  |)ärtefalteu  mit  einem  ^^anbbammer  geebnet,  au^gerid^tet  unb 
fc^IieBlic^  gefd;liffen  unb  polirt. 

Öeim  ,§adenfcbttiieb  =  iserfabren  luirb  bagegen  auf  eine  ©tauge 
borten  ©ifenö  ein  ©tal;lftüd,  iDeld)e§  bie  ©4)neibe  bilben  foll,  aufge: 
fdbtreifet,  unb  in  berfelben  .!pi^e  ber  3ain  au^geredt  unb  üon  ber  ©tauge 
berabgefdjroten.  Sie  weitere  Slu^arbcitung  ift  mit  geringen  2lbti}eid)ungen 
biefelbe.    ©s  ift  einleud;tenb,   ta^  babei  üiel  ^örennftoff  confumiit  unb 
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öiel  6aIo  nnb  2lu§f(|ufi  gemacht,  auc&  oiel  äöaare  bur*  Uiigefd^idflid^; 
!eit,  SöiSipiüigfeit  ober  Unacbtfamfeit  ber  2lrbeiter  üerbcrbeu  tr»irb. 
©tiüag  beffer  ftetjt  eiS  in  biefer  ^egie^ung  auf  ben  irteiügen  Söerfen,  tüc 
au^fd)Iie6Ii(^  mit  ©uBfta^l  ober  Öeffemerfta^I  gearbeitet  tuirb  unb  bat;er 
tai  2lu5fc^iüeifeen  entfällt;  biefer  3>ort^eil  mrb  aber  bur^  ben  l)ö^eren 
^reie  be^  9tDl;materialeg  me^r  aU  aufgetüogen.  Ueberbiefe  erzeugen  nur 
fel^r  irenige  ^üttentoerfe  ^ierju  DoÜfornmen  unb  ftet^  tauglid)en  ©ufeftal^l 
unb  33effemerfta^I. 

3}ieine  Ü)Zet^obe  befielt  nun  barin,  büB  alg  9}iaterial  5U  ben 
ÜJJeffern  getral^te  ©ta^lplatinen  genommen  irerben  non  20  Zentimeter 
breite  unb  2  iRillimeter  S)id'e,  mit  einer  naä)  ber  Sänge  laufenben 
9)ZitteIrippe  üon  6  bi§  7  3JtilIimeter  ®idfe.  S)ie  breite  ber  2)^ittelrippe 
beträgt  an  ber  S3afi§  5  Zentimeter,  oben  4  Zentimeter,  fo  iia^  auf  jeber 
Seite  ber  9tippe  bie  Slbbad^ung  Va  Zentimeter  ober  5  3DliIlimeter  beträgt. 
®iefe  ©d^ienen  braudben  and)  nid^t  ganj  au§  ©ta^l  ^ergefteüt  §u 
inerben,  fonbern  e§  genügt,  roenn  bie  feitli(^en  Znben  an§>  @tat)l  unb 
bie  33iitte  ber  ©d^ieue  au§  einem  roeii^eren  3)iaterial  befleißt,  \va§>  burd; 
fogenannteg  ^^acfetiren,  2lu!§fc^ir)eij3en  unb  Söalgen  gu  errei(^en  ifl.  gig. 
1  unb  2  ber  unten  folgcnben  Slbbilbungen  [teilen  bie  2(nfid*t  ber 
©d^iene  bar. 

2)ie  3)httelrippe  ber  ©d^ienen  ragt  blofe  auf  einer  ©eite  empor. 
35on  biefen  ©d}ienen  toerben  ©tüde  (©treifen)  in  ber  für  bie  ©trol^= 
meffer  erforberlic^en  Sänge  berabgefc^nitten  unb  biefe  ©treifen  bann  in 
ber  Wlitte  ber  Dlippe  ber  Sänge  nad)  entjroei  gef4)nitten,  ju  toeld^er 
Operation  eine  ^araüelfc^ere  erforberlic^  ift,  ^-ig.  3.  S)er  ©treifen,  mU 
d)ex  ein  ©trobmeffer  gibt,  fie^t  je^t  au§  roie  in  gig.  4  erfic^tlic^. 

Z^  irerben  nun  unter  ber  Schere  bie  ©den  a  unb  b,  ^ig.  5,  ^er-- 
au^gefd^nitten,  um  bie  fogenannte  Slngel  unb  ©^loinge  gu  erl^alten. 

®ie  3iippe  fte^t  fobann  auf  beiben  ©eiten  über  ben  ©treifen  l^in- 
au^,  ^ad)  %iq.  5  gibt  c  tien  Xalon  für  bie  2lngel,  d  ben  S:^aIon  für 
bie  ©d^ioinge.  Zrftere,  alfo  ber  Slngeltt)eil,  mirb  auf  geioobulid^e  SBeifc 
bei  einem  fleinen  .^anbfeuer  mit  bem  cpanb^ammer  aulgebilbet  unb  bann 
in  einem  eifernen  ©efente,  roeld^es  in  einem  i)ölyxmn  ©tod  eingelaffen 
ift,  abgebogen  {%i%.  6),  \va§>  gegenüber  'i>en  alten  3)tetl^oben,  n?o  i^aä 
Slbbiegen  mit  freier  §anb  gefc^ie^t,  ben  ^ortl;eil  geiräl^rt,  ha'^  bie  Siegung 
fteti  gleid)  auffällt  unb  bie  3lngel  nic^t  balD  furj  unb  balb  lang  ift, 
fonbern  ungleid;e  Sänge  oermieDen  roerben  fann,  lueil  ha§'  ©efen!  bas 
9iormalmaafe  gibt.  35er  §ur  ©d^loinge  beflimmte  oorftebenbe  S^eil  ber 
Sflippe  mirb  nic^t  mie  bei  ben  alten  2)^etboben  mit  einem  ^lammer  in 
bie  ^Breite  getrieben,  fonbern  in  einem  ä^nlic^en  @e)en!e  {%\q.  7)  gleic^^ 


fall^  gebogen,  ^ie  Siegung  ber  @d^tt)ingen  faßt  baburd)  ^öc^ft  gleid^* 
mä§ig  au§. 

Sei  meiner  gjletf)obe  bleibt  ber  Mdm  (9tippe)  be§  ?Oiefferg  gerabe, 
n)ä^renb  er  bei  ben  m^  alter  9J?et^cbe  erzeugten  3}(effern  mel;r  ober 
weniger  ausgebaucht  erfc^eint. 

^ie  ©c^neibe  be6  ©tro^mefferg  toirb  bann  mä)  einer  6d)abIone, 
bie  man  üor^er  auf  baS  ju  befdEineibenbe  3Jteffer  legt  unb  mit  einem 
fpi^en  3^aget  ober  mit  .treibe  barauf  ^infä^rt,  unter  einer  Severe  be= 
fc^nitten  unb  bie  ©c^lpinge  bur^  eine  3)iafc^ine  gelod^t.  ®ie  Sod^roeite 
beträgt  1  Zentimeter. 

9tun  mirb  bem  3)leffer  ber  f^abrifftempel  ober  bie  girma  mittelft 
einer  ©pinbelpreffe  mit  fd^iefem  ©etoinbe  aufgebrüdt. 

®ie  3)teffer  »erben  bann  gehärtet,  abgelaffen,  gefc^liffen  unb  an  ber 
©d^neibe  polirt  loie  naä)  bisheriger  53erfa^rungStoeife,  fc^liefetid)  aber  an 
ben  ni^t  blanfen  Sl^eilen  mit  ©ifenlacf  überwogen. 

3teu  an  ber  ©ad^e  ift: 

a)  bie  cperfteffung  ber  angegebenen  ©d^ienen; 

b)  bie  ^erloenbung  fold^er  jur  ©trobmeffer=@r;ieugung ; 

c)  'tiaä  |)erau§fd)neiben  oon  2lngel  unb  ©c^roinge ; 

d)  'iia§>  2lbbiegen  berfelben  in  ©efenten; 

e)  baS  Socken  xmh  ^reffen; 

f)  baS  2lu§feben  unb  bie  Slbiuftirung.  / 

3luS  bem  üorftebenb  aJtitgetl^eilten  ergeben  fici)  folgenbe  Sort^eite 
beS  neuen  Serfa^renS  gegenüber  "am  alten  äRet^oben: 

1)  ®ibt  eS  f einerlei  ßalo  unb  ttjert^lofe  2lbfätte,  inbem  bie  ©(fftüde 
(^ig.  5,  a  unb  b),  bie  ^un§en  beim  Sod)en  ber  ©d)n)ingen  unb  bie 
3lbfc^nitte  beim  3Befd;neiben  ein  üortrefflid)e§  3Jiaterial  für  bie  ©uMti-i^l^ 
erjeugung  liefern. 

2)  ®a0  ^robuct  loirb  §öd^ft  glei(^mäfeig  in  gorm  unb  Qualität,  eS 
l^ängt  nid^t  oon  bem  guten  SBitten  unb  ber  ©efd^idlid^feit  beS  2lrbeiterS 
ab,  unb  bie  Qualität  beS  ©ta^leS  fann  roäl;renb  ber  2lrbeit  burd;  fd^led^teS 
©(^tueit^en,  3Serbrennen  2C.  nid^t  oerborben  »erben. 

3)  S)ie  Soften  ber  2lu§aibeitung  unb  ber  Srennftoffaufiuanb  finb 
auf  ein  äJlinimum  rebucirt. 

4)  @ibt  es  bei  biefer  SJiet^obe  feine  2luSfd;u^lDaare. 

5)  ®ie  SlnfteHung  t^eurer  Facharbeiter  entfällt  gänjlic^,  inbem  jeber 
©djloffer,  ©dl)mieb  unb  Klempner  oerföenbbar  ift. 

6)  3}iit  ben  gleichen  2lrbeitS!räften  fann  man  ad^t=  bis  je^nmal  fo 
toiel  erjeugen  als  nad^  bisheriger  2ßeife. 
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7)  ^a§  neue  3Serfa^reu  geftattet  me^r  aU  e»  bi^^er  ber  %a\l  war, 
bie  ©troJ^meffer-örjeugung  fabrifmä^ig  §u  betreiben. 

8)  2lu§er  ben  in  ber  Sefc^reibung  ertoä^nten  5ßorri(^tungen  mad^t 
e^  aUe  bisher  nöt^igen  Wlotoxen,  aU  2öaffer^ämmer,  fräftige  ®ebläfe2c. 
überffüffig. 

9)  2)ie  babiird^  ersparte  j^raft  lä§t  \i6)  jur  3>ergrö6erung  ber  ^ro- 
buction  üerioenben, 

2)a  id^  mir  tc^  befd;riebene  33erfa^ren  nicbt  patentircn  Iiß§,  fo  fte^t 
ber  2lulfü{)rung  be^felben  t»on  ©eite  ber  ^-abrifanten  fein  ^inbernife 
entgegen. 

2lnfi($t    ber    Schiene. 
,, ,   ^^ 


Sängenproftl.  —  c  SKittelrippe. 


Ouevfdimtt ;  2)uv(^j^nitt  nad)  a,b.  —  c  9D^itte(rippe. 


-^^   '. 


^     X 


z,  z  Sinie  naij  it)eld)er  ber  Streifen  gejc^mtten  inirb. 
5tg.  4. 


,-^; 


z,  z  Äd)nittf(äd)e  nac^  z,  z  in  gig.  3. 
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(5ig.  G. 


5ig-    '• 


a.  Deffnutig  juv  3luf=  m  Ceffniing  jur  3Iuf- 

na^me  bev  Ringel.  nabme  bcv  öc^iringe. 

3^^algaii  bei  ©aljburg  (Oefterreid)),  im  9ioüember  1869. 


LVlll. 

©feil  ym.  (ßlüljen  üon  !)rQl)t  unb  i3ied)eu;  uon  Sof.  tljomn, 
3ii{jcnieur  in  Jlemmiugen, 

iliit  ciiicv  31tbilbuni(. 

3^^"^  ©lü^en  be^  2)ra^te^,  fotüie  jur  ^Verarbeitung  ber  ^led^e  fiir 
fagonnirte  ©efä^e  2c.  niu^  ^<x^  ju  berarbeitenbe  3KateriaI  tüieberl^olt  au^: 
geg(ül;t  merben,  um  bie  3lrbeit  fertigen  ju  föiinen. 

2)a  aber  ba!§  ©lü^en  in  offenem  geuer  beim  Äaltföerben  immer 
3unber  erjeugt,  fo  ift  e§  befanntlii^  nur  möglich,  ba§  ©lü^en  t>or§u: 
nehmen,  roenn  ber  S)ra|)t,  33lec^  2C.  in  einen  ^ermetifrf)  i-)erfc|)loffenen 
Äeffel  eingelegt  n)irb,  melci^er  fo  lange  gel;ei5t  werben  mufe,  bil  ber  %\\- 
l^alt  ganj  rot^n^arm  ift,  ber  nad)^er  im  ileffel  ganj  langfam  erfaltet, 
iroburd^  ^o.^  2lbjunbern  üer^ütet  wirb. 

2lllein  biefe^  aierfal;ren  ift  fe^r  langmeitig  unb  mit  J^often  unb 
Umftänblic^feiten  üerbunben,  toeil  bal  ipeijen  oft  6  —  10  @tunben  in 
2lnf)?ruc^  nimmt,  gum  ^^^'ede  bei  ^erau§nel}menö  ber  Ofen  erfalten 
mufe  unb  biefe  ©rfaltung  ebenfalls  nur  langfam  ftattfinben  barf. 
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235 


Um  ben  gleid^en  !^toed  oljne  biefe  llmftänblid^feiten  ju  erreidbeii, 
conftruirte  idj  einen  befonbers  eingerichteten  Ofen,  ber  nadb  ber  @röBe 
beä  -^u  glüljenbcn  SJtateviale^  angelegt  rourbe.  S)erfelbe  beftet;t  au§  jtüei 
^^eilen,  nämlid^  bem  ^euerraum  a  unb  bem  eigentlid)en  ©lü^raum  b, 
irelc^e  burd^  4  gufeeiferne  ^^latten  abgef4)Io[fen  finb. 

S)er  ?veuerrauni  l^at  einen  gemöf)nlicben  9bft  c  burcb  bie  ganje 
S3reite  be^  ausgemauerten  OfenS.  S)ie  güttung  be§[elben  ge[d;ie^t  t>cn 
eben,  burd^  eine  an  einer  Äette  mit  ©egengemid^t  t»er)'et)ene  fdE)iefüegenbe 
5t^ür  d.     ®;e  2öanb,  treibe  ben  ^^^euerraum  oom  ©lül^raum  trennt,  ift 

biio^  oben  an  t)a§>  ©eroölbe 
mit  rei^tedigen  Söd^ern  üei; 
fe^en,  burc^  mldje  ta^  %emx 
]tveid)t.  ^ie  ©uBpIaite,  mit 
welcher  bie  %büx  d  üerbun* 
ben  ift,  l}at  burd;  Die  ganje 
Sreite  be^^  gp"s^"i''^ume:5  einen 
@(^li§,  in  ireld)eni  ^id)  eine 
gußciferne  'platte  k  auf:  unb 
ab)4)ieben  lafet. 

^er  ©lü^raum  i)a\  am 
^-öoben  bei  f  einen  3lb5ug§= 
canal,  ber  ^um  Äamin  fü^rt. 
SDerfelbe  !ann  burd^  einen 
l^orijontalen  (£d^ieber  g  vc- 
gulirt  unb  gef(^loffen  tt^erben.  '^n  ber  {)interen  9Sanb  be§  Ofens  befinbet 
fid^  eine  Stl^iir  ober  ^aUe  h,  t^nxd)  rceld^e  bie  3U  glü^enben  ©egenftanbe 
in  ben  Ofen  eingelegt  unb  l^erauegenommen  icerben  tonnen. 

:^ft  nun  ber  Ofen  ?,um  ©lullen  angefüllt,  fo  hat  man  befonberio 
barauf  §u  achten,  'ta^  bie  j^euernng  langfam  unb  gleid^mäfjig  beginnt, 
bamit  ber  ©lübraum  überall  gleid;  ermarmt  tüirb,  roaS  man  burd)  ein 
in  ber  2:i;ür  h  angebrachte*  2üd)  beobad:)ten  unb  burd;  ben  Schieber  g 
reguliren  fann.  2luf  biefe  2lrt  föirb  ficb  ber  ©lü^raum  nad^  unb  nadb 
ganj  gleicbmäBig  bifS  ?ur  SfiotbglübbiBe  ermannen,  mo  ber  ^i^itpunft  ein= 
tritt,  ben  ^c^ieber  g  nad)  unb  nad^  ganj  5U  fc^Iiefeen,  in  bem  gleichen 
3Jiaa|e  mie  bie  gteidbmäfeige  9]ot^glüt;l/il3e  junimmt.  ^c  notier  biefe? 
3iet  erreicht  mirb,  befto  langfamer  unb  aufmerffamer  muß  bie  g-euerung 
ftattfinben. 

Sobald  nun  burd^  ta^  5}^od)  in  oer  3:^ür  h  bie  gleicbmafeige  .^i^e 
im  Ofen  bemerft  mirb,  läfet  man  ben  fen!re4)ten  Schieber  im  ^euerraum 
fallen  unb  öffnet  bie  Äfappe  in  bem  9lobr  i,  meid)e?  auf  ber  Seite  be^ 
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geuerraumeS  augebvacf)t  ift,  —  ebenfo  f($Iie§t  mau  ben  Suft^ug  unter 
bem  ^^euerroft,  fo  bafe  ber  ganje  ©(ü^raum,  [otrobl  üom  §euer  al§  öom 
3ug  in'§  tamin,  abgefd^loffen  inirb,  unb  fomit  roeber  §i|e  nod^  Suft  äu= 
ober  abftrömeu  fann. 

2luf  bte[e  2lrt  !ann  ein  gefüllter  Öfen  mit  circa  1 5  Zentnern  SIerf) 
in  2  bis  2V2  ©tunben  rot^marm  unb  in  4— 5  ©tunben  fo  falt  gemad^t 
iperben,  bafe  bie  ^Verarbeitung  be§  SD^aterialeS  roieber  beginnen  !ann. 
SBenn  möglich >  ift  e§  am  üort^eil^afteften ,  ben  erwärmten  Ofen  über 
gZac^t  er  falten  ju  laffen. 

3)tit  circa  120  @tücf  gut  getrocfnetem  STorf  nebft  bem  nöt^igen 
»0OI5  jum  einfeuern  fann  ein  ©lü^raum  oon  5  gu§  Sänge,  2V2  gu§ 
^Breite  unb  2V2  %^^  -^ö^e  üoaftänbig  gefüflt,  üoUfommen  geglüht  werben. 
C3Sürttembergifc^e§  ®ett)erbeblatt,  1870,  ^x.  2.) 


LIX. 

iljermomctcr  unb  Pyrometer  mit  felbrttljntigcr  eiektrifdier  5ic|ual- 
üornä)tuug;  Don  Mo  3obel  inOlucblinburg. 

>l)at  3lfctUtungcn  auf  Zah.  IV. 

^d^  i)aU  sum  ©ebrau^i  in  3u(ferfabrifen  (für  ©iffufiong^SBärm* 
Pfannen),  ^porgeüanfabrifen,  bei  §ot)öfen,  ^nod)enDfen  2c.  ein  ST^ermo- 
meter  mit  felbftt^ätiger  eleftrif^er  @ignalüorri($tung  conftruirt,  beffen 
@inricf)tung  in  g-igur  16  unb  17  bargefteüt  ift.  S)er  ©laScpIinber  G 
(^ig.  16)  ift  bur4)  ba§  mit  ^aarröf)rc^en  üerfe^ene  ©laSro^r  g,g'  unb 
burc^  bie  3JIetaII^ülfe  N  mit  bem  üued filbergefäße  F  luftbid^t  üerbunben. 
^ie  ßinfü^rung  be§  QuectfilberS  gef^iel;t  bei  einer  SÜemperatur  üon 
14^'3fl.,  nac|bem  bie  ©d^raube  n  entfernt  ift,  oben  burc^  taä  ermeiterte 
9to^r  p',  p ;  nad}  ber  güllung  föirb  bie  ©d^raube  n  lieber  luftbid^t  ein-- 
gefe^t.  S)ie  ^ülfe  N  (in  g-ig.  17  in  größerem  aJiaafeftab  bargefteüt)  ift 
innen  burd}  einen  angelöt^eten  ^latinbra^t  a',a  mit  bem  üuedfilber 
Derbunben  unb  fte^t  burd)  einen  ®rat)t  b,Z  mit  ber  ^lemmfd^raube  Z 
in  leitenber  3]erbinbung ;  ber  fleine  3J?etattftab  s,s  mit  bem  barau  be= 
feftigten  ^latiubra^t  0, 0  läfet  fic^  in  feiner  feftftet;enben  ^ü^rung  r  auf = 
unb  nieber|4)ieben  unb  tuxä)  eine  Schraube  feftfteaen.  (Sbenfo  ift  bie 
©calae,e  neben  bem  @Ia§rol}re  an  ber  Seitftange  m,m  üerfc^iebbar. 
2)er  eine  Oiot  P  einer  eleftrifd)en   Batterie  B  ift  mittelft  beS  3)ral;te§ 
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P,K,  Z  mit  ber  sUemrm  Z,  ber  anbete  P'  mit  einer  an  irgenb  einem 
Ort  (nad)  irelc^em  bie  §u  ^o^e  Stemperatur  fignalifirt  tt)erben  foöj  an- 
gebrachten  eleftrij($en  ©locfe  G  üeibunben;  legtere  ftefjt  aufeerbem  nod) 
mit  ber  ^ü^rnng  r  bnrc^  einen  3)ra^t  f,  k,  r  in  ^erbinbung.  S)ie  beiben 
^rä^te  üom  Si^ermometer  bi§  jur  ©(odfe  finb  ber  leid^teren  Segnng  unb 
Sfolirung  loegen  ju  einem  üabel  k,k'  üereinigt. 

Um  bie  <£cala  rid;tig  einsufteHen,  ^ängt  man  ben  burc^  ein  3}ietaE: 
ro^r  gefd)ngten  ©la^cpIinDer  G  ganj  in  fod^enbe^  äBaffer.  Sie  Suft  in 
bem  Splinber  be^nt  \i6)  babei  au§  unb  brüdt  ein  entfpred;enbe§  3So- 
lumen  üuecffilber  au§  bem  @efä§e  F  in  t)a§i  dio\)v  p',p.  ^^ört  basi 
Ünedfilber  auf  ju  fteigen,  fo  fteüt  man  bie  <ScaIa  fo  ein,  baB  ber 
softe  S^^eilftric^  (^od)punftj  mit  bem  5)iit?eau  bei  Quedfilberl  5ufammen= 
fäHt.  5Da»  2;[;ermometer  ift  jegt  jum  (Behvauä)  rii^tig  abiuftirt.  2ßill 
man  irgenb  eine  ^Temperatur  fignalifirt  l)aben,  fo  fc^iebt  man  ben  $latin= 
bral^t  0,0  bi^  §u  bem  biefer  Temperatur  entfprec^enben  3::^eilftrid)  ber 
(gcala  in  ha§>  9tD^r  p',  p  ein ;  fobalb  bie  betreffenbe  Temperatur  erreicht 
ift,  ^at  ta^  Ouedfilber  burd)  93erü{/rung  be^  eingefd^obenen  '^va^Ui 
bie  ^em  gefdiloffen  unb  bie  ©lüde  in  5£^ätig!eit  gefegt,  ©cbalb  bie 
^Temperatur  trieber  fäUt,  öerläfet  ba§  Quedfilber  ben  S)ra^t,  öffnet  bie 
Äette  unb  bie  ©lode  ^ört  auf  ju  tönen. 

Slnftatt  bie  buri^  er^ö^te  ^Temperatur  erjielte  Spannung  auf  eine 
Üuedfilberfüule  njirfen  gu  laffen,  fann  man  biefe  Spannung  auf  ein 
gebermanometer  übertragen;  bie  ©cala  besofelben  toirb  bann  burc^)  9>er- 
fuc^e  feftgefteHt.  Um  eine  größere  ^altbarfeit  5U  ergielen,  fann  ha^ 
©lag  beä  Splinber^  G  unb  be^  Sio^rel  g,g'  burc^  Silber  ober  ^iatiu 
erfegt  »erben.  Sag  S^^ermometer  fann  bann  aU  ^^prometer  jur  Sln^eige 
refp.  Signalifirung  ^oi;er  ^Temperaturen  bienen  unb  ^at  all  folc^e»  iä)on 
Slninenbung  bei  ^o^öfen  gefunben,  um  Die  S:emperatur  be»  ©ebfäfe^ 
minbeS  äu  meffen.  gür  fold)e  %äüe  n)irb  bie  Suft  im  ©plinber  G  burcb 
©rtttärmen  üor  2lbfperrung  gum  Sl^eil  aulgetrieben,  ha  hie  Spannung 
fonft  gu  bebeutenb  luürbe. 

ÜRan  fann  bie  ©lode  entroeber  gleid^  neben  bem  ^Thermometer  an= 
bringen,  um  ben  betreffenben  2lrbeiter  felbft  aufmerffam  ju  mad;en,  ober 
in  ber  9M^e  einel  Sluffeljerl,  bamit  fie  fo  all  ßontroüe  über  hen  2lrbeiter 
bient.  ©benfo  tann  man  nod^  nachträglich  eine  ftattgefunbene  ju  bo^e 
Temperatur  burc^  eine  nieberfallenbe  Ülappe  (ä^nlid^  mie  bei  hen  ^ötel* 
telegrapben)  mit  ber  ^^ejeid^nung  „ju  ^ol;e  ^Temperatur"  conftatiren. 

5)al  2;^ermometer  eignet  fid)  für  alle  g-älle  (and)  o^ne  Signaloor= 
ti^tung),  n?o  eine  genaue  unb  rafc^e  STemperaturan^eige  crforberlic^  ift, 
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wie  j.  S.  in  ber  3ut^^^^^&i^ication  bei  bem  i'acuum ,  ebenfo  für  grofee 
Sagerräume,  Schiffe,  ^^abrifen,  2;^eater  2C.  um  ein  au3gebro(^ene§  ?5euer 
gleicf)  im  ®ntfte{)en  §u  fignaüfireu. 


LX. 

Baß  rombimrte  Iröomder;  oon  Dr.  ^.  ßor  bei  eben. 


aiat  einer  SliInJbuiifl  auf  Zab.  IV. 


2)ie  ^Seftimmung  be^  ipecifiid^eu  ©etcidjteS  fefter  Körper  ift  für  bie 
^ec^nif  Don  ber  aaergröfeten  2ßid)tig!eit.  Der  äißertt)  oon  SJ^etalllegi: 
rungen  läfet  firf)  annä£)ernb  m<i)  i^rem  fpecififc^en  ©etoicbte  beurtbeilen. 
Der  ajletaügeljalt  ber  meiften  (gr^e  fte^t  in  birectem  «er^ättnife  ju  ibrem 
fpecifif4)en  ©etüic^te.  Die  nabeliegenben  Sejiebungen  s^ifcben  bem  33renn^ 
njert^  ber  ^o^U  unb  Äot)Ien  unb  ibrem  fpecififcben  ®en}ic|t  [inb  nic^t 
o^ne  ^ntereffe,  Die  mebr  ober  minbere  33raud)barEeit  üerfc^iebener 
3:^onarten  unb  gebrannter  Steine  Iä§t  iid)  ebenfalls  au§  ibrem  fpecifi= 
fd)en  ©emic^te  annäbernb  ermitteln.  Da«  ipecififd^e  ©eioicbt  gibt  2iuf= 
ic^IuB  über  bie  5fteinbeit  ber  OJletalle  2C.  Äurj,  mo  löir  un^  bJ«"^^^'^^"' 
auf  aüen  ©ebieten  ber  ^nbuftrie  finben  »ir,  me  roertböoH  für  ^en 
2::e^nifer  bie  33efannt)(^aft  mit  bem  fpecififc^en  ©emic^te  berjenigen 
a)^aterialien  ift,  bie  er  probucirt  ober  üerarbeitet.  Unb  bennocb  befi^en 
mx  feine  einjige  für  ben  ^Xecbnifer  eigentlid}  brauchbare  3JJetbobe,  ^a§> 
fpecififc^e  ©elüic^t  fefter  Körper  ju  beftimmen.  —  SBä^renb  mr  burc^ 
eine  jroecfmäfeige  Slnmenbung  be§  ^rincipeio  ber  Scatenaräcmeter  in  ben 
llfulimetern,  2kibimetern,  Sllfobclometern  u.  f.  n\  ^nftrumente  befi^en, 
iue(d)e  burc^  einfad)e§  ©intauc^en  fofort  ta?:  fpecififd)e  @emid)t  ftüffiger 
Körper,  refp.  beren  ^rocentgebalt  an  aufgelösten  Seftanbtbeilen  ju  er- 
fenneu  geben,  erforbert  bie  atuSfübrung  ber  73eftimmung  be§  fpecififc^en 
©emicbteS  fefter  Äcrper  mit  ,plfe  beS  ^-l^pEnometerS ,  ber  bpb'Oftatifd)en 
ffiaage,  be§  ®eiri(^tlaräDmeter§  u.  a.  m.  üiel  36it  unb  grcßc  ®efd)i(i= 
li^feit. 

Der  SSerfaffer,  bäufig  in  bie  Sage  oerfe^t,  eine  grofee  Slnjabl  üon 
53eftimmungen  fpecififc|)er  ©eföi^te  für  inbuftrieöe  3iüecfe  tjornebmen  ju 
muffen,  ^at  biefen  9}langel  fe^r  einbringlid)  empfunben  unb  fidb  bie  3hif= 
gäbe  gefteHt,  ein  ^nftrument  ju  conftruiren,  mit  |)ürfe  beffen  fid)  Iei(f)t, 

51  21u§  bem  Dom  S8erfa[fer,  'Sivector  ber  fönigl.  ^4JroDin3mI=®eix}erbefct}ule  311 
SBodjum,  über  bicje  2ln[talt  für  ba§  -ac^ulja^r  1869  herausgegebenen  23cric^t. 
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fic^er  unb  in  üerl;äUnißmäBig  furger  3eit  bie  JBeftimmung  be^  fpecififd;en 
®eit>i(^teg  fefter  Äorper  auc^fü^reii  läfet. 

Seine  Slufmerffamfeit  tüurbe  natürli{$  juerft  auf  ba§  öon  S^idiol^ 
f  0  n  erfunbeue  ®eiind;t§'2lräometer  gelenf t.  Slber  fo  t»iel  arn^  an  bem: 
felben  gemobelt  unb  feine  ©eftaltoevl^ältniffe  geänbert  n^urbeu,  ftet§  blieb 
ber  Uebelftanb  norl^anben,  ha^  burd;  Slninenbung  ber  erfDrberlid)en  ®e= 
Jüic^te  einerfeitl  t>iel  5U  öiel  Qeit  üerloren  ging  nnb  anbererfeit;?  nur 
eim  huxä)  anl^altenbe  Hebung  ju  erlangenbe  ®cfd^idli(i^!eit  e§  ermi)gli($tt', 
eine  fidlere,  auf  ©enauigfeit  Slnfprud^  mac^enbe  S3eftinnnung  mit  biefem 
Qnftrumente  auSjufü^ren. 

^'^ad;  i^ielen  üergeblic^en  $erfu(j^en  fam  ber  9>erfaffer  auf  ben  glüdlid^eu 
©ebanfen,  eine  (Sombination  be§  ©calenaräometerS  mit  beni  ©ett)i($t§: 
aräometer  üorgune^men. 

©0  einfach  unb  naturgemäß  biefe  ^bee  aud^  erfd)einen  mag,  fo  l;at 
e^  bo($  jahrelang  fortgefe^Uer  5ßerfu(^e  beburft,  um  bem  Qnftrumente 
biejenige  ®e\talt  ju  geben,  bie  e§>  gegenn)ärtig  befi^t  unb  in  tüelc^er  e§ 
allen  SJlnforberungen  in  33e§ug  auf  tec^nifc^e  Sraud^barfeit  üoüfommen 
©enüge  leiftet. 

^n  ?^tgur  26  finben  luir  ba§  combinirte  Slräometer  in  ber  Hälfte 
feiner  natürlichen  ©röße  abgebilbet  unb  tnerben  un»  burd^  einge^enbe 
SBetrad^tung  mit  §ülfe  ber  ^eic^nung  leicht  mit  bem  ©ebrauc^  biefeS 
^nftrumenteg  befannt  mad^en  fönnen. 

S)a§felbe  ift  au^  ©la»  gefertigt  unb  befielt  au§>  brei  X^^eilen,  bem 
Körper  (^al§,  ^aud)  mit  §afen),  bem  aufgefegten  Steiler  unb  bem  an 
^(atinbrä^ten  aufgehängten  J?orbe,  beffen  Äugelmät  üuedfilber  gefüllt  ift,  föo^ 
burd^  eine  große  Stabilität  bei  @an§en  bei'm  6c()ii)immen   erjielt  tüirb. 

SSor  bem  ®ehm\iä)  roirb  eg  in  einen  mit  2öaffer  gefüllten  ®lag= 
ci}linber  getaud;t,  in  luelc^em  e§>  bis  §um  9^uttpunft  an  ber  ©cala  be§ 
ÖalfeS  einfinft. 

Sod  nun  ha§  fpecifif(^e  ©etcid^t  eines  Körpers  beftimmt  werben, 
fo  mirb  er  auf  ^a§  SteUerd^en  g^^^gt-  Sofort  fin!t  t)a§>  Slräometer.  ^chtv 
in  eine  ^-lüffigfeit  eingetaud^te  i?örper  finft  aber  fo  tief  ein,  bis  bie  auS 
ber  Stelle  nerbrängte  ^^lüffigfeitSmenge  feinem  eigenen  ©eipit^te  pro= 
portional  ift.  SieSt  man  alfo  an  ber  Scala  beS  §alfeS  ben  ^C^eilftrid^ 
ab,  bis  gu  tt)el4)em  ber  Körper  baS  Slräometer  in  baS  SBaffer  eiufinfen 
ma^te,  fo  ift  fein  abfoluteS  ®eiüid;t  gefunben. 

^er  ^alS  beS  Qnfti^iii^enteS  ift  nämlic^  in  ^ubitceutimeter  eiuge= 
tl^eilt;  nun  toiegt  aber  ein  ^ubifcentimeter  SBaffer  genau  einen  ©ramm; 
^at  alfo  beifpielSiueife ,  n)ie  in  unferer  ?^igur,  ber  Körper  baS  Slräo* 
meter  bis   jum  2;^eilftri(^   4,86   in'S  SOßaffer   gebrüdft,  fo  luiegt  er  fo 
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biel  me  4,86  Äubifcentimeter  2Ba[)er,  t}a§i  Reifet:  er  ift  4,86  ©ramme 
fc^mer. 

9Rac^bem  tt»ir  fo  burc^  einen  fe^r  einfad[)en  S^erfud^  tag  abfolute 
@elüid)t  beg  Äörper§  beftimmt  ^aben,  muffen  roir  ba^felbe,  um  fein 
fpecififd^eS  ©elric^t  §u  ermitteln,  nod)  burcb  t)a§>  ©eioic^t  eine^l  i^m  gleid^ 
großen  3Solumen  2Baffer§  bioiöiren,  tüeld;e§  irir  burd^  folgenbe,  eben  fo 
einfädle  ÜJianipuIation  finben. 

3Sir  legen  ben  Körper,  nad;bem  toir  t)a§>  2lräometer  au§  bem  ßölinber 
gehoben,  in  'üa^  burc^Ioi^erte  ^crb($en  unö  fen!en  ha§  ^nftrument  mit 
t)tm  Körper  im  ^örbd^en  icieber  in'sJ  SBaffer. 

®a§  2lräDmeter  mirb  je^t  ireniger  tief  einfinfen  aU  üor^er,  ta  \a 
ein  3:^eil  com  ©etoi^t  be^  j?örper§  burd)  ba§  Saffer  getragen  föirb, 
in  biefem  gleid^fam  nerloren  ge^t.  —  9^ac^  bem  2lrc^imebif(|)en  ^rincip 
Derliert  jeber  in  eine  glüffigfeit  getaud)te  Körper  fo  üiet  üon  feinem 
©eroic^t,  roie  bie  au§  ber  ©teile  üerbrängte  glüffig!eit§menge  wiegt.  2)a 
aber  ein  Jlörper  immer  nur  eine  feinem  eigenen  S^olumen  entfprec^enbe 
aJienge  glüffigf eit  nerbrängen  fann,  fo  gibt  ber  ©eroic^täüerluft  beö  lörper? 
im  2Saffer  genau  ba^  abfolute  ©einic^t  eines  i^m  glei($  gro§en  55oIume«6 
SSaffer  an.    $Diefeg  lefen  mir  aber  toieber  am  §alfe  be§  ^nftrumente§  ai\ 

äöäre  im  norliegenben  galle  unfer  Siräometer  je^t  nur  bi§  jum 
S^eilftric^  3,82  eingefunfen,  fo  betrüge  ber  ®en}id)tgDerluft  bei  Körpers 
in  Söaffer  4,86  —  3,82  =  1,04;  ein  bem  Äörper  gleich  gro§e§  iöolumen 
©affer  mürbe  alfo  1,04  ©ramm  luiegen. 

S)urc|  SDi^ifion  üon  4,86  burd}  1,02  =  4,67  iräre  alfo  ^a^  fpeci* 
fifc()e  @eroi4)t  be§  Körper»  gefunben. 

Sßir  fe^en,  bat3  biefe  einfad^en  3JJanipulationen  feine  befonbere  ©e^ 
f(^idlid;feit  beanfprud;en ;  felbft  in  ganj  ungeübter  ^anb  erforbert  ber 
SSerfud^  l)i3(^ftenl  5  33linuten  ^^it,  rcä^renb  man  bei  einiger  Hebung 
leicht  bal;in  gelangt,  eine  berartige  Seftimmung  bei  fpecififd;en  ©emid^tes 
einel  feften  Äörperl,  menn  Me§>  gehörig  öorbereitet  ift,  in  Qeit  t»on 
2  bil  3  äJiinuten  mit  Seid^tigfeit  unb  @i(^erl;eit  au§5ufül;ren. 

$Do(^  \inii  beim  Slrbeiten  mit  bem  combinirten  Sträometer  folgenbe 
3Sorfi(^tlma6regeln  ju  bead^ten,  ol;ne  bereu  ^eobadjtung  feine  fidleren 
9tefultate  erjielt  toerben  fönnen. 

2ßal  junä-^ft  bal  ^nftrument  felbft  betrifft,  fo  muf]  öalfelbe  in 
jeber  Sesiel^ung  eyact  gearbeitet  fe^n.  ßl  mufe  gehörig  centrirt  fepn, 
b.  \).  ber  ©d^merpunft  ber  üuedfilberf ugel ,  bereu  Slufbängepunft  unb 
bie  ajJittellinie  ber  Seele  bei  ^alfel  fotten  in  einer  geraben  Sinie  liegen» 
Sin  eben  fo  not^menbigel  ©rforbernife  ift  el,  ba§  ber  §all  genau  fali= 
brirt  ift,   er  mu§  überall  einen  gleiten  ^^urcjimeffer  t)aben.    3)ie  @ra= 
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buirung  be^  ^alfeS  toirb  am   gtüerfmäfetgften  für  beftillirteg  SBoffer  ücn 
14  bis  lö*'  %  auf  folgenbe  2Beife  ausgeführt. 

®er  ^Junft,  bis  gu  tüelc^em  baS  2lräometer  in  Söaffer  öon  15"  fR. 
einfinft,  tüirb  mit  bem  St^eilftrid^  0  bejeidbnet.  ^Darauf  »erben  fo  öiele 
©rammengeroid^te  auf  ben  SteEer  gelegt,  bi§^  ta^  ^nftrument  nat;e3u  bis 
an  bie  ©tette  beS  ^alfeS  eingefunden  ift,  tt)o  fid^  ber  aufgefegte  Steuer 
befinbet.  2öären  ^ierju  j.  33.  6  ©ramme  erforberlid^  gelüefen,  fo  toürbe 
biefer  ^unft  mit  SCEjeilftric^  6  bejeic^net  njerben.  3)ie  Entfernung  üon 
Stl^eilftrid;  0  bis  S^^eilftricf)  6  loirb  mit  ber  S^^eilmafc^ine  in  6  gleiche 
3:;^eile  unb  jebeS  ©ed^Stel,  beffen  Volumen  genau  bem  ®en3id)te  eines 
©rammeS  2öaffer  'von  15°  9t.  entfprid^t,  ioieber  in  möglic^ft  Diele  beci- 
male  llnterabtt;eihingen  einget^eilt. 

S)er  ßplinber,  in  njeld^en,  nad^bem  er  mit  beftiUirtem  Söaffer  ücn 
15^91.  gefüttt  ift,  toeld^eS  fid^  foiüo^l  im  2öinter  als  im  ©ommer  leidet 
l^aben  ober  bod^  ^erfteüen  lä^t,  baS  Qnftrument  eingefenft  toirb,  barf 
nur  einen  um  roenige  3JiiIIimeter  ftärferen  ©urd^meffer  ^aben,  als  ber 
S3aud^  beS  SlräometerS.  33eträgt  bie  SDifferenj  ber  S)urd^meffer  beS  ^p- 
linberS  unb  Saud^eS  stnecfmäfeig  nur  2  3Jtiffim.,  fo  bilbet  fid^  jmifd^en 
ß^linbernjanb  unb  53au4)  ein  äßafferring  üon  nur  1  BJiiHim.  2)ur^meffer, 
beffen  capiUare  SBirfung  ftar!  genug  ift,  um  bie  fonft  fo  läfligen  i^ori= 
jontalen  unb  üerticalen  ©d^ioanfungen  beS  SlräometerS  faft  ganj  aufju^ 
lieben.  Säjst  man  beim  @infen!en  unb  Selaften  beS  ^nftrumenteS  tien 
^aU  jebeSmal  leidet  burd;  bie  Ringer  gleiten,  fo  nimmt  baSfelbe  beim 
jebeSmaligen  ^^erfud^e  faft  augenblidfli(^  feine  ©leic^getoid^tslage  an. 
®aS  2luf=  unb  Slbgleiten  beS  SlräometerS  erf4)eint  bann  als  eine  ganj 
ä^nlid^e  33en3egung,  toie  bie  beS  Sd^tüimmerS  in  ber  3)1  o  l;  r 'fd^en  SSürette. 

23eim  trieber^olten  (ginfenten  beS  3lräometerS  mufe  ber  .^als  JebeS# 
mal  mit  Fließpapier  üon  bem  ab^arirenben  2ßaffer  befreit  toerben. 

^at  baS  Sträometer  längere  Qeit  im  2Baffer  geftanben,  fo  fommt 
es  üor,  baB  fid^  foföo^l  an  ben  SBanbungen  beS  ßplinberS  als  arnS)  auf 
bem  ^nftrumente  felbft,  Suftblafen  angefegt  l;aben,  tüelä^e  Por  bem  SSer» 
fud^e  burd^  2luf-'  unb  ^lieberbetoegen  beS  SlräometerS  ober  im  %aU  biefe 
SJianipulation  nid^t  ausreichen  follte,  mit  .^ülfe  ber  ga^ne  einer  ©änfe; 
feber  entfernt  n^erben  muffen.  Sluf  biefelbe  SBeife  befeitigt  man  bie 
SuftbläSd^cn  toeld^e  fid^  häufig  an  bem  im  Äorbd^en  unter  SBaffer  ge- 
taud^ten  Körper  anfe|en,  irtelc^ie  bie  ©enauigfeit  beS  SSerfud^eS  fel^r  beein^ 
trächtigen  mürben.  Slui^  barf  ntd^t  üerabfäumt  werben,  Dor  bemSSerfud^ 
ben  Körper,  beffen  fpecififc^eS  ©emid^t  man  beftimmen  föiU,  forgfältig 
mit  einer  toeic^en  33ürfte  abzureiben,  tüoburd;  atte  lofen  6tücfd)en^ 
©taub  2C.  entfernt  toerben. 

3)lng(cr'«  »elpt.  Scutnal  «b.  CXCV.  ^.  3.  16 
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©e^r  pDTöfe  Körper,  mie  5. 93.  ^D^U'<Btüä^en,  legt  man  am  beften 
einige  Slugenblicfe  in  l^eifeeS,  furj  üor^er  au§gefoc^te§  beftiHirtei  2Baffer, 
tüoburd^  bie  ab^ärirenbe  Suft  boüftänbig  aufgetrieben  lüirb.  darauf 
läBt  man  ben  üon  Suft  befreiten  Äörper  unter  faltem  beftillirtem  2Baffer 
fi(^  bis  auf  15°  di.  abfüllen  unb  bringt  i^n  bann  erft  in'g  Äörbc^en 
beg  2lräometerg,  um  feinen  ©eicid^tSüerluft  im  SBaffer  gu  ermitteln. 

Seim  2lblefen  beS  SIräometerftanbeS  auf  ber  ©cala  ^at  man  nur 
ju  beobachten,  ha^  ^\6)  t>a§i  Sluge  ftet§  in  gleicher  .Ipö^e  mit  bem  ßpUnber; 
raube  befindet.  ^a§  älblefen  felbft  bietet  feine  @c^ir>ierigfeit,  ba  ber  bur(f; 
bie  ßapiUarität  ringS  um  ben  2lräometer^alS  gebilbete  3JiemScu§  einen 
fc^arf  abgegrenzten  Äranj  bilbet,  beffen  93eoba(^tung  bei  einiger  Uebung 
feine  Stäufd^ung  juIäBt  unb  ber  ein  burd^auS  fc^arfeS  Slblefen  ber  S^^eil; 
ftrtd^e  ber  2lräometer=®caIa  ermögliAt. 

S)ie  folgenben  mit  bem  combinirten  2träometer  aufgeführten  '^Sex' 
fuc^e  mögen  sur  53eurtt)eilung  beS  ©rabeS  ber  ©enauigfeit  bienen,  ber 
fid^  mit  §ülfe  biefei  ^nftrumenteS  erzielen  läfet. 

@itt  ©laSftöpfel  n)urbe  jerfc^Iagen  unb  ein  ©tüdf  baoon  auf  ben 
Steuer  beS  2lräDmeter§  gelegt.  ®a§  Slräometer  fanf  in  ?^oIge  beffen  bis 
jum  ^^^eilftrid^  4,70  ein ;  n)ä]^renb  eS  nur  bis  gum  3:;^eilftric^  2,84  ein= 
taud^te,  als  baS  ©laSftücE,  ftatt  auf  bem  Steuer,  ftd^  unter  äöaffer  im 
^örbi^en  befanb. 

S)iefer  SSerfuc^  tüurbe  nod^  fed^Smal  an  öerfd^iebenen  ^agen  tDieber^ 
l^olt  unb  jebeSmal  genau  baSfelbe  9flefultat  erl^alteu.  ®er  ©etoii^tSüerluft 
beS  4,70  ©ramme  fd^roeren  ©IaSftücf(^enS  im  SSaffer  betrug  bemnai^ 
4,70  —  2,84  =^  1,86  ®rm.,  mithin  bered^net  fi(^  ha^  fpeciftfc^e  ©eiric^t 
biefeS  ÄörperS  auä  1,86  :  4,70  =  2,5269. 

3ur  (Kontrolle  tt)urbe  mit  einer  Slnja^I  fleinerer  ©tücfd^en  beSfelben 
©[aSftöpfelS  baS  fpecififc|e  ©emid^t  berfelben  mit  |)ülfe  beS  ^^fnometerS 
beftimmt.  3)ian  erhielt  bei  3  öerfd^iebenen  3[^erfud^en  als  9iefultat  für 
baS  betreffenbe  fpec.  ©etüid^t  bie  3a]^len  2,4873 ;  2,4926;  2,4690  unb  auS 
biefen  als  ©urc^fd^nittSjaljl  2,4829.  5)ie  ©ifferenj  ber  mit  bem  combi= 
nirten  Slräometer  unb  bem  ^pfnometer  erhaltenen  eingaben  beträgt  alfo 
2,5269  —  2,4829  =  0,0440. 

3tDölf  Seftimmungen  beS  fpecififd^en  ©etoid^teS  üerfd^iebener  ©tüdte 
einer  mit  jal^lreic^en  fleinen  SuftbläSc^en  burc^fe^ten  ©laSfugel  gaben 
mit  bem  combinirten  2lräometer: 

2,4738;  2,3461;  3,0740;  2,4878;  2,3269;  2,4216; 
2,2078;  2,2707;  2,3943;  2,5875;  2,7333;  2,6119; 
als  ®urd^frf)nitt  baS  fpecififd^e  ©elpid^t  =  2,4946. 
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3Sier  mit  bem  ^p!nometer  au^gefül^rte  SSerfud^e  ergaben: 
2,5263;  2,3846;  2,4750;  2,3498; 
im  ®urd)fc^nitt  alfo  =  2,4339. 

2)ie  S)ifferen§  ber  nad^  ben  beiben  üerfd^iebenen  SKetl^oben  erhalte; 
iien  äWittel  beträgt  bemnad;  =  0,0607. 

Seiläufig  bemerkt,  beanfprud^te  bie  2lu^füljrung  ber  12  35eftimmungen 
mit  bem  combinirten  Sträometer  eine  3^1*  ^o"  40  3Jiinuten,  triät)renb 
DoHe  6  ©tunben  erforberlic^  inaren,  um  jene  4  35erfu(^e  mittelfi  be§ 
^;p^fnometer§  ju  belüerffteHigen.  Söä^renb  man  alfo  eine  Seftimmung 
mit  tiem  ^p!nometer  au^füi^rt,  ift  man  im  ©taube,  bereu  27  unb  bei 
gehöriger  Hebung  auä)  tuo^t  30  mit  bem  combinirten  SIräometer  au§^ 
jufü^reu.  —  2Bo  e§>  fidb  alfo  barum  l^anbelt,  buri^  eine  gan5e  Steige 
oon  3?erfud^en  t)a§  rid^tige  WtitUl  be§  fpecififd;eu  ©eiric^teS  irgenb  einer 
©ubftanj  ju  erfal^ren,  mirb  man  entfd^ieben  bem  combinirten  airäometer 
ben  S^or^ug  ert^eilen  unb  jttiar  um  fo  e^er,  al3  bie  S^ifferenj  stüifd^en 
feinen  2lngaben  unb  benen  be§  ^pfnometer^  no^)  nic^t  bie  §öl;e  oon 
0,1  erreii^t,  man  alfo  aud^  eine  für  tec^nifd^e  ^roede  l^inreid^enbe  @e= 
nauigfeit  beim  Dperiren  mit  bem  neuen  ^nftrumente  erreicht,  n)äl;renb 
bie  Iniüenbung  ber  ©eiind^te  nebft  ber  !oftfpieligen  unb  bifficilen  c^emi= 
fd^en  SSaage  burd^  biefe  3}ietbobe  ganj  befeitigt  mirb. 

^olgenbe  tabeUarifd^e  Ueberfid^t  ber  ^efultate  einiger  öergleid^Smeife 
angeftellten  3Serfu(^e  möge  biefe  3Sorau§fe|ung  nod^  nä^er  begrünben. 

(gg  tüurbe  beftimmt  baio  fpecififc^e  @en)ic|)t 


1)  Äteinfo^len : 

2)  .ftot)f§: 

3)  331eiglan5: 

4)  2:i^oneifenftein : 

5)  fiupfer»  (®Iq§=)  61-5: 
<;)  ÄQltfuüer: 


4  1,3876  1 
\  1,4163  C 
(   1,3^94   ) 


1,3876 
1,4163 
1,3694 
1,3315 
1,0984 
1,2726 
6,2698 
6,5125 
6,3257 
3,3565 
3,3303 
3,3361 
3,6555 
3,8216 
3,6932 
2,3404 
2,4016 
2,3681 


i  3,3565  i 
\  3,3303  } 
(      3,3361   ) 


1,3911 


1,2341 


6,3693 


3,3409 


3,7234 


2,3700 


14 
18 
12 
9 
11 


1,3685 
1,2579 
6,4036 
3,3384 
3,7621 
2,3598 


100 

105 

102 

95 

96 

92 
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2)ie  ißerfud^e  icaren  ganj  gleichmäßig  oorbereitet,  fo  baß  ^ier  nur 
bie  3eit  cermerft  tourbe,  lüeld^e  fie  felbft  in  Slnfpruc^  nahmen. 

2luä  ber  üorfte^enben  SluffteHung  erfe^en  n^ir,  ta^  man  mit  bem 
combiuirten  2lräometer  für  ein  unb  beiifelben  i?örper  unter  glei(i^en  S3e= 
bingungen  auä)  übereinftimmenbe  eingaben  erl^ält.  2Bo  n»ir  feine  über* 
einftimmenben  9lefultate  erzielen,  liegt  ber  ©runb  in  ber  ungleid^mäBigen 
©onftitution  be§  betreffenben  Äörperig. 

Qu  ber  2;^at  ift  eg  fel^r  fd^mierig,  ein  genaue!  ÜJiittel  für  ta^ 
fpecififc!^e  ©etoii^t  fold^er  U)enig  homogener  Körper  ju  erl;alten.  2luc^ 
^eftimmungen  mit  bem  ^pfnometer  liefern  in  biefem  %aUe  feine  über- 
einfiimmenben  9tefultate.  Söeil  man  aber  bei  biefer  3Jiet^obe  Diele  fleinere 
©tüdc^en  gleichseitig  ber  SBägung  untermirft,  tttä^reub  bei  bem  combi^ 
nirteu  2träometer  in  ber  Siegel  nur  ein  grofeere!  @tücf  getrogen  toirb, 
fo  fommt  eine  söeftimmung  mit  biefem  Qnftrumente  bem  toa^ren  3Jtittel 
fc^on  etlDa!  nä^er  aU  eine  mit  bem  le^teren  aufgeführte. 

3a^heic^e  üom  5^erfaffer  mit  beiben  Quftrumenten  ausgeführte 
Unterfudjungen  i)ühen  gelehrt,  ta^  baS  au§>  brei  9^erfu(^en  mit  bem 
combiuirten  älräometer  gezogene  9JiitteI  für  ba§  fpecifif(^e  ©emid^t  eine! 
Körper!  benfelben  3lufpruc^  auf  ©enauigfeit  machen  barf,  me  eine  folc^e 
mit  ."pülfe  be§  ^i;fnometerg  auSgefüt;rte  Seftimmung.  S^e^men  mir  an, 
baß  brei  mit  bem  ^-li^fnometer  aufgeführte  söerfud^e  auSreid^en,  ein 
rid^tige!  SlKittel  für  ha§>  fpecififc^e  ®en)id)t  eine!  Körpers  ju  liefern,  fo 
njürben  biefe  im  minimo,  bei  großer  Uebung,  4  ©tunben  3^^^  in  2ln* 
fpru(^  nehmen,  »ä^reub  neun  in  bemfelben  Sßertl;e  fte^enbe  33eftimmungen 
mittelft  bei  combiuirten  2lräometer§  bequem  in  einer  l^albeu  ©tunbe 
ausgeführt  merbeu  fi)nneu.  2llfo  aud;  ba,  too  eS  fid^  bei  ber  Seftimmung 
beS  fpecififc^en  ©etoicljteS  fefter  JÜörper  um  größere  ©enauigfeit  in  ten 
9tefultaten  ^anbelt,  tütrb  man  unter  Umftänben  mit  S^ort^eil  bie  neue 
3Het^obe  jur  Slntnenbung  bringen  bürfen. 

Soll  mit  §ülfe  beS  combiuirten  SlräometerS  baS  fpecififd^e  ©etoid^t 
eines  Körpers  beftimmt  merben,  meld^er  lei(^ter  als  äöaffer  i\i,  fo  brauci^t 
man  nur  iia§>  ilörbd^en  ftatt  an  brei,  ettüa  an  fed^S  ^latinbrä^ti^eu  auf:= 
ju^ängen.  5Diefe  bilben  bann  gleic^fam  ein  9^e|  über  bem  Äörbc^en, 
burd)  njeld^eS  ber  in  bemfelben  befinblid^e  Körper  beim  ©intaudjen  in 
Sßaffer  oer^inbert  tüirb  aufgufteigen. 

2luc^  la^-  fpecififd^e  ©elnid^t  in  2Baffer  löslicher  ©ubftauäen  läßt 
fi(^  mit  biefem  Qnftrumente  beftimmen,  inbem  man  ftatt  beS  SBafferS 
eine  "^^üffigfeit  iDü^lt,  in  »eld^er  fi(^  ber  betreffenbe  Körper  uid;t  auf- 
löst,   ^at  man  bann  auf  bem  befannten  SBege  ben  ©eiuid^tsoerluft  beS 
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Körpers  in  biefer  glüffig!eit  ermittelt,  fo  braucht  man  tiefen  nur  mit 
bem  fpecifif(^en  ©eioid^te  ber  angetoenbeten  ^^-lüffigfeit  p  multpliciren, 
nm  ben  gefachten  ©etoid^t^üerluft  be^  Körpers  in  SSaffer  ju  er^Iten. 

SDafe  ba§  .^nftrument  au6)  al§  ©calenaräometer  bienen,  jur  Se= 
ftimmung  be§  fpecififd^en  &emä)k^  oon  g-Iüffigfeiten  benugt  werben 
fann,  liegt  auf  ber  ,^anb,  iia  e§  \a  im  ©runbe  genommen  ai§,  ein  in 
ein  ©elDic^t^aräometer  umgeloanbelteS  ©calenaräometer  betrachtet  toer* 
ben  fann. 

S)ag  öom  S^erfaffer  jur  Slui^fü^rung  ber  oben  angefüf;rten  3]erfud^^= 
reiben  benugte  ^^fii^iii^cnt  tourbe  üon  bem  befannten  ©laStünftler 
^rn.  Dr.  ©eisler  in  33onn  angefertigt,  ber  bei  foliber  3lrbeit  biefe 
^nftrumente  nad)  2Buufd^  §u  einem  fe^r  mäßigen  greife  liefert. 

®ie  5^erl;ältniffe  beö  SlräometerS  finb  fo  eingerichtet,  ta^  ta^  jßos 
(umen  be§  .^alfe§  üom  0-^unft  big  jum  9ianbe  be§  S:;ellerauffa^e§  5 
Äubifcentimeter  unb  jeber  H'ubifcentimeter  lüieber  50  Unterabteilungen 
umfaßt,  beren  3:^eilftrict)e  fo  tr»eit  üon  einanber  entfernt  finb,  baß  fid} 
bie  ^älfte  be§  üon  il^nen  eingef4)loffenen  9taumei§,  alfo  0,01  Äubifcenti^ 
meter,  nod}  red)t  gut  mit  unbewaffnetem  2luge  fc^ä^en  läfet. 

Um  ooHfommen  unabhängig  üon  ben  Söirfungen  ber  Kapillarität, 
mit  abfoluter  ©d^ärfe  t^ai  Slblefen  biefer  X^eilftrid^e  §u  betüerffteüigen, 
bebiente  fic^  ber  ^erfaffer  hei  feinen  2lrbeiten  mit  bem  combinirten 
Slräometer  mit  5?ort[;eil  eines  ^unftgriff e§ ,  ber  ^ier  nid^t  unerlnä^nt 
bleiben  barf. 

3um  Slblefen  wirb  ein  fleineg,  in  eine  f^arfe  ©d^neibe  auSlaufens 
beS  3Reffinglineal  benu|t,  meld^eS  bis  bic^t  an  ben.§al§  beS  älräometerS 
gef4)oben  wirb.  ®aS  Sineal  wirb  auf  ben  9ftanb  beS  ßplinberS  gelegt, 
in  welchem  ba§  Slräometer  fd^Wimmt,  ber  aber  in  biefem  %aUe  nidjt 
ganj  bis  §um  3ftanbe  mit  SBaffer  gefüllt  fepn  barf.  ©obalb  'i)a§:  2lräD= 
meter  in  9tu^e  gefommen,  wirb  baS  Sineal  fanft  bis  jum  betreffenben 
X^eilftrii^  an  ben  |)als  gefd^oben  unb  ber  bie  SlnfangSfteHung  anjeigenbe 
SC^eilftrid^ ,  §.  33.  0,15,  abgelefen.  S)arauf  wirb  ber  Körper  auf  ben 
XeUev  gelegt  unb  nad^bem  tia?'  2lräometer  feine  ©leid^gewid^tslage  ange= 
nommen,  wie  eben  befd^rieben,  ber  je^t  an  ber  ©4)neibe  befinblic^e 
X^etlftric^ ,  §.  ^.  4,82,  abgelefen.  S)ann  Wiegt  ber  Äörper  genau 
4,82  —  0,15  =  4,67  ©ramme,  ©ott  ber  Körper  bann  unter  2Baffer 
gewogen  werben,  fo  mu§  man  oorl^er  erft  wieber  bie  2lnfangSftellung 
ablefen,  weil  burd^  ©ntfernen  beS  am  |)alfe  ab^ärirenben  2ßafferS  baS 
Sßaffernioeau  im  (Eplinber  nad^  unb  nad^  eine  Slenberung  erfährt. 

58ei  biefer  2lrt   abjulefen  erl)ält   man   fo   befriebigcnbe  Stefultate, 
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ta^  ber  f leine  3Ke^rauftüanb  an  ^eit,  ben  bie[e  aJiet^obe  beanfprud^t, 
bem  3?ort^eil  gegenüber,  toeld^en  fie  bietet,  ni4>t  in  Slnfd^Iag  gebrac|)t 
»erben  barf. 

33oc^um,  im  ©ecember  1869. 


LXl. 

Htm  3lnorbuun0  Ux  iBejfemer-^paratc. 

2lu§  bem  Mechanics'  Magazine,  SZoDember  1869,  ®.  352. 
«ÖJit   gibfcUtungen  aufgab.  IV. 

2)ie  föid^tigfte  Operation  bei  bem  Sefjemerproceffe  ift  bekanntlich 
t)a§>  @infd)melsen  beg  9io^ei[en§  unb  ber  3:;rangport  beS  flüffigen  2RetaIIe§ 
in  ba§  UnnnanblungSgefäfe  ober  ben  ©onüerter  (bie  Sirne),  in  tt)el(^em 
burc^  t)a§felbe  Suft  l^inburd^geblafen  tt)irb ;  babur(^  föirb  e^  in  Jammer: 
bares  SJletatt  umgeroanbelt,  roeld;eio  mit  einer  gemiffen  SD^enge  oon  gleid}= 
falls  flüffigem  manganl^altigem  9to^eifen  (©piegeleifen)  öerfe^t  unb  bann 
in  bie  ®ie§pfanne,  au§  biefer  aber  mit  §ülfe  eines  33entilabfti(^eS  in 
bie  formen  abgeftod^en  toirb. 

3u  einer  öort^eil^aften  SluSfül^rung  bie[er  Operationen  ift  eS  Pon 
tüefentlii^em  S3elange,  ta^  bie  hei  benfelben  anjntüenbenben  2Ipparate 
in  einer  fold^en  äöeife  aufgefteUt  »erben,  ta^  bur($  ben  S^ranSport  beS 
3}letalIeS  üon  bem  einen  §um  anberen  fein  unnöt^iger  ^eitaufmanb  üer- 
anla§t  tuirb,  bafe  baS  flüffige  aJietaU  einen  mögüd^ft  geringen  SBärme^ 
oerluft  erleibet  unb  ba^  hk  Semegung  ber  oerfd^iebenen  3;;^eile  ber 
2lpparate  leicbt  unb  fidler  erfolgen,  fomit  Qeit,  2lrbeit  unb  ^Brennmaterial 
erfpart  unb  ber  $roce^  mit  ©id^er^eit  geleitet  »erben  fann.  SDiefer 
Qvoed  »irb  bon  ^enr^  33  ef  fem  er  burd^  ben  im  golgenben  befd^riebe- 
nen  Slpparat  angeftrebt,  »eld^en  er  ^iä)  fürjlid^  patentiren  lie&.  5Bei 
biefer  ©inrid^tung  »erben  bie  Slnlagetoften  beS  ganzen  2lpparateS  im 
SSerl^ältniB  ju  benen  beS  jegt  gur  (^abrication  üon  33effemerfta^l  unb 
SSeffemereifen  benu|ten  bebeutenb  nerminbert,  fo»ie  and^  bie  ®rö§e  unb 
bie  Äofteu  ber  ^üttengebäube  um  ein  33eträd)tli4)eS  rebucirt  »erben. 

2)ie  3wfammenftellung  unb  bie  ©onftruction  beS  ganzen  Um»anb* 
lungSapparateS  ift  in  §ig.  29  im  ©runbri^  unb  in  %\q.  30  im  ^erti== 
calfd)nitt  bargefteHt;  %iQ.  31  ift  eine  ©eitenanfid^t  beS  (SonüerterS  mit 
bem  §u  feiner  ^anb^abung  erforberlid)en  ©etriebe.  S)ie  beiben  Um-- 
»anblungSgefäfee  a,a  finb  fo  aufgeftefft,  ba§  i^re  5Dre^ungSa^fen  in 


Sfltüt  Stnorbnung  ber  93effemer=Hpparate.  247 

einer  geraben  ßinie  unb  3  hi^  4  guB  über  ber  ,g)üttenfo^le  liegen;  in 
biefer  Stellung  fann  jebe  beliebige  ^Inja^I  üon  ßonüerterS  an  einer 
6eite  be§  ,,'llmiDanbIung^^aufeg"  angebrad^t  Serben,  ©ie  S^p^en  ber 
Sontierterg  rul^en  auf  maffiöen  gufeeifernen  Pfeilern  b  unb  bre^en  fid^ 
in  Sagern  b*,  iüelc^e  am  oberen  SC^eile  biefer  Pfeiler  angebrad^t  finb. 
^eber  Sonoerter  fielet  über  einer  befonberen  5Dammgrube  u,  üon  »eld^er 
au^  ein  gewölbter  @ang  c  mad^  ben  2lu§enfeiten  be^  ©ebäubeS  fü^rt. 
^n  biefem  ©ange  liegen  Schienen  d,  auf  benen  ein  eiferner  9Bagen  e 
läuft  fo  bafe  er  unter  jeben  einzelnen  Sonoerter  gefd^oben  werben  unb 
bie  üon  bemfelben  ^errü^renben  ©d^ladfen  unb  anbere  SlbfäHe  aufnehmen 
fann.  S)a§  §ur  3ufü§rung  be^  2öinbe§  jum  ßonöerter  bienenbe  9to^r 
ift  nebft  ber  guge^örigen  üblid^en  SSentil  =  5?orridbtung  bei  f*,  ^-igur  29 
bargeftettt. 

3Sor  jebem  ßonöerter  ift  auf  einer  am  oberen  S::^eile  eine§  üertical 
fte^enben  i^olbenö  h  angebrad^ten  §8übne  1  eine  ©iefepfanne  g  aufgefteHt. 
3)er  Kolben  h  ^at  eine  üerticale  j^^ü^rung  unb  erE;ält  feine  auf=  unb  ah- 
gel^enbe  Semegung  huxä)  ^pbraulifc^en  S)ru(f,  n^eld^er  in  bem  ßplinber  k, 
in  treld^em  ber  Äolben  arbeitet,  jur  2Bir!ung  fommt.  Tlit  |)ülfe  biefer 
3Sorrid^tung  fann  bie  ©iefepfanne  gefenft  werben,  fobalb  ba§  WletaU 
au§  bem  ßonoerter  in  biefelbe  abgeftod^en  lüorben  ift;  tnorauf  fie  n^ieber 
fo  l^od^  gehoben  toirb,  ta'B  i^r  Soben  über  bie  ©ieBform  ju  ftel^en  fommt, 
toie  bei  g*,  §ig.  30,  burd^  bie  punftirten  Sinien  angebeutet  ift.  ®ie 
formen  p,  p  tt)erben  mit  .^ülfe  ber  ©rel^fi^eibe  m,  eine  nad^  ber  anberen, 
unter  bie  ©iefepfanne  gefd^oben  unb  mittelft  ber  beim  ©iefeen  öon 
Seffemerftal^l  je^t  allgemein  üblichen  S^entil-^ßorrid^tung  mit  bem  3JtetaIIe 
gefüEt. 

3Sor  ber  @ie§pfanne  fielet  bie  oben  ertoä^nte  5)re^fd^eibe  m ;  bie= 
felbe  bre^t  fid^  um  bie  ©pinbel  n ;  le^tere  beloegt  fid^  in  bem  .^alslager  o 
unb  bem  ^u^lager  o*.  S)ie  obere  %lää^e  üon  m  lüirb  burd^  feuerfefte 
©teine  ober  eine  ©anbfd^ic^t  m*  gcf($ü|;t.  2luf  biefer  S)re^fd^eibe  ober 
^afel  werben  bie  ©iefeformen  p,  p  frei^förmig  aufgefteHt.  2ln  ber  einen 
Seite  ber  3)re]^f4)eibe  ift  ein  (Sinfd)nitt  q  angebrad^t,  fo  ha'^  bie  ©iefe- 
Pfanne  auffteigen  fann;  bie  Scheibe  Wirb  gebre^t  unb  auf  biefe  2ßeife 
wirb  jebe  {^orm  rafd^  unb  mit  geringem  ^raftaufwanbe  unter  bie  @ieB= 
Pfanne  gebrad^t  unb  gefußt.  Sin  ben  Seitenwänben  finb  fleine  Ära^ne 
befeftigt,  weld^e  baju  bienen,  bie  formen  üon  ben  ©re^fd^eiben  abju^ 
lieben  unb  auf  fleine  2Bagen  ju  bringen,  bie  auf  ber  parallel  mit  ber 
SHei^e  ber  Sonüerterg  liegenben  ©d^ienenba^n  laufen.  Slnftatt  biefer 
SCBanbfra^ne  empfiehlt  öef femer  einen  ^pbraulifcfeen Ära^n,  wie  fie in 
©ifen^ütten  bereits  oielfad^  angewenbet  werben;  berfelbe  ift  in  gig.  29 
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unb  30  bei  s  abgebilbet.  ^ie  Ära^ne  l^aben,  tüte  in  ber  ß^i^^^^^S 
tüxö)  bie  punftirten  Sinien  bei  t  angebeutet  ift,  eine  fold^e  Stellung 
jiDif4)en  je  sujei  ©onoerterS,  ta^  bie  ©edel  berfelben  unb  bie  SS^inb* 
büd^fen  mit  i^rer  |iülfe  abgeljoben,  au^  einen  Sßagen  gelegt  unb  auf  ben 
6(^ienen  r  au§  bem  ^üttengebäube  entfernt  n)erben  lönnen. 

Sei  einer  anberen  ©inric^tung  be§  ^ier  bef(^riebenen  älpparatcom^ 
pleye^  luirb  anftatt  ber  S)re^f^eiben  eine  ©d^ienenba^n  angelüenbet,  auf 
meld^er  eine3flei^e  üon  niebrigen  Sßagen  läuft,  bie  bie  @ie§formen  tragen; 
biefe  SBagen  inerbeu  mit  ben  auf  i^nen  fte^enben  ^^ormen  unter  ber 
(Siefepfanne  parattel  mit  ber  Steige  Don  UmtoanblungSgefafeen  fortgefc^oben 
unb  eine  ©iefeform  nad^  ber  anberen  gefüllt,  ©ie  Setoegung  ber  äßagen 
fann  burdl)  ü)ienfcl)enl)anb  gefc^e^en;  inbeffen  gibt  33  ef  fem  er  gu  biefem 
^mede  ber  Senu^ung  eineg  enblofen  S)ra]^tfeile^  ober  einer  unter  ben 
SBagen  ^innjeg  über  Sflotten  laufenben  Äette  ben  S^orjug;  bie  2Bagen 
fönnen  in  biefem  glatte  burc^  eine  ^ebeborric^tung  unb  j^rictionsroßen 
mit  bem  6eile  ober  ber  Äette  üerbunben  unb  trieber  gelöst  n)erben. 

©otüo^l  bei  Senu|ung  ber  S)re^fc^eiben,  toie  ber  ©d^ienenba^n, 
äie^t  Sef femer  e§>  üor,  bie  gum  ©infd^meläen  be§  9lo^eifen§  bienenben 
.Ü^upolöfen  A,A  cor  ben  Sont^erter^  auf^ufteHen,  fo  ba^,  toenn  man  bie 
®ont)erter§  (lüie  bie  punftirten  Sinien  bei  a*,  gigur  30,  anbeuten) 
fippt,  um  fie  mit  bem  flüffigen  3fio^eifen  gu  füllen,  i^re  äJiünbungen 
bem  Kupolofen  A  möglic^ft  genähert  tnerben.  Sei  gleid^jeitiger  Senu|ung 
üon  §tt)ei  (SonüerterS  ujenbet  Seffemer  jmei  gro^e  Kupolöfen  an,  föie 
bie  Slbbilbung  bei  A,A  geigt;  finb  aber  me|r  alg  jtoei  Umiüanblunggs 
gefä^e  in  einer  3tei^e  aufgefteüt,  fo  oariirt  bie  ^ilufftellung0n)eife  unb  bie 
Slngal)!  ber  Kupolöfen  bevi  2lnforberungen  ber  gabrication  unb  ber  ^n- 
ga^l  ber  2lrbeit§ftunben  entfpred^enb ;  für  alle  j^^äÜe  empfiel;lt  Seffemer 
bei  jebem  ©onüerter  eine  befonbere  ©ie^pfanne  ober  eine  befonbere  ©re^* 
fc^eibe  anzubringen.  ®ie  Kupolöfen  fönnen  bie  getoö^nlic^e  ©inrid^tung 
ber  in  ©iefeereien  angenjenbeten  l^aben;  bod^  gibt  Sef femer  bem 
i^relanb'fd^en  Ofen^^  jnit  gteei  Steigen  ^od;liegenber  formen,  ober 
5£3oobiüarb'§  S^ampfftra^-'^upolofen ^3  ben  Sorgug.  ^n  jebem  gaUe 
ift  gtoifd^en  tien  .Kupolöfen  in  einer  Sinie,  beffer  ettoa^  mel;r  nad^  ben 
(Sont)erterg  gu,  eine  auf  einer  Söaage  C  fte^enbe,  mit  einer  !urgen,  üon 
bem  i^r  entfpred^enben  Kupolofen  abgeleiteten  9tinne  D  oerfe^ene  ®ie6= 
Pfanne  B  angebrad^t,  fo  ha'B  bie  umguioanbelnbe  ©ifend^arge,  beüor  fie 
in  ben  ßontjerter  einfließt,   erft  in  bie  ©ie^pfanne  tritt  unb  gebogen 


S2    ^Dlptecön.  Sournat,  1856,  «b.  CXLII  ®.  256. 
ö3    ^olptec^u.  ^ouvnal,  1866,  33b.  CLXXLX  ®.  150. 
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ttjerben  fann.  Unter  bem  ©tid^Iod^e  ber  ©iefepfanne  ober  be§  Slecipienten  B 
befinbet  ft^  ta^  trid^terförmig  ertceiterte  ßnbe  E*  einer  betüegli^en 
Seitung^rinne  E,  buri^  toeld^e  ha§>  WletaU  über  bie  3)re^fd;eibe,  besiet)ung5' 
toeife  über  bie  ©iefeformen  unb  bie  biefelben  tragenben  Sßagen  ^inroeg 
ber  (Sonoertermünbnng  jugefü^rt  lüirb.  S)ie  ebenfalls  betceglid^e  Stinne  D 
tüirb  »on  einer  üerticalen  ©pinbel  F  getragen,  nnb  le^tere  tüirb  burd^ 
ein  an  baö  ^unbament  geboljte^  gußgeftell  G  in  i^rer  ©teUung  er- 
halten. 3)ie  SeitungSrinne  E  üermag  beibe  ßonoerter^  ju  fpeifen,  nnb 
trienn  fie  nid^t  in  ©ebrauc^  ift,  roirb  fte  au§  öem  2Bege  geräumt,  inbem 
man  fie  fo  bre^t,  baB  fie  parallel  mit  ben  ©(^ienen  liegt. 

3]ermittelft  biefer  ©inrid^tung  !ann  jeber  Kupolofen  jum  33efd^i(Jen 
eineg  jeben  SonoerterS  benn^t  unb  bie  3)^enge  be^  bem  ßonüerter  ^u- 
jufü^renben  3JietalIe^  üor  bem  ©inlaffen  in  benfelben  burd^  2lbn}ägen 
genau  beftimmt  loerben.  3""^  Umfippen  ber  Sontoerterg  um  ibre  Sld^fen 
!ann  eine  in  getoö^nlic^er  3Beife  mit  einer  iBorric^tung  jum  Umfteuern 
üerfe^ene  Heine  3)ampfmaf4)ine  benu^t  »erben.  5Damit  jeber  Sonüerter 
für  fid^  gefippt  »erben  !ann,  tnirb  mit  ten  S'^Pf'^"  ober  2ld^fen  ber 
UmtüanblungSgefäBe  ein  gro^e^  3<^^^^i^^ö  ober  ein  Oiäberoorgelege  nebft 
einem  ^uppelungSmuff  üerbunben ;  bem  3a^nrabe  aber  ift  ein  enfpred^enb 
grofee^  ©(^raubenrab  toorpjie^en,  ha  bagfelbe  n\6)t  fo  leicht  gurücf-- 
ge^en  fann. 

^n  gig.  31  ift  auf  ben  2lct)fen  be§  ßonüerter  ein  grope§  Äegel- 
rab  H  aufgeftectt ;  ein  auf  ber  Derticalen  SBeHe  J  befeftigte»  3Burmge= 
triebe  I  greift  in  t)aä  ©d^raubenrab  unb  »irb  non  bem  auf  ba§  j^unba= 
ment  geboljten  ©efteUe  K  getragen.  Stuf  ta§i  untere  (Snbe  ber  SöeHe  J 
ift  t)a§  Äegelrab  L  aufgefeilt  unb  greift  in  ein  an  ber  ^orijontalen 
äßelle  N  befeftigteg  ^egelrab  M.  S)iefe  2BelIe  N  ge^t  quer  burc^  t)a»> 
©ebäube  ^inburd^  unb  ift  mit  einer  ©ampfmafd^ine  üerbunben,  loelc^e 
mit  einer  UmfteuerungSoorric^tung  üerfe^en  ift,  fo  ta'B  bie  Sßelle  N  Don 
einem  Slrbeiter  (ber  fo  aufgefteHt  ift,  t)a^  er  ba§  @inflieBen  be§  flüffigen 
3JletalIe§  in  bie  ©iefepfanne  ju  beobacbten  oermag)  nac^  ber  einen  ober 
ber  anberen  ©eite  gebrebt  ober  §um  ©te^en  gebrad^t  »erben  fann,  ber= 
felbe  alfo  bie  Setoegung  beS  ©onüerter  genau  unb  o^ne  dJiü^e  ju 
reguliren  im  ©taube  ift.  3^"^  SluSrüdfen  be§  Äegelrabejo  M,  toenn  ber 
(Sontoerter  fülle  fielen  fott,  bient  eine  Kuppelung. 

©oUen  groei,  auf  bie  befd^riebene  SBeife  gruppirte  ßonoerterS  be- 
trieben irerben,  fo  loerben  jmei  f leine  Kupolöfen  gum  ©inf4)meljen  be§ 
mangan^altigen  Slo^eifeng  ober  ©piegeleifen^  angebrad;t  unb  jföar  fönnen 
biefelben  in  bie  3^ä^e  beS  oben  erroä^nten,  gum  Slbmiegen  ber  ß^arge 
bienenben  Stecipienten  aufgefteUt  tüerben,   fo  tia^  "t^a^  ©ifen  au^  i^nen 
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in  ben  legieren  abgeftoi^en  toerben  fantt,  ober  e§  werben  Iäng§  ber 
tor^in  bef(^riebenen Seitunggrinnen  ©tefepfannen  angebracht.  Se Hemer 
jie^t  e§  jebod^  üor,  biefe  fleinen  Oefen  in  eine  bemeglici^e  ©iefepfanne 
abjuftec^en,  in  melier  bie  ©Margen  abgewogen  unb  bann  ju  bem  Son- 
üerter  ober  ju  einer  größeren  ®ie§pfanne  tranSportirt  werben  fonnen, 
ol^ne  ^a^  ba^  3JietaII  bie  beim  2Iblaffen  in  eine  Stinne  unüermeiblic^e 
2Ib!ü^lung  nnb  gleichzeitigen  ^ilbbranb  erleibet,  ^n  bem  ^^eile  be§ 
§üttengebänbe§  too  bie  Kupolöfen  fielen,  ift  oben  eine  auf  eifernen 
S^rägern  ru^enbe  33ü^ne  R  (%iQ.  30)  angebrad^t,  auf  welche  ba§2Jietatt 
unb  ba§  Brennmaterial  mittelft  eine^  geeigneten  ^ebejeugeS  tranSportirt 
werben.  ®ie  Kupolöfen  A,  A  unb  Q,Q  (%iQ.  29)  ftel^en  auf  einem  er^ö^ten 
gunbamente  S,  welches  ben  2lrbeitern  gur  ©rleid^terung  be§  Stbftec^enS 
bient;  §u  biefer  Sül^ne  fül)rt  bie  treppe  T. 

5Die  bei  ben  ßonöerterS  gewö^nlid^  angebrad^ten  3ßpfe"6^"^e^  ^^'' 
ftel^en  au§  (S4)miebeei[en  unb  finb  in  ^^olge  ber  ©(^roierigfeit  i^rer 
2lnfertigung  fe^r  treuer;  befe^alb  erfe^t  S3ef femer  biefelben  in  manchen 
fällen  burc^  einen  gu^eifernen  S^ling,  an  lueld^em  bie  3^Pten  unb  Suft= 
canäle  angebrad()t  finb.  ^n  biefem  j^aHe  üermenbet  er  gemalgte^  SSinfel^ 
eifen  jur  llmfaffung  be§  gegoffenen  9linge§,  unb  burd^  Soljen,  weld^e 
an  t>erfd)iebenen  ©teilen  be§  le^teren  burd^  baS  ©ufeeifen  unb  bie  äßinfel; 
eifen  ganj  l)inburd^ge^en ,  werben  bie  S^pfen  bei  einem  üorlommenben 
Srud^e  am  Sonüerter  feftge^alten. 


LXU. 

Üeber  Me  l)iittenmännifd)e  DarfteUung  oon  Hodeifenforten,  tueidie 
fid)  für  kfümmte  ^nuinibungen  kfonbers  dgnen;  oon 
5.  Boxhan. 

2[u5  ben  Comptes  rendus,  1869,  t.  LXIX  p.  539. 

^ä)  Übergebe  hiermit  ber  (frangöfifd^en)  2lfabemie  eine  3lbl)anblung 
über  bie  SBärmeerfc^einungen ,  weld^e  in  j^olge  ber  ^njection  ga^lreic^er 
©tröme  t»on  Suft,  Sßafferbampf  ober  ©auerftoff  in  flüffigeä  Slo^eifen, 
nac^  »erfc^iebenen ,  feit  einigen  ^al^ren  auf  ben  Stahlhütten  angewen= 
beten  SSerfa^rungSweifen  auftreten.  3)leine  Unterfud)ungen  geftatten, 
obgleich  mehrere  (Soefficienten  fehlen  ober  unfi4)er  finb,  üerfdiiebene  burdb 
bie  eifen^üttenmännifc^e  ^rayi§  feftgeftettte  3:^atfac^en  gu  erklären. 
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(Sine  ber  irid^tigfien  berfelben  tft  bie  llnterfd^eibung  ber  jur  @ta^t= 
fabrication  beftimmten  9lo^eifenf orten  naä)  i^rem  ©el^alte  an  ©ilicium 
in  ^eif;  unb  in  falt  erblafene§  9tol^eifen,  auf  ttjeld^e  j^-remi;  in 
feinem  Sendete  über  bie  2Belt=2lu§fteIIung  üon  1867,  „rAcier  en  1867" 
bie  2tufmerffam!eit  gelenft  l^at.  ÜJleine  2lrbeit  meiöt  bie  9fioIIe  nad^, 
lr)eld)e  als  Söärmeerjeuger  ta^  ©iticium  fpielt,  beffen  ©e-- 
genföart  im  Sto^eifen  feinegtcegg  fi^äblid),  fonbern  für  bie  ©rjeugung 
üon  meid^em  53effemerfta^I  tt)efentlid;  ift;  man  etfie^t  barauS,  ha^  eä  für 
bie  SD^etaHurgie  fe^r  nü^lid^  fepn  mürbe,  toenn  ein  competenter  ^^^[ifer 
bie  SBärmecapacität  biefel  3J?etattoib§  unb  bie  äöärmemenge  voelä)e  ha§if 
felbe  bei  feiner  ^Verbrennung  §u  .^tefelfäure  erzeugt,  beftimntte. 

S)ie  für  ba§  jum  53erfrifd^en  im  §erbe  ober  im  ^ubbelofen  beftimmte 
9to^eifen  fo  fe^r  gefud^te  ©egenmart  be^  9Jiangan§  ift  für  bie  grifd^: 
proceffe,  bei  benen  ba§ |)i^en  burc^  intermoleculare  SSerbrennung 
(roenn  biefer  Slu^brucf  geftattet  ift)  erfolgt,  nid^t  Don  gleid^em  9^u|en. 
Uebrigenä  fönnen  3}langan  unb  ©ilicium  in  berfelben  3f{ot)eifenforte  nid^t 
in  beträc^tlid^en  3)iengen  mit  einanber  oorfommen.  Sßenn  man  im  ^o^= 
ofen  ein  filiciumreic^eio  9lo^eifen  mit  einer  mangan^altigen  SSefd^idnng 
erblafen  mid,  fo  gelingt  bie§  au^  bem  ©runbe  nidt)t,  loeit  ta§>  ÜJfangan 
ta§  ©ilicium  aU  fiefelfanre^  3)tanganoypbul  in  ben  ©c^Iacfen  gurücf^ält. 

S)ie  5ur  gabrication  üon  Seffemerfta^l  am  beften  geeigneten  9fto^= 
eifenforten  taugen  nid^t  in  bemfelben  3Jiaa^e  jum  ^ßerfrifd^en  auf  ^Btab- 
eifen  im  ßomtefeuer.  |)äufig  tnerben  SRo^eifenforten  iDel4>e  oon  ben 
5ßubbelfta^lfabriEanten  gefuc^t  finb,  t>on  ©tabeifenprobucenten  gurüdge; 
liefen,  ba  fie  au«  benfelben  ©tabeifen  ober  orbinäre  ^ied^e  §u  probu-- 
ciren  m6)t  Ieid)t  im  ©tanbe  finb.  33iele  ^a^re  lang  begnügte  man  ftc^ 
gu  fagen:  tia^  Don  biefem  ober  jenem  |)o^ofen  er§eugte  Sflo^eifen  ift  ju 
biefem  ober  jenem  ^^^ecfe  geeignet,  o^ne  fid^  um  bie  ©rünbe,  ttieB§alb 
e§  fo  ift.  Diel  gu  befümmern.  §eutjutage  aber  fegen  alle  §ol;ofenl^ütten, 
weld^e  mit  ber  ^^it  fortfd^reiten,  i^re  Befd^icfung  nad^  ben  Don  ber  d^emi: 
fc^en  Slnalpfe  gegebenen  Stnl^alt^punften  gufammen,  anftatt  im  j^inftern 
5U  tappen.  2tul  ben  forgfältigen  Unterfudfiungen  geiüiffer,  burd^  bie 
Qualität  be§  au^  i\)nen  erzeugten  9to^eifen§  berühmter  @rje  ^at  man  bie 
3ufammenfe|ung  abgeleitet,  toeld^e  bie  Sefc^icfung  ^aben  mufe,  um  ^io^^ 
eifen  Don  ä^nlic^er  Oualität  ju  erhalten.  2luä  ber  c^emifd^en  3^f^^^= 
menfegung  geiniffer  Sto^eifenforten ,  meldte  für  biefe  ober  jene  5rifd)= 
met^obe,  für  biefe  ober  jene  Slnttienbung  be§  au§  i^nen  erjeugten  (Stab= 
eifeng  geeigneter  erfannt  »orben,  ^at  man  auf  bie  3uf'JiTimenfe|ung  ber 
53ef(^i(fungen  gefd^loffen,  toeld^e  jur  ^robuction  Don  fpeciett  für  biefe 
3tDecfe  geeigneten  Sto^eifenforten  erforberlid;  finb. 
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^ie  bon  mir  unter  Seitung  ber  ^§rn.  Slmebee  Surat  unb  ^xU 
queler  im  ^'^^re  1855  pm  SSerblafen  ber  reid^en  unb  reinen  ©r^c 
be§  äftittelmeer-'Sitoraleg  angelegten  ^o^U^o^ö^en  §u  <Soint;£oui§  bei 
ÜJlarfeiUe  ^aben  biefen  2öeg  perft  betreten.  SSon  1856  an  probucirten 
[ie  au§  ben  mangan^altigen  ©ifenersen  ber  fpanifc^en  ^roüinjen  Sllmeria 
unb  3Jiurcia  mangan^altigeS  3fto^eifen ;  biefeS  ^robuct  fanb  aber  in  ten 
§ammer^ütten,  roelcbe  feine  ($arafteri[tifc^en  (Sigenfc^aften  noc^  ni4)t 
fannten,  nic^t  glei^  (Eingang,  ^m  ^a^re  1860  begann  bie  ©aint= 
Soui§:|)ütte  tie  ?yabrication  üon  fc^toefelfreiem  ^o^fSro^eifen ,  toel^eä 
au§>  einer  3JiöIIerung  üon  SIbaer  ©ifenglanj  unb  einer  bem  ©i^trefel- 
ge^alte  ber  ®rje  unb  ber  ^ol)t§>  ent[pre4)enben  3)ienge  oon  33raunftein 
erblafen  roar.  ^n  bemfelben  ^ai^re  na^m  id^  in  ©emeinfc^aft  mit  meinem 
Sollegen®  au  Iliarb  @rfinbung§patente  auf  bie  (gntfd^lüefelung  be^ÄoP^; 
robeifenS  üermittelft  SDiangan,  bann  auf  bie  @r§eugung  üon  manganl^al: 
tigern  n^eifeem  unb  grauem  Sfto^eifen  für  bie  S)arfteIIung  üon  fd;iDefel= 
freiem  6tabeifen  unb  ©tafjl,  ipoburc^  n)ir  ben  armen,  eifen=  ober  falE^ 
faltigen,  jur  ß^lorfalffabrication  nic^t  geeigneten  3Jianganerjen  eine 
Slbfa^queHe  eröffneten.  3Bir  Ratten  in  bem  M  ©rünbung  ber  §ütte 
angelegten  Saboratorium  llnterfu(^ungen  über  bie  entfdjtoefelnbe  2Birfung 
be§  3Jiangan§  ausgeführt  unb  gefunben,  tia^  bagfelbe  ben  ©d^toefel  in 
ben  bafif4)en  @d;la(fen  als  3)langanfulfuret  gurüd^ält.  ©inige  3)ionate 
fpäter,  als  iä)  bie  Slrbeiten  unb  Seiftungen  meiner  ^jorgänger,  ^aupt« 
iäc^lic^  in  S)eutf(tlanb ,  beffer  gu  ftubiren  Gelegenheit  l)atte,  überzeugte 
id)  mic^,  t)a^  unfere  ©rfinbung  nid^t  neu  raar,  unb  xoix  gaben  be§^alb 
unfere  ^^atente  auf. 

SaS  fc^mefelfreie  mangan^altige  Äo^fSro^eijen  t^on  ©aint=SouiS  fanb 
fe^r  rafc^  Slnerfennung  üon  ©eiten  ber  ©ta^lprobucenten.  ©eit  bem 
^a^re  1861  menbet  einer  ber  großen  ^ubbelfta^lfabrifanten  beS  Soires 
bedenk,  ^r.  33erbi6,  biefe»  3fto^eifeu  anftatt  beS  bis  babin  in  feiner 
j^ütte  üerbraud^ten  corficanifc^en  unb  algerifd^en  ^oljEo^lenro^eifenS  an. 
^alb  folgten  i^m  anbere  Sta^lbüttenbefi^er  auf  biefem  SBege  unb  man 
glaubte  nun  nic^t  me^r,  bafe  gur  ^^abrication  üon  ^ubbelfta^l  ^oljlol^len- 
eifen  ununigänglid^  not^roenbig  fei;. 

^m  ^a1)xe  1862  tourbe  unfer  Öto^eifen  in  ber  .^ütte  ju  ©aint« 
©eurin  öon  Qadfon  unb  Somp.,  meldte  ben  Öeffemerprocefe  ingran!« 
xeiä)  eingefül;rt  t;atten,  üerfudiSmeife  gur  S)arftellung  üon  S3effemerfta^l 
üeriüenbet  unb  balb  trat  eS  auf  biefem  Serie  mit  bem  biSl)er  auSfc^liefe^ 
lid^  angen^enbeten  englif4>en  §ämatitro^eifen  in  ßoncurreuj.  ^on  1862 
an  nal;m  bie  ^robuction  beS  Sio^eifenS  gum  33effemerfrifc^en  (burd^  i)\e 
fortiüäl)renb  dou  ben  Ingenieuren  ber  ^ütte  ausgeführten  analt;tifc^en 
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Unterfud^ungen  fi(j^er  geleitet)  ftets  §u,  unb  bie  .^o^öfen  Don  ©aint^Soui^ 
liefern  für  mehrere  Stahlhütten  beren  Sebarf  an  ^eife  unb  falt  erblafenem 
Dlo^eifen. 

Qm  ^a^xe  1863  mad)ten  toir  bie  erften  3Ser[udie,  'oaä  9lo^eiten  ncn 
©aint-Soui§  auf  feinet  .'poljfol^lenftabetfen  in  ber  ^rand^e^ßomte  im 
|)erbe  üerfrifd^en  ju  lajfen,  um  i^m  eine  ßoncurrenj  mit  bem  bortigen 
|)ol5fo^IenrD^eifen  gu  eröffnen,  föelc^eS  bamalS  über  165  grcl.  per  1000 
Äilogr.  foftete.  SRac^bem  hk^  im  ©tabeifenraerfe  tie§>  ^rn.  3)Uiner= 
3ap9  §u  3^Ie4ur=le'^oub§  üottftänbig  gelungen  inar,  tnurbe  bafelbft 
unfer  ^'o^f^ro^eifen  eingeführt  unb  gegenroärtig  toirb  im  öftlic^en  ^xanU 
xeiö)  gur  ^robuction  oon  feinem  |)oI§!o^lenftabeifen  faft  aUiSfc^Iiefelid^ 
^o^fgrot;eifen  angeiüenbet,  üon  inelc^em  bie  Spönne  nur  ungefähr  125 
%xc§>.  loco  ^ütte  foftet.  O^ne  biefe  ©ubftitution  Ratten  bie  §ütten  ber 
j^ran4)e=Somte  burc^  tie  in  ^olge  ber  legten  §anbel5üerträge  mögli(^ 
getoorbene  ©infu^r  fd^rcebifd^en  3flo^eifen§  falt  gelegt  «werben  muffen. 
S)iefer  Srfolg  bes  Sflo^eifeng  üon  ©aint-Soniä  führte  bemfelben  batb 
ßoncurrenten  §u;  tie  ^o^öfen  öon  33eff^geg,  tjon  @it)or§,  üom  ßreufot 
folgten  bem  gegebenen  33eifpiele  unb  ie^t  ift  bie  35er^üttung  ber  fpani: 
fd^en  unb  algerif($en  manganl;altigen  ©ifenerje  (in  ^ranfreid^)  faft 
allgemein. 

^n  golge  einer  im  ^a^re  1864  nad^  bem  ©iegenerlanbe  unter; 
nommenen  ^eife,  über  meld^ie  ic^  ber  2i!abemie  in  einer  befonberen  ©d^rift 
Serid^t  erftattet  'i)abe,  ^^  mad^te  bie  .^ütte  üon  ©aint-Souig  auf  bem  2Bege 
ber  gabrication  befonberer  Slol^eifenforten  einen  ©d^rilt  tüeiter,  inbem  fie 
bie  fo  fd^mierige  ©rjeugung  be§  oiel  (7  bi§  10  ^rocent)  SKangan  ent= 
l^altenben  ©piegeleifenS  unternahm,  n^eld^e  bi^^er  faft  nur  auf  ben 
tt)eftpl^älifd^en  ^ütten  betrieben  tourbe.  ©egenioärtig  ^at  ha^  6piegel= 
eifen  üon  ©aint^SouiS  ba^  preufeifd^e  ^robuct  in  faft  atten  frangöfifc^en 
S3effemer^ütten  üerbrängt. 

@g  ift  nn§  and)  gelungen,  nod^  anbere  befonbere  9tol^eifenforten 
barjufteEen;  j.  33.  ein  9to^eifen  für  ®üffe  toon  grofeer  ^ä^igleit,  ferner 
ein  9to^eifen  jur  S5arftellung  üon  l^ämmerbarem  ©ufeeifen,  toeld^es  iia§> 
üon  üielen  gabrifanten  bisher  au^fd^lieBlic^  angetoenbete,  mit  ^loljfo^len 
erblüfene  engtifd^e  ^ämatitrol^eifen  (ba^  fogenannte  lorn)  jum  S^^eil  üer-- 
brängt  ^at.  ^e^t  ttjerben  auf  üielen  franjöfifd^en  ^ütten  äl^nlid^e  ^oi^- 
eifenforten  erzeugt  tüic  auf  bem  SGBerfe  üon  6aint=Soui§. 


54  Etat  actuel  de  la  metallurgie  du  fer  dans  le  pays  de  Siegen  (Prusse), 
et  notamment  de  la  fabrication  des  fontes  aciereuses;  par  M.  S.  Jordan. 
Paris  et  Liege,  1864. 


254  Sürniann,  über  bie  iD^oglic^feit  eine§  ®a§--§D]^ofen§. 

^n  33e5ug  auf  bie  entfd^iüefelnbe  ©igenfd^aft  bei  a)^angan§  tDiÜ  ic^ 
noä)  bemerfen,  bo^  biefelbe  feineStoegg  eine  abfolute  ift,  unb  bafe  fie 
beim  33erfrifcben  Don  mangan^altigem  Slo^eifen  üietteid)t  ftär!er  l^eröor? 
tritt,  al§,  bei  ber  ßrgeugung  beg  9iol;eifen§  qu§  manganl^altigen  S3e- 
fd^icfungen,  toie  bie§  au§  ben  nad^fte^enben ,  üon  §rn.  be  SSatl;aire 
au§gefül}rten  Slnalpfen  üerfd^iebener  Sto^eifenforten  üon  ©aint-Soui§ 
l^erüorge^t : 

©efammt»  ®rapt)it.  ©iücium.  SJJangan.  ©d^tpefel. 
Äot)lenftDff. 

I^albirteg   Slo^eifen   (5Rr,  5) 

für  bie  ©iefeerei      .     .     .     2,972     1,581     1,001     0,545     0,200 
graues,  ftarf  filiciuml^altigeS 

Sto^eifen  für  ta§:  33effemer= 

frif^en 3,636     3,426     4,893     0,836     0,015 

feinet  grauet  9lo^eifen  Dir.  1 

jum  ^Serfrifd^en  im  Somt6= 

^erbe 4,445     3,245     1,700     2,872     0,025 

treifeeS  ©)3iegeleifen  9ir.  2     .     5,206     0,527     0,402     7,270    0,005 

®a§  irenig  manganl^altige  Sflo^eifen  für  ben  §8effemerproce§  ift 
lüeniger  fd^mefel^altig  a[§>  ba§  graue,  gum  ^erbfrifcf}en  beftimmte  9tol^; 
eifen  ?lr.  1,  voelä)e§>  Ie|tere  (in  ^olge  ber  Sefd)icfuugen)  giemlidb  üiel 
äl'langan  entl^ält,  unb  glrar  in  golge  ber  überbafifd^en  ©d^lacfe  mit 
toeld^er  ba§  erftere  erblafen  n)irb. 


LXlll. 

ilekr  Me  JlötjÜdjkeit  eines  §os-;§ol)ofens;  nn  Jn^fürrnttiin, 
Sngenieur  ^u  CÖeorgs-Jlarienljütte  ki  (Dsimbrüfh. 

2)ie  in  t>ieler  ^Begiel^ung  lr)ünfd;en§mert]^e  35ergafung  ber  Srenn= 
materialien  bürfte  erfi  bann  allgemeinere  Slnirenbung  als  bisher  finben, 
tr>enn  jebeS  Brennmaterial,  aud^  ba§  afd^enreic^fte  unb  befel^alb  biHigfte, 
benu^t  werben  fann,  unb  tnenn  beliebig  grofee  Quantitäten  ®aS  üon 
gleid^er  Üualität  in  einem  2lpparat  billig  probucirt  n)erben  fönnen. 

3)kn  toürbe  bann  gu  allen  inbuftrieHen  unb  ^au§^alti§ -- 3tüed en 
ebenfo  lool^l  billige  ©afe  gum  §ei§en,  föie  biSl^er  jum  Sendeten  liefern 
fönnen. 

Um  biefe0  Qkl  ju  erreid;en,  mü^te  baS  ^Brennmaterial,  nic[;t  badfeube 
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Stein-,  Sraunfo^le,  Slntl^racit,  S::orf,  ^oI§  ober  Äo£)föabfäIIe,  in  ©c^ad^t^ 
Öfen  üon  bebeutenben  2)imen[ionen,  alfo  großer ^^^rot)Uction§fä^ig!eit, 
in  ber  ßonftruction  ä^nlic^  ben  größten  @ifen^of)öfen,  üerga^t  werben. 
3ur  Silbung  einer  flüffigen,  t)on  felbft  abfliefeenben  ©c^Iacfe  müfete  ta^ 
33rennmaterial  mit  einer,  ber  d^emifc^en  ^ufammenfe^ung  ber  2l[^e  ent= 
fpred^enben  3Jienge  gebranntem  Mail  aufgegeben  njerben. 

Sei  ben  jegt  gebräud^Iid^en  Generatoren,  mit  unb  o^ne  9loft,  bren? 
nen  bie  l^albgef(^mol3enen  2lfd^enbeftanbt^eile  (Sd^Iatfen)  in  ben  unteren 
Steilen  be§  ©eneratoric  an,  unb  öerurfad^en  S^erftopfungen ,  n^enn  fie 
nic^t  mit  großem  Sluftoanb  üon  3^^^  unb  2lrbeit  entfernt  werben,  wobei 
eine  ©törung  be§  geregelten  Setriebe^  nic^t  §u  oermeiben  ift. 

^n  einem  ©ag--.^ol^ofen  würbe  ber  Söinb  mit  gewiffer  ^reffung  unb 
in  entfpred^enber  §ö^e  über  ber  ©o^le,  burc^  öerfi^ieöene,  im  llm!rei§ 
bei  ©eftelleS  gleid^mäfeig  üertbeilte  ^^ormen  eingeblafen.  ©urd^  5>er= 
brennung  bei  ^o^IenftoffeS  ju  Äol^Ienfäure,  wel4)e  auffteigenb  §u  Äo^len^ 
oy^b  rebucirt  wirb,  entfielt  eine  bebeutenbe  SBärmemenge,  non  weld^er 
ein  %i)e\l  §um  ©d;melgen  ber  ©d^Iaden  benu|t  wirb,  ^ie  @üte  ber 
@afe,  refp.  ber  ©el^alt  berfelben  an  Äo^Ienojpb,  ^ängt  babei  ni(^t  öon 
bem  ©d^ürer  ab,  oielmel^r  wirb  bei  ber  üorl^anbenen  großen  ©d^id^t 
glübenber  Äol^te  atte  ^o^lenfäure  rafd^  unb  Doüftänbig  in  ^o^Ienoypb 
übergeführt  werben. 

©in  @ifen=§ol^ofen  ift  ein  ®al-'@eneratDr,  in  weld^em  bie  burd^ 
5ßerbrennung  bei  ^o^lenftoffel  probucirte  2Bärme  jum  ©d^meljen  bei 
3lo^eifenl  unb  ber  ©(^(aden  üerwanbt  wirb;  ein  S^^eil  ber  ©afe  bient 
5ur  9lebuction  ber  (Srje,  ber  anbere  3:;^eil  entwei4)t  aul  ber  ©id^t,  unb 
wirb  §um  ^eijen  oon  2lpparaten  unb  2)ampffeffeln  üerbrauc^t. 

©in  ©ifens^o^ofen  unterfd^eibet  fid;  alfo  oon  einem  gewöhnlichen 
®al=®enerator  nur  baburd^,  bafe  bie  ^auptfäd)li4)fte  SSerwenbung  ber 
probucirten  SSärme  unb  @afe  in  bem  ©enerator  felbft  ftattfinbet. 

aJian  ftelle  fic^  all  ©ytrem  einen  ©ifem^o^ofen  o^ne  33efc^icfung 
üon  ©rjen  unb  £alf,  alfo  einen  großen  @ebläfe=@al=@enerator,  einen 
®al:^o^ofen  mit  ©djladen  Slbflufe  üor,  aul  weld^em  aEe  probucirten 
®afe  bel^ufl  ber  Slulnu^ung  nac^  einer  entfernteren  ©teile  abgefül;rt 
werben. 

©ine  Slbfü^lung  burd;  9tebuction  unb  ©cbmelgung  ber  Sefc^idung 
ift  nid^t  Dorl^anben. 

S)ie  burd^  ^Verbrennung  'i)^§>  .<^o^lenftoffel  §u  J^oblenfäure  proöucirte 
5Bärme  fann  nur  §ur  9tebuction  ber  Äo^lenfäure,  unb  ein  geringer  2:;^eil 
äum  ©c^meljeu  ber  Slfd^enfd^laden  abforbirt  werben.    S)ie  Slulftra^lung 
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ber  Ofeniüänbe  trirb  biefelbe  fc^n,  ob  in  bem  ^o^ofen  Sefd^idfung  auf= 
gegeben  tt)irb  ober  nid^t. 

35ie  §um  ^Sorirärnten  ber  3JIaterialien  nöt^ige  SBärme  toirb  in  bem 
®a§;^o^ofen  eine  geringere  fe^n. 

2lug  allem  bem  folgt,  bafe  in  einem  ®ifen=.^ol^ofen  ol^ne  @r5=  unb 
^Qlfbeic^idfung  (oem  ®a§*|»o^ofen)  eine  bebeutenbe  Ueberprobuction  an 
2öärme  ftattfinben  toirb. 

©iefelbe  entipri($t  berjenigen  ^Dienge  2Bärme,  voel6)Q  im  (Sifen^-^o^- 
ofen  §um  S^ormärmen  ber  Sefd^icfung,  §um  brennen  be§  RaUe§>,  gur 
9tebuction  ber  @rje  unb  jum  ©d^meljen  ber  großen  3)ienge  <Bä)laden 
unb  Dto^eijen  confumirt  mirb. 

2)ie  Ueberprobuction  oon  SBärme  im  ©al^^o^ofen  toürbe  natürlich 
oon  ber  Dualität  ber  Brennmaterialien  unb  beren  Slfd^enge^alt  abhängen ; 
obgleid^  üiele  für  @ifen;|)o^öfen  oerroanbte  Ro^U  12 — 15  ^roc.  Slfd^e 
enthalten,  toirb  biefe  2Bärmemenge  immer  nod^  fe^r  beträd^tlid^  fepn; 
biefelbe  loiirbe  üon  ben  probucirten  ©afen  aufgenommen  n^erben  unb  sur 
33enu§ung  Eommen  fönnen,  menn  bie  @a§^S]erbrauc^ioftette  in  unmittel= 
barer  Mi)e  läge,  ^ft  biefe  nid^t  ber  gall,  me  mt  annehmen  muffen, 
follen  alfo  bie  @afe  nad^  fe^r  entfernten  SSerbraud^S [teilen  geleitet  'roex- 
ben,  fo  ift  bie  3}iöglid^feit  bei  Betriebet  eine§  in  größten  2)imenfionen 
conftruirten  @a§--§o§ofen!o  in  ^vaqe  ju  [teilen,  »eil  berfelbe,  foroie  bie 
langen  2lbleitungen,  oollftänbig  glü^enb  toerben  Mrbe. 

Sei  ben  bilbei^ige«  ©eneratoren  mit  unb  ol^ne  ©ebläfe  fommt  nur 
eine  geringe  Ueberprobuction  oon  2öärme  gum  Sßorfd^ein,  weil  bie  2lpparate 
in  einer  Zeiteinheit  lüenig  @al  probuciren  unb  üiel  2ßärme  burd^  3lul; 
[tra^Iung  oerlieren. 

Um  nun  bie  bebeutenbe  Ueberprobuction  üon  2Bärme  in  einem 
grofeen  ®a§:.§o^ofen  nid^t  attein  unfc^äbli(^,  fonbern  aud^  an  ber  ®ai; 
3Serbrau(^g[teIIe  oollftänbig  nupar  ju  machen,  fönnte  man  in  biefen  @a5= 
.^o^ofen,  in  entfpre(^enber  |)ö^e  über  ber  ©ol^Ie,  fo  üiel  SSafferbampf 
einblafen  aU  burc^  hie  überfc^üfftge  SBärme  in  äöafferftoff  unb  to^len- 
Dj^b  jerfe^t  tt)erben  fann. 

'^aä)  angefteüter  33erec^nung  toürbe  auf  1  S^eil  Äo^lenftoff  etwa 
1  S;^eil  SBaffer  jerfe^t  föerben  fönnen. 

biefelbe  äöärme,  meldte  ber  2ßafferbampf  bei  feiner  3erfe|ung  he-- 
barf,  geben  beffen  ^robucte  bei  ber  Verbrennung  lüieber  ab;  biefelben 
bienen  alfo  all  bequeme  Präger  ber  fonft  fe^r  unangenehm  n)erbenben 
überflüfligen  Söärme.  Wlit  anberen  2öorten:  bie  Qualität  ber  ®afe 
n}ürbe  burc^  ben  äßafferftoff:  unb  größeren  Äo^lenoypb^,  alfo  geringeren 
@tic![toff=®e^alt,  bebeutenb  oerbeffert  »erben. 
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5Dur(^  Slntoenbung  t)on  ertüärmtem  Sßinb  unb  überwintern  SBaffcrs 
bampf  lüirb  man  ben  ©fl'ect  no(^  erl^öl^en. 

3Jiit  ber  Quantität  be§  eingeblafenen  2ßQfferbanH)fc§  lie^e  fid)  bie 
5Cemperatur  unb  ber  ©ang  beim  @a§;|)oWofen  minbeftenS  ebenfo  genau 
regeln  aU  beim  ©ifen^^o^ofen  burd^  bie  ©d^mere  ber  ®r§=  unb  ^alh 
©id^ten. 

S)ie  ©d^Iadfe  föürbe  am  S3oben  be§  ©eneratorS  burc^  eine  ©d^lacfen= 
form  uon  3eit  §u  3ßit  oi'ß^  continuirlic^  abgelaffen  toerben. 

2)ie  @afe  würben  mit  geringer  S^emperatur  unb  unter  ^reffung 
austreten,  fönnten  alfo  fe^r  föeit  geleitet  »erben;  aud^  fonnte  burc^  in 
bie  Seitung  eingefc^altete  ©afometer  eine  beliebig  iüeite  gortleitung 
ftattfinben. 

2Benn  biefe  ^bee  auäfü^rbar  ift,  fo  fragt  e3  fid^,  ob  man  ten 
Sßajferbampf,  welcher  im  beftimmten  SSer^ältni^  ju  bem  eingeblafenen 
3Binb  ftel^en  mü§te, 

1)  mit  bem  2öinb  gufammen,  ober 

2)  in  einer  gemiffen  ^oi^e  über  ben  äöinbformen,  ober 

3)  SBinb  unb  S)ampf  intermittirenb  einblä^t. 

®er  3iDe(f  biefer  36itß"  ^ft  ®a§-ga(^leute  jur  ^riti!  biefer  ^^ee 
jH  öeranlaffen,  um  bann,  wenn  bie  Slnfid^ten  berfelben  bafür  finb,  einen 
pra!tifd^en  ^^erfuc^  machen  ju  !önnen,  »oju  fid^  in  biefem  galle  too^ 
©elegenl^eit  finben  bürfte. 


LXIV. 

Heber  ein  öbgeänkrtes  lDerfai)ren  }ur  ooUimetri|'(i)eu  iBe(iimmung 
bes  in  feinen  (Erjen  entl)ttltenen  ;äupfers  unb  Rinkes  mittelll 
einer  UornmUöfnng  oon  falinmeifenciittnür;  non  Jl. 
Cöttlletti,  ©kmiarbein  ber  königl.  Jlün^e  ber  J)romnj 
CÖenutt.  ^' 

35e!anntli(W  ^ält  ta§>  beim  ^robiren  öon  tupfer--  unb  ©ifenerjen 
burcb  Gattung  i^rer  £öfungen  mittelft  2lmmoniaf  niebergefd(jlagene  ©ifen- 
oy^b  ftetg  mel^r  ober  weniger  Äupfer-  unb  3in!oy^b  jurüdf,  bereu  3)ienge 
üon  bem  größeren  ober  geringeren  SKetaUge^alte  ber  ©rje  bebingt  tt)irb. 

*j     Modificazioni  ai  metodi  di  determinazioni  volumetriche  del  Rame  e  dello 
Zinco  etc.;   Genova,  Settembre  1869. 
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@g  ift  bemnad^  not^toenbig,  ba§  gefällte  ©ifenoyvb  gioeimal,  ja  felbft 
breimal  toieber  ju  löfen  unb  mit  Stmmoniaf  nieberjufd^lagen,  um  Äupfer 
unb  Sint  üoEftänbig  öom  ©ifen  trennen  ju  fönnen. 

2)ie)e  not^toenbige  2öieber^olung  jener  Operation  ift  fe^r  5eitrau= 
benb  unb  bemjufolge  empfiehlt  ber  ^erfaffer,  um  hie  öolumetrifc^e  ^robe 
rafc^er  auäfü^rbar  unb  toä)  gleich  juüerläffig  ju  mad^en,  bie  'tia^»  Sifen- 
oypb  begleitenben  Dy^be  ber  beiben  anberen  3JietalIe  in  ®ffigfäure= 
falje  umjutranbeln.  Siefe  Operation  fann  in  gh}eier(ei  Sßeife  augge= 
fül^rt  werben,  nämlid^  entroeber  mit  SlbfiÜriren  beg  ©ifenoy^beS  (oor  ber 
Slntrenbung  ber  Sflormallöfung  üon  Äaliumeifenc^anür),  ober  inbem  man 
ba^  ©ifenoy^b  in  ber  ammoniafalifd;en  Söfung  jurücüäfet.  'SHan  »erfährt 
auf  na(^ftel^enbe  2öeife. 

3fiel^men  »ir  an,  e^  fe^  ein  Tupfer üeö  ju  probiren.  1  @rm.  be§ 
öor^er  fe^r  fein  geriebenen  unb  forgfältig  getrodfneten  ©rjel  mirb  §unäd^ft 
mit  concentrirter  ©alpeterfäure  fo  lange  bel^anbelt,  inbem  bie  erhaltene 
glüffigfeit  beinal^e  jur  STrocfne  er^i^t  roirb,  bi§  ber  freigeroorbene 
©d^tüefel  t)on  ben  feinen  ßrgpartif eichen ,  n)eld)e  i^m  ftetg  beigemengt 
finb,  üollftänbig  befreit  ift ;  hierauf  fe^t  man  ungefähr  20  Äubifcentimeter 
S^loriüafferftoff fäure ,  bann  0,2  big  0,3  ®rm.  c^lorfaureg  Äali  ^inju 
unb  loi^t  bag  ®an§e  big  ungefähr  ju  feinem  falben  SSolum  einj  bann 
oerbünnt  man  mit  beftiEirtem  Söaffer  unb  fällt  bag  ©ifen  im  ^uftanbe 
t)on  Oypb  mit  3lmmonia!  in  mer!lid^em  Ueberfc^uffe ,  n)oju  man  t}or= 
t^eil|)aft  (felbftoerftänblii^  erft  nac^  ber  Sättigung  ber  glüffig!eit)  ein 
conftanteö  S3olum  biefeS  9f{eagen§  üertoenbet;  hierauf  erl^i^t  man  noc^^ 
malS  big  §um  ©ieben  unb  üerfegt  't>ie  Si3fung  mit  reiner  (gffigfäure  üon 
10^  93aume  (fpec.  ©eföic^t  1,070),  big  bie  glüffig!eit  eine  fmaragbgrüne 
g-ärbung  angenommen  ^at.  .^ierauf  rü^rt  man  tüchtig  um,  erhält  bie 
Söfung  üon  D^euem  jtoei  ÜJiinuten  ^inburd^  in  langfamcm  ^0(^en  unb 
fe^t  noc^malg  überfc^üffigeg  Slmmoniaf  ^inju.  S)aun  rairb  bie  glüffigfeit 
in  ein  geeigneteg  ©laggefä^  gegoffen  unb  ber  Äolben  mit  foDiel  ^ei^em 
beftiüirtem  SBaffer  auggefpült,  ba^  man  im  ®an§en  ungefähr  einen  falben 
Siter  glüffig!eit  erhält,  hierauf  mirb  biefe  fe^r  üorfic^tig  unb  allmä^li^ 
mittelft  reiner,  mit  iljrem  je^nfac^en  ©etoid^te  beftiHirten  2i5afferg  üer-- 
bünnter  (Sffigfäure  angefäuert,  toobei  jeber  Ueberfd^ufe  ber  legieren  oer- 
mieben  »erben  mufe,  fo  ha^  bie  glüffigfeit  nur  fe^r  \ä)rvaä)  fauer  reagirt 
—  eine  jum  ©elingen  ber  Operation  unerlä^lid^e  söebingung  — ,  n^eil 
ju  Diel  @ffigfäure  in  ©egeninart  oon  ®ifenoj;i;b  fc^äblid^  iüir!t.  ^^  6obalb 


56  25a  ba§  bei  ^ü\ai}  üon  c^lorfaurcm  5laü  er^ltene  StfenDj^b  weniger  ^^brat^ 
maffev  entpU,  fo  »ibetftcl^t  ba^felbe  ber  (SintDirfurtg  ber  ©jftgfäure  beffer,  folglich 
jinb  bie  mit  bem  3lnfäueru  ber  glüffigteit  tevbunbenen  ©d^mierigfeiteu  geringer. 


I 


ba§  niebergefd^Iagene  bafifd^-eifigfaure  @ifeno?t)b  fid)  abgefegt  f)at,  [(^reitet 
man  gur  ^äUung  be»  Äupferä  mittelft  ber  iTiormaUöfung  ton  Valium: 
eifencpanür. 

Seim  ^robiren  armer,  b.  ^.  fol^er  J^upfererge,  meldte  ^öd^ftenS 
6  ^roc.  Äupfer  enthalten,  ift  e^  §u  empfehlen,  ber  falpeterfauren  Söfung 
0,1  ®rm.  reinem  Äupfer  jujufegen,  beffen  aJlenge  tann  Don  bem  erhaltenen 
Sflefultate  abgegogen  trirb.  5Dtefe  3Sorficbtlma§regel  ift  befe^alb  erforberlid^, 
meil  ein  üorroaltenber  ©ifenoy^bge^alt  beim  ^robiren  berarliger  @rje  bie 
Operation  fd^mierig  ma(^t  unb  Ietd)t  ju  ungenauen  9lefuttaten  fübrt.  " 

3um  ^robiren  üon  ®rjen,  meldte  bil  12  ^rocent  Tupfer  enthalten, 
mufe  man  1  ©rm.  ©ubftanj  nehmen;  bei  reid^eren  ©rgen  genügen 
0,5  ©rm.  jur  ^robe. 

53ei  ber  3Jiobification  be§  in  9tebe  fte^enben  ^robeoerfa^ren^  mit 
Slbfiltriren  be§  ©ifenoypbeg  oerfä^rt  man  in  nad^fte^enber  SBeife. 

5Rac^bem  bie  j^^Iüffigfeit  jum  jireiten  3Jiale  mit  3tmmonia!  oerfe^t 
iDorben,  mirb  fie  auf  bog  gilter  gebrad^t;  ift  fie  burd^gegangen,  fo  mirb 
^oaä  jurüdgebliebene  ©fenoypb  junäd^ft  mit  »enig  beftißirtem  ©affer, 
bann  mit  einer  oerbünnten,  fod^enb  ^ei^en  Söfung  üon  faurem  effig= 
faurem  2lmmonia!  au^getoafd^en. 

S)ie  ju  biefem  ß^iedfe  geeignetfte  Söfung  be§  Slmmoniaffalje^  erhält 
man,  trenn  man  20  ®rm.  reine  ©ffigfäure  mit  2lmmoniaf  genau  fättigt 
unb  ber  erl;attenen  glüffigfeit  ein  ©emifd^  pon  15  ®rm.  berfelben  @ffig= 
läure  unb  585  ©rm.  2Baffer  ^in§ufügt.  SSirb  auf  beg  2lu^tt>afd^en  beg 
@ifenoypbe§  bie  gehörige  Sorgfalt  oermenbet,  fo  mirb  ha^  bemfelben  mit 
eigent^ümlid^er  ^artnätfigfeit  anl^aftenbe  ^upferfalg  öoQftänbig  entfernt; 
bod^  finb  baju  gett}öbnlid^  circa  400  ©rm.  ber  erloäl^nten  Söfung  tion 
faurem  effigfaurem  Slmmoniaf  erforberlid^. 

(Enthält  ber  ju  probirenbe ^upferfie^  3^"^/  3^1  i (fei  unb  ilobalt, 
fo  mufe  t)a^  Tupfer  enttoeber  im  metallifc^en  3wftanbe  burd^  g^äHung  mit 
3inf,  ober  aber  aU  (Singulo*)  ©ulfuret  mit  unterfc^mefligfaurem  9fiatron 
beftimmt  toerben. 

^ie  angegebenen  beiben  3Serfa^rung§tt>eifen  erforbern  felbftoerftänblidb 
fe^r  tierf(^iebene  äJiengen  üon  Äaliumeifencpanür  §ur  Bereitung  ber  ^Jlov- 
mallöfung,  tt)ie  auc^  jum  ^robiren  eifenfreier  ^upfererje  oon  jenem 
©alje  eine  abraeid^enbe  3Jienge  nöt^ig  ift.  2)ie  jur  55ereitung  oon 
1  Äilogr.  ber  jur  33eftimmung  be^  Tupfers  in  ©egentoart  oon  @ifenoji;b 


ö"  ®§  ift  ju  empfehlen,  gleid^jeitig  mit  ber  eigentlid^cn  '^Jrobe  eine  jlcette  ';<rcbe 
mit  reiuem  Äupfer  ju  madjen,  um  bie  2)ifferenjen  ju  oermeiben,  rceidje  buvd)  bie 
atmojpfjävijd^e  Temperatur  bei  ber  SBotumbefiimmuiig  terurjad)t  trerben  fonnteii. 


bienenben  SRormallöfung  erforberlic^e  Ouatitität  fri^ftaflifirten  Valium: 
eifenci;anür§  beträgt  55,20  ®rm.,  iDäl^renb  jur  SarfteHung  üon  1  Äilogr. 
ber  ^brmallcfung  meldte  gum  ^robiren  be§  mit  effigfaurem  Slmtnoniaf 
unb  mit  2lbfiltriren  be§  @ifenoj:i;be§  üom  legieren  getrennten  Äupfer^ 
bient,  57,50  ®rm.  biefeö  (Saljeä  nöt^ig  finb.  2)agegen  bürfen  für  bie  SRor- 
mallöfung  toeld^e  jum  ^robiren  üon  reinen,  nur  ein  3Jlinimum  t»on  (Sifen 
ent£;altenben  Kupfererzen  beftimmt  ift,  nid^t  me^r  als  50,30  @rm.  5Jlut= 
laugenfalj  genommen  merben.  'S)ieie  Qa^len  finb  burc^  üielfac^e  ^Serfud^e 
feftgefteüt  lüorben. 

3)ie  5CitreftelIung  ber  SiormaKöfung  wirb  gang  auf  biefelbe  2öeife 
ausgeführt,  mie  für  t)a§>  ^robiren  beg  @r§eg  angegeben  ift.  Qu  biefem 
Qtvede  njägt  man  genau  0,2  ®rm.  reinem  Äupfer  unb  eben  fo  üiel  Sifen 
ah,  bringt  bann  beibe  in  Söfung,  unb  nad^bem  man  biefe  in  ber  für 
bie  ©rjprobe  befd^riebenen  2Beife  be^anbelt  ^at,  fegt  man  20  Kubifcenti= 
meter  S'lormallöfung  l^ingu  nnl)  mad)t  nun  bie  nöt^igen  ßorrectionen, 
bi§  bie  !(ar  geworbene  glüffigfeit  toeber  bie  ©egemoart  üou  Kupfer, 
nod^  t?on  überfd^üffigem  SteagenS  anzeigt. 

S)ie  angegebenen  9)iengen  üon  (Sifen  unb  Kupfer  f4)einen  tie  gtnedf^ 
mäfeigfien  gur  S)arfteIIung  einer  9^ormallö)ung  ^um  ^robiren  üon  Kupfer^ 
üefen  ju  fet;n,  ta  mittelft  berfelben  aud^  tann  fe^r  genaue  9lefultate 
erhalten  lüerben,  lüenn  ber  3}cetallgel^alt  ber  ©rge  üon  bem  angegebenen 
3Ser^äUniffe  bebeutenb  abtDei(^t. 

©ine  Steige  üon  3Serfud;en,  meiere  ju  bem  Qvoede  abgefül^rt  n)urben, 
ben  ^unft  feftjufteüen,  hei  tüelc^em  ^ie  ©egenmart  be§  ©ifenS  eine  2lb-- 
änberung  in  ber  3"f<iwmenfe§ung  ber  S^ormallofung  gu  erforbern  he- 
ginnt,  ^at  ergeben,  'oa^  f(^on  0,020  @rm.  ©ifen  Ijinreic^enb  finb,  um 
biefe  3)tobification  nöt^ig  ju  mad^en.  2)iefe  3^erfud^e  würben  mit  ®e- 
mifd^en  üon  @ifen--  unb  Kupferlofung  angeftellt,  h)e(d^e  guerft  anä  0,20 
@rm.  oon  beiben  bereitet  unb  bann  in  i^rer  ^ufammenfegung  fo  abgeän= 
bert  mürben,  'i)a^  bie  äJienge  beg  ©ifenS  aHmä^Iid^  big  auf  0,020  ®rm. 
toerminbert  n)arb.  ®te  Operationen  mürben  fämmtlid^  boppelt  ausgeführt, 
b.  1^.  ein  unb  biefelbe  Kupfereifenlöfung  mürbe  mit  gmei  9^ormallöfungen 
be^anbelt;  bie  erhaltenen  9tefu(tate  ergaben  unjmeifel^aft,  bafe  bie  2ln= 
menbung  ber  §ur  Seftimmung  beS  Kupfers  in  ©egeutoart  üon  ©ifen  bar-- 
gefteüten  3Rormallöfung  unbebingt  not^menbig  mirb,  fobalb  ber  ©ifen^ 
gel^alt  über  20  per  mille  ^inauS  ge^t. 

5DaS  im  SSorftel^enben  befd^riebene  3Serfa^ren  jum  ^robiren  ber 
Kupferer  je  ift  aud^  bei  ber  ^robe  auf  Qint  ju  befolgen,  für  meldte 
©alletti  bie  Slnmenbung  üon  (äffigfäure  anftatt  ber  3)iineralfäuren 
jum  2lnfäuern  ber  ammoniafalifd^en  j^lüffigfeit  bereits  in  ber  Sefd^rei- 


be§  ÄupferS  urb  Q\x\t(§i  in  i^ren  Svjen.  oßi 

bung  feiner  t.  Ö.  1864  t)on  ber  Muriner  Slfaöemie  ber  2Biffeufd^aften 
anerfannten  ajJet^obe  üorgejd^rieben  bat;  babei  ift  jeboc^  besüglid^  be§ 
^ßrobirenä  ber  Slenbe  ju  beadjten,  baß  bie  Sebanblung  mit  ©blormaffer-- 
ftofffäure  fo  lange  fortgefegt  tr>irb,  bi§  alle  ©alpeterfäure  auegetrieben  ifl. 

3unt  ^robiren  ber  im  Stllgemeinen  fe^r  reid^en  Qintex'^e  bürfen  nur 
0,5  @rm.  ^robemebl  genommen  merben. 

^ür  ©almei  oerfä^rt  man  am  stüecfmäfeigften  in  folgenber  SBeife. 
0,5  ®rm.  bei  feingepuberten  (Srgel  »erben  mit  ungefähr  40  J^ubif: 
centimeter  ßblorroafferftofffäure  be^anbelt;  tia  aber  in  ber  erhaltenen 
Söfung  ta§i  ©ifenoypbul  o^ne  bie  ©inmirfung  t>on  ©alpeterfäure  nic^t 
üoUftänbig  in  Oypb  übergefübrt  werben  fann,  fo  empfiehlt  e§>  fid^,  einige 
S)ecigramme  c^Iorfaurel  Äali  in  ben  Äolben  einzutragen.  9iacb  20  3Jii- 
nuten  langem  Sieben  oerbünnt  man  mit  beftiHirtem  2Baffer,  überfättigt 
mit  Slmmoniaf  unb  üoHenbet  bie  ^robe  nai^  ben  für  bie  Äupferprobe 
gegebenen  33orf(^riften. 

Um  conftante  9iefultate  §u  erbalten,  ift  e»  erforberlic^ ,  bei  beiben 
Sättigungen  ber  ^^lüffigfeit  einen  giemlid^  bebeutenben  Ueberfc^uß  oon 
3lmmonia!  angunienben,  bamit  aUel  ^int  in  Söfung  bleiben  lann.  ®ie 
baju  notbtoenbige  3Kenge  beträgt  für  bie  erfte  Sättigung  etwa  30,  für 
bie  §»eite  20  Äubifcentimeter.  ^ft  bie  ^-lüffigfeit  mit  (Sffigfäure  im 
rid^tigen  @rabe  angefäuert,  fo  gibt  fi6  t)ie^  burc^  ben  fd^toad;  fauren 
@eruc^  ju  erfennen,  toeld^en  fie  nad^  beenbigtem  Roi)en  enttoirfelt. 

3)ie  jum  ^robiren  ber  3t«f^r8ß  an^uroenbenbe  3iJormalftüffigfeit  loirb 
burd^  2luflöfen  üon  42,65  @rm.  frpftaüifirtem  Äaliumeifenctjanür  in 
fooiel  beftiHirtem  äöaffer  bargefteHt,  ta^  man  1  Siter  Söfung  erhält, 
jebod)  fteti  mit  ben  Sorrectionen  ttielc^e  entfprec^enb  ben  au§  ber  ^^robe 
fi^  ergebenben  S)ifferen§en  ju  mad^en  finb.  ^^ 

Seim  ©almei  unb  ber  Slenbe  terurfac^t  bie  ©egenioart  felbft  be= 
beutenber  äJiengen  oon  (äifen  nic^t  bie  2lnomalien,  welche  beim  Tupfer- 
tiefe  beobachtet  »erben;  ba^er  bleibt  bie  3iif'in^nienfe§ung  ber  ^^tormal^ 
flüffigfeit    unoeränbert   biefelbe,  mag  fie  nun  für  bie  no^  eifenof^b^al'^ 


äS  i5van3  JReinbel  (pc(^tecf)n.  Journal  Sb.  CXC  ig.  395)  ifat  nadjgerDiefeu, 
boS,  wenn  bie  Sofung  einef-  3i"ff'''äf^  "i''  ^i"^"^  beftimmten  ÜJtenge  Äaliumeifencijanür 
»)crfe(5t  roivb,  ber  entflanbene  Üheberjd^lag  nic^t  aü€  einfachem  (Sifenäinfcljanür,  fonbevn 
au§    einem    2)oppeIetfenc^anür    üon    Äalium    unb    3'"t    Don   ber   3ufi'Ti"^'^iif^5i'nS 

^^'jCfybefte^t. 

2)iefe  2;:^atfacl)e  erflärt  bie  erforbcrltc^e  Slnwenbung  einer  größeren  'iOJeng«  oon 
Äaliumeifeno^aniir  jur  Bereitung  ber  für  ba§  '■^robiren  ber  3i"ff^"ä»^  beftimmten  9ior= 
mallöfung.  Sasfelbe  gilt  für  bie  tupferfafje,  unb  baburd)  ertlären  ftc^  bie  bei  ber 
Äupferüe&probe  (menn  bie  oben  angegebenen  Umflänbe  cbrcalten)  beobachteten  2lno« 
molien  in  ber  Stärfe  ber  erforberlic^cn  'Jiormallöfurg. 
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tige  ober  für  bie  üon  biefem  Oj^be  burd^  ^iltriren  befreite  ßöfung 
angeirenbet  roerbeti. 

3un)eilen  enthält  bcr  ©altnei  33Ieioerbinbungen  (fo^Ienfaure^ 
ober  fd^wefelfaureg  SSleioypb  ober  @d;mefelblei) ;  bur^  h)ieberl;olte  $8er? 
fu(^e  l^at  fi(^  ber  3Serfaffer  überzeugt,  ta^  biefer  Umftanb  tie  Stid^tigfeit 
ber  9lefultate  burd^auS  nid^t  beeinträd^ttgt,  toeil  tia§>  i?aliumeifencpanür 
feine  ioal^rne^mbare  2Bir!ung  auf  ha^  mit  bem  QM  in  gorm  oon 
ammoniafalifd^em  2)oppelfaIje  aufgelöste  ©lei  ausübt. 

3?erfu(^e  analoger  2lrt  tourben  mit  üerfd^iebentli(^  gufammengefe^ten 
©emifd^en  oon  S^nh  unb  Sleifalj  angefteHt  unb  nad^  ©alletti'^  Öe-- 
obad^tung  oerurfad^t  felbft  ein  33leige^alt  be§  ©almeieS  oon  10  ^rocent 
fein  fehlerhaftes  Stefultat  bejüglic^  feines  ^\nti^e\)alk§i.  5Die  gleid^en 
9lefultate  erhält  man  aud^  beim  ^robiren  bleihaltiger  ^upfererge. 

®er  ©almei  fann  oon  3Jlangan,  in  j^orm  oon  Oppbul  begleitet 
fe^n ;  bei  tem  ^robiren  eines  fold^en  (grjeS  mufj  man  ber  ammoniaf alifd;en 
ßöfnng  gtoei  Stropfen  S3rom  §ufe|en  unb  fie  24  ©tunben  lang  ber  ©in; 
toirfung  ber  Suft  ausfegen,  um  baS  ajianganoypbul  in  Sötanganoy^b  über= 
gufüljren. 

Ober  man  trägt  nad^  beenbigter  ©inmirfung  ber  ß^lorioafferftoff: 
fäure  eine  geringe  3)ienge  i^lorfaureS  ^ali  in  ben  Äolben  ein,  worauf  in 
biefem  augenblidflid^  eine  ftarfe  ß^lorenttoidelung  ftattfinbet;  man  oer: 
bünnt  fofort  mit  2öaffer  unb  liberfättigt  unmittelbar  barauf  mit  2lnimoniaf . 
S)aS  DJiangan  ttjirb  fogleid^  in  gorm  üon  Dy^b  niebergefc^lagen  unb 
fann  nun  burd^  ^iltriren  oottftänbig  abgefd^ieben  loerben. 

S3eim  ^robiren  oon  mangan^altigem  ©almei  mu^  man,  nad^bem 
baS  SPJangan  auf  bie  angegebene  SBeife  niebergefcl)lagen  ttiorben,  bie 
Slnfäuerung  beS  ©emifd^eö  im  Kolben  mit  ©ffigfäure  oermeiben,  fotoie 
bie  Slnioenbung  ber  Söfung  oon  faurem  effigfaurem  älmmoniaf  §um 
aiusmafc^en  beS  ©ifenoypbeS,  buri^  meiere  ein  großer  3:^eil  beS  aJiangan- 
oyi;beS  in  bie  §lüffig!eit  äurücf geführt  loirb ;  anftatt  jener  Söfung  benu^t 
man  eine  üon  5  ®rm.  fo^lenfaurem  Slmmonia!  in  400  Äubifcentimeter 
beftiHirtem  äöaffer,  rdelä)e  mit  10  J?ubifcentimeter  2lmmoniaf  üerfe^t 
ttjirb.  2)iefe  Sofung  mu&  gleid;falls  fiebenb^eif?  angeioenbet  n^erben; 
burd^  biefelbe  toirb  bie  2luflöfung  beS  bem  ©ifenoypbc  an^aftenben  3inf= 
oj^beS  begünftigt,  fomit  ber  S3erluft  an  le^terem  (roeli^er  niemals  p 
bermeiben  ift,  roenn  bie  Sefd^affen^eit  ber  @rje  bie  2lnioenbung  beS 
fauren  effigfauren  SlmmoniafS  nic^t  geftattet)  auf  ein  3)iinimum  befc^ränft. 

Um  bie  ©egenhjart  oon  3Jiangan  im  ©almei  ju  ermitteln,  mengt 
man  gleidbe  S^^eile  oon  gepulüertem  falpeterfaurem  Äali  unb  fol;len: 
faurem  5Jiatron  unb  üerreibt  eine  fleine  Ouantität  biefeS  ©emengeS  mit 
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einer  ganj  geringen  aJlenge  be§  ju  probirenben  ©rjel  jum  feinften  ^ulüer ; 
ba^  ©anje  bringt  man  mit  einem  ^^ropfen  äßaffer  jur  j^^orm  eine§  conft- 
ftenlen  ^öreieg  unb  erl^i^t  biefen  mittelfi  be§  Söt^ro^re^  auf  einem 
^ßlatinbled^  bis  5ur  üoUftänbigen  @(^mel§ung.  3Ran  läfet  bann  er!alten 
unb  erfennt  an  ber  in  ber  3Jiitte  be§  erl^altenen  ©lafeS  bemer!baren 
grünlid^en  Färbung  bie  ©egeniüart  be§  3Jiangang. 

S)a  bie  Söfung  t»on  ammonia!aIif(^em  (E^Iorjin!  farblos  ift,  fo  färbt 
man  biefelbe  üor  bem  Qu'iai^e  ber  ©ffigfäure  tutä)  einige  SCropfen  ^aä- 
muStinctur  fd^lttad^  blau,  um  ben  Q^\tp]lntt,  in  melc^em  bie  glüffigfeit 
i^re  neutrale  Oleaction  üerliert  unb  fauer  inirb,  an  ber  bann  eintreten* 
ben  $ßeränberung  ber  Färbung,  ineld^e  au^  9töt^li(^blau  in  9lofenrot^ 
übergel^t,  ju  erfennen. 

2ßenn  man  bei  ©egennjart  üon  ©ifen  operirt,  fo  mu§  man  bie  oben 
bei  ber  Äupferprobe  l^infid^tlid^  ber  Slnfäuerung  ber  j^lüffig!eit  empfo^le-- 
nen  S^orfid^tSmaferegeln  beobachten. 

S)a§  auf  biefe  2öeife  eri^altene,  mit  (gifenop^b  gemengte  (Sifenjinf* 
cpanür  behält  feine  natürlid^e  toeifee  ^arbe  bei,  fo  lange  bie  ^lüffigfeit 
freies  3^"^  enthält;  eS  färbt  fic^  aber  l^effgrau,  toenn  baS  SfleagenS  au6) 
nur  in  geringem  Ueberfc^uffe  gugegen  ift.  3)ann  lüirb  bie  glüffigfeit 
trübe  unb  ber  5Rieberfc^Iag  fe^t  fid^  nur  langfam  unb  unüollftänbig  ab. 

2)iefe  beiben  ©rfd^einungen,  lüeld^e  jebeSmal  eintreten,  bilben  eine 
fidlere  ©nbreaction,  fie  geftatten  bie  33eenbigung  ber  Operation  ftetS  ju= 
üerläffig  gu  ernennen. 

Sine  Strübung  ber  ^lüffigfeit  jeigt  fid^  jebod^  aud^,  obgleich  mit 
geringerer  ^ntenfität,  loenn  bie  glüf figfeit  beinal^e  neutral  gen?orben  ift ; 
es  ift  beB^alb  not^toenbig ,  eine  geringe  9)ienge  berfelben  burd^  ein 
boppelteS  gilter  in  ein  ^robirgläSd^en  abjufiltriren  unb  mit  beiben 
Sfleagentien  ju  unterfud^en,  ob  unb  lüie  oiel  üon  ber  ^i^ormallDfung  nod^ 
jugefe^t  luerben  mufe. 

©e^t  man  ber  glüffig!eit  einen  merfüc^en  lleberf(^u§  üon  ber  9tors 
mallöfung  auf  einmal  §u,  fo  finbet  tie  ©rfd^einung  beS  SCrübtoerbenS 
bei  bem  ®emif4)e  nid^t  me^r  ftatt  unb  bie  flare  glüffig!eit  nimmt  bie 
garbe  beS  9teagenS  an. 

@S  ift  5U  empfel^len,  bie  ^iw^^töfung  üor  bem  S^\a^e  ber  S^ormal- 
löfung  auf  40  bis  50"  (5.  ju  er^i^en,  bamit  baS  gefällte  ©ifenjinfcpanür 
fid^  rafd^  abfegt. 

Sei  5ßermeibung  beS  giltrirens  toirb  burd^  bie  (oon  ber  ^erfe^ung 
ber  in  ben  3i"'^ßi^56"  enthaltenen  ^iwffilicate  ^errü^renbe  unb  burd^  bie 
S3e^anblung  biefer  ©rje  mit  ß^lormafferftofffäure  in  gelatinöfen  ^wftanb 


264  3tQpafttt)t  al§  'Semmel jtnaterial  für  ißouteiüen^ütten. 

übergeführte)  Äiefelfäure  bie  Operation  in  feiner  SBeife  gewintert,  biefe 
lä^t  fi^  im  ©egentl^eile  mit  auffaHenber  (5d}neßigfeit  ju  @nbe  fül^ren. 
Um  ben  ?lu^en  ber  im  SSorfte^enben  befd^riebenen  Slbänberungen 
be§  bisherigen  ^robirüerfa^reniS  mit  größerer  ©ii^er^eit  nac^jutoeifen, 
fd^ien  e§  bem  SSerfaffer  jtoed mäfeig ,  einige  oergleic^enbe  5ßerfu(^e  mit 
^upferfteS  unb  ©dmei  t»on  üerfc^iebenem  Tupfer  =  bej.  3^"'^9ß^'^^t^ 
anäuftellen.  3)ie  erhaltenen  Stefnltate  ^aben  i^n  üoHenbS  in  feinem 
3Sor^aben  beftärft,  feine  3Jlet^obe  o^ne  ©äumen  gu  teröffentlid^en.  ^^ 


LXV. 
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?Ja^eju  ein  ^al^r^unbert  ift  bereits  üerfloffen,  feit  eine  frangöfifc^e 
©loö^ütte  auf  ^eranlaffung  (i;E)aptars,  fo  toiet  befannt  ifl,  ben  erften 
SSerfud^  gemacht  ^at,  ein  ©ilicatgeftein,  2a'oa  eines  erlof(^enen  3SulcaneS, 
bie  fid^  in  ber  ^ä^e  fanb,  bei  ^erftellung  orbinären  ©lafeS  gu  üerföers 
t^en,  inbem  fie  fie,  mit  S^^f^^^^S  ^on  @anb  unb  Spätren,  auf  ^^outeiüen 
öerfd^molj.  —  S)er  SSerfud^,  auf  miffenfc^aftlic^  rationeller  ©runblage 
angefteHt,  gab,  roie  unter  foli^en  Umftänben  ju  ertt)arten,  anfangs  fe^r 
befriebigenbe  9lefultate;  inbe§  bereits  nac^  üier  ^a^ren  ipurbe  biefe 
^abrication  lieber  aufgegeben,  ba  bie  ^ütte  nic^t  me^r  im  ©tanbe  njar, 
mit  ben  üon  S^aptal  angegebenen  ©emengter^ältniffen  fortarbeitenb, 


ö9  äßie  ©alletti  in  feiner  i.  ^.  1864  ber  2;uriner  Sltabemie  eingereichten 
3lbf)anblung  über  bie  öolumetrifdje  SSeftimmung  be§  QuiUS^  Dcrausfagte,  fmb  itijroijc^en 
in  ©arbinien,  in  bev  ''^roüinj  ^glefiQg,  fcl)r  auS'gebetjnte  itnb  xddje  {ijanpt^ädflid) 
(Salmei  füt)renbe)  ßiuf^vjlagerftätten  aufgefunben  irorben.  ®ie  SSergroerfsgefeUfc^aften 
Don  ä)ionte  ^oni,  Don  (Sonnefa  2C.  bcfißen  fefjr  beUädjtlic^e  etvedeu  Don  biefeu  jinN 
fü^renben  Serrotng ;  bie  ^''»■'^«^■i'i'g  |ci)reitet  lebtjaft  üorreärtf-,  unb  biefe  neue  Ouette 
i>e§  9ftctd^t{)umg  für  bie  genannte  i^nfei  taun  balb  großartige  ©imenfionen  annehmen. 

5Jfac^bcm  mit  jat)h-eid)en  3i"fl)üttentt)erfen  in  g-rantreic^,  Üi^einprenßen,  SSelgien 
unb  (änglanb  Sontvacte  jur  Lieferung  bebeatenber  iOtengen  biefer  (Srje  abgefd^Ioffen 
roorben  finb,  njurbe  ©alletti  mit  ter  SScftimnnuig  te§  ßi^fS^^)"''^^  ^^^  einjelncn 
©enbungen  biefer  (Sväe,  beDor  biefelben  ej:pebirt  werben,  beauftragt,  unb  e§  »arb  i^m 
bte  ®enugt:^uung  baß  ein  au§  ben  ^§rn.  i)autef  cuille  in  ^^aris?,  5IJterr^  in  'Broaw 
fea,  S)umont  in  iüttic!^  unb  ben  ^üttenprobirern  ber  ^Stoüberger  unb  ber  2öeft= 
jjl^aliol^ütte  in  9{f)einpreu6en  befte^enber  Slu^fdjnß  Don  anall^tijci)en  (Sf)emitern,  nad^-- 
bem  fid)  berfelbe  mit  ben  im  5Bor|te^enben  befc^riebenen  iDietljoben  jur  Unterfndjung 
ber  3in!erje  Dertraut  gemacht,  einftimmig  ben  Sefc^luß  faßte,  fämmtlid^e  au§  ©ar= 
binien  in  bie  genannten  Sauber  cingefül^rtcn  Qiii^t^räe  auSfc^üeßlic^  nac^  bem  (Salletti'« 
fc^en  35erfa!^ren  al§  bem  jrcecfmäßigften  ju  probiren. 

60    58aUifcf)e  affioc^enfd^rift,  1869,  9Jr.  48. 
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brauchbare  g-lafc^en  ^erjufteflen.  Wlan  mar  auf  ^Ma  anberer  S^^am' 
menfelung  ijeftofeen,  unb  bie  ©mpirie  fanb  fid)  nid)t  im  ©taube,  für 
biefe  bie  erforberlic^en  Quantitäteu  ber  3ufd;läge  fac^gemäfe  feftjufteUen. 

2le^uli(^  mag  e§  auberen  ^ütteu  gegangen  fepn  unb  e^  mufe  juge^ 
ftanben  merben,  bafe  @i(^er^eit  in  5Be§ie^ung  auf  gleid^mäfeigen  ©rfolg 
beim  ^^erfd^meljen  pfammengefe^ter  ©teinarten  ol^ne  gröfete  2lufmerf= 
famfeit,  unb  üon  3eit  ju  3eit  fic^  mieber^olenbe  analtjtifc^e  Prüfung 
be^  Sto^materiale^,  an^  nic^t  too^l  benfbar  ift. 

©oI(j^e  UnfKi^er^eit  einerfeit§  —  obgleich  biefelbe  !aum  grefeer  al§ 
biejenige  beim  ^Serfc^mel^en  anberer  aügemeine  Slniüenbung  finbenber 
gio^materialien,  2lfd)e,  3}tergel  2c.  ift,  —  t)a^  3fleue,  Uugemo^nte  anberer= 
feit§,  muffen  bann  au(^  aU  ©rünbe  für  ba§  Mc^tinaufna^mefommen 
ber  ^erroenbung  jufammengefe^ter  ©ilicatgefteine  angefe^en  werben,  mögen 
biefelben  für  fi^  allein  ober  unter  Sei^ülfe  oon  ^ufc^lägen  fic^  fonft 
auc^  no^  fo  geeignet  für  bie  ©rünglaSfabrication  jeigen,  roä^renb  uns 
gemengte  ©ilicate,  mie  j.  S.  ber  gelbfpat^,  felbft  in  ber  geinglaSfabri* 
cation,  wenn  auc^  naturgemäß  nur  fporabifc^,  eine  3tDÜe  fpielen. 

©ine  in  iüngfter  3eit  unternommene,  üon  üoüfommen  befriebigen- 
bem  Erfolge  gefreute  ^erfc|melgung  üon  ©ranit  unter  3"f<^^°9  ^on 
©c^trerfpat^  auf  ber  ©re^bener  §ütte  be§  §rn.  ^^r.  ©iemen^,  üon 
ber  mid)  ber  33efi§er  jüngft  freunblic|ft  in  Äenntnife  fefete,  gab  ben 
'näc^ften  Slnftofe  t)aiu,  einen  ä^nlic^en  5>erfuc^  üufäunel;men,  genau  ju 
»erfolgen  unb  über  bag  ©rgebnife  §u  referiren. 

3m  2lllgemeinen  finb  befanntlic^  bie  ©ranite  reic^  an  ^iefelfäure, 
arm  bagegen  an2ll!alien,  unb  voax  e§>  ba^er  mafjrfci^einlic^,  bafe  ein  ^^er= 
fc^meljen  felbft  ber  relatiü  alfalifc^en  SSarietät  berfelben,  bie  als  „91  apa= 
ober  3flabba!itt)i"  benannt,  fid^  in  ^innlanb  anftet;enb,  in  unferen 
^roüinjen  aU  erratifc^er  93Iod  fet)r  oerbreitet  finbet,  für  fic^  allein,  fein 
gut  fc^meljbareS,  refifteute^  ®\aä  liefern  mürbe.  3)er  üon  ©iemen^, 
aU  t^eilmeife  bie  ällfalien  erfe^en  fönnenb,  o,U  S'^\^^aQ  oermaubte 
®d)merfpat^,  mar  bei  un§  au^  öfonomif(^en  ©rünben  für  bie  ©rüngla^s 
fübrication  nic^t  benupar;  fo  mufete  id^  barauf  üer^ic^ten,  o^ne^u^ülfe^ 
na^me  üon  Sllfali  ein  brauchbarem  ^robuct  ju  geminnen,  unb  mid;  mit 
möglic^ft  fparfamer  53ermenbung  biefe^  t^euerften  Flußmittels  begnügen. 

'I)ie  3ufammenfe^ung  smeier  ^:|5roben  Slapafimi  au§  ben  33rüc^en 
ücn  ^pterlafä  in  §innlanb,  ber  »peimat^  ber  ©t.  Petersburger  2lle-- 
yanberfäule,  fanb  ©truüe  mie  folgt: 


266  iRa^afitüi  a(#  ©d^metjmaterid  füv  SBouteitten^üttcr, 

I.  II. 

ttefelfäure 7fi,06  77,71 

Sitanfäure 0,36  0,48 

S^otierbe 11,70  10,13 

@ifenoi-i)b 1,04  1,41 

©ijenof^bul       1,57  2,15 

ÜÄanganoj^biil      ....  @  p  u  v 

talf 1,01  1,13 

SDkgnefta     ......        0,19  0,21 

tdi 6,25  4,50 

9btron 2,56  1,85 

aSaffer 0,63  0,44 

100,37      100,00 

3)ag  öon  mir  ju  ben  fcigeiiben  SSerfu^ien  benii|te  ©eftein,  ein  rec^t 
bröifüc^eg,  ohexflädiliii)  ftavf  üerroitterte^  @efd[)iebe,  t»on  circa  20  ^fb. 
©emid^t,  lüurbe,  leichterer  ^^'^'^^^^"ßi^w^Ö  tt>egen,  er^i^t,  in  2öaffer  abge» 
fc^recft,  getrocfnet,  gepubert  unb  ba^  ^ulüer  n)ieber^oIt  bur^gemengt. 
S)ie  c^emifd^e  Unterfud^ung  ergab  nun  folgenbe  procentifc^e  ^wf^tt^^ew- 
fe|ung: 

Äiefeljäuve 74,24 

S^onerbe 12,13 

eijenoj^b 2,88 

talf 0,90 

SKagnefia 0,19 

ÄQlt 6,68 

yiatxon 2,50 

Saffer 0,04 

100,00  tu 

®er  Unterfd^ieb  in  ber  3wfanittienfe|ung  be§  ücn  mir  unterfuc^ten 
®ejd^iebe^  unb  ber  @trut>e'fd)en  $robe  I  ift  fomit  fel^r  gering,  unb 
aud^  bie  Slbmeidtiung  in  11  nid^t  üon  befonberer  Sebeutung  für  unferen 
3n)edf. 

©oHte  nun  ber  9lapafilüi  ju  SouteiIIengla§  üerfd^molgen  toeX' 
ben,  fo  fam  e§  natürlich  junäd^ft  barauf  an,  eine  ber  S^^ad^al^mung  tt)ürbige 
3ufammenfe|ung  folc^en  ©lafe^  §u  ftnben. 

2)ie  ßonftitution  be^  ©rünglafe^  ift  befanntlic^  bei  üerfc^iebenen 
groben  eine  fe^r  me^lfelnbe,  meift  aber  enthält  balfelbe  grofee  ünan^ 
titäten  Äalf,  n>ogegen  burd^gängig  ber  Äiefelfäurege^alt  biefer,  burd;  ben 


ß'i  (giiie  ^Beftiimnung  bev  geringen  Sttanfäuvemenge  (bei  jLl^onerbe),  fonjie  j^ren» 
jutng  üon  ©ijenojpb  unb  ©ifenoji^bul  würben,  qI§  für  »orliegenben  ßwed  nntt3e|entli(i^, 
unterlaffen. 
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5;^onerbereic^t^uni  fc^mer  fc^meljbaren  ©läfer  gtoifc^en  55  unb  60  ^roc. 
fcf)iT)anfenb,  [ic^  10 — 15  ^roc.  unter  bemienigen  guten  toeifeen  ©lafeö 
^ält.  <So  fanb  3Jlaumen6  bei  ber  Slnalpfe  einer  al§>  „au§ge§ei4)net" 
beäei(^neten  S^ampagnerflafii^e  bie  ^uf^J^^^^nfe^ung : 

tief  elf  äure       58,4 

S^oiierbe 2,1 

eifenofpb 8,9 

Äalt 18,6 

«all 1,8 

iRatron 9,9 

99,7 

Um  mid^  baüon  ju  überjeugen,  löie  fid^  in  biefer  §infi(tt  unfere 
inlänbif(^en  guten  .^ütten  üer^alten,  unb  ^ierburc^  ein  annä()ernbe!3 
Urt^eit  über  bie  Seiftung§fä^ig!eit  i^rer  ©(^meljöfen  für  ben  tiorliegen= 
ben  3^e(f  ju  erlangen,  analpfirte  iä)  eine  ©ierflafd^e  ber  feit  einigen 
^al^ren  burd^  |)rn.  3Jl.  ©raubner  lieber  in  33etrieb  gefe|ten  |)ütte 
gennern  bei  Bernau,  beren  ^robucte  in  jüngfter  ^eit  —  fomo^I 
SCafelglag  al^  9}tebicingla§  unb  ^outeiHen  —  befanntlid^  ein  eifrige^ 
unb  erfolgreid^e^  ^oriüärt^ftreben  bocumentiren.  @§  ergab  fic^  Die  fol= 
genbe  ^i^fammenfe^ung : 

Äiefelfäure 55,37 

^t)Däp^orfäuve 2,02 

Jt)onerbe       7,48 

eifenoj^b       1,70 

SDJanganoj^bitl 0,65 

talt 20,80 

ajfagnefta       3,30 

Äali  mit  'tflatvon 8,68 

100,00 
@ine  aufmerffame  Sefic^tigung  ber  glafc^e  geigte,  bafe  be^uf^  i^rer 
^erfteHung  ber  Ofen  nid)t  aufeergeirö^nlid)  forcirt  lüorben,  unb  e§  fd^ien 
fo  gerat^en,  ungeachtet  ju  ermartenben,  na^eju  bqppett  fo  großen  S:;^on= 
erbege^alteS,  für  bie  folgenben  3Serfu(^e  ben  Äiefelfäurege^alt  auf  circa 
60  ^roc.  §u  normiren. 

Sin  bemgemä§  angefteUter  SSerfuc^,  ein  innige^  ©emenge  üon 

'Jlx.  1.  ^Rapafilüi        500  ©rm., 

Äalfftein         200  ®rm. 

ju  tierfd^meljen ,  gab,  lüie  ju  erwarten  ftanb,   einen  entfc^ieben  ungün^ 

ftigen  ©rfolg,  inbem  bie  gefd^mDljene  aßaffe  oiel  ungelösten  Ouarj  ein« 

fd^IoJB,  ber  tro|  jlrölffiünbiger  (5c^mel§bauer  nid^t  aufgenommen  ttiurbe. 

Um  biefen  üuarg  in  Söfung  (^öerbinbung)  ju  bringen,  fa^  id^  micb 


268  3iQpatttDi  al§  Sä)tneljmaterioI  für  53outeinent|ütten. 

ba^er  üeranlafet,  einen  birecten  2llfalijufa&  ju  machen,   unb  tpurbe  nun 
ba^  folgenbe  ©emenge  in  ben  ©c^melgofen  qehxaä)t: 

^i.  2.  giapafitoi 500  ®rm. 

Äalfftein  (naä)  üor^ergegangener  Unterfut^ung 

55,9  ^roc.  CaO) 150  ©rm. 

@oba  (90  ^roc.  NaO,  CO^j 75  ®rm. 

bereits  in  1%  Stauben  mar  bie  aJiaffe  in  glu§.  Sie  enthielt 
jroar  no6)  üiel  ungelöste  Quargfragmente ,  aber  bie  Tanten  unb  Ober; 
flächen  berfelben  geigten  [i(|  hei  f($mad^er  35ergrö§erung  (75:malig)  be^ 
reitS  ftarf  augegriffen  unb  abgefd^molgen.  Tiaä)  i^/j  ©tunben  »areu 
!eine  ungefd^moljeneu  ^artüel  me^r  üor^anben,  ba§  &la§>  tt)ar  aber  nod^ 
fnotig  (nic^t  homogen),  nac^  6  ©tunben  voax  feine  tlngleic^mäfeigfeit  ber 
3}?affe  me^r  bemertbar.  SSoffftänbigeS  Säutern  irurbe  nid^t  abgekartet. 
®a§  in  biefer  SBeife  genjonnene  ®la§  roav  härter  tt)ie  getoö^nlic^eS 
©rünglag,  bouteiUengrün ,  burc^fic^tig  unb  üon  lebhaftem  ©(anje.  2)ie 
.3ufammenfe|ung  ujurbe  gefunben: 

bered)uet  burc^  Stnalpfe 

Äicfeljäure 59,5  59,86 

Xt)Diierbe  mit  (gijenofnb       .     .     .     12,4  12,91 

ÄQlt 13,9  12,50 

-3lltalien  mit  IDtagnefm  (2)eftcit)     .     14,2  14,73 

Summe    100,0  100,00 

^rü^ere  ©rfabrungen  bei  folc^en  3^erjuc^en  in  fleinem  3JiaaBftabe, 
bie  iä)  unter  benjelben  iser^ältniffen  §u  machen  ©elegen^eit  gel^abt,  unb 
benen  auf  fie  bafirte  Sdjmeljen  im  ®ro§en  folgten,  (äffen  biefeS  @IaS, 
rDa§>  bie  ©c^meljbarfeit  berfelben  anlangt,  aU  mittelhart  erfd^einen,  unb 
glaubte  ic^  fomit  ©runb  §u  ^aben,  einem  guten  SouteiHenofen  me^r 
jugutrauen  unb  mic^  in  einem  ttjeiteren  5Serfu(|ie  baüon  gu  überjeugen, 
ob  »eitere  ©obaöfonomie  rat^fam  ift. 

©omit  ttiurbe  baä  folgenbe  ©emenge  angefe^t: 

3tr.  3.  Stapafimi        500  ©rm. 

Mfftein         150  ©rm. 

©oba  50  ©rm. 

®ie  ©d^melgbarfeit  erfd^ien  bebeutenb  gefteigert,  erft  nac^  8  ©tunben 
erhielt  \6)  fnotenfreie  groben,  bereu  2lnfe^en  oon  benen  üon  9Rr.  2  nid^t 
merflic^  üerfd^ieben  mar. 

2Bie  bei  ^t.  2  üertrug  bie  ^robe  föieber^olteS  2lnn}ärmen,  ol^ne 
ta^  fid)  ©ntglafungSerfc^einungen  geigten,  unb  Iie§en  beibe  groben  fid) 
bei  t)eller  9totl)g(ut^  gut  blafen. 
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5){e  3ufammenfe^ung  ücn  91r.  3  ergab  ftcb: 

beve^net        ^"^'^  ^"'''^f^ 
gefunoeu 

Ätefelfäure 61,9  59,G4 

S^oiierbe  mit  ®tjenoj:t)b      .    .    .  12,5  14,84 

Äatf 12,9  12,53 

mtaüiw  mit  aJ^gnefto    ....  12,7  12,99 

iSumme     100,0  100,00 

^er  ftarf  angegriffene  ©d^meljtiegel  ipurbe,  nad^bem  ber  gröjste 
%i)e\i  be§  ©lafeS  auSgegoffen  tüorben,  mit  bem  9fle[te  4 — 5  ©tunbeu  bei 
bimfler  Stot^glut^  erhalten.  2Bä^renb  an  9^r.  2  hierbei  feine  3^eränbe* 
rung  in  ber  ©tructnrioftgfeit  ber  3J?affe  bemerkbar  geroorben,  jeigte  9ir.  3 
fid^  burd^  unb  burd^  entglaSt  unb  bilbete  eine  meergrüne  3Jiaffe  toon 
ftra^Iig  fr^ftaUinifd^em  ©efüge,  mit  ^ettglan^.  9?äl^ere  SSetrac^tung  ber 
obigen  3^f^^"ißi^f^§w"9  ^^^  nad^träglid^  unter  geeigneten  Umftänben 
frpftaUifirten  ©lafeS  5Rr.  3  ergibt,  ba§  ba^felbe  aU  burd^  geringen  ^^on  . 
erbe=  unb  Äalfüberfd^ufe  verunreinigte  SSerbinbung,  nad^  Slequioalentüer^^ 
l^ättniffen  aufgefaßt,  burc^  bie  {^ormel 

R2  03,  2  SiO^  +  3  (RO,  2  SiO'O 
(in  berR2  03  =  S^onerbe  +  (gifenoypb,  RO  =  Mit,  a}tagnefiü,  Äali 
unb  Sftatron)  2lu§bru(f  getoinnen  fann,  unb  mand^en  natürli^)  oorforn- 
menben  frpftaHinifd^en  3}iineralien  au§  ber  ßlaffe  ber  njafferfreien  3ec)Üt]^e 
na^e  öericaubt  ifi.  3)ie  obige  ^^ormel  erforberte  für  gleidbe  2lequiüalente 
Äal!  unb  3^atron: 

ttefelfäure 62,9 

S^onerbe 13,3 

Äatf 11,3 

yiatxon 12,5 

100,0 

3)ie  @d^tt)erfdt;meläbar!eit  unb  3Reigung  beg  ©d^meljprobucte^  9lr.  3 
jur  @ntglafung  öeranlafete  mid^,  eine  tt»eitere  ^ortfe|ung  ber  ^erfud^e, 
als  für  ben  üorliegenben  praftifd^en  ^voed  »enig  oerfpred^enb ,  aufju* 
geben,  ©d^on  ba§  ©emenge  9f?r.  3  bürfte  bei  geli)t)bnlid)en  Souteillen- 
Öfen  nur  mit  9fiifico  angeiranbt  werben  fönnen,  unb  betrad^te  iä)  fomit 
bie  ©läfer  9^r.  2  u.  3  als  ©renstocrt^e,  jföifc^en  benen  fid^  bie  |)ütten 
je  nac^  Umftänben  §u  bemegen  Ratten,  ©in  irgenb  bebeutenb  größerer 
Sllfalige^alt  als  in  3lx.  2  toürbe,  felbft  abgefe^en  üon  ber  ^ert^euerung, 
nid^t  toerfe^len,  auf  bie  giefiftenäfä^igfeit  beS  ©lafeS  nac^t^eiligen  ®influ§ 
auszuüben,  ^m  ^titereffe  roärmerer  j^ärbung  beS  ©lafeS  njöre  eS  üielleid^t 
gerat^en,  an  ©teile  üon  @oba  ©lauberfalj  mit  geringem  ^o^lenüberfd^u^. 
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alfo  etma  für  50  3:^eile  ©oba  67  U$  70  ^^eile  ©lauberfals  —  felbft= 
üerftänblid^  calcinirteS  —  unb  7  bi§  7V2  ^^eile  ^olgfo^Ie  ju  üermenben, 
für  öfonomifc^  mefentlid^  ^alte  id)  folc^e^,  na6)  meinen  bi^l^erigen  ®r= 
fa^rungen,  unter  ben  eigent^ümlid^en  SSer^ältniffen  unferer  ^ütten,  fo 
3.  S.  bem  t^euren  /tran^port,  nic^t. 

33ietet  nun,  roie  au§  bem  3Sorfte^enben  erfid^tlid)  ift,  bie  3!^er-- 
fi^meljung  be^  Slapafitoi  auf  SouteiHenglag  feine  <Sc^n}ierig!eiten ,  unb 
öermag  man  auf  biefem  SBege  ein  gute§  ©lag  ju  liefern,  fo  entfielt 
anbererfeitg  bie  ^rage,  ob  bie  S^ertoenbung  biefem  @e|leine§  com  ofonomis 
fd^en  6tanbpunfte  auä  gerat^en  ift.  ^^ 

S5aa  3RateriaI,  an  uüb  für  fid^  biUig,  ja  faft  »ert^loio,  bietet  bie 
llnbequemlid)feit ,  ^erfleinert  toerben  ju  muffen,  unb  trenn  nun  fDld)e§ 
auc^  leicht  au^fü^rbar,  lia  ber  Sflapafitoi,  föie  befannt,  bröcflid^  unb  roeiä) 
ift,  fo  lel^rt  boc^  fd^on  bie  bei  un§,  roie  auf  älteren  |)ütten,  meift  üblid^e 
^ernjenbung  gebrannten  unb  an  ber  ßuft  jerfaUenen  ^alfe^,  an  ©teile 
mec^anif^)  jerfleinerten  rollen  ÄalffteineS,  —  tt)el(^'  le^terer  burc^  feine 
tol^lenfäure  bie  33etoegung  im  ©d^melj^afen  l^eilfam  fteigert  —  ha^  unfere 
(Stabliffementg  bie  ^erfleinerung  burd^  9J?af4)inen  möglid^ft  üevmeiben, 
üieHeid^t  für  ju  foftfpielig  galten.  Ob  aber  ta^  3Jlinimum  oon  3llfali 
in  ber  oon  ben  S3outeiüen^ütten  meift  benu^ten  ausgelaugten  ^oljafd^e 
nic^t  fel^r  treuer  beja^It,  unb  baburd^  baS  ©emenge,  tro|  fc^einbarer 
58illig!eit,  l^öE;er  ju  fte^en  fommt,  aU  bie  obigen  auS^  gemahlenem  ober 
in  einem  einfallen  ÄoIIertperf  jerquetfd^ten  3tapafin)i  unb  ÄalE  plus 
6oba,  ift  no4)  fe^r  bie  ?^rage,  unb  fann  nur  burc^  oergleid^enbe  SSerfud^e 
beftimmt  n)erben. 

^iernad)  barf  eine  anbere  ^rage  nid^t  aufeer  Sl^t  gelaffen  werben. 
3)ie  in  ber  ^flangenafd^e  oor^anbenen  ^^oSpl^ate  !önnen  auf  ba§  S3ou* 
teillenglaS,  menn  fie  in  baäfelbe  übergeben,  ha  fie  felbft  in  oerbünnter 
©ffigfäure  loSlic^  finb,  nur  fcE)äbHd^  tüirfen.  Sluffallenberföeife  ift  bisher 
bie  ^^oSp^orfäure  in  folc^em  ©lafe  nie  nac^gemiefen  morben,  ift  aber, 
roo  älf^e  oerfc^moljen  njoroen,  ftets  oor^anben,  unb  e§  fd^eint  mir  fogar 
lüal^rfc^einlid^,  ta^  bie  üon  2)umaS,  namentlich  an  ©rünglaS  beobachtete 
„amorphe  tintglafung,"  bie  befannte  Strübung  be§  ©lafeiS  burd^  fie,  unter 
geeigneten  Umftänben  oeranla^t,  bem  ^l)o0p^atge^alte  beS  ®lafe§  jugu* 
fd^reiben  ift. 

2Bä^renb  alfo  ein  ^l^oSpl^atge^alt  beg  SouteillenglafeS  au§  me^r= 

62  .^öi^p  roa]^rfd)einUc^  inirb  mtfer  ©rantt,  ®neu§jc.  biefelben  2)ienfte  loipen 
irie  ber  ruffii^e  Siapafiroi.  2)ie  2lltali=@rfi)aning  auf  bem  angegebenen  2öege  ift 
tvetlid^  für  9Ru§lanb,  «o  ©lauberjalj  unb  ©oba  je|r  tjod^  im  *Prcife  flehen,  rcic^tiger 
aB  für  uns.  ^.  b.  9fJeb. 
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fa(|en  ©rünben  tnöglid^ft  ju  fermeibeu  ift/fönnten  bie  l^ier  fd^äblicä^en 
©olje  nü|lid^e  ^ermenbung  in  ber  Sanbtüirt^fc^aft  finben.  3Rag  ber 
©e^alt  ber  2lfd^e  an  il^nen  immerhin  fein  auffaüenb  großer  fepu,  bie 
»on  einer  einzigen  |>ütte  öergeubeten  3Jiengen  fönnten  manc^eg  ga§ 
Änod^enme^l  erfe^en,  unb  tüürben  —  lüenigfteng  meinem  S)Qfür^aIten 
na6)  —  geeigneter  öeripenbet,  toenn  ber  ^robucent  fie  auf  gelb  unb  Sßiefe 
füfirte,  anftatt  fie  für  einen  SagateUbetrag  ben  .^ütten  jum  SSerfc^meljen 
ju  überlaffen.  Mag.  ehem.  ^.  @.  Senrat^. 


LXVI, 

Derfttdren   jur  i^leitöeiffabncotion,  non  3ofe|)l)  Jlajor, 
HD.  IDrigl)!  unb  §.  j^.  Jones, 

3Iii§  öcm  Mechanics'  Magazine,  2)ecember  1869,  @.    439. 
>Diit  JlttilUmgen  auf  Sab.  IV. 

3)Q§  33Ieitt)ei§  mirb  in  ©nglanb  gemö^nlic^  mdi  ber  (älteren)  l^ofläns 
bifc^en  äRetl^obe  bei  aintoenbung  oon  auggenu^ter  ©erberlol^e  fabricirt. 
S)a^  neue  33erfa^ren,  n^elc^e^  fic^  3.  3Jiaior  in  ßonbon  (©maUoto-ftreet, 
3)libbtefej:)  in  ^^erbinbung  mit  ben  ©enannten  fürjli^  ^ur  rafc^eren 
gabrication  oon  ^leimeife  (ol^ne  bie  Slntoenbung  üon  au^genu^ter  Sol^e 
unb  öon  irbenen  Stopfen)  patentiren  lie^,  befielet  in  ber  Senu^ung  ge- 
fd^Ioffener,  fünftlid^  ereilter  Kammern,  in  roeld^e  bie  jur  Umtoanblung 
beg  barin  auf  gäcf)ern  enthaltenen  Sleiel  erforberlid^en  kämpfe  unb 
©afe  geleitet  merben.  S)er  jtoeite  S^eil  ber  ©rfinbung  befielt  in  ber 
Slntoenbung  üon  gepreßten  kämpfen  unb  ©afen  in  einer  gefci^loffenen 
Äammer,  loobei  ju  bem  Umtoanblung^proceffe  weniger  3eit  erforberlid^  ift. 

S)ie  ©rfinbung  befielet  ferner  in  einer  SJiet^obe  jur  S3e^anblung  be§ 
bargefteHten  SleitoeiBe^,  tooburc^  jebe  ©pur  eineg  surüdbleibenben  (Sffig= 
fäurefaljeö  aerfe^t  unb  entfernt  tüirb,  fo  ta^  ba^  Slu^mafc^en  ber  erhal- 
tenen garbe  toegf allen  fann. 

^n  unferen  älbbilbungen  ftettt  gig.  21  bie  jur  2lu§fü|)rung  beg 
erften  SC^eileg  ber  (srfinbung  erforberlic^en  Kammern  bar.  A,A'  finb 
biefe  Kammern,  B,B  bie  3)tauern;  C,  C  ift  bie  33ebac^ung  unb  D  bie 
6d;eiberaanb  jtoifc^en  ben  Kammern.  2)ie  in  h^n  Äamniern  erftc^tlic^cn 
güc^er  [inb  in  oerfd^iebener  2öeife,  ftet^  aber  fo  angebra(^t,  ha^  bie  ®afe 
im  inneren  ber  Kammern  ooHfommen  circuliren  unb  mit  bem  in  ^Slei= 
tt)eiB  umjmüanbelnben  ^lei  möglid^ft  üoUftänbig  in  JBerü^rung  fommen 
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muffen,  ^n  ber  Kammer  A  finb  au§  einem  jtoedDienlid^en  3Hatenal 
i^ol^)  befte^enbe  Sflegale  ober  %ää)ex  a,  a  fo  angeorbnet,  bafe  bie  3!)ämpfe 
unb  ®afe  gejtüungen  toetben,  in  ber  burd^  bie  ^feite  angebeuteten  'Sti^- 
tung  burd^pftreid^en  unb  ta^  Mateviai  birect  öom  oberen  Steile  nac^ 
bem  Soben  p,  ober  auf  bem  umge!el^rten  2Bege  §u  bur(j^bringen.  ®ie 
ätoeite  Äammer  A'  jeigt  eine  fold^e  2lnorbnung  ber  %ä6)ex,  ha^  bie 
kämpfe  unb  ®afe  in  i^r  in  longitubinaler  Stic^tung  circuliren.  i^n 
biefe  Kammern  iüirb  (burd^  bie  in  ber  .Kammer  A  erfid^tlid^en  Stöbren 

b,  b)  2)ampf  geleitet,  fomo^l  um  bie  Siäume  ju  erE;i^en,  a(§  aud^  um 
i^nen  bie  erforberlid^e  ^eud^tigfeit  §ujufü^ren.    5Die  ©anale  ober  3üge 

c,  c  finb  fo  angeorbnet,  bafi  bie  in  i^nen  circultrenben  ^eifeen  ®afe  ge^föun; 
gen  tnerben  burc^  mehrere  Kammern  ober  burd^  nur  eine  berfelben  ju 
ftrömen,  ober  burd^  bie  Sffed,  o^ne  burd^  bie  Kammern  ^inaufjujiel^en, 
inbem  ber  Sauf  ber  er^i^ten  ©aSftröme  burd^  bie  in  ben  3ügen  c,  c 
angebrad^ten  ©d^ieber  c',  c'  regulirt  ipirb.  ®ag  in  33lein?ei§  um§u- 
njanbelnbe  33Iei  fommt  auf  bie  ^äd^er  a,a  ju  liegen,  ^n  bie  beiben 
«Kammern  A,  A'  n)erben  guerft  3Bafferbämpfe  unb  fpäter  bie  au§  !o^ten- 
ftoff^altigen  ©ubftangen  jur  ©etoinnung  oon  i^o^lenfäure  entlüidfelten 
©afe  geleitet. 

3u  le^terem  ^roede  bient  folgenbe  Einrichtung.  C  ift  ein  Ofen 
ober  ©enerator,  meli^er  fid^  mittelft  bei  2luffa^e§  D'  felbft  mit  ^olj- 
fo^len  ober  anberem  Srennmaterial  fpeilt,  unb  mit  einem  Suft§uleitung§; 
rol;re  E  üerfe^en  ift,  mittelft  beffen  i^ni  bie  jur  Unterhaltung  be0  SSer^ 
brennungSproceffeS  erforberlic^e  Suft  burc^  einen  SSentilator  jugefü^rt 
ttjirb.  F  ift  eilt  „Oyi;bation§:SSentiI,"  melc^eg  jur  9iegulirung  bei  3"- 
fluffel  ber  bie  Verbrennung  bei  ^rennftoffel  beioirfenben  Suft  bient. 
S)ie  ^Berbrennunglprobucte  n)erben  mittelft  bei  inneren  ^UQe^  G  unter 
unb  burd^  ben  ^ampffeffel  H  geleitet  unb  treten  bann  unter  bie  gur 
©rjeugung  ber  ©afe  bienenben  ©efäfee.  @in  folc^el  ift  bei  L  ju  fe^en. 
M  ift  ein  ^ric^terro^r  jur  33efc§idfung  biefel  ©eneratorl,  N  ein  bie  ©afe 
aul  bemfelben  in  bie  Kammern  A,  A'  fü^renbel  Slbleitunglrol^r ;  K  ift 
ein  am  ©enerator  angebrad^tel  S)ampfro^r.  P  ift  eine  jtüeite  @ffc, 
toeld^e  all  9Rebenabjug  benu^t  föirb,  mnn  ber  Ofen  C  gezeigt  föerben 
mu§,  bie  $8erbrennunglgafe  aber  nid^t  in  ben  Kammern  A,A'  circuliren 
foDen.  d  ift  bie  .^aupteffe;  bie  ©afe  aul  ben  Kammern  »erben  i^r 
burd^  bie  Sfiegifter  c,  c'  pgefü^rt,  mittelft  toelc^er  bie  Kammern  nöt^igeu; 
faul  abgefperrt  toerben  fönnen.    J  ift  ta^  3)ampfleitungl^auptro^r. 

5Der  Setrieb  ift  nad^fte^enber. 

"^aä  Slei,  in  einer  ^orm  ipobei  el  eine  gro§e  Oberfläd^e  barbietet, 
toirb  auf  bie  in  ben  Kammern  angebra4»ten  böljernen  %ä6)ei  gelegt; 
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al^baun  werben  bie  Kammern  üerfc^loffen  unb  auf  48  bi§  60"  ß.  ert)i^t ; 
l^ierauf  mirb  in  biefelben  2)ampf  geleitet,  lüelc^er  einen  Xijeü  be^  OJ^etaües 
5U  0?i;b  ober  Dj;t;b^pbrat  ummanbelt.  S)iefe  ^rocebui  lüirb  je^n  bi§ 
äiuangig  ©tunben  ^inburc^  fortgejegt.  ©obalb  bie  2;emperatur  ber 
ilammern  ben  oben  angegebenen  ©rab  erreicht  ^at,  lüerben  im  ©enerator 
L  @a|e  enttüicEelt  unb  mittelft  be§  dlo^ve^  N  in  hen  oberen  2;^eil  0, 0 
ber  Kammern  geleitet.  2)abei  bilbet  fic^  auf  \)em  in  ber  Äammcr  befinb* 
liefen  53lei  ein  bafifi^eS  ©al^.  5Runme|)r  rairb  t}a§'  33lei  mit  Äo^lenfäure 
be^anbelt.  sDiefeio  ©a§  ipirb  in  bem  Ofen  ober  ©enerator  C  erzeugt 
unb  ben  Kammern  äugefül;rt,  fo  ba^  e§  in  benfelben  regelmäjsig  circulirt 
unb  babei  tiaä  Slei  ununterbrochen  umfpült,  iroburd^  ba»  entftanbene 
bafifc^e  Sleifalj  in  !ol;lenfaureS  S3leioj;vb  umgetoanbelt  mirb.  2öä^renb 
biefeä  lXmioanbIung!§proceffe§  mufe  bie  Stiemperatur  ber  Jlammern  auf 
ungefäl^r  60"  ©.  erhalten,  unb  bie  in  ber  bef Geriebenen  2Beife  auf  ein;* 
anber  folgenben  Operationen  muffen  roieber^olt  toerben  (loobei  ber  3wtritt 
be§  S)ampfeg  gei;örig  gu  reguliren  ift,  bamit  'i^a§>  ^lei  ireber  gu  feud;t 
unt)  geioifferma^en  au^gemafd)en,  no(^  für  bie  fernere  33eeanblung  ju 
trocfen  loirb),  bi0  bie  ganje  3Jiaffe  te§>  3)ietaIIe§  in  53leitDei&  umgeiranbelt 
iDorben  ift. 

g-ig.  22  geigt  bie  2lnorbnung  einer  Kammer  A  für  gepreßte  ©afe 
unb  S)ämpfe.  Qnx  9iegulirung  be§  im  inneren  berfelben  erforberlic^en 
©rucfe»  bienen  bie  äi'entile  E  xuiD  E'.  ^n  'i)^n  9iü^ren  B,B  circulirt 
®ampf,  ber  a\i§  einem  Äeffel  §uge(eitet  n)irb,  ober  ^eifee,  üom  ©enerator 
C  jugefül^rte  Suft  unb  ©afe;  biefe  Stö^ren  bienen  gugleid^  aU  Unter= 
lagen  für  ba§  umäuioanbelnbe  2)Jetatt  unb  [teljen  mit  ber  ®ffe  mittelft 
be§  3iot)re§  D  in  ^erbinbung.  Se^tereg  ift  mit  einem  ^a^n  ober  S^entil 
G  oerfe^en,  fo  ta^  bie  ^erbrennungsprobucte,  nad^bem  fie  bur(^  bie 
Stö^ren  ber  i?ammer  gejogen  finb  unb  biefe  er^i^t  l^aben,  in  ha§,  i^nnere 
ber  Kammer  getrieben  unb  fo  mit  bem  58lei  in  innige  Serü^rung  gebradjt 
lüerben  fönneu;  hierbei  loerben  alfo  biefe  ©afe  junäd)[t  gum  .^eijen  ber 
Kammer  benu^t  unb  bann  nod^  gur  Umroanblung  ber  entftanbenen  bafi= 
fc^en  33leifalge  in  33(eirDei§  oerirert^et.  ^nbeffen  fönnen  bie  in  9tebe 
fte^enben  ©afe  aud)  au§fc^lie^li($  ju  .^eigjioecfen  benu^t  unb  bie  gu  tem 
gebacf)ten  Qvoede  erforbertid^e  Äol;lenfäure  fann  oon  einer,  oon  bem 
übrigen  älpparate  unabhängigen  Ouette  in  er^il^tem  ober  faltem  3uftanbe 
ber  Kammer  gugefü^rt  toerben.  —  ^ig.  23  geigt  bie  Slnorbnung  ber 
Slepofitorien  ober  Siegale  in  biefen  Kammern ;  W  ©afe  circuliren  in  ber 
burd^  bie  Pfeile  angebeuteten  äßeife,  fo  t)a^  bie  9^i(^tung  i^rer  ©tröme 
red)tiDinfelig  gu  berienigen  in  ben  ^o^len  ^^ädjern  (ober  ben  9tö^ren)  ift, 
tüel^e  Don   ben  gur  .!peigung  bieuenben  ©afeu  buri^ftrömt  werben  unb 
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auf  bie  ba§  umjumanbetnbe  ''Bki  ju  liegen  fommt.  —  ®ie  Opera- 
tionen finb  bei  biefcn  Kammern  biefelben  föie  bei  ben  bereite  befd}riebenen. 

58ei  Öenu^ung  tioii  rotirenben  Kammern  roenben  bie  Grfinber 
einen  3)cppelct}linber  an,  njie  in  %\c{.  24  unb  25  erfid^tlid^  ift.  2)er 
innere  biefer  Splinber,  melcl^er  mit  bem  in  33Ieift)ei6  umguttianbeinben 
3}Jeta(Ie  befd)icft  tnirb  nnb  berjenige  ift,  lueld^er  in  bre^enber  Semegung 
erhalten  mirb,  ift  mit  rabial  geftellten  Uretern  ober  3fioften  üerfe^en, 
auf  welche  ba§  Slei  ju  liegen  fommt.  ^m  Uebrigen  finb  biefe  cl;Iinbri= 
fc^en  Kammern  mit  beufelben  91ebeneinrid}tungen  unb  2lpparaten  üer=^ 
fe^en,  mie  bie  bereite  befc^riebeuen  unb  luerben  in  ä^nlid)er  äßeife  mit 
3)ämpfen  unb  ®afen  gefpei^t.  S3eibe  ßi;Iinber  liahm  Iuft=  un'ü  ga^bic^t 
fd^ließenbe  !5;l)üren  ober  Deffnungen  jum  99cfd)id'en  unb  ©ntleeren. 

^a$  nad)  bem  neuen  JBerfa^ren  fabricirte  33lein)ei§  fann  in  ber  geroö^u:-- 
lid^en  2lrt  burd)  Söafc^en,  3}M}[en  u.  f.  it».  gu  marftfertiger  SSaare  ge» 
mad^t  »erben,  '^^ie  ©rfinber  •5iet}en  e^  aber  oor,  in  tik  J?ammern  iüel(^e 
bie  bur($  bie  befd)riebenen  Operationen  bargefteUten  Sleipröparate  ent= 
ijalten,  Slmmoniafoerbinbungen  gu  leiten,  mlö^e  bie  ^^J^fe^iing  aller 
außer  bem  39{ein}eife  »or[;anbenen  S5leifalje  betoirfen.  hierauf  tttirb  bie 
.Ü^ammer  mit  ifjrem  ^n^alte  fo  ftarf  erl)i^t,  ^a^  bie  entftanbenen  2lm= 
moniaffalje  oerpd}tigt  merben ;  in  biefer  Slrt  tt)irb  ba§  2luäiriaf(^en  be§ 
erhaltenen  ^^robucteS  umgangen,  ^nv  loeiteren  53el)anblung  beufelben 
bi§  ju  feiner  SßoHenbunq  jur  t)erbrau(^§fertigen  äöaare  bebient  man  fidr 
be!§  allgemein  üblichen  5i3erfaf)renö. 

53ei  Slnioenbung  be^  neuen  3^erfal^ren§  Jüirb  bebeutenb  an  3^'^ 
erfpart;  loäbrenb  bi^lier  gur  oollftänbigen  llmtt)anblung  be§  58(eie§  in 
üBleiroeiB  getnöl^nlid}  eine  3eit  oon  circa  brei  SOionaten  erforberlic^  inar, 
behaupten  bie  ©rfinber  ta'Q  fie  baju  je  nad^  ber  39efd>iffen^eit  unb  ber 
äußeren  ?^orm  bes  §u  oerarbeitenben  53leie§  nur  üierjebn  bi§  acbtunb^ 
§tt)anjig  Stage  nötl)ig  ^aben,  unb  tia'e  fie  bei  SBenußung  einer  mit  ge= 
preßten  ©afen  arbeitenben  J?ammer  (pressure  Chamber)  ben  Umtranb- 
lunggprocefe  in  noä)  fürjerer  !^nt  ^u  uoffenben  im  ©taube  finb.  ^^ 

@.  ^.  ©arbner,  ^^rofeffor  ber  (E^emie  am  Berners  College  in 
Sonbon,  l;at  biefeö  patent  einer  prattifc^en  Prüfung  unterjogen.  @r 
erhielt  in  jeber  ipinfic^t  bie  befriebigenbften  Stefultate,  lüie  bie§  au§  nad)- 
folgenben  ©teilen  feinet  augfnlirli^ien  93eri(^te^  Ijeroorgel^t.  —  „Q3ei 
meinen  sßerfud^en  tourben  bie  Operationen  in  fabrilmäfeigem  SJJaafeftabe 


6-^  2Bir  miigteu  un§  begnügen,  S)JaJDv'-3  ^atentbeid)rei6ung  in  getreuer  Ueber= 
fe^urg  mitjutt)eilea;  bie  ^aiiptpunfte  be§  l^erfatirenf^  mürben  in  berfelben  offenbar 
Qbfid)tli(^  bnnfel  gehalten.  3t.  b.  9ieb. 
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au^gefül^rt,  iubem  hie  ju  benfelben  benu|te  Kammer  4  %n^  ^ö^e  bei 
2V2  gu§  2:iefe  unb  2V.^  %n^  'Breite  ^atte;  na(^  ben  hierbei  mit  3  Sntr.  Ölei 
erhaltenen  9tefultaten  [te^e  id^  ni(^t  an,  gu  erüären  ba§  nac|)  äRajor'S 
3^erfal;ren  Sleitoeife  binnen  28  Zaqen  fabricirt  toerben  fann,  nämli^)  Dor= 
au^gefe^t,  ha^  ber  ^rocefe  Xaq  unb  9iad)t  ununterbrod^en  fortciefelt  unb 
mit  Umfielet  geleitet  rnirb.  ^ä)  bin  au^  ber  Stnfic^t,  ha^  bei  2luöfü^= 
rung  biefeS  5i^eifa^ren§  in  grofeem  äliaaBftabe,  j.  S9.  hei  ^Verarbeitung 
üon  500  big  1000  Tonnen  aJietaU  auf  einmal,  noc^  günftigere  9te|ultate 
fi(^  ergeben  unb  bie  ^^abrication^foften  fic^  bebeutenb  niebriger  fteüen 
timrbeu."  Qu  33egug  auf  ha§  ^erfal;ren  ^ur  3uri4)tung  be§  ^JrobucteS 
bemerft  ©arbner:  ,/43ei  ber  je^t  befolgten  aJiet^obe  ber  legten  ^^ri^)- 
tung  beg  33leiroetBeg,  rooju  haS>  au»  hen  UmiranblungSgefäfeen  fcmmenbe 
ü}iaterial  au^geirafc^en  unb  gemat;len  wirb,  belaufen  fic^  bie  J!often  auf 
etma  7  ^fb.  ©terl.  per  St^onne.  Sei  2tntt)enbung  beö  neuen  ^erfa|iren§, 
nac^  SDJajor'g  patent,  tt)irb  ha^  umgetüanbelte  ajietall  mit  Slmmoniaf- 
Dämpfen  bel;anbelt,  fo  tia^  aUe^  jurüif gebliebene  @ffigfüurefalj  ^erfegt 
roirb ;  bie  Ijierbei  entftanbenen  2lmmoniai;fal§e  n}erben  üermittelft  ©trömen 
l;ei§er  Suft  ober  über§i|ter  SSafferbämpfe  befeitigt.  3)iefem  neuerlic^ft 
UDä)  oerbefferten  3wri^tunggproceffe  wirb,  \va§>  ^ert)or§u§eben  ift,  ba§ 
^robuct  untermorfen,  o^ne  bafe  balfelbe  au§  hm  Kammern,  in  benen  e§ 
bargefteHt  tüorben,  entfernt  gu  toerben  braucht." 


LXVll. 

lUucs  i)erfaljrfn,  Jobgrün  auf  ÖDoUeugorn,  Ö^ljikts,  foftings  unb 
j^ttlbuJoUe,  ö^rlenns  ir.  uortljeiiljoft  ^u  förben;  üon  ^Ijcoboc 
fleters,  Anilin-  unb  (örreiUefarben-Jobrikont  in  €l)cmm^. 

2)ie  grofeen  ©cl)ti)ierigfeiten,  toeld^e  fid^  fc^on  cor  §lDei  ^a^ren  t)er= 
ausfteHten,  als  bie  erften  ^erfuc^e  gemai^t  mürben  ^obgrün  auf  äßoHc 
ju  färben,  Ijaben  bi^  je'§t  uerl^inbert  biefe§  präd)tig  färbenbe  ^^robuct 
ber  Slnilinfarbeninbuftrie  auf  2Bolle  2c.  ^u  oertpenben,  roäljrenb  auf  äJaum* 
rooCe  biefer  ^arbftoff  üon  ^o^er  58ebeutung  gemorben.  Si^amentlidb  mar 
eg  fet)r  mübeüotl,  gleii^mäfeige  9iuancen  gu  färben,  unb  unmöglich,  biefe 
iliuancen  fo  billig  ben  ^-abritanien  ju  .offeriren,  ha^  für  bie  gro§e  Septil^ 
^nbuftrie  SSermenbung  gefucbt  merben  fonnte. 

^c^  glaube  huxd}  nad)ftel;enbeg  sßerfaljren,  ha§,  3iefultat  unjäl^liger 
^erfudbe  feit  ber  ä^erroenbung  be^  ^obgrün»  auf  ^öaumtroUe,   unt  feit- 
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bem  tc&  Sobgrün  fabricire,  bie  bi^^erigen  llebelftänbe  beseitigt  unb  bie 
SSort^eile  gefunben  ju  ^aben,  trelcbe  eine  febr  lebhafte  3?ertDenbuTig  in 
ber  SSoüfärbevei  julaffen  tperben. 

5Die  S^ort^eile  faffe  ic^  §ufammeii: 

1)  bie  2ßoIIe  unb  |)albit)oIIe  tann  in  furger  ßeit  in  ^en  reinften 
Diuancen  gefärbt  werben; 

2)  erjielt  man  binter  einanber  gleid)mä§ige  D^uancen; 

3)  tüirb  aller  garbftoff  anggenugt; 

4)  luerben  bie  l^erfteHungSfoften  baburcb  bebeutenb  geminbert  unb 
fc^liefeeu  fid;  biefe  üorläufig  benen  bes  SllbebVbgrünS  an;  gegen 
legtereS  ta^  ^obgrün  aber 

5)  ben  SSorjug  größerer  9teinbeit  unb  ^o^ltbarfeit  ber  ?Ruancen  bat; 

6)  bie  gelblid}ften  unb  blänlicbften  9tuanccn  in  9^a4)tgrün  leicbt  erzeugt 
luerben  fönnen  unb  n>obur(i^  eine  bebeutenbe  9teibe  fd^öner  3Jiobe: 
nuancen  erfc^loffen  irirb. 

S)ie  größere  Slnjabl  gärbeüerfui^e  §ur  ^öeftätigung  meinem  ^er? 
fal;ren^  b^&e  i(^  in  meinem  Saboratorium  angeftellt;  bie  erfte  Prüfung  be§ 
33erfa^reng  in  ber  grofeen  ^xap^  ift  in  ber  biefigen  ^-ärberei  be§  |)rn.  e.  %. 
Sf^eubert  mit  beftem  (Srfolg  gefc^e^en 5  ß''  ebenfo  günftig  ift  t)a§>  2Beft, 
Kammgarn  unb  ber  Safting  gefärbt  tporben,  fo  t)a^  ansunebmen  ift,  bie 
^raftüer  lüerben  fic^  fdbnell  be§  33erfabren§  bebienen  unb  bie  etwaigen 
©^attenfeiten,  toeli^e  fid;)  burd;  tierfc^iebene  llrnftänbe  oftmals  anfangt 
einfinben,  glüdlid^  §u  befeitigen  iriffen;  foruie  id}  mid}  gern  erbiete,  auf 
fcbriftlid;e  älnfragen  loeitere  Slusfunft  gu  ertbeilen. 

I.  :3mprägnation^bab. 

50  $fb.  flüffige»  ^obgrün  für  Söollenfärberei, 


für  bläulid)e  9Ruancen  »  ,-^  cm  n 

'  I  150    „     Söaffer, 

für  gelblid}e  ^fluancen  1V2  Sotb  ^^ürinfäure. 

^nir  bläulide  ©rüui^  läBt  man  bie  ^Ufrinfäure  ganj  rr>eg  ober  oer^ 

minbert  ba§  Üuantum;  für  gelbli4)ere  ©rünl  bingegen  ift  ein  größerer 

3ufa^  üon  ^ifrinfäure  nöt^ig. 

^a§  Qmprägnaticnebab  mit  obigen  3)iaterialien  irirb  fcd)enb  ge? 

mad)t  unb  barin 

10  ^fb.  gut  getnafd^eneS  SBoQengarn,  S:bibet,   Safting  ober 

entfpred)enb  gut  fcbmaürte  Orleans 

föä^renb  Vj— 'A  ©tunbe  gut  manipulirt ;  baS  ®arn  2c.  mufe  man  gut  abtropfen 
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mib  (S^ret  in  ©laudtiau,  (Sni[t  ©e^renbccf  imb  ipeitirid)  Äöniev  in  S^enuü^. 
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laffen  unb  al^bann  hie  noc^  barin  befinblidje  glüffigfeit  (id)  nenne  [ie 
3mprägnation§pffigfett)  burc^  2lu§ringen  ober  än^fc^leubern  en^ 
fernen,  unb  hie^e,  ta  [ie  bem  ©eiüic^te  na6)  noä)  50  ^:^roc.  ?^arbftoff 
entl^ält,  tt)ieber  gum  ^mprägnireu  üerraenben. 

©iefeg  imprägnirte  @arn,  ©emebe  2c.  tt)irb  nun  in  einem  l^ei§en 
Sabe,  genannt 

II.  ©rünerjeugungöbab, 

befteE}enb  au^  200  ^fb.  Söaffer,  V2  ^f^'  ^n^-  ©(^»efeUäure ,  V4  P^. 
ftülfigem  SDoppelt-g^lorsinn  (3inncl^loribj ,  lau  bi^  ^eife,  je  nad^  ©toff, 
Durd^gejogen  unb  nac^  3 — 4maligem  Umsie^en  taS  ©am  2c.  abtropfen 
gelaffen ;  roenn  el  angebt,  ebenfalls  au^gefd^leubert  unb  bie  au^gefd^leuberte 
glüffigfeit  »ieber  §um  @rüner§eugung§bab  gegoffen. 

®as  ©am  2c.  muß  au§>  bem  ^mprägnation^bab  nur  fd^trad^  griin- 
lid^  gefärbt  ^erangfommen ,  nimmt  aber  im  ©rünerjeugungebab  fofort 
bie  mittlere  9luance  an. 

3)unflere  3f?uancen  entfielen  burd)  längere  Imprägnation  ober  2ln= 
toenbung  größerer  aJiengen  ftüffigen  ^obgrünS  §um  ^mprägnation^bab, 
unb  fo  umgefe^rt  gellere;  le^tere  fann  man  aber  aud^  am  fd^önften 
erhalten,  nac^bem  bunflere  ober  mittlere  SRuancen  erjeugt  Sorben  finb. 
2)a§  ^rincip  ift  gleic^  voie  bei  ben  meiften  l^ellen  S^Juancen,  ioeld^e  gro§e 
Sflein^eit  erhalten  follen.  ^a§  D^uanciren  gefc^ie^t  burd^  Slbmuftern  au§ 
bem  QmprägnationSbab. 

^'^ad^bem  bie  erfte  Partie  oon  10  ^b.  gefärbt  (toie  ebenfo  50  ^fb. 
in  bem  geioöljnlic^en  ^arbebottic^  proportional  in  2lrbeit  genommen  toer-- 
hm  fönnen),  fe^t  man  §um  ^mprägnation^bab 

25  ^fb.  ftüffigeS  ^i^bgrün  für  SöoIIenfärberei, 
Va  Sot^  fri)ft.  ^ifrinfäure; 
barin  irerben  n^ie  oben  n)ieber 

10  pb.  @arn  2c. 
manipulirt,  unb  nad^  bem  Entfeuchten  im  ©rünerjeugungiobabe,  melc^em 
man  nod)ma(g 

V4  ^fb.  engl.  ®4)toefelfäure  unb 
Vs    //    ffüffige^  5DoppeIt=6^lor§inn 
jugefe|t  ^at,  ttjirb  bie  jn)eite  3SoIIenbung  ber  9^uance  erjielt. 

3)ie  britte  Partie  färbt  man  mie  bie  5tt»eite  unb  gioar  1.  ta§  ^m= 
prägnationebab  ber  ^meiten  Partie. 
-I)a5U 

25  ^fb.  ftüffigeg  ^obgrün, 
V2  £ot^  frpft.  ^ifrinfäure. 
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unb  ebenfo  fe^t  man 

bem  ©rünerjeugunciSbab  ber  §tt)eiten  Partie 
V4  $fb.  engt,  ©c^toefelfäure, 
Vs    ,f     flüffigeg  ®oppeIt=e^lorjinn 
^inju,  unb  färbt  ba§  @acn  2c.  burd^  3— 4malige§  fc^neUe^  3RauipuUren. 

®ie  üierte  Partie  \^dbz  x^  faft  o^ne  ^\i\a%  auf  gleicl;er  9tuance  wie 
bie  brei  erften  Partien  ei"^alten  2c. 

Um  nun  ben  burc^  ^a§>  ©rüner^eugung^bab  frei  geworbenen,  in 
biefem  befinblic^en  ^arbftoff,  tt}el(i)er  nid;t  auf  ber  SßoÜe  2c.  nad^  ber 
Imprägnation  fiyirt  würbe,  wieber  §u  üerwert^en,  wirb  biefer  jum  sßer^ 
bünnen  be^  flüffigen  ^obgrün^  be§  ^mprägnation^babeö  ücrwenbet,  unb 
fomit  ift  ber  S^urnul  ^ergefteüt,  welcher  geftattet,  nac^bem  bei  regele 
mäßiger  prberei  auc^  ba§  i^mprägnationSbab  burd)  neue  Partien  erf^öpft 
ift,  ni^t  nur  fämmtlid^en  garbftoff  be^  Qobgrünä  §u  fiyiren,  fonbern 
auc^  baburc^  bie  billigere  ^erfteüung  ber  jobgrünen  Ü^uancen  auf  äßoüe, 
Orleans  2c.  fic^  erjielen  lä^t. 

%VLX  bag  aiu^lanb  ift  t)a§>  pffige  Qobgrün  wegen  gu  ^o^er  gradjt 
unb  ©teuer  nic^t  öort^eil^aft  ju  üerwert^en,  unb  ift  bie  Seigform  üor-- 
pjiel^en. 

Um  nun  aud)  mit  biefer.  Wie  oben  angegeben,  bie  gärbemanipula: 
tionen  üorne^men  gu  fönnen,  üerbünnt  man  lOSC^eile  i^obgrün  inSleig 
mit  200  5ll;eilen  3ßaffer,  ^at  aber  nur  einen  fe^r  geringen  ober  gar 
feinen  3^^^^  ^"^^^  ^ifrinfäure  nöt^ig;  ferner  fe^t  man  tixoa^  englifd)e 
©c^wefelfäure  ober  ßffigfäure  l^ingu;  uerbünne  baüon 

50  S^^eile  mit  150  3:;^eilen  aöaffer,  füge  1  St)eil  6almiat'geift 
^ingu;  filtrire  unb  üerwenbe  tiefe  ^lüfftgfeit  al^  ^mprägnation^fCüffigfeit. 

^d)  übergebe  hiermit  biefeg  i^erfabren  §ur  bäufigen  2lnwenbung  in 
ber  großen  ^rayiS,  um  bie  Sude  aufzufüllen,  weli^e  bi^b^^  ^^cicb  in  ber 
SöoUenfärberei  für  \ia^  fo  wertbt»oIIe  ^obgrün  üor^anben  war. 


LXVUL 

Heber  Mc  i)eru)ertl)un3  Mffunbtrter  üübenl'djuiitlinge  ois  llalirun^s- 
mittel;  mitgetljetlt  oon  Dr.  Carl  (Dttaror  ted),  Dorent 
tttn  })oit)ted)nirum  ju  JDrag. 

Seit  ber  ©infü^rung  be§  9?obert'fc^en  ©aftgewinnungiSüerfal^ren^ 
in  ©elotoic  (ßiblic^oüic,  3)iä^ren)  erfreut  fid|)  biefe   epod^emad^enbe  @r= 
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finbung  einer  in  fteteni  SSa^fen  begriffenen  Verbreitung  in  ben  bereits 
befte^enben,  fotoie  neu  entfte^enben  ^^tcferf abrifen  Sö^menS,  3JJä^renS/ 
Ungarn^  u.  f.  ft). 

S)er  einzige  Umftanb,  marum  man  biefem  iserfal^ren  nod^  ^ie  imb 
ba  öie  2;^ure  üerfd^Iiefet,  berul^t  wo^I  weniger  in  ber  auf  2000  fl.  für 
Tteue  g-abrtfen  feftgefegten ,  pflichtgemäßen  Prämie,  aU  in  ber  nnbe^ 
giiinbeten  ^iirci^t,  bie  bur(i^  ^iffufion  angehäuften,  äufeerft  maffert^altigen 
0iübeni(^niitlinge  nid;t  fc^nell  genug  an  Wlann  bringen  §u  fönnen. 

(So  läfet  fi(^  ni4)t  läugnen,  tia^  bie  ungef)euren  a)^affen  fet)r  ooIu= 
minöfer  Sd^nittlinge  bem  ^W'-^^^i^^^'^f'^^ten  einige  ©d^toierigfeiten  be= 
reiten  muffen;  biefem  fann  man  iebod)  Durd;  2lnii)enbung  ber  ©eele'^ 
f(^en  'Jia($preffen  (93raunf(^n)eigj ,  foJuie  burc^  regelre,c^te§  (gintreten= 
laffen  in  brainirte  ober  mit  natürlichem  Sanbgrunbe  terfel^ene  ©räben 
leicht  abl^elfen. 

2IU!o  einer  bezüglichen  SDebatte  beg  VereineiS  oftböl^mifd^er  3ucfer= 
fabrifanten  entnehme  iä),  ^ü'b  bie  mit  ^Diffufion  arbeitenbeu  j^^abrifanten 
biefe  unb  äbnlid;e  „fogenannte"  Uebelftänbe  beS  ä^erfa^renS  leidet  parali;^ 
firen,  um  fo  mel^r,  ba  e§  erlüiefen  ift,  toie  üortrefflic^e  ^Refultate  atte 
bisherigen  3JiaftDerfuc^e  mit  S)iffufionS=9tübenfcl)nittlingen  ergaben,  ©o 
finben  »ir  benn  aud;,  \)a^  in  bem  burd^  a)ti§ernten  oft  l^art  mitge= 
nommenen  5tönigreic^e  ^ö^men,  rationelle  3Siel^jüd)ter  in  ben  ©iffufionS-- 
rücfftänben  ein  ergiebiges  SWäftungSmittel  erbliden  unb  basfelbe  oft 
meilenroeit  ju  biefem  Qmede  t»erfrad}ten. 

2)ie  SDiffufionS^Stübenfc^nittlinge  bürften  jeboc^  binnen  Äurgem  felbft 
als  SfiabrungSmittel  bürftiger  SioltScIaff en  mit  ©rfolg  an- 
gettienöet  toerben  unb  eS  finb  in  ber  feurigen  Kampagne  bereits  in 
größerem  äliaaßftabe  berartige  i^erfudje  in  bö^mifd;en  3"'i^i^fabrifen 
angefteüt  irorben. 

;3nbem  ic^  mid;  auf  bie  anwerft  fd)ä^baren  ©rfal)rungen  ftü^e,  iDeld)e 
,^r.  Dr.  ^.  33.  Sambl,  ^rofeffor  ber  i^anbmirtljfc^aft  am  ^oIpted;nicum 
ju  ^rag,  bereits  bor  neun  ^ja^ren  an  ber  Siebtoerber  2lderbauafabemie 
Perfud)Sn}eife  erhielte,  glaube  iä)  baS  :3ntereffe  ber  ^ac^männer  für  einen 
©egenftanb  in  Slnfprud^  nel)men  ju  biirfen,  n?eld^em  fid)erlid^  lucratioe 
S^erlDert^ung  nic^t  abgefprodien  Serben  !ann. 

Söerben  bie  9lübenf4»nittlinge  nac^  beenbeter  2)iffufion  unb  nact) 
2  bis  3  li3öc^entlid;er  ®ät)rung  einer  Unterfud^ung  unterzogen,  fo  nel^men 
toir  roa^x,  tia^  bie  nad^  ber  ©iffufion  übriggebliebenen  ^U'ctinfubftanjen, 
bie  (Setlulofe  u.  f.  lo.  ber  9tübenfc^nittlinge  ein  angenehm  fäuerlid^  rie^ 
d^enbeS,  roo^lfc^medenbeS  ^raut  repräfentiren,  treld^eS  mit  einem  S^h^ 
bon  Äümmet  gu  einem  billigen  oegctabilifd^eu  3Ral)rungSmittel  umgen)an^ 
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belt  mürbe,  hierbei  tft  tro^l  ju  merfen,  ba§  bie  an^  ben  5Diffufpuren 
entleerten  ©d^nittlincie  ^uücrberft  einer  ^ii>af($ung  mit  9Ba[fer  untermorfen 
tüerben  muffen,  nm  bie  benfelben  anbaftenben  <Ban^--  unb  @rbetbei[d)en 
^u  entfernen,  ^aß  ficb  faure  9tübenfcbnitt[inge  felbft  gmei  ^abre  un= 
üeränbert  aU  ^xaut  anfbemabren  laffen,  fann  iä)  au§  eigener  örfab=^ 
Tung  beftätigen. 

Srtoägt  man  feiner,  bafe  unter  ben  üegetabilifd^en  St^a^rungiSÜDffen 
tk  Jpülfenfrüc^te  am  auSgiebigften  finb,  unb  ba§  biefe  flicfftoff^altige 
©toffe  (©afein)  in  fold)em  3Ser^ältniffe  entfjalten,  tia^  biefelben  am  beften 
mit  gettjufa^,  @ffig  u.  f.  it».  genoffen  werben,  fo  liegt  eg  nabe,  mie  fe^r 
bie  an  @ilDeife  ärmeren  Slübenfd^nittlinge,  mit  ©rbfen,  Sinfen,  SBo^nen  2C, 
gemifdbt,  al§  nabrl;afte  <3peife  bienen  fönnen. 

2)aburc^  erzielen  mir  ein  üort^eilbafteS,  gegenfeitigeö  ©rgänjen  be& 
in  hen  ^ülfenfrücbten  enthaltenen  Safein§  unb  ber  in  ten  9tübenicbnitt- 
Ungen  Dorfommenben  J?oblenftoft^pbratc, 

Säfet  man  ©rbfen  unb  Sinfen  -serfod^en  unb  mifd^t  biefelben  mit 
einer  gleich  gro§en  Wknqe  9tübenfraut  refp.  eingefäuerten  3tübenf(^nitt= 
lingen,  fo  erbält  man  ein  fc^macf ^af te§ ,  fättigenbeS  unb  leicht  oer= 
bauliches  ©eric^t. 

5Roc^  beffere  Otefultate  merben  erhielt,  menn  man  bie  garten,  f  c^  tD  e  r 
fod^baren  @rbfenf orten  in  2Jie^lform  jur  Slnfertigung  eine^  fogen. 
(grbfens^ur^e'ä  »ermenbet  unb  biefe§  bann  mit  bem  9iübenfraut  nermifc^t. 

'-Kerfuc^e,  meldte  in  biefer  9tic^tung  .^r.  HJiiroSlao  9Zapraüil 
^irector  ber  ^elimer  3wclerfabrif  angeftellt  l^at,  l;aben  mid^  barüber  be= 
leiert,  ta^  es  nun  mirflid}  an  ber  3ßit  tft,  ein  fo  billiges,  nabr^afteä 
unb  gutes  9ia^rung§mittel,  mie  e§  bie  3)iffufionS  =  9tübeufd)nittlinge  in 
Sdiiüe  unb  ^üüe  bieten,  auf  rationelle  3Seife  gu  einem  geminnbringenben 
Jiebenermerb  ber  nac^  bem  ©iffufionsoerfa^ren  arbeitenben  ^uderfabrifea 
matten  ju  !önnen. 

^:Crag,  im  Januar  1870. 


Misctiitn. 

^pbraulifc^c  Saggermafd;ine  beim  S3au  ber  ÜJiiffiffippibrüde  bei  ©t.  SouiS. 

2)ie  Pfeiler  bei  SD^iffiffippibriicfe  bei  ©t.  ?Diii§  bringen  buvd)  eine  50  bil  78  g-up 
mächtige  ©anbfc^tc^t,  el)e  fie  tragbaren  SSoben  crreici^cn.  @§  irirb  in  ©enttäftcn  tun= 
bin  nnb  ber  ©anb  beim  öftlid^en  ''^feiler  mittelft  7,  beim  rocftlici^en  niittelft  5  ©anb- 
pumpen  (sand-pumps)   anögebaggert.     2)icfe   'iJJnmpen   fuib   ücn  ncner  nnb  trcfflidjer 
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Sonfhuction  iiitb  bevcu  Söivfjamfeit  üoUftänbici  cvprobt.  ^ni  'Iniiicip  auf  bem  ®if:- 
tarb"fcbeu  ^njector  bcvut^enb,  nur  baß  ftatt  S)ampf  ein  äöafi'erftral)!  unter  i^Dijim. 
3)rucf  burc^  ein  3iot)r  nad)  abirärtg  getrieben  »irb,  brincjt  bie  iüfajdjine  ba§  33agger= 
gut  mit  2öa[fer  oerbünnt  burd)  ein  ^tf  eite§  iüoiix  '^erouf,  in  rcelc^eS  }cnc§  in  ber  Siefe 
einmünbet.  2)cr  auffteigenbe  (Stratjl  erzeugt  unterbalb  einen  luftüerbünntcn  Üxaum, 
burc^  welchen  baä  jonbige  ä)iaterial  aümäblid;  aufmörts  getrieben  tt>irb. 

®ie  Siötiren  haben  5  3oü  Surc^meffer  unb  werben  au  250U  ijuö  Sänge  berfelben 
erforberlid).  S)ic  ''l^unipen,  lüeld^e  tsin  äBafferflral^l  nac^  abn?ärt§  treiben,  fiub  oberhalb 
am  Senttaftentecfel  aufgefteüt. 

^n  bicfeni  äinne  bcridjtet  Engineering,  October  18G9,  @.  277;  mau  bergletc^e 
hiermit  bie  Öefc^reibung  oon  3tobertjon'ö  hpt'ianlifdjt"'-"  ^Baggermafc^ine  im  po\t)-- 
tedjnijdjen  Qouuial  33b.  CXCII  i£.  270,  ferner  bie  Dom  '"^irofeffor  üiü^Imann  in. 
ben  ^Dtittbetlungen  beö  hannoDerfc^en  ©etcerbeuereineS,  1869  ®.  30,  befc^riebene 
vlentrifugal-'Saggermafc^ine.  2)iefe  bilrften  unter  ben  oben  bejeid^neten  ©anbpumpen 
3u  Derfte^en  fepn. 


2)er  amerifanitc^e  9iö^renbrunnen  aU  ©röleitung  für  33li|ableiter. 

33e!anntlid)  beftet)t  ber  iBlißableiter  im  2(ügemeinen  au§  brei  §aupttt)eilen:  1)  ^2luf= 
fangftange,  2)  \!eitung,  3)  iSrbleituug.  3ft  ein  SSligableiter  ridjtig  angelegt,  fo  'üa^ 
befonbera  and)  aüe  SDJetaüftücfc,  xvcldii  fic^  außerhalb  bem  S)ad)irerfe  unb  ber  Stauer- 
flache  befiuben,  mit  ber  Leitung  in  35erbinbuug  gefegt  finb,  jo  wirb  noch  t>iel  met)r 
unb  befto  fieserer  bnrd)  eine  gute  Grblcitung  ein  iBli^ableiter  feine  SBcüfommenheit 
erreidjen.  3)af3  bie  (Srbleitung  ein  fe^r  lüic^tiger  S^eil  eine§  ©li^ableiterö  ift,  unter» 
liegt  feinem  3"^^'ff'-  ißtnin  rcir  sunäc^ft  in  ba§  luge  faffen,  ia^  bie  erften  §tt)et 
2;^"'^'  Stuffangftauge  unb  l'eitung  in  faft  allen  gälten  leidjter  ju  unlcrfud)cn  finb, 
als  bie  Srbleitung,  lo  irirb  un§  fd)Dn  au§  biefem  ®runbe  bie  33ea(^tung  für  biefen 
Xijiii  ((Srbleitung)  etrcaS  nä^er  treten. 

Dr.  ©ifcnloljr  fagt  in  feinem  ©c^riftdten  über  31u§fü:^rung  toon  S3li|öableitern: 
menn  man  üollfommen  fid)er  fel^n  mcHe  bejüglidj  ber  STüchtigfeit  eine§  i81igableiter§, 
fo  nniffe  man  bie  S3oben=  ober  (Srbleitung  ftet§  bi§  jum  (S5runbwaffer  hinabführen, 
^yragen  mir  un§  nun  felbft,  auf  wag  für  eine  SBeife  mir  bie  günftigfte  (Gelegenheit 
ftnben,  um  bie  (Srbleitungeu  unferer  ißlißableiter  in  ba§  (ärunbroaffer  bringen  ju 
tonnen,  fo  liegt  un§  bie  ^Introort  ganj  nahe  unb  lautet:  burd)  3lufd)affung  amerita« 
nifd^er  SüJhrfril^^'iiiiiie"-  Sötrb  bei  Anbringung  eine§  iöliljableiterS  jugleich  bie  21m 
bringung  eine§  folchen  53runnen§  in  ia^:  '■^jroject  gejogen,  unb  nerbinbet  man  bei  ber 
prattifchen  SluSführung  bie  i^eitung  mittelft  einer  Äluppe  mit  ber  Srunnenröhre  ettua 
2  ^uB  unterhalb  ber  ''Jl3umpc,  fo  h^b?"  wir  geroip  bie  hefte  (Srbleitung  für  ^ligableiter. 
SJorautgefe^t,  bie  Seituui^  feh  burd)  bie  Äluppe  mittelft  Sßleiunterlage  unb  Schrauben 
an  ber  Sfiöhre  be§  SrunnenS  bidjt  angefchloffen,  fo  rcirb  bie  (Srbleitung  gut  unb  jebe 
weitere  Unterfudjung  berfelben  eutbehrlid)  fet)u,  fo  lange  ber  S3rnnuen  mit  feiner -^Jumpe 
gut  ift  unb  iffiaffer  liefert.  SBenn  bie  geringen  Äoften  eine§  folchen  ißrunneng  unb 
bie  große  Söidjtigteit  ber  (Srbleitung  eines  iöli^ableiterS  in  iSrwägung  gesogen  rcerben,, 
io  ift  geiriB^biejer  (SJegenftanb  jur  «eiteren  Beachtung  ju  empfehlen,  {lubrcig  3Ben= 
b  e  1  ft  e  i  n ,  'echloffermeifter  in  Stotteuburg.  (ißürttembergifcheS  (Sero erb eblatt,  1870,  9Jr.  4.> 


^orfd^rift  §ur  Bereitung  eines  l^ämmerbaren  ©u§eifenS  für  SBaaren 
treidle  eine  fcj^arfe  g^orm  \)ahen  [oüeii. 

Unter  ben  terfdjiebenen  S3orfchriftcn  jur  Bereitung  ton  fchtntebbarem  (Sufäeifen 
finbe  bie  ifkr  ^Beachtung,  nad)  meldjer  man  ta§  auS  bem  9totheifenftein  erblafene, 
fchroer  fd^meljbare  ^olsfohleneifen  oon  Uloerftone  in  ®d)ottlanb  in  Siegeln  fdjmilät 
unb  ben  fehr  fpröben  (Su&  mit  gepuloertem,  quarjfrcien  9iothei(enftein  in  gu^eifernen 
Siegeln  unter  allmählicher  Steigerung  ber  Temperatur  fo  erhilJt,  ha^  nad)  24  ^ätunben 
lebhafte  ^Roihghith  erveid)t  wirb.  3)ie  (Srhi<5ung  wirb  3—5  Sage  fortgefet5t  unb  mu& 
bei  biefen  Stücfen  unb  folchen,  welche  nach  ^^'^^^  ^^^^^i^  burchbohrt  werben  foUen,  wieber^ 
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t)oIt  roerben.  ))iaä)  bcm  langfamen  lirtaiten  roevDen  bie  Oefcii  entleevt.  2ae  iiact) 
biejer  S^pvfc^vift  erl)altciie  SDictaU  ift  gutem  (2($miebeeifen  jel^r  ätinlic^,  e§  hat  etrca 
bie  ®i(^tigteit  ii§.  ©ujseifeiiö  1111!?  eine  garbe  bic  tjeller  ift  qI§  bie  bei^  ^Sdjmiebecifenj, 
abcv  aiid)  uidjt  ber  bc?>  (S^iiijeifenä  gleicht.  S)ev  ^xnd)  ift  meift  lueiß,  feiittönüg, 
glänjenb,  juroeilen  grau  unb  con  bem  jeibenartigcn  2lnfel)en  be§  n)eid}en  eiahles: 
mit  l)feiguiig  ju  Slbevn.  ©egetiftänbe,  bie  ftävter  finb  al§  8 — 10  2)hUimetev,  haben 
außen  eine  ^o"^  ©d^miebeeifeu  unb  im  inneren  ein  graues,  jel)r  roeid^es  (Suijeiicn. 
(Segen  bie  geile  tjerhält  fidj  lia^  Dfetaü  loie  Sc^miebeeijen,  nimmt  aba-  eine  beffere 
Politur  an  unb  ift  im  ^iUgeraeinen  nic^t  jelir  l^art.  Xnxdi  Sieibung  wirb  e§  rajc^ 
abgenu^t;  e§  ift  Diel  flingeuber  al§  «diuiiebeeifen  unb  ld|it  fic^  bei  f leinen  Simenfionen 
leidet  biegen  unb  brel}cn  ot)ne  rijfig  ju  roerben.  33ei  größeren  SDimenfionen  bricht  Der 
gujäeiferne  Äern.  ®§  lä^t  fid)  talt  jammern,  inaläen  unb  ftempeln ,  auch  bei  nieberer 
itemperatnr  äiemlid^  gut  fdimieben ,  jerbricht  aber  bei  beginncnber  iiöeißgluth  unter 
bem  Jammer,  unb  bei  noch  holderer  Temperatur  fc^milät  fas  ^""fi-"»-'  iJ"ter  ^u"f»:n= 
jprühen,  fo  ta^  ctroa§  ftarfc  kniete  nic^t  "^ujammengefd^tüeißt  rocrben  fönnen.  2)agcgen 
gelingt  ba§  iöt^en  mit  itupfer  gut.  @§  lüiberfteht  beut  "^niix  eben  je  gut  rcie 
©c^miebceifen  unb  eignet  fich  baljev  ju  Sc^melätiegeln,  iSieüpfannen  :c.  (ä§  ift  eben 
JD  claftijd)  unb  feft  rcie  gutes  ©chmiebeeifen,  ftef)t  aber  in  ^Betreff  ber  leichten  gorni: 
teränberung  felbft  mittlerem  (Schmiebeeifen  nach  unb  iptterfteht  heftigen  Stöfseu  rceniger 
gut.  diad)  Sebbing  mujj  'iaSi  ju  fchmiebbarem  ©uBeijeu  beftimmtc  lUietaU  nur 
^emijch  gebunbenen  Äo{)lenftcfj  enthalten,  aljo  rceiß  jet)n  (am  heften  burch  SDiifc^ung 
ton  grauem  unb  rceijsem  9{oheijen  erhielt),  frei  üon  iDiangan  unb  möglic^ft  frei  ton 
(gilicium,  'l$^o§pl)or  unb  *gd)rcefel.  ®ie  Sr^igung  mit  Siottjeifmfteiu  erfolgt  in 
eifernen  (Sefä^eu  bei  einer  niebrigcn,  aber  2 — 3  iü>ochen  anbauemben  $t§e. 

Säl}renb  fic^  bieje  2)iett)cbe  für  folc^e  2ßaareu  eignet,  bie  ohne  weitere  SJerarbei» 
tung  eine  fcharfe  goi'ni  (@cfen,  Äanten)  l^aben  fotlen,  ift  bie  2)arftellung  eine§  fta^U 
attigen  (SijenS  burd}  Qufammenfd^meläen  üon  Sioh'  unb  ©tabeijen  für  folc^e  ©egen^ 
ftänbe  geeignet,  bei  rcelci)eu  e§  nidjt  auf  fcharfe  5oi'""^n  anfommt  ober  bie  nachträglich 
bearbeitet  rcerben  foUen.    t3.  S.     (2)eutfd^e  ittuftr.  ©crcerbcäcitung,  1869,  9ir.  51 ) 


53leiraud^cont)enfatioii  ju  ©t.  ©lafien  im  babifd^en  Sc^iDarjmalb. 

3ur  ©onbenfation  bes  bei  ilJerarbeitung  ber  Ätupfernictelerje  entftcl^enben  i^ütten= 
raud)e§  Ijabcn  Äoc^  unb  Ü)J  olbentiauer  mit  fe^r  günftigem  ©rfolge  für  bie  9tDft= 
unb  Ärummbfen  einen  Äohfötl^urm  in  Slnrcenbung  gebracht,  beffen  S^^i^lt  ""t 
einer  rcäfferigen  !t!öfung  üon  fohlenfaurem  ÜJatron  befeudjtet  rcirb.  lilegtere  famnuit 
fidt)  in  einem  an  ber  ^afi§  bea  S^urmeg  angebrad^ten  iBleirefeinoir  rcieber  an  unb 
rcirb  bi§  jur  (ärfd^öpfung  burc^  eine  ''^umpe  rcieber  auf  bie  §öhe  i>e'3  Shurmes  ge» 
trieben.  3ft  ''te  ©rfdiöpfung  eingetreten,  rcaö  burd)  ben  3"fa6  (^'"^^  SropfenS  e;d)rcetel- 
fäure  aud}  Dom  älrbeitcr  leicht  ju  erfennen  ift,  fo  rcirb  ba§  JReferuoir  entleert  unb  mit 
neuer  Sofung  gefüllt.  2)er  entfte^enbe  Slufrcant  ift  nur  unbebeutenb,  tia  tot)lenfanre§ 
DJatron  mit  98  ^43roc.  rcenig  über  5  St^lr.  ber  Sentner  foftet  unb  bae  erfolgenbe 
fchrcefelfaure  ^latron  fic^  leicf^t  in  gut  ücrtäuflictjeg  unterfd}rcefligfaureg  Salg  umroanbeln 
läßt.  2)er  3lpparat  ift  fo  rcirtjam,  baß  ber  bemfelben  cntftrönienbe  Üiauch  blaue*  2ad- 
muÄpüpier  nic^t  rolltet  unb  nur  rcegen  eine;^  ©ebalteä  an  brenjlichen  i!>erbrennungC'= 
probucten  einen  ©erud)  gibt.  Sine  einmalige  güUung  oon  25  ^4>fb.  fohlenfaurem 
))latxDi\  unb  10  Äubiffuß  Saffer  hält  für  120  bi§  liJO  Str.  ju  rcftenben  9to^fteinec- 
2 — 3  Sage  lang  au§. 

g-üv  bie  SJerblafe^crbe,  rcelc^e  lücniger  fchrceflige  Säure  entlaffcn,  hat  man  ben 
S^urm  mit  feuct)tem,  fchlenianrem  Aalt  in  Stüden  gefüllt.  Serfelbe  übersieht  fich 
alSbalb  mit  fc^rcefelfaurem  Aalt,  rcel^er  com  iraufroaffer  ab'  unb  burch  ben  burd): 
lb(^erten  33oben  be§  Shm'ine;;  hi"^^''>^fl9^1pült  rcirD.  Ser  .3"l}alt  be;-"  Shurmes  ton 
etrca  250  ilubitfufe  Äaltftein  ift  nach  4— 8  3}iouaten  gu  erneuern.  Sluch  biefe  3>crric^- 
tung  liefert  befriebigenbe  Siejnltate  unb  ift  billiger  aUi  ber  Äohf^'thurm.  (33erggeifi, 
1869,  9h-.  97.) 


3ur  ©eiDinnung  oon  ^enjol  aui>  ©teinfo^lenleuc^tga^. 

Xie  $§rn.  '^r.  Sugelliovii,  Stemm  :c.  ließen  fid)  im  corigen  ^ai)\e  bie 
Slbfcbcibung  Don  6eii5cl  unt"  befi'en  homologen  au§  ^Steinto^lenga?  buvc^  'äibjorption 
mitielft  fc^roercr  Oele,  al§  oon  i^nen  juerft  erfunben,  patenttveu  (man  f.  poIl)te(i)n. 
Journal  m.  CXCIll  ö.  333). 

hierauf  erlaube  ic^  mit  mitjuttjeÜen,  baß  mir  bieje  '■3(bjürt»tionS^fä{)igfeit  üon 
fd^ioeren  Delen  unb  'Petroleum  fcfion  jeit  1SG4  betanut  ift  (Idd  ic^  miiij  nod)  in ''4?forj: 
tjeim  aufl)ielt).  ^ä)  füllte  nämlici^  in  jenem  ^a\)xc  meinen  ®a§meffer  mit  gercöbn^ 
l\d)im  "ißetroleum,  eineSt^eilS  jur  i>erf)inbevnng  be§  (äinfrieren§  unb  anberentljeilS  in 
ber  §onuung,  baß  fic^  ia^  ®a§  mit  ^etroleumbampf  iättige  unb  l^eüer  brenne,  ^n 
kljterer  .^inficbt  crl^ielt  ic^  aber  ein  negatiüe§  iRefultot,  benn  ia^  ©a§  brannte  be^ 
tjeutenb  fc^lüäc^er,  anfänglid^  rcenig  l^eller  al§  ein  jc^lec^ter  ©pivitu«,  unb  erft  nac^ 
mehreren  iBoc^en  tarn  eö  uac^  unb  nad)  tüieber  auf  feine  früfjere  Seudjttraft;  t)ierbei 
ntu^te  ic^  toon  ä^'it  ju  3^'^  unb  anfangs  faft  täglid)  ha^i  conbenfirte  Oel  ablaffen,  um 
ben  ®a§meffer  in  Orbnung  3U  {)alten.  Saß  ^iefe  ©arfteüungöweife  oon  iöenjol  aber 
für  bie  SInilininbuftrte  üou  ÜBid^tigfeit  fei),  bin  ic^  iDeit  entfernt  ^n  beftreiten. 

3ur  2lbicf)eibung  ber  für  bie  Stnilininbuftrie  tauglichen  Oele  au§  bem  >5tein= 
fo'^Ienga»  nac^  üiefer  üJfet^obe  bürfte  ber  oon  mir  conftruirte  31  p parat  3  um  3ftü^= 
Ten  unb  iOiifdien  Don  ^lüff  ig  feiten  mit  @aö  fe'^r  ju  empf  etilen  fei}n,  ba  er 
fic^  ol)ne  SßeitereiS  in  eine  Gasleitung  einfc^alten  läßt,  unb  hat-  ®a§  nac^  ber  (Snt: 
Ölung  unge^inbert  unb  otjne  Störung  ber  ©vucfoerf/ältuiffe  ireiter  geleitet  trerben 
fann,  fep  e§  ,yir  35eriüenbung  im  entölten  ßiif^^i^ti^^  füi'  §^i5äioecfe,  ober  jnr  i^enoen- 
bung  für  33eleuct)tung,  nad}bem  e§  in  einem  äroeiten  gan,^  ä^nlicfem  Slpparat  roieber 
mit  '13etrDleumät^er  ober  anberen  eutfprec^enben  Äotjleuroafferftoffen  gefättigt  »urbe. 
2luf  briefliche  Slnfragen  bin  ic^  gern  bereit  nä:^ere  2Iu§tunft  über  biefen  SIpparat  5U 
^eben.  Gilbert  Ungerer,  S^emil'er  in  Simmering  bei  2iHen. 


SSer[d)iebene  9tecepte  unb  Slnmenbuugioipeifen  bei  2)arfteIIung  Don  unjer= 

ftörbaren  Stinten  für  3ei<i)Ttung  Don  leinenen  ©eiioeben;  ton 

Dr.  W.  Sfleimann. 

3n  bem  Dfac^fte^enben  ift  eine  2Injat)l  praftifd^  beträtirter  Sßorfc^riften  jur  2ln= 
fertigung  unDcrlöfctibarer  Slinteu  aufgeführt,  beren  man  fid)  unter  söerücffic^tigung  ber 
beigegebenen  SlniuenbungSraeifen  bebienen  tann,  um  bamit  Seinen  ju  jeit^nen. 

1)  ©ilberfc^jrarj  nur  für  gebet  fiele  benu^bar. 

'jQlan  braud^t  l^tcrsu  I2/3  @eroic^t§t:^eile  falpeterfauve§  ©ilberojtjb,  16  ©tct^. 
beftiüirteS  SBaffer,  2  ®trt!^.  Gummi  arabicum  unb  y^^  ®mtf).  grüne  @eife.  äJon 
biefen  ^ns^'^btenjen  tnirb  äunäc^ft  baS  "Silberfalg  in  rearmem  SBaffer  aufgelöst  unb 
]^ierauf  ju  biefer  Stuflöfung  baS  fein  pulüerifirte  (Summi,  unb  ift  biefeS  aufgelöst,  bte 
grüne  ©eife  I}injugegeben.     2)aS  (Sanje  rairb  jule^t  filtrirt. 

3hilüenDungSn?  eif  e.  Um  mit  biefer  Sinte  ba^  Seinen  ju  jeic^nen,  muß  baS 
festere  juDor  an  ben  ju  jeic^nenbcn  Stellen  mit  einer  glüffigfeit  augefeud^tet  rcerben, 
meiere  in  8  ®rctb.  SBaffer  2  ®iüt^.  frpftallifirteS  foIjlenfaureS  'Jiatron  unb  2  ®iütt). 
Gummi  arabicum  aufgelöst  euil^ält.  9iad)  bem  Srocfnen  beS  SeinenS  Wirb  basfelbe, 
um  bie  Sinien  unb  ''jpnnfte  ber  23ud)ftaben,  Qalikn,  Qiiiinnii%in  u.  mit  größerer 
©auberfeit  auSfüfjren  ju  fönnen,  geglättet,  hierauf  mit  einem  ettft  üorgeseid^net  unb 
nun  erft  mittelft  eincS  g^^^i^fiflsS  nac^  ber  S>orjeid)nnng  mit  ber  Stinte  befdirieben. 
4)ierju  eignen  fid)  bie  ®taf)lfetern  auS  bem  ®runce  mdjt,  wdl  bie  iiOfetaUe,  mit  einziger 
3luSnaf)me  beS  (SolbeS,  bie  Slinte  djemifdj  jerfetjen.  @ine  fdjöne  unb  gleichmäßige 
3eid)nung  erljält  man  aber,  roenn  bie  Linien  mit  §ülfe  einer  fupfernen  ©cbablone  auS' 
gefül)rt  roerben,  bie  man  auf  baS  Seinen  legt. 

2)  ©ilberfc^marä  für  St  ab  If  ebern. 
2  (Slütl).  falpeterfaureS  Silberofpb    n^erben  in  5  ©irtli.    ^Immoniafflüffigfeit  auf= 


^4  aritSceUen. 

gelöst;  öa§  ®leic^e  gejc^ieljt  mit  2V.2  ®tt>it).  Gummi  arabicum  unb  3  QilDtl^.  fr^ftoüi« 
fivtcr  ©oöa  in  9  (Sitüti).  teftillirtem  iiJaffer.  ©inb  bcibe  'iluflöfungen  filtrirt,  fo  Jüerben 
fie  unter  gutem  Umrüt)ren  3uiammeugegofieu  uub  tia^  ©anje  mäßig  eitnärmt,  loeun 
eg  anfangen  foUte,  braun  ju  rcerten.  3[t  bie  ünte  jo  weit  fertig,  fo  wirb  fie  nod), 
um  fie  auf  bem  deinen  fic^tbarcr  ju  madien,  mit  etroa?  lÜfJageutarot^  angeb(eubet. 
5Bei  Stnrcenbung  biefer  Stute  fann  man  ftc^,  rcie  erroätjut,  ber  igtatjlfebern  bebienen. 
5)ie  2lntr>enbung§ipeife  ift  biefelbe  rcie  oben. 

3)  ©ilberfc^rcarj  auf  feine  Seinen. 

4  iSrott).  falpeterfaureä  igilbercjpb  roerben  in  24  ®m\:j.  beftiUirtem  SBaffer  auf» 
gelöst;  mau  fügt  meiter  ju  biefer  Solution  iropfenweife  fo  biet  ^ilmmoniaf,  bi§  bev 
juerft  eutftel)enbe  'Jiieberfdjlag  roieber  berfd^roinbet.  hierauf  tüirb  etrca§  grüne  ©eife 
mit  rceuig  ^nbigo  ober  einem  aucereu  (5'''i'^f''-^tt  bt^niebeu  unb  baö  ^^rcbuct  mit 
4  ©rcti).  ©ummiaufibfung  üermifc^t;  biefe  SJüfc^ung  bringt  mau  unter  gutem  Um» 
xüijnn  mit  ber  ©ilberfalsauflbfung  sufammen  unb  berbünnt  Ijierauf  legtere  mit  fo  Diel 
SBaffer,  biö  iaä  (SJauje  32  ©rct^".  ausmacht.  2)iefe  Slinte  ift  leic^tflüffig  unb  eignet 
fic^  Dorjuge-meife  auf  feinen  ^,!einen  fetjr  gut  jum  vjeidjnen  unb  einreiben. 

'2tnn)enbungc<iDeif  e.  3ft  bie  ec^rift  trccfeu,  fo  übergebt  mau  fie  mit  einem 
mäßig  enoärmten  iStaljI,  rcorauf  bie  sBuc^ftabeu  :c.  augenblicflic^  mit  fc^raarjer 
jyorbe  jum  iüorfc^ein  tommen.  %ü(i)  biefe  Operation  ift  für  feine  \!eiuen  gauj  un= 
f^äblic^. 

4)  2tnilinf^n)arj  für  g^^^i-'fiele  u""^  @  taljlf  ebern. 

2)ie  Sutbedung  ber  Sluilinfarben  ift  bie  ^eranlaffung  ganefeu,  ta^  audj  ba§ 
2lnilinfc^njarj  jur  3)arfteÜuug  Den  3'-'i'^fiiim^^i^  oijf  i!^ii";"  Derlüenbet  roirb.  2)iefe 
garbe  t)at  Dor  beu  Silberfarben  ben  SJorjug  größerer  SBo^lfeil^eit  unb  DDÜftänbigerer 
Unoerlöfc^barfeit;  bcnn  rcä^reub  in  SSejug  auf  tcn  letzteren  SJorjug  bie  Silberfarben 
buvdj  SBafc^en  ber  Seinen  mit  Sluflofung  Don  yjatronfc^roefellcber  unb  bnrd)  Dort)erige§ 
58ene^eu  mit  Äupferc^loribauflöfung  berbleic^en,  fo  ift  bie{3  mit  ber  Slnilmfarbe  nic^t 
ber  ^a\i,  bie  burd}'cin  berartigei^  d^emifc^eä  2lgen§  nic^t  angegriffen  mirb.  3)or  (änt= 
rcenbung  werben  bal^er  bie  Seinen  burc^  feine  'Xinte  beffer  als  burc^  biefe  gefc^ü^t. 

Sine  foldje  jjinte  bereitet  man  fid)  auf  folgente  SBeife:  Sy^  ®ratn§  C6  Äupferc^lorib 
rcerben  in  30  &v.  bcftiüirtem  ii>affer  aufgelD-"t  unb  biefer  Stutlcfnng  10  ®r.  geiDD^n= 
lic^e§  Äod>faIj  unb  91/2  &r.  Slmmoniatflüffigfeit  jugefügt.  y^Jac^bem  man  biefe  2luf' 
löfung  filtrirt  l)ai,  bereitet  man  fid)  eine  "jTOeite  Don  30  ©r.  faljfaurem  2lnilin  in 
20  ®r.  beftiUirtem  iffiaffer,  ju  roelc^er  10  ®r.  (i)H)cerin  unb  20  ®r.  dou  einer  @nmmi= 
auf  löfung  gegeben  roerben,  rceld^e  aus  1  (Srctt).  ©ummi  unb  2  ®rctl).  SÖaffer  gu» 
fammengefegt  ift.  ^Jiadjbem  man  and)  biefe  Sluflöfuiig  filtrirt  bat,  gießt  man  4  ®njt^. 
Don  biefer  präparirten  ilnilinauflöfung  unter  gutem  Umrühren  ju  obiger  Äupferauflöfung, 
iDorauf  bie  2;inte  jum  ®ebrau(^e  fertig  ift  (S§  barf  aber  biefe  ä)Jifc^nng  ftet§  nur 
unmittelbar  Dor  ber  2lniDeubung  ber  jlinte  Dorgeuomnieu  loerben. 

2ln»enbuug§roeif e.  2)iefe  Sinte,  meldje  eben  fo  gut  bie  SlntDenbung  eine§ 
^ebertieleä  roie  einer  ©tat^lfeber  geflattet,  l^at  anfänglid)  eine  bunlelgrünlic^e  ^arbe, 
bie  jeboc^  bereit»  xxaä)  wenigen  Sagen  tief  fd)trarj  n?irb.  %üx  ben  ^atl,  ta^  man  aber 
bie  Sinte  fofort  nac^  i^rer  2Öereitung  brauchen  roitl,  mirb  uac^  bem  Srodnen  ein 
f(^Dne§  ©ci^roarj  ertjalten,  wenn  man  baS  gezeichnete  Semen  mit  einem  beißen  @tal}l 
überget)t  ober  über  einer  t)eißcn  ■43latte  ober  auc^  über  bie  j^lamme  einer  ©piritu^lampe 
Dorftdjtig  tjält.  SDtan  taiin  fd)ließlic^  bem  ©c^roarj  eine  angenetjme  bläulidje  9hiance 
geben,  toenn  nac^  ber  eben  befc^riebenen  älianipulation  bie  Seinen  noc^  bur^  ein 
roarmeS  Stifenbab  paffirt  roerben.  (5»  erfd^einen  in  biefem  '\^aüi  bie  3«'<^niingen  unb 
^uc^ftaben  auf  beiben  Seiten  be§  Stoffel,  iDenn  nur  bie  iBerbidung  ber  Sinte  fo 
fc^rcac^  war,  "iia^  fie  ben  Stoff  burc^bringen  fonnte. 

5)  3)ianganbr  aun. 

®in  n)ot)lfeiIe§  S3raun  jum  3^''^"^"  J'ei-'  Seinen  wirb  ert)alten,  tpenn  man  4  ®c= 
toic^tstt^eile  effigfaureS  iDJangancyijbul  in  12  ®eiüic^tf!tf)eilen  SBaffer  auflöst  unb  bie 
Sluflöfung  filtrirt. 


6ö  7000  ®rain§  =  1  ^Hunb  engl.  ®en).  =  453,5  ®rm.  3oügen?id)t. 
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"Jln  rcent'ung^treije.  Sie  ©tollen  auf  bem  i'eincn,  rcelc^e  gegeidinet  iDcrtien 
foüen,  muffen  juDcr  mit  einer  2tuflöfung  angeneijt  roevben,  bie  auf  3  ©lüt!^.  äBaffev 
yo  ©n?t!^.  Gummi  arabicum  nnb  1  &mi).  gelbc§  SBlntlaugenfalj  entl^ält,  älitt  ber 
iDtonganauflcijung  wixh,  nac^bem  bie  angenegtcn  ©teilen  cietvodnet  finb,  nun  erft  ge= 
jei^net.  Um  aber  bie  2J3uc^flaben  mit  brauner  garbe  jum  3?orfc^ein  fcmmen  5U  loffen, 
iiberfäljrt  man  biejelben  mittelft  ctneä  ©tiftee  mit  einer  Sluflcfung  Don  4  ®rot^. 
^Dttafc^e  in  10  (Srutli.  SSaffer,  meiere  bie  ilusfdjeibung  be§  9)knganoji)bu!lir)bratc-  au? 
feiner  ^erbinbung  mit  bcr  S-jfigfaure  ben?ir!t,  ba»  bann  auf  itofien  be§  atmcipt)ärifd)en 
©auerftcffe?  ju  iDfanganDjt)Dbi)brat  fic^  böfier  cy^birt  unb  babei  eine  buntle  braune 
garbe  annimmt.  2)iefe  '\}jaxbi  ift  feft  unb  fann  n?ebeV  burc^  'älntrenbung  non  'älltalten, 
noc^  ton  ©äuren,  mit  ■ilusna^mc  con  cerbünnter  ealäfäure,  Don  bcm  Stoffe  reicber 
toeggeuommen  «erben. 

6)  *}3 1  a  t  i  n  p  u  r  p  n  r. 

2)iefe  Sinte  »irb  burc^  Sluflcifeu  üon  1  ©njtl).  ^latindjlorib  in  16  ®anb.  beftiüiitem 
SBaffer  erhallen. 

Slnttienbnng^rceife.  Sie  Stellen,  roelc^e  gu  begeidinen  ünb,  roerben  junäd^fi 
mit  einer  g-lüffigteit  angefeud^tct,  bie  man  fidj  burd}  3üiflöfen  uon  3  ©wtl).  Soba 
unb  3  ©wtt).  Gummi  arabicum  in  12  ©rctb.  ffiaffer  bereitet.  'Diac^bem  biefe  '21uf= 
lofung  aufgerrodnet,  glättet  man  jene  S teilen,  unb  befdjreibt  fie  l^ierauf  mit  obiger 
Sinte.  9cac^bem  aud)  bie  Sdjriftjüge  troden  getrorben  finb,  bene^t  man  ba§  i'einen 
mit  einer  SlnfliJiung  dou  1  (Siütl).  ^'"tic^'c'rib  in  4  ©n?tt).  beftilltrtem  Saffer,  morauf 
bie  Purpurfarbe  ber  Sc^riftjüge  fofort  jum  ^orfc^ein  tommt.  (^Jiod)  bcm  Scientific 
American ;  au§  bcr  bcntfd)cn  illuftr.  (SJeioerbejeitung,  1869  e.  313.) 


g-ärben  ber  j^its^üte  in  grünlidier  S3i"onge. 

2)iefe  '^axii  fiubet  befonber§  für  bie  jc^t  mobcnicn,  fogenannteu  Si^rolerpte 
^Untoenbung.    Sie  g'^rbung  berfelben  erfolgt  in  ber  angegebenen  ^2lrt. 

I.  Sa  i'  iöeijen, 
53et)or  man  bie  .^üte  in  bie  33ei5e  bringt,    ipcrben    fie    mit  irivtimem  SBaffer  gut 
bur(^5ie^en  gclaffen  unb  abgebrüdt. 
mian  ftellt  ftd)  eine  Seisc  ber  au« 

2  'i^funb  SifenDitriol  unb 

4  Ouart  Saffer, 

bringt  in  einem  irbenen  ®efäß  3um  ito(^cn  unb  löst  anbererfeit§ 

1  'i^funb  l)Dläfaure§  «lei  in 

2  „       Söaffer. 

SlJan  läßt  gleid^fatlö  fodjen  unb  rüt)rt  fo  lange  um,  bi§  3Illc§  gclcist  ift. 

Sic  bciben  i^öfungen,  @ifen=  unb  Sletlijfung,  mifd^e  mau  mit  cinanber  unb 
füge  fo  Diel  iü'affer  fiinju,  ia^  ba§  33ab   '/^ — 1^  S3aume  fdjwer  ift. 

2ln  Stelle  bes  ^olsfauren  531eieg  tanu  man  '-i/^  'ipfunb  ^leijuder  net)men. 

Sie  .^üte  fommeu  in  biefe  Seije,  roerben  bann  berauegenommeu  unb  über  cui= 
anber  geftülpt,  uir  |le  oor  bcr  (Sinwirfung  ber  2uft  ju  bercaljren. 

9)ian  beijt  rcenipftenS  12  Stunben,  rcorauf  mau  bie  ^nlsgegcnfiänbe  in  eine 
fd^road^e  Söfung  üon  Soba  bringt  unb  fie  barauf  fpült. 

II.  Sa§  g'i'-'^f"- 

ÜJJan  gibt  beim  gärben  ben  §uten  4  bi-5  ö-Sod^nngen;  bie  erfte  bauert  y^  •Stunoe, 
bie  übrigen  1  Stunbe.  Sie  erfte  batf  auc^  nic^t  »ollftänbig  bie  Temperatur  be§  tod^cn« 
ben  SBaffer^  erreichen. 

S8ei  bem  färben  bret)t  mau  bie  ^üte  jmeimal  um,  bamit  bie  9iü(ifeite  unb  bie 
Siänber  gleidbmäpig  gefärbt  werben,  grcifdjeu  ben  erften  Slbfoc^ungen  mufj  man  bie 
|)üte  jebegmal  ber  Suft  auffegen,  um  auf  fie  bie  ?uft  einmirfen  jn  laffen. 

Sa0  33ab  bef'tel^t  für  100  ^üic  au« 

5  ^funb  gutem  33laubolj  unb 
7       „       Cu  er  citronrtnbe. 

iD?an  löpt  IV2  Stunbeu  bie  '5'ii"t"niitt'rialien  in  einem  Sacf  eingebunben  in  bem 
S3abe  tod^en  unb  fegt  bemfelbeu  bonn  noc^  eine  Sluflöfung  fon 


986  -  2D'lt§cellen. 

1/2  ^funb  (SitmiTii  unb 
''2      n      ©ifcn  citri  dI 

2)Jan  bel^anbelt  bic  §älftc  tev^üte  in  bem  i^obc,  tnä^renb  man  bie  anbfre  ^älftc 
öer  (äiniüirfutig  bev  i'iift  aii§fe^t,  unb  fäf}vt  in  bicjev  Seife  fort  %\x  färben,  ^m  erften 
i8abe  erfc^eint  ber  ^ilj  faft  fc^icarj,  benn  ba§  aBlau^olj  gel)t  juerft  auf.  Senn  man 
aber  bann  weiter  färbt,  fo  gebt  aud)  ba?  ®elb  auf  unb  bei  ber  tierten  ober  fünften 
.Hcc^ung  erbält  man  bie  gereünfc^te  ^arbe.  Sä^renb  be§  y^ärben?  fann  man  einige 
•■^rifen  (Sifenoitriol  jufiigen,  wenn  bie  g-arbe  bieß  crbeifdjt. 

2)ie  fo  erhaltene  ^arbe  ift  febr  rei^  nnt  fel)r  lebtjaft.  (Moniteur  de  la  teinture; 
SSiufter^eitung  für  Tyävborei  :c.,  1870,  '}h.  3.) 


2?io(ett=©(^TDarj  (ÜHulberrp)  auf  ?^il§^üten. 

31  uf  10  ^13funb. 
SfliJan  fiebe  bie  ^Jüte  an  mit 

5  ?ot{)  rot^^em  d)rDmfaurcm  Äali  unb 
5  iüott)  SBeinftcin, 
9[)fau  focbe  eine  ©tunbe  im  @ube,  netjme  bann  Ijerau»,    triicfe  ab  unb  färbe  in 
einer  frifcben  28Iani[)oUflotte  an§. 

ilnf  10  *}3funb  §üte  roenbe  man 

2  ^$funb  Slau{)0{5 
an. 

^n  bem  i8Ianf)Dl3babc  laffe  man  |)eII=S3faufcbtr»ar3  anfoc^en,  »ogu  eine  :^albe 
gtunbe  auSreicfet,  fege  bann  uodj  ettraS  OrfciUe  l^iugu  unb  fodje  nod)  eine  33iertel' 
ftunbe  burc^.  2)ie  i^arbe  faßt  fet^r  fc^tjn  toiolett  aw^^.  (9D?ufteräeitung  für  'gärberei  Jc, 
1870,  yjr.  2.) 


©Ipcerin  al§  .^eilmittel  aufgefprungener  |)änbe  unb  Sippen. 

2)as  ©It^cerin  befil^t  bie  (Sigenfc^aft,  bie  aufgefprungene  |)aut  äußerft  rafc^  su 
lieilen,  übert)aupt  auc^  tie  burd:)  üiele§  -itrbeiten  raut)  geworbene  ^aut  ter  .'pänte 
weid)  unö  glatt  ',u  machen.  2)fan  nerreibt  einige  tropfen  ©ll^cerin  über  bie  |)aut 
{am  beflen  'übenbä  t>or  ec^Iafonge^en),  nad)  ^xon  Sagen  ift  bie  f)eilung  in  ber  ';Kegel 
Dotlenbet.  2)a§  beim  (Einreiben  munber  ©teilen  mit  ®lt)cerin  entfteijeiibe  beipenöe 
(Sefütil  ge^t  rajd)  oorüber.     (33abifc^e  ©ewerbejeitung,  ©eptember  1869,  ®.  104.) 


yXth^t  ^etrcteumfäli'c^ung. 

Der  „-ilrbeitgeber"  bringt  l)ierüber  folgenben  be!^erjigen§wevtt)en  3lrtifel :  3?er' 
ic^iebene  3«itu"fl«"  melbeii,  t»aB  fid)  bie 'i^etioleumfälic^ungen  m  neuerer  ^(\i  wieber 
bcbeutenb  nerme^ren.  (Sin  ^auptftlj  foU  in  Hamburg  jet)n;  boc^  ^abe  man  f§  bafelbft 
fo  ftarf  getrieben,  baß  jc^t  Cie  'g-älfc^ungen  en  gros  m  Stettin  Dorgenommeu  würben, 
^a«  gälf^ungSmittel  für  '■^ietroleum  ift  fogenannte  yjoplita,  b.  l}.  ein  leid)tere§  Dt' 
fttüattoneprobuct  be§  ^Petroleum«,  ba§(elbe  bat  einen  fct)r  niebrigen  Siebcpunfl  unb 
oerflüdjtigt  fic^  fd)on  bei  gcwötjnlic^er  Temperatur.  iSiib  nun  ''^pctvoleum  mit  9iapbta 
gefälfd)t,  fo  entwideln  fic^  in  ber  Sampe  Dtapbtabämpfe,  bie  oerbrannt  an  unb  für  fid} 
ungefäbrlicb  finb;  mifdjen  fid)  aber  biefc  2)ämpfe  mit  einer  beftimmten  DJenge  hift, 
unb  wirb  biefeS  ^Semifc^  eninünbet,  fo  entftebt  eine  (gyplofion,  weldje  in  ber  Siegel 
bie  l'ampe  zertrümmert  unb  ^erfonen  in  bereu  9iäl)e  mebr  ober  minber  üerle<3t.  SS 
gebt  barau?  ^ernor,  bajj  bie  gälfc^ung  be§  ^etrclcumä  mit  9iapt}ta  eine  äufeerfl  ge- 
fäl}rlicbe  ift  unb  Don  ben  ®efe(jeu  mit  ftrengeu  »Strafen  belegt  werben  foUte,  wie  bieß 
in  3lmerifa  ber  g-aU  ift.     ^Jhrgenb§  würbe  bie  gälfd^ung  großartiger  betrieben  wie  )ia ; 
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e#  xvav  öieß  nad)  öen  bortigen  3>ertiältnitTen  fel}r  nalürhc^,  ireit  ber  g-älfd^migSfcrper, 
bie  9iapt}ta,  ai§  ein  Ü^ebenprobuct  bc§  '•^etrcleunu^  nur  jrcnig  3Bertl)  ijüt,  jo  baß  mit 
ber  (5äli(^»nn  f'"  großer  (Seiviiin  oerbiniben  roax.  2)ie  ^-äljctjung  trirb  baburdj  be= 
günfligt,  "üa^  man  biefelbe  äujjcrlid)  nict;t  erfennen  faim,  iubem  bie  9?ap'^ta  ganj 
n?ai'jerl)e[[  ift.  3ii  "^ol^i  ber  üielen  in  2linevita  oorgefommenen  ©fplofionen  ddu 
"■Vetrcleiimlanipen  lonrbe  ein  ®eje^  erlaffen,  ta^  fein  ^rentipctroleum  in  ben  §antel 
.■]ebrad)t  inerben  barf  unter  einem  gcanffen  fpccififd)en  (Sen)id)t  unb  unter  dnem  be= 
ftimmten  >£iebepun!t.  @in  berarttge?  ®eie§  bürfte  bei  unt^  fel)r  nDtl)ig  feiju ,  tia  tu 
Xentfc^lanb  großartige  ^^etrcleamfälfdjungeu  ßorfommcn  muffen,  ^n  unferen  ncrbifc^en 
|)dfen  liegen  nämlid)  Saujenbe  oon  Sentnern  'itfap^^ta ,  b.  t).  leidste?  ''^^etroleum  Don 
U,75  jpec.  (Sejuic^t  unb  barüber,  taS^  jum  4)rennen  für  fic^  nur  in  ben  fDgcnannteu 
l^igroinlampen  oerirenbet  werben  fann.  hierfür  ift  aber  ber  i?ebarf  fel)r  gering;  fonft 
roirb  biefe  "Jlüfftgteit  ncc^  al§  j^leöenniaffer  unb  in  ben  Äantfd)uEfabrifen  gebraudjt. 
Der  Soufum  ber  3iapl)ta  als  Jigroin,  ^lerfenujaffer  nnb  SluflöfungSmittel  für  Äaut= 
»djnt  ift  aber  fo  befdjräntt,  tafj  ein  fet}r  geringer  2:i)eil  beJ  (SJefammt^^fapt^ta^^mporteS 
benfelben  becft.  Ser  größte  %i)i\l  ber  ^Jiapl)ta  wirb  batier  unsweifefl^aft  jn  '•]?etrDleum» 
fälic^ungen  uerrcenbet;  man  faun  tieß  um  fo  beftimmtcr  aunel)men,  al§  bie  ^rei§» 
bifferenj  jttiifd^cn  ''i>etrDteum  unb  3Japhta  ftet§  eine  fe^r  bebentenbe,  ber  (äen?inn  für 
Den  gälfdjer  ein  fe^r  oerlocfenöer  ift.  -ilJaptjta  bercegt  fic^  in  ber  Siegel  ^teifd^en  2—3 
2t)aler  per  gentner,  tcä^reub  *i>etroleum  7—8  Stjaler  foftet.  Sa§  un§  nodj  mel)r 
in  unferer  "ilnfic^t  beftärtt,  'i^a^  -yiQ  ber  importirten  9tapbta  gum  ^älfc^en  be§  ^^etrc' 
leum^-  Derwenbet  n?irb,  ift  ber  Umftanb,  tia^  man  bei  ben  i)Japt)tat»erfäufern  nnb 
lOiaÜern  nie  evfabren  !ann,  an  roen  fie  e§  oerfaufen,  unb  jwar  meinen  icir  hiermit 
nic^t  bie  Dramen  it)rer  Äunbeu,  biefelben  fönnen  fie  au§  ©ejc^äftvrüdfiditen  Derjdjroeigen, 
nein,  fie  geben  nid)t  einmal  bie  JBrand)e  ber  (äefdjäftc  an,  nteldje  bie  bebeutcnbeu 
^JJapljtaDorrät'be  be5iet)eu.  2)ie  ^cap^ta  wirb  offen  importivt  unb  ift  auf  jebem  '^l-^etro^ 
Ieum«®our§jettel  nctirt,  aüein  ocvfauft  inirb  fie  im  Snntdn,  nnb  atle  ®efc^äfte  roeldje 
ba-?  2id)t  fdjeneu,  finb  nnreblid)  wie  ÄeÜerrced)fel.  9hir  ein  (äefeß  ober  bie  ©elbfttiülfe 
beä  *^ublicnm§  tann  t)ier  gegen  ^Betrug  fc^ü^um.  iffiir  t)aben  je^t  Biete  au-Sgebilbete 
Sl)emifer,  tuenn  nur  in  jebem  größeren  33e^irf  einer  alle  Sl^onate  einmal  ben  ®iebe= 
puntt  ber  im  §anbel  ßorfommenben  ^^.^etroleumforten  beftimmt  unb  feine  3iefultate  be= 
tannt  mac^t,  fo  wirb  er  fic^  babnrd)  ein  unbeftveitbarc?  3>erbienft  um  ben  ®emeiu= 
nngen  erwerben.  9}^it  biefen  93etanntmad)ungen  mufj  eine  SBarnung  tor  i^äublern 
oerbuuben  feljn,  weldbe  ^vtroleum  t)erfaufcn,  'i^a?,  einen  fo  niebrigen  ©iebepunft  ^at. 
^at->  i^ublicuni  wirb  al§öann  bie  ^äubler  meicen,  in  ^''^d^  beffen  biefelben  fid)  nad) 
befferem  l^etrclenm  umfeben.  Sfiftirt  ein  ®efcy  barüber,  fo  ift  alle§  al§  gefä^rlic^ 
ertannte  'ipetroleum ,  bac^  ju  bem  Qwiä,  in  gciröl^nlid^en  ^Petroleumlampen  üevbrannt 
5u  werben,  in  ben  .panbel  fcmmt,  ju  confi^ciren.  2)a3  fpec.  (i^ewidjt  be§  "^.^etroleumoi 
prüft  man  einfad)  buvd)  3lräcnu'ter. 


Ueber  bie  leichte  Sntjünbbarfeit  be^  burd^  is'ermoberung  entftanbenen 

.t)r.  iBauIeiter  3in^ot§f9  an§  grieberf'  (öfterr.  (gd)Ieften)  ttjeilte  in  einem  ©cbreiben 
an  ben  öftcrreidjif^en  3n9^"if"^'  ""^  2lrchilcttcn=il^erein  folgenbe  2t)atfache  mit: 

,,jsm  Siatbbaufe  ber  etabt  g-viebed,.  weld^e§  im  billigem  einen  einer  Sxenoüirung 
idjon  fe^r  bebürftig  wäre,  befaub  fid)  im  elften  Stod  anc^  ein  3imttier  con  circa  3^ 
Säuge  unb  2'^  ^Breite,  in  weld}em  bie  £cde  eine  fo  bebentenbe  ^aenfung  seigte,  baß  fte, 
um  einem  Öinfturj  oorjubeugen,  fd^ou  feit  längerer  Qi'it  geflutt  war. 

5ia(^bem  jebod)  biefeS  g'ii^"^^^'  ^^ieber  jur  33enu^uug  bergeric^tet  werben  follte, 
fo  orbnete  bie  Ü)emeiubeoertrctuiig  an,  bie  Stuccaturung  objnnelönifii,  um  fid)  ncr» 
läufig  über  ben  3i'f'-inb  ber  Sräme  aufjutlären;  tamit  jebod^  ta^,  nur  burc^  eine 
einfädle  Xl)ür  oon  biefcm  Qi'""''^'-'  getrennte  ©aubnreau  ber  Oftran^^-ricblanberbalin, 
refp.  bie  iDariu  befd)äfiigten  Ingenieure,  nid)t  com  unüermeiMic^en  »ataube  beläftigt 
würben,  fo  würbe  ot)ue  Ginoernebnuing  mit  ter  iPauleituug  angeorbnet,  bicfe  Slrbeit 
'Jlbenbö  tjerjunebmen,  weld)e§  benn  aud)  am  31.  iluguft  lb<j9  con  y  bi§  10  Ut)r 
:'iad)tf',  bei  43eleud)tung  mittelft  Äeräenlid)te§  gefd)al). 
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Sie  '2Irbeit  begann  öamit,  baß  man  äucrft  eine  fleiuc  Deffnung  im  '•jJlafoni)  l^ev» 
fteüte,  bie  iBevfd^alung  unb  *43flafternng  tes  darüber  befindlichen  £aci)boben§  jum  S^cil 
befeitigte,  um  bann  eine  Seitev  anfegen,  unb  bie  rccitere  2trbeit  bequemer  DoUfü^ren 
ju  fonnen. 

2)a:S  cinjige  genfter  unb  bie  gegenübevliegenbe  Xljiix  [tauben  offen,  bie  Leiter  in 
ber  gemachten  tleiuen  Oeffnung  be§  ''^lafonbö  ftanb  an  einem  Srame  augelefini, 
rcel(^er  rooi^I  dou  äliober  bebeutenb  angegriffen  roar,  aber  bcc^  noc^  fid)  unb  bie  i*fla= 
fterung  frei  trug,  üiu]  biefe  iöeobac^tung  geftüi^t,  rcuvbe  nun  —  leiber  juni  Unglüd 
—  ber  Unterjug,  njeldjer  bie  ganje  £ect'e  Ijalten  fcUte,  befeitigt,  tüobuic^  plöljlic^  ein 
größerer  2;t)eil  "be§  ^lafonbä  einftürjte,  unb  ia'-'  &ib'dlk  fammt  3i^92'pP''ft^^"  "^"f  fen 
^ußboben  fiel.  Sie  2räme  unb  söreter  rcaren  jebcd^  jo  nermoberi,  ha^  eine  bidnc 
&Dlte  ton  |)oIjme^l  (^tnppe)  bog  ganje  ^nnmer  erfüllte,  unb  in  iBerüt)rung  mit  ber 
Äerjenflamme,  fid)  in  biefeni  fc^inebenben  fein  oevt^eilten  3ufJünbe  fo  rapib  entjünbete, 
baß  tiü§'  ganje  3ii"tner  burd)  eaüa  jn?ei  ^äecunben  ploglid)  com  %niit  erfüllt  roar. 

Ser  Vuftgug  ging  com  j^-enfter  berein  unb  burc^  bie  X\)üx  l^inauS;  brei  Slrbeiter 
ftanben  beim  "genfter  iinf  blieben  unüev{el)vt;  fünf  Strbeiter,  rceldje  in  ter  'Jiäl^e  ber 
S^üre  fic^  befanben,  iiiurben  jämmerlicb  angerichtet.  SBon  ben  |)änben,  bloßen  ^üpen 
unb  ®efi(^tern  beifelben  war  bie  §aut  uerbrannt  unb  pm  Xijeil  abgelöigt,  bie  |)aare 
unb  Äliiber  oerftngt,  jo  tia^  biefe  fünf  '2(rbeiter  als  leben§gefät)rlic^  oerlel^t  in  l!a.ä 
©pital  überführt  werben  mußten. 

2)ie  Slrbeiter  wußten  felber  nic^t  anjugeben,  auf  welche  2lrt  "ha^  g-euer  ausbrach, 
bie  üorgencmmene  33eaugenic^einigung  jeigte  feine  ©pur  eines  ^ranbeö,  nirgenbä  eine 
33erfol)lung  beg  ^olje§  ober  eine  ©lutl),  nur  einige  2t)eile  beö  ^olsnierte§  äcigten  auf 
turje  Qiii  ein  lei(^te§  ®limnien  an  ber  Oberflädje,  reeldjeS  bloß  bem  an  jelbem  ncc^ 
l^aftenben  .f)oljmel)le  äupfc^reibcn  ift.  2)ic  Si^äube  ät'ig'^n  fic^  nic^t  gefc^warjt ,  nur 
an  ber  Jtjür,  burd)  roeldje  bie  flamme  entiüid;),  war  ber  alte  Oelanftrid)  ber  äJerflei« 
bung  in  Olafen  aufgegangen ;  einige  eben  Dorübergeljenbe  '"^jerfonen  bemertten  ein 
blißartigeS  Slufflammen,  ivelc^e§  fie  fic^  nid)t  erflären  tonnten,  ba  alsbalb  rcieberfyiu» 
fterniß  eintrat. 

®ie  ma^re  Urfac^e  würbe  erft  be§  anberen  SageS  ^rü!^  feftgefteüt,  inbem  man 
im  genannten  ^anbureau  mit  biejem  ^oljme^Ie  SJerfuc^e  anfteÜte. 

3)iefe§  TUijl,  juerft  über  eine  Äerjenflamme  geftrent,  jeigte  ein  ^eüeä  Slufbli^cn, 
bann  mittelft  einer  ^Papierrolle  burct)  bie  Äerjenflamme  geblajen,  eine  nod^  Ijellere  unc 
intenfiDere  ^'I^mme  a'ö  man  e8  fonft  bei  ä^nlic^er  Se^anblung  üon  Äolop^oniumpuluer 
{(S)eigenbav3)  ju  bemerten-  gewotjnt  ift.  S)abei  würbe  ber  Äerjenboc^t  mit  einer  ^arj» 
trufte  überjogen,  fo  ia^  lia§  ^Brennen  ber  Äerje  erfc^wert  war. 

2)ie  leid)t  entjünblic^e  (Sigeufdjaft  bieje'c,  burd^  33ermoberung  entftanbenen  |)olj= 
mel^teä  im  fc^webenben  fein  oert^eilten  3uftinbe,  in  ißerü^rnng  mit  einer  g-lamme  — 
ift  fonac^  erwiejen  unb  wäre  eine  iöeröffentlic^ung  im  Qntereffe  ber  ^autreibenben, 
wie  ber  ^Bauarbeiter  oielleic^t  angejeigt,  bamit  berlei  2lrbeiten  tünftigl}in  nur  bei  Sage 
au§gefü^rt  würben;  jebod)  müßte  auc^  in  biefem  ^aUe  ba§  Sluäünben  con  Streid)* 
!^öläd)cn  unterbleiben.  3)ie  @Iut^  einer  Sigarre  jcbcc^  reicht  nidjt  l^in ,  eine  fold^e 
(Sntäünbung  tjeroorjubringen. 

2)ie  2lrbeit  war  üdu  ber  (Semeinbe  einem  *pviyatbaumeifter  übertragen ,  welct)er 
gerate  an  biejem  5lbenbe  bettlägerig  war,  unb  ba:^er  ta^  ©anje  ni^t  felbft  über« 
wachen  fonnte."  (ßeitjc^rift  be8  ofterreic^.  Ingenieur»  unb  älrdiitetteiwereineä ,  1869 
®.  216.) 


53ucl;tvuctevci  icv  3.  @.  (S  o  1 1  n '  fct)en  '-J^udjfiaiitlung  in  l'UigSbuvg 


LXIX. 

i)iiiittn'ß  UDofTerlialtungsmardiine. 

))}a<i)  bem  Mechanics'  Magazine,  Cctober  1869,  <B.  316. 
»Kit  Sibbillungen  auf  Jab.  V. 

Qameg  S^iöian  in  ?^aImoutl^  nahm  !ür§Iid^  mehrere  patente  auf 
^erbefferungen  an  ^ampfniafd^inen  unb  5)3umpen,  pon  benen  nad&fte^enb 
einige  angeführt  inerben. 

^Siüian'iS  SBafferl^altungSniafc^ine  befi^t  einen  an  beiben  ßnben 
offenen  liegenben  ßi;Iinber,  in  loeldiem  gtüei  Selben  burd)  bie  äöirfung 
be^  in  bie  Sltitte  bei  6plinber§  sirifc^en  beibe  Kolben  eintretenben 
5)ampfeg  auleinanber  getrieben  toerben.  5Die  Äolbenftangen  finb  burdb 
Äunfttpinfel  mit  bem  ^umpengeftünge  in  35erbinbung.  ©obalb  bie  Kolben 
il^re  üu^erfle  Stellung  erreidbt  ^aben,  mirb  ber  ^Dampffd^ieber  umgefteHt 
unb  baburc^  ber  SDampf  jum  ßonbenfator  geleitet,  fo  ba§  ber  äußere 
2)ru(f  bie  Kolben  nad^  i^nnen  in  bie  urfprünglid^e  ©tellung  treibt,  bal 
gel^obene  ^umpengeftänge  alfo  hjieber  niebergelaffeu  toirb.  3)er  2)ampf 
tritt  neuerbingg  an,  unb  t>a§>  (Spiel  beginnt  Pon  Dienern. 

^n  gigur  14  ifi  in  öerticalem  2)ur(^f(^nitt  5)iPian'S  2luffteEung 
bargefteUt.  ^n  bem  (Epiinber  A  betoegen  [icb  bie  Selben  B,C  in  ber 
angezeigten  2öeife,  unb  in  ^olge  ber  3Serbinbung  ber  ^clbenftangen  D 
unb  E  mit  ben  Äunftlüinfeln  F,  G  loirb  ber  burd^  bie  Stange  Q  gerabe 
gefüfirte  ^reujfopf  P  abtrei^ielnb  gef)oben  unb  niebergelaffen.  a^lit 
le^terem  ift  ber  ^umpenfolben  burd^  bie  S)ral^tfeile  W  perbunben. 

R  unb  Q  bejeic^nen  Suffer,  rvei&ie  an  ben  (?nben  ber  Äolbenftangen 
angecrbnet  finb.  ®iefelben  treffen  gegen  ©nbe  be0  ^ube§>  gegen  bie 
23iberlager  S  unb  T,  unb  Per^inbern  baburd^  auf  tia§  ©eftell  fonft 
fd^äblic^  lüirfenbe  ©tö§e. 

3?iPian'g  ßonftruction  Del  ^umpenfolbens  ift  im  Sd^nitt  in 
i^igur  15  geseidinet.  ^m  Grjielung  einer  fid^ereren  ^id^lung  ift  ber 
Äolben  burc^  ba§  'iRo^v  U  erlebt,  ta§  oben   burcb  bal  ^^etlerpentil  X 
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abgefc^loffen  tüerben  fann.  ®a§  Äolbenro^r  f)änqt  an  einem  33ügel,  ber 
am  ^umpengt'ftänge  W  befefttgt  ift.  9)Mt  Y  ift  ber  ^edfring  ber  @topf= 
büd^fe  begeic^net,  loeld^e  ben  2Ba[ferburc^gang  au§  bem  unteren  in  ben 
oberen  ©tiefelraum  aufeer^alb  bem  ÄoIbenrof)r  üer^inbert.  ^m  unteren 
^beile  beg  ^umpenftiefelä  liegt  ba§  @augüenti(  Z,  föelc^eS  fic^  beim 
Äolbenaufgang  öffnet,  h}ä^renb  ba§  Steigüentil  X  ^iä)  fc^Iiefet  unb  2öaffer 
unterhalb  biejem  ben  9laum  auffüllt.  ®e^t  ber  Äolben  m6)  abroärtg, 
fo  f(^IieBt  fid^  Z,  eg  föirb  T  geöffnet  unb  ba§  Sßaffer  ergiefet  fic^  ober- 
1)alh  bemfelben. 

2)ie  einjelnen  3)ra^tfeilftüde,  meiere  ben  Äreujfopf  mit  bem  ^umpen= 
folben  in  ^Serbinbung  bringen,  finb  in  einer  2lrt  mit  einanber  oerbunben, 
n}el(^e  in  gigur  16  unb  17  erfid)tli^  gemacht  ift. 

2)ie  Seilenben  njerben  fugelförmig  üerbicft,  inbem  befonbere  3JletaII; 
baden  angelöt^et  ober  bie  ©eilenben  jufammengebogen  unb  üerlöt^et 
werben.  SlI^Dann  ttjerben  berart  zubereitete  ©nben  in  groei  mit  fugel; 
förmigen  Slu^baud^ungen  oerfe^ene  platten  b  eingeftecft  unb  biefe  feft 
i?erfd^raubt,  fo  ha%  in  ber  6eitenanfic^t  bie  3Serbinbung  lüie  in^igur  14 
unterhalb  bem  ^reujfopf  P  erfc^eint.  %  3- 


LXX. 

Mlafferßanbsjeiger  un  3kac  Jtorei)  &  5ol)n  in  Jlandjcßer. 

^ai)  Engineering,  Cctober  1869,  ©.  263. 
ÜRit  ■Dlbbiltungen  auf  üab.  V. 

^n  einer  ber  legten  3^erfammlungen  beä  Iren  and  Steel  Institute 
in  3JlibbIe§brougt)  n^urbe  ein  ton  Storep  aulgefteüter  2Bafferftanb§' 
geiger  für  Derticale  35ampffeffel  fe^r  günftig  befprod^en;  berfelbe  ifi  in 
^ig.  21—23  bargeftellt. 

2öie  man  barauS  erfie^t,  befielt  ber  2lpparat  au§  einem  ©(i)tt)immer, 
tnelc^er  an  bem  einen  6nbe  einel  jtoeiarmigen  ."pebel^  befeftigt  ift,  beffen 
3)re^japfen  fic^  in  einem  f leinen  SLräger  befinbet,  ber  im  S^iteau  te§> 
mittleren  2öafferftanbe§  an  bie  Äeffelroanb  angemad^t  ift.  S)aS  jtoeite 
©übe  beg  genannten  i^ebelä  fte^t  burd}  bie  ©tauge  t  mit  einem  2lrm  C 
an  ber  Slc^fe  c  in  5ßerbinbung,  toelc^e  unten  burd)  eine,  bie  ^effetoanb 
unb  bie  ©inmauerung  paffirenbe  meffingene  9lö^re  d  ^inbur($ge^t.  3lm 
üorberen  (^n^e  trägt  bie  brel^bar  gelagerte  2ld^fe  c  einen  3)kgnetftab  M, 
üor  bem  ein  freibetoeglic^er  eiferner  3eiger  Z  auf  eine  2:;^eilung  ^iniüei^t. 
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5)ie  5te(Iung  be^  S^^Q^^^  ^ängt  alfo  ton  iener  be^  3J?agneten  ab,  n?el(^e 
oben  ücm  ^öafferftaub  beoinflufet  »nirb. 

Sollte  ber  3iRac3netftab  burd^  irgenb  toeldien  Umftanb  feine  ntagne= 
tifc^e  Äraft  einbüfeen,  fo  toeiät  auf  biefen  ^e^Ier  bie  oerticale  ©tettung 
bei  Qe'\qt):§,  n)el(^er  mit  9iMfic^t  barauf  an  einem  ßnbc  fd^toerer  ift. 

e  bejeidjnet  einen  ipal^n  §um  zeitweiligen  3lugblafen  bei  ©e^äufeS  b. 
^iefel  ift  an  geeignetem  Ort  feftgefleHt,  bamit  ber  ^effelroärter  ben  Qeii^ev 
fteti  üor  2lugen  ^at 

2)er  2lpparat  ift  fe^r  einfad^  conftruirt  unb  fclbft  an  befte§enben 
."^effeln  anjubringen. 


LXXl. 

ÜDttiker's  felbßtiitttige  dfpanfionfifteuerung. 

5iad)  Engineering,  Cctober  1869,  B.  282. 
d'iit  älbbiltunflen  auf  lab.  V. 

Sie  in  gig.  18 — 20  abgebilbete  ©ypanfiongfteuerung  oon  2öiUiam 
2Bal!er  in  SJland^efter  beftet)t  an§>  bem  3Sert^eilung§=  ober  ®runb- 
fd)ieber  A,  anf  beffen  Stücfen  ber  ©ypanfionlfc^ieber  B  in  ^erbinbung 
mit  ber  bur(^  eine  ©topfbnd^fe  ge^enben  ©d)ieberftange  C  bemegt  luirb. 
2ln  bem  6d)ieberge^äufe  befinbet  fid)  bie  {^^ü^runglbüd^fe  D  für  bie 
©c^ieberftange  unb  für  bie  mit  einem  fe^r  fteilen  @ang  gefd^nittene 
©cbraube  E. 

Se^tere  loirb  burc^  t)k  SBirfung  bei  9legu(atorg  gehoben  ober  gefegt, 
ift  jeboc^  gegen  eine  2>erbrei)ung  burd;  ttn  in  einem  üerticalen  ^ö)Ui^ 
ber  Süc^fe  D'  geführten  ^eil  gefid^ert. 

©ine  Sre^ung  ber  Schraube  E  bemerfftettigt  aber  eine  Slenberung 
in  ber  6teIIung§rid)tung  beS  Dualen  j^IügelS  H,  beffen  S3erfd)iebung  burd) 
bie  (ginlagerung  tevbinbert  ift. 

2ln  ber  ©ypanfionäfc^ieberftange  C  befinbet  fic^  ein  Üla^men  mit 
ben  Üuerftüden  S,S',  auf  toeld^e  ber  genannte  ^lügel  jum  beginn  ber 
©ypanfion  einmirft. 

@!o  nimmt  nämtid^  ber  5ßert^eilunglfd)ieber  bei  feiner  Semegung 
ben  gypanftonlfc^ieber  fo  lange  mit,  bi»  beffen  ^-ül^runglftange  C  mit 
einem  ber  Üuerftüde  S  ober  S'  auf  ^tn  %lixQel  H  trifft  unb  babur«:^  ta.^ 
weitere  3Jtitne^men  bei  (Jjpanficnlfd^ieberl  oer^inbert  loirb.  ^n  golge 
beffen  werben  burc^  bie  "iöeiterbewegung  bes  ©runbfc^iebei»  bie  im  dlüäen 
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beSfelbeu  befinblid;en  S)ampfice9e  gefd^Ioffen  unb  ber  fernere  ^anipfjutritt 
abgefd^nitten. 

Snbem  ber  ^Regulator  mittelft  ber  (Stange  R  mit  ber  (5d)raube  E 
in  SSerbinbung  gebracht  ift,  n)e[c^e  auf  bie  Sage  beö  2lbfperrftügel€  H 
eintt)ivft,  üerftellt  jener  burd)  ba§  2Iuf--  ober  D^iieberge^en  ber  kugeln  bie 
(gfpanfion  felbftt^ätig  nacb  bem  Slrbeit^üerbraud^  ber  3)^afcf)ine. 


LXXII. 

(EipanrionBfteiierunjj  uon  Ho  bei)  unb  Comp. 

mit  iJIf-fcflbutigcn  auf  Zah.  VI. 

2)ie  ©jpanfionSfteuerung  toeld^e  3tobe^  unb  ©omp.  in  Sincoln, 
©nglanb,  neuerbing^  bei  i^ren  transportablen  S)ampfniaf(^inen  anmen-- 
ben,  t}at  folgenbe  in  j^ig.  16  u.  17  bargeftellte  ©inrid^tung.  ©erST^eil 
ber  j^rummjapfenmelle  A,  auf  toeld^em  baS  ©d^iebereycenter  a  fi^t,  ^at 
re(^tedigen  Ouerf(^nitt;  ^a§>  ©ycenter  ^at  einen  entfpred^enben  <Sd)lig 
üon  folc^er  Sänge,  bafe  bie  5Diitte  beg  ©ycenterS  au§>  ber  Sage  weld^e  eä 
bei  gemö^nli4)er  Einrichtung  einnel^men  mürbe,  in  eine  ©erabe  mit  ber 
SJlittellinie  beS  i^rummjapfeuio ,  aber  auf  bie  entgegengefe^te  ©eite  üon 
ber  ÜJtitte  ber  Äurbelinelle,  gebrad)t  Serben  fann.  ^jn  biefer  le^teren 
Sage  ift  bie  (Entfernung  pifc^en  ber  3Jtitte  ber  ÄurbellDeße  unb  be§ 
©ycenterS  glei(^  bem  !Qube  be»  ©d;ieberg  plus  bem  33orei(en,  xmb  bie 
bem  Schieber  ert^eilte  ^etoegung  ift  ä^nlic^  ber,  tt)eld;e  eine  geinö^nlic^e 
ßouliffenfteuerung  Iperüorbringen  roürbe. 

2)a5  ©ycenter  n)irb  üon  ber  einen  biefer  eytremen  ©teflungen  in  bie 
anbere  t>nxä)  ein  ^aar  J^eite  b,  b  gebrad)t,  föeld^e  auf  flippen  ber  Kurbel* 
ttjette  gleiten.  3)ie  ®inrid^tung  ift  alfo  fe^r  äl;nli4)  ^obb'S  Äeilmed^a= 
niSmuS  jur  Umfteuerung ;  fie  bient  aber  ^ier  gur  9iegulirung  beS  (?ypan= 
fionSgrabe»  unb  ift  burd^  birecte  SSerbinbung  ber  Äeile  mit  bem  9tegus 
lator  felbfttl;ätig  gemacht.  ®el;en  bie  Sftegulatort'ugeln  B,  B  auSeinanber, 
fo  jietjen  bie  2lrme  C,  C,  lueld^e  mit  einem  auf  ber  ^urbeliueUe  fi^enben 
ajiuff  D  üerbunben  finb,  bie  üeile  b,b  burc^  taSi  @j;center  a,  bre^en 
baSfelbe  unb  betoirfen  fo,  baB  ber  ^lib  beiSfelben  um  fo  fleiner  lüirb, 
je  größer  bie  ®efd}iüinbig!eit  ber  Kurbelwelle  ift.  Stimmt  bagegen  bie 
@efc^iDtnbig!eit  ber  Mafc^ine  ah,  fo  werben  bie  ^tegulator fugein  burd^ 
bie  (^eber  F,  ipelc^e  jwifc^en  bem  beweglichen  3)?uffe  D  unb  bem  feften 
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JD^uffe  E  liegt,  narf)  ter  ^urbelmelle  l^ingejooien  m\t  Dabei  burcf)  bie 
Äeile  b,  b  ber  ^ub  be§  (frcenter»  rergrößert.  (^tacb  Engineering, 
3)ecember  1669,  <£.  387;  au§  Der  beutfcfcni  ^nbunriejeitung,  1870, 
%.  3.) 


LXXlll. 

Doujes'  cntloßeter  Dompffdjieber. 

))lad)  Engineering,  Cctcber  1869,  @.  223. 
aJiii  Sltbiltungen  auf  Zat.    V. 

3^er  Pen  23illiam  2)alDe§  in  Seeb§  conftruirte  entlaftete  S^ampf- 
fd^ieber  ift  in  ^-ig.  12  unb  13  für  bie  SInbringung  an  einem  außen 
üegenben  Sccomotiücplinber  ifi35irt. 

i^n  ben  ©d^nitten  begeid^net  a  ben  @d^ieberipiegel  mit  ben  iric  ge= 
roöl^nlicb  angeorbneten  3)ampfcanä(en ;  b  ben  3>ert^eilungöfc^ieber,  n?el(|er 
burd^  Sd^rauben  unb  bie  2)ecfp(atte  b'  mit  ber  elaftifd^en  ©ta^lplatte  e 
üerbunben  ift;  Ie|tere  ftei^t  bamprbic^t  in  ^erbinbung  mit  bem  9ia[;men  c, 
beffen  Sa^n  am  gc^ieberfaftenbedel  bennblic^  ift.  ^nv  ©ntroeic^ung  bes 
allenfalls  burd^bringenben  5Dampfel  ift  eine  Ceffnung  im  3)ecfe(  ange: 
brai^t. 

3)a§  ©anje  ift  fo  bcred^net  unb  abjuftirt,  ba§  Schieber  unb  Qnu 
laftunglra^men  mit  fd^tt^acbem  ^rucf  auf  iljren  Sigen  gleiten  unb  ^angt 
bie  ©röße  be»  9ia^men§  üon  jener  ber  ßntlaftung  ah. 

S)ie  (Eonftruction  ift  einfad^  unb  bie  ^Setriebicrefultate  foHen  günfttg 
iepn. 


LXXIV. 

^arlnell  unb  03utl)rie's  ucrßcübQreB  (tittnkx. 

'iRaä)  Engineering,  Xecember  1869,  >S.  382. 
iDJit  aitbiltungen  auf  Zab.  VI. 

5)ie  a)iaic6inenfabrif  ^laxi^all,  @ö^ne  unb  Scmp.  in  ©aing^ 
borougb  (@nglanb)  bringt  gegenwärtig  an  allen  i^ren  gemcbnlic^en 
3)ampfmaicf)inen  ein  üerfteübaresi  (^fcenrer  nai^  bem  patent  t»on  ^artnell 
unb  ©ul^rie  an,  beffen  praftifcbe  GinridE)tung  au^  ^ig.  18  bi§  20  ju 
entnehmen  ift. 

2luf  ber  ÄurbetoeÜe  K  ij^  eine  Sd^eibe  S  feftgefeilt,  bie  mit  einem 
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@d^li|  s  üerfel^en  ift,  in  meldten  ber  unten  quabrati|4>e  ©d^aft  be^  öoU 
jen§  B  reicht,  um  bie  ©cbeibe  S  mit  bem  Sycenter  E  ju  oerbinben. 
®iefe§  bat  eine  oöalförmige  '3)urc^brec^ung  O,  fo  bafe  es  auf  ber  3BeIIe  K 
üerfteHt  n}erben  fann.  Sin  ber  unteren  ©eite  ift  ta§i  (gycenter  mit  einer 
gebet  üerfeben,  ineld^e  in  eine  ^Rutl^  ber  ©c^eibe  S  eingreift. 

Sßirb  ber  SSoIgen  B  angezogen,  fo  ift  bag  ©rcenter  in  fefter  J8er= 
binbung  mit  ber  ©d^eibe  S  unb  mit  ber  2BeIIe  K.  Seabfid^tigt  man 
bagegen  eine  2lenberung  be§  33etrageä  ber  ©ycentricität,  fo  löst  man  ben 
^üljen  B  unb  öerfd^iebt  E  um  ta§  5Röt^ige. 

Um  biefe  3SerftelIung  bei  (SycenterS  für  gett)iffe  ^ypanfionägrabe 
fd^neH  gu  beroerfftelligen,  ift  an  bem  SSoIgenfopf  ein  S^^Q^^  ^  angebrad^t, 
lueld^er  auf  eine  entfpred^enbe  Si;eilung  auf  ber  feften  ©d^eibe  l^inlpeist. 


LXXV. 

OÖrimslj am's  JüreCfe  }nm  Mawjtn  dou  iBied). 

9?ad^  bem  Mechanics'  Magazine,  Dctober   1869,   @.   245. 
SDMt  aibbilbiingeii  auf  ^ab.  V. 

S)ie  üon  2ß.  2).  ©rimSJ^an?  in  S^ietearf  (9^ett)''^erfei;,  Slmerifa) 
.conftruirte  treffe  jium  ©tanken  üon  33Ied^  fann  mit  2)ampf,  Suft  ober 
2Baffer  in  Öetvieb  gefegt  irerben,  inbem  bie  ©tanje  mit  einem  Kolben 
in  3[5erbinbung  fte^t,  ber  in  einem  ßylinber  auf=  unb  abberuegt  anrb. 
2)a§  äu  bearbeitenbe  iBled^  n^irb  über  bie  SJiatrije  gelegt  unb  el;e  ber 
©tempel  nodj  §ur  SBirlung  gelangt,  flemmt  bie  3Jiafi^ine  burd^  ^^iieber: 
laffen  üon  oier  l;ierju  bienenöen  Äclbd^en  unb  ben  mit  biefen  üerbunbenen 
Älemmring  ben  Sled^ranb,  tüeld^er  baburcl;  feftgel)a(ten  ntirb,  um  ta§> 
@ntftel)en  non  galten  ju  üerl;inbern. 

@ine  ^^braulifd^e  ©tan^preffe  ift  in  gigur  1  im  ©runbrife  unb  in 
gig.  2  im  S^erticalfc^nitt  nac^  ber  ßinie  x,  x  ber  gig.  1  abgebilbet. 
gigur  3  ift  ber  ©4)nitt  nad^  ber  Sinie  y,  y  ber  gigur  1,  unb  enblid) 
gigur  4  ein  um  45  ®rab  üon  ber  Sinie  x,x  abroeidjenber  ©d^nitt. 

A  bejei4»net  ben  auf  einem  entfpred^enben  ©erüft  ru^enben  ®runb= 
blodE,  n)eld^er  bie  3)iatrije  J  aufnimmt.  B,  B  finb  bie  ©äulen  trteld^e 
Die  oberen  ^^eile  C  unb  C'  tragen,  in  benen  bie  oier  lleinen  6i;linber 
D  unb  in  ber  ÜJiitte  berfelben  ber  |)aupta;linber  E  fid;  befinbet.  2ln 
ber  £olbenftange  a'  bei  S)rucflolbenl  F  ift  unten  bie  ©lange  G  feft= 
gemad^t;  an  t)en  äufeeren  oier  Äolbenftangen  bagegen  l)ängt  ber  Älemm^ 
ring  I,  beffen  gü^rung  bie  ©äulen  B  bemerfftelligen. 
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2öenn  bie  ju  preffenbe  Sled^tafel  über  bie  3Jtatrije  J  aufgelegt  ift, 
fo  gel^t  beim  2tn(a[feu  ber  treffe  ber  ^lemmring  junäc^ft  nad^  abirctiti-; 
al^bann  fenft  iid)  ber  Stempel  unb  ert^eilt  bem  Slec^  bie  geirünidite 
^orm.  58eim  §eben  beS  Stempeln,  refp.  be§  Älemmringeä  gel^t  ber 
Slbne^mer  K  in  bie  §ö^e  unb  fd^iebt  bie  3lrbeit  au§  ber  Wlatti^e,  iriorauf 
jene  leidet  entfernt  inerben  fann. 

^a^  ÄraftiPQffer  toirb  einem  DteferDoir  entnommen  unb  jum  2tpparat 
tüxä)  bie  9lö^ren  d,  d  (^^ig.  1)  geleitet.  2ln  biefen  befinben  fid^  bie 
cttna^  conifdien  .pä^neL.L'  (gig.  2),  ir>eld^e  fic^  in  ben  ®e^äufenM,M' 
bewegen.  Qm  ^a^nförper  befinben  fid^  bie  ©eitenöffnungen  e,  e'  unb 
ber  2lugtritt§canal  f. 

3)urc^  bie  So^rung  e  gelangt  ba§  unter  einem  getüiffen  2)rudl  ein^ 
tretenbe  SBaffer  burc^  ben  ßanal  g  in  ben  oberen  SC^eil  be§  ßplinber^  E, 
hingegen  burd^  e'  in  ben  unteren  St^eil  besfelben;  im  erften  j^aU  gel^t 
ber  Stempel  nac^  abirärtg,  im  §roeiten  bagegen  nad^  aufirärtS,  je  nad^-- 
bem  bie  Öo^rungen  e,  e'  mit  ben  2Jiünbungen  ber  begüglic^en  Kanäle 
communiciren, 

2)er  SlugtriltStoeg  f  fte^t  abtced^felnb  mit  bem  ©anal  g  unb  h  in 
3^erbinbung  unb  fü^rt  ^a§>  Söaffer  au§  bem  ßplinber  m'§>  greie.  ©anj 
äbnli^  ift  bie  2lnorbnung  be§  ^toeiten  ^a^neS  L';  nur  mufe  bemerft 
merben,  bafe  biefer  mit  ben  toier  fleinen  ßplinbern  D  burc^  ringförmige 
Kanäle  h',  i',  g'  in  entfprec^enbe  S^erbinbung  gebrad^t  ift,  bamit  bie  fleinen 
j^olbeu  H  gleid^äeitig  auf=  ober  abgeben. 

Sott  bie  älrbeit  beginnen,  fo  tritt  ber  (öor  ber  5IRafd}ine  ft^enbe) 
Slrbeiter  nad^  bem  Sluflegen  be§  53le(^e§  auf  ben  3^ritt  M'^  burd)  beffen 
S3erbinbung  mit  ber  ©lange  1  unb  bem  ^ebel  m  ber  |)a^n  L'  berart 
geftettt  tnirb,  ba§  ta§i  SBaffer  in  ben  Sanal  g'  über  bie  Äolben  H  ge- 
langt unb  ber  Älemmring  I  niebergel;t.  3)a§  SBaffer  unterhalb  biefer 
Kolben  ge^t  burd^  h',  f  nac^  Slufeen. 

3ft  ber  Sled)ranb  eingeflemmt,  fo  tritt  ber  2lrbeiter  ten  ^ritt  M^ 
nieber ;  in  golge  beffen  roirb  ber  ^ai)n  L  fo  geftettt,  ta^  ber  Stempel  G 
nad^  abtüärt^  ge^t  unb  enblid;  bie  Stettung  toie  in  j^igur  1  annimmt. 

^ört  ber  S)rud  auf  bie  Stritte  auf,  fo  toerben  biefe  burd^  bie  Spiral: 
febern  N,N'  unb  bem^ufolge  bie  |)ä^ne  L  unb  L'  in  bie  urfprünglid^e 
Sage  jurüdgefü^rt  unb  bie  Kolben  nad^  aufroärt^  gehoben.  5)a  ber 
tlcmmring  burc^  Seitenftangen  O  unb  bie  üuerftange  o'  mit  bem  2lb- 
ne^mer  K  jufammen^ängt,  fo  luirb  le^terer  beim  3lufgang  taä  SSlec^ 
au§  ber  3}tatri5e  förbern,  loelclieS  ber  Slrbeiter  bann  auf  bie  Seite  gibt 
unb  eine  neue  Si^afel  auflegt. 

Um  überflüffigen  ^Bafferoerbraui^  5U  bereuten ,  machen  bie  Kolben 
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nur  öeu  gerabe  nöt^igen  §ub,  inbem  ber  «Stempel  G  an  ben  [teilbaren 
Slnfc^lag  p  anftöfet  unb  bte  ^al^numftetlung  im  gemünfc^ten  aJloment 
bemerffteUigt.  3-  3- 


LXXVl. 

iSoijcnfdinnbmttfdiine  uon  Denis  jDoulot,  iobrikant  in  |)aris. 

9fadÖ  tJem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  ^uli  1869,  <£.  388. 
aWit  'Jltfciltunäen  auf  Zab.  V. 

Sinem  längeren  33eri4)t  üon  ^  i  ^  e  t  über  bie  3Jiafd^inen  unb  SBer!- 
jeuge  jum  @rf)raubcnfd^neiben  non  ^oulot  (50,  Boulevard  de  la 
Villette  in  ^ari§)  entnehmen  mir  bie  Öefd^reibung  unb  Slbbilbung  einer 
n)ot)l  fein  neueä  ^^rincip  barbtetenben,  bo^)  fe^r  \)üh^ä)  aufgeführten 
S3ol3enfd}neibmafd;ine. 

^;^5oulot  baut  breierlei  fold^er  3}iaf^inen,  tie  fleinfte  für  ©d^rauben* 
boljen  üon  8  bis  25  3}tittimeter  für  §anb=  ober  9Jtaf(^inenbetrieb.  ^m 
erften  %aü  läfet  fic^  ber  2lpparat  bequem  jtpifc^en  einem  ©d^raubftocf 
ober  einer  SSerfban!  einfpannen.  S!)ie  fraftig  gebaute  größere  3}iaf(^ine 
ift  für  Säoljen  hi§>  40  SO^iüimeter  unb  bie  britte  2lrt  für  Slo^ren  beftimmt, 
an  bereu  ^nte  ©c^raubengetüinbe  anzubringen  finb. 

gigur  8  [teilt  eine  Säng§anfi($t,  ?^igur  9  ben  ©runbrife  unb  ?vigur 
10  einen  @(^nitt  (nac^  ber  Sinie  I,  II  ber  ?5'^gur  8)  ber  SDiafcä^ine  gum 
^anbbetricb  bar;  3^igur  11  enblid;  §eigt  bag  Spannfutter  im  detail; 
fämmtlid^e  Figuren  finb  in  Vs  ber  toirüic^en  ©röfee  gejeid^net. 

2öie  bie  Slbbilbungen  aufgenommen  [inb,  [o  toirb  gerabe  ein  @d)rau= 
benboljen  gefi^nitten;  nad)  einer  einfai^  üorjune^menben  Sleuberung 
tonnen  and;  3}iuttern  erzeugt  trerben. 

A  be§eid^net  ein  trogförmigeg  ©ufiftüd,  tt3el(^eg  bie  3Iiaf(^inent^eile 
trägt  unb  bag,  loie  angebeutet,  jtüifd^en  einem  ©c^raubftod  ober  mit 
^ülfe  ber  ©(^rauben  ß  an  eine  2Berfbanf  §u  befeftigen  ift. 

®ie  liauptiüeüe  D  finbet  i^re  Lagerung  im  Untertt)eil  unb  ift  lin!g 
mit  bem  .^anbrab  E,  xeö)t^  mit  §li)ei  betrieben  F  unb  G  öerfe^en,  üon 
toelc^en  [tetS  eines,  je  nad^  ber  35erf(^iebung  ber  2BeIIc  D,  in  Eingriff 
mit  bem  3fiabe  J  ober  I  [tel^t.  S)ie[e  beiben  9täber  fi^en  auf  einer  ^ol^Ieu 
2ld)fe,  loeI(^e  in  ber  S)ode  H  gelagert  unb  am  anberen  ©übe  mit  bem 
Unioerfalfutter  M,  L,  K  oerfe^en  ift. 

Se^tereS  bient  pm  geftflammern  ber  p  fd)neibenben  §8oI§en  N. 
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33on  ber  frei  auf  ber  Sld^fe  üon  K  fi^enben  (Scheibe  M  tritt  eine  fpiral» 
förmig  geformte  Seifte  üor,  meldte  in  @infd}nitte  ber  Älemmbacfen  L 
eingreift;  föirb  M  gebre^t,  fo  fd^ieben  fic^  bie  in  K  gerabe  gefül^rten 
^lemmbacfen  L  g(ei(i)mäBig  öor  unb  faffen  ben  53ol3en!opf  N  (^-ig.  11). 

2)er  ©upport  0  enti^ält  bie  ©d^neibbacfen  P,  beren  Slnorbnung 
beutlic^  aus  bem  Schnitt  in  gigur  9  §u  entnehmen  ift.  ^rel^t  man  ben 
^ebel  R,  an  beffen  ®re§ac^fe  eine  ©pinbel  mit  red^tem  unb  linfem  ©e= 
tt)inbe  angebracht  x%  fo  werben  bie  ©c^neibbacfen  gleichförmig  üor*  ober 
5urü(fgefc^oben. 

2öä§renb  bem  ©c^neibeu  gelangt  tropfenttieife  au§  bem  ©efäfe  S 
Oel  auf  bie  StrbeitSftelle ,  r^on  too  ah  eö  in  ben  ^rog  A  tröpfelt,  toeld^er 
burd^  eine  ©d^eibeinanb  getrennt,  ben  2lblauf  beS  OeleS  in  ben  tiefer 
auege^ö^lten  3:;^eil  unb  oon  ba  burd^  ben  ^al^n  C  §ur  2Bieberüern)en= 
bung  geftattet. 

©ollen  3J?uttern  gefc^nitten  n^erben,  fo  finb  bie  Sd^neibbacfen  P 
burd)  Älemmbaden  jur  Stufna^me  ber  3Jiiitter  ju  erleben,  wäbrenb  an 
bie  Stelle  be§  Rebell  N  ein  ©d^raubenbo^rer  feftgefpannt  roirö. 


LXXVll. 

ÖDilfoirs  ^diroubeiifdilülfel  unb  ßoljrrotfdie. 

^laäj  bem  Mechanics'  Magazine,  S)ecember  1869,  @.  454 
aiJit  Jlbtiltungcn  auf  Iah.  V. 

.penn;  SÖilfcn  (girma:  Wilson,  Deelej  and  Comp.,  95, 
Bathstreet,  Birmingham)  i)at  bie  in  j^igur  5 — 7  abgebilöeten  9öerf= 
jeuge  conflruirt. 

^igur  5  fteHt  einen  @(^rau&enf(^lüffel  bar;  ber  oorbere  58aden  B 
ift  feft  am  ©tiel  unb  ber  Wintere  B^  bemegliil ,  mit  >^ülfe  ber  @taf;l* 
fc^raube  S  oerfteHbar. 

gigur  6  jeigt  eine  einfad^  »irfenbe,  gigur  7  eine  boppelt  ober  con^ 
tinuirlic^  toirfenbe  So^rratfc^e,  beren  33ort^eiIe  in  einer  »erbefferten 
ßouftruction  beg  ©perrfegelg  unb  ©perrrabeS  he\te^en  follen,  ttioburc^ 
baS  ©anje  fefter  unb  bauerl^after  tinrb.  5Der  ©perrfegel  fi|t  am  ,^ebel 
feft;  bie  3^^"^  beS  ©perrrabel  befinben  fi^  ni(^t  am  Umfang,  fonbern 
auf  ber  Seitenfläche  beS  diat^e^. 
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lieber   Us  5d)neikn    mit   5d)eren   oon   fagonnirtem   anßatt 
gerabem  ^^n\ü;  oon  Sngenieur  Jof.  i l)  om o  in  Jlemmingen. 

atcit  aifcbittuiigen. 

^]!J?it  ber  getrö^nlic^en  @d^ere  !ann  man  aße  tceic^en  ©toffe  genau 
nad^  t>orgef(^riebener  3etd;nung  fc^neiben,  lüefe^alb  e^  nid^t  not^ig  ift, 
berfelben  eine  anbere  %a<ion  ober  Einrichtung  ju  geben. 

@ttüa§  StnbereS  ift  eg  aber,  toenn  93led;e,  fc^toad^eS  @ifen2C.  mä) 
einer  borgefc^riebenen  ^^ic^nung  mittelft  einer  @(^ere  gu  f4)neiben  finb. 
@nttt)eber  erreicht  man  ben  ^toeä  nur  buri^  unnötbigen  Slbfall  unb  3Jlübe/ 
ober  man  erreid^t  ben  Qtüeä  gar  nic^t,  tüenn  conöeye  formen  norfommen, 
föeli^e  nur  burc^  2lu5feilen  ober  Slulftauäen  erhalten  merben  fönnen. 

9^ebenftet;enbe   formen   au^   53anbeifen   ju 

fcf)neiben,  fommt  fe^r  häufig  Dor,  raoju  id^  eine 
fagonnirte  ©(^neibfd^ere  ann3enbe,  tüelc^e  bem 
Qwed  üoHfommen  entfpric^t.  ^n  oielen  getDD§n= 
lieben  fogenannten  ©todffd^eren,  toie  fie  meift  in 
gröjgeren  ©d^IofferiDertftätten  üor^anben  [inb, 
befinben  fid^  ^aden,  lüeld^e  ganj  oon  ©ta^l  fiub,  unb  um  biefelben  leidet 
fc^leifen  gu  fönnen,  burd^  Schrauben  jum  2lbne^men  befeftigt  [inb.  5)ie 
Schnittflächen  finb  geirö^nlic^e  gerabe. 

3Jlac^t  man  nun  biefe  ^acfen  nad^  einer  frumm^ 
linigengagon,  inbem  man  folc^e  genau  ineinanber 
feilt,  fo  !ann  man  in  einem  ©»^nitte  jebe  2bi§4" 
lange  beliebig  gefrümmte  ©i^nittlinie  erhalten. 
9io(^  auffaüenber  jeigt  fic^  ber  5?ort^eil  biefer 
faconnirten  ©d^nitte  beim  ©4)neiben  oon  fi;mme= 
trifd^en  j^^ormen,  mo  in  einem  ©d^nitte  burd^  bie 
Wliite  gtoei  gleid;e  Stibeile  erbalten  tnerben,  loie  bei 
einem  SSeHenfd^nitte  ober  5.  33.  beim  2lu§fd;nei= 
ben  ber  ©trigelfad^e  2c.    2)ie  @rfal)rung  ^at  ge= 
jeigt,  ba§  Siedle  nad^  nebengejeid^neten  ©cbnitt= 
p(^en  febr  wo^l  mit  einer  geir)D^nlid)en  ©d^ere 
gefd;nitten  werben  fönnen.    (Sürttembergifd^e^ 
©emerbeblatt,  1870,  ^x.  3.) 
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LXXIX. 

Heue  Häbenfd)neibmeffer  für  ^urkerfabriken  weldje  nad)  bem 
Bifuftonstierföliren  arbeiten;  mitgetljetlt  tion  Dr.  Carl  (D. 
Ceci),  Docent  am  )Doli)ted)ni(:um  }u  ))ta$. 

«Diit  Sltfciltiincjvn  auf  ^ai.  V. 

Sei  ber  2lnit)enbung  üoti  9lübenfd^neibmeffern  in  ®iffuf{on§äuder= 
fabrifen  l^at  man  ftetö  ju  bead^ten,  ba§  bie  SeiftungSfä^igfeit  be§  3Jiefferi, 
feine  Jperftellungäfoften  unb  bie  5Dauer^aftig!eit  in  moglic^ft  günftigem 
5ßer§ältni[fe  ju  einanber  fielen. 

®ie  erften  in  S)iffufiongfabnfen  angetoenbetenSJ^effer  9tobert'fd^er 
ßonftruction,  gig.  24,  befielen  au§  einer  Steige  jungenförmiger  fd^maler 
(6  ©entimet.)  Samellen,  Voeiä)i  bie  ^e^^t^eilung  ber  9tübe  in  V2  t>i^  l'" 
bicfe  ©i^nittlinge  bemirfen.  ^iefe  9)ie[fer  rcerben  in  einem  rabialen 
(Sd^li^  ber  ©d)neib[(^eibe,  je  §h3ei  nebeneinanber,  mittelft  ©(^rauben 
armirt. 

2Ba§  bie  Seiftung^fä^igMt  biefer  ajleffer  anbelangt,  fo  ift  too^l  gn 
bemerken,  ^a^  biefelben  nur  mit  ber  l^alben  SängSf  läd(;ebeim  ©d^nei^ 
ben  t^ätig  finb,  ta^  fid^  bie  jtüifd^en  ben  3i^"9ßJ^  befinblid^en  Süden 
häufig  üerftopfen,  unb  bafe  biefelben  gegen  ©teine  unb  i^olj  eine  fel^r 
geringe  3ßiberftanb§!raft  ausüben,  ©in  jufäUiger  2Beife  in  ben 
©d^neibfaften  gelangter  ©tein  ftumpft  bie  3""9ß"  ^^^^  ^"^"^  ^^^^  fd^nell 
ab,  fonbern  er  brid^t  biefelben  bi§  an  ber  SafiS  ah,  tooburd^  eine  ipei^ 
tere  SSerroenbung  beS  9JiefferS  unmöglid^  tüirb. 

Qn  j^olge  fol^er  Uebelftänbe  fa^  man  fid^  aud^  balb  nac^  2)^effer 
um,  nield^e  beffere  Otefultate  liefern. 

lieber  bie  im  ^offoerein  üblichen  patentirten  ©eele'fd;en  3Jieffer, 
(Sraunfd^roeig),  fo  me  über  bie  in  einigen  mä^rifc^en  ^abrifen  einge= 
führten  9lobert  =  2ßannief'fcben  ajieffer  (Srünn),  bereu  £eiftung§= 
fä^ig!eit  fe^r  gerühmt  iuirb  (njobei  bie  legieren  ben  SSorjug  ^aben, 
gerabe  in  ber  ©cbneibcurüe  befeftigt  §u  fepn),  fann  id^  aus  eigener  Äennt= 
ni§  unb  ©rfa^rung  noc^  nichts  berichten,  lüill  jeboc^  auf  brei  üerfc^ie; 
bene  in  33ö^men  eingeführte  3Jieffer  aufmerffam  mad^en,  bereu  2lnmen= 
buug  mit  SeifaU  aufgenommen  tourbe. 

^n  ber  oerfloffenen  Kampagne  iDurben  in  ber  'äctim^S^äex\ahxit 
„6egf9^S9rob"  jum  erftenmale  a3erfud^e  mit  einem  3)leffer  gemad^t,  beffen 
äu§erft  einfache  ßonftruction  e^  ermöglid^t,  biefelben  bur^)  ben  ^^abrif^ 
fc^loffer  felbft  in  ber  gen?ünf4)ten  aJlcnge  auf  leichte  Söeife  l^erjuftellen. 
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^iefe  'DJteffer,  %iq.  25,  befielen  au»  einer  3  Zentimeter  ftarfen  platte 
fon  ßifenbled),  treidle  in  einer  Sntfernung  ton  1,2  ßentim.  auf  ber 
gla^feite  ber  platte  fenfre4)t  fte^enbe,  1,7  ßentim.  lange  unb  2  dcntim. 
^cfje  S^^^ne  befi^t. 

®iefe§  3Jteffer  ift  in  bie  ©d^neibfc^eibe  rabial  eingefe^t;  bie  Sei- 
ftung§fäE;igfeit  ift  auf  bie  gange  Säug ^fläc^e  beg  2)teffer»  au^ge^ 
be^nt  unb  bie  2öiberftanb§fät)igfeit  begfelben  gegen  (Steine  eine  fe^r 
bebeutenbe. 

^Si^^er  »urben  biefe  ^ö4)ft  einfa(^en  ^Jieffer  in  ber  ^iic^e'^f'if'^i^ 
ßiboc^ooic  angetüenbet.    3)a§  <Bti\d  fofiet  etlra  50  fr. 

(gtföaS  complicirter  all  biefel  ^IJJeffer,  ift  ba§  üon  §rn.  üJiirolIaü 
DIapraüil,  Sirector  ber  S^elimer  3wcferfabrif ,  conf^ruirte,  %iq.  26. 
2!ie  Sängsfeite  ifl  in  fpi^fantige  3^^«^  abgefeilt  unb  auf  ber  glad^feite 
fte^en  fenfre(!)t  fc^iefgeneigt=f antige  Qä\)m,  njeld^e  ein  ^eft^alten  ber 
^Mbe  bett)irfen  füllen.  Um  ein  balbigel  6tumpfir>erbeu  ber  ^Drijon= 
talen  3ä^ne  ju  oer^inbern,  ift  e§  ju  empf eitlen,  unter  ba§  aJJeffer  eine 
jugefd)ärfte  Sta^lplatte  ju  legen,  »el^e  mit  bem  3)ieffer  rabial  in  bie 
(£(^eibe  eingelegt  n?irb. 

^ie  t?Dn  ben  beiben  legteren  3Jieffern  gelieferten  ©c^nittlinge  laffen 
nichts  5U  münfdien  übrig. 

^a§  §rn.  2tbunb  Stanef  (Ingenieur  bei  öörn.  ®anef  unb 
(Eomp.  in  ^rag)  patentirte  äJleffer  ^at  in  ber  l^eurigen  Kampagne  in 
üielen  ?yabrifen  ßingang  gefunben,  unb  jirar  finb  e»  bie  gabrifen :  Äralup, 
Sobec,  ^^itfen,  3]t;fofe.-9Ji^to,  9tofice  unb  (E^rubim  (in  ^Sö^men),  :&ipnif 
(aJlä^reuj,  Opaüa  (©d^Iefien),  ^otjenau,  äfjob  unb  Wavoi^  (Ungarn), 
unb  ©tocf^olm  (©djroeben). 

2)iefeö  3}Ieffer,  gig.  27  —  30,  fc^neibet  mit  ber  falben  Säng§.- 
feite  fe^r  glatte  ©c^nittlinge,  mel^e  bi§  1  '/■/"  ftarf  fepn  f önnen,  unb 
bennod^  fo  fd)nell ,  ta'Q  binnen  2  3Jiinuten  ber  ^iffufionimaggon  gefüllt 
fepn  !ann.  2)a  8 1  a  n  e ! '  g  3Keffer  bur(^  Steine  m  e  n  i  g  leiben ,  fo 
braucht  man  im  ^ergleicbe  ju  Den  alten  9lobert'fc^en  3Jteffern  nur 
bie  ^albe  2lnja^l  berfelben  unb  auc^  ba^  Sd)leifen  mittelft  träfen  ift 
jiemlit^  leid)t,  nienn  anä)  nic^t  fo  ft^nell  gu  bemerfftelligen,  al§  hei  bera 
üZapraoirfrfien  SJieffer. 

2lll  ein  mo^l  ju  bead^tenber  ^^orjug  biefer  ßonftruction  ift  ber  in 
gig.  28  erfic^tlic^e  Sd^u^faften  §u  betrad^ten,  in  tt)el4)em  je  gtrei  üJleffer 
feftgefrf)raubt  njerben  unb  ber  fammt  bem  haften  beim  2Sed^feln  ber 
ü)ieffer  in  bie  ^^erip^erie  ber  S)re^f(^eibe  angebracl)t  roirb,  ein  Umftanb 
tDelc^er  ^a§>  3)tontiren  ber  6rf)neibmafc^inen  fel)r  befcf)leunigt. 
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^anef'§  ©tabliffement  fertigt  täglid)  40  <BtM  J)iefer  a)^effer 
an,  unö  oerfaufte  im  Saufe  einer  Kampagne  bereits  3000  Stüd  ber- 
felben. 

^xaq,  im  Januar  1870. 


LXXX. 

potroncnljiiirenjielifr   für   £efaud)eur-Ö3eu)el)re   oon 
Öcmoufoucon. 

Sliad)  Dem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  9ioOembcr  1869,  ©.  655. 
aijit   einer  Slbtillung  auf  Z.ab.  VI. 

2)ie  abgefd^offeneu  ''Patronen  bei  Sefau(^euy  =  ®eiDe^ren  toerben 
mit  öiilfe  eines  einfad)en  l^afenförmigen  Söerfjeugeä  aus  fcem  Saufe 
gef(!)afft,  inbem  man  mit  ber  gebohrten  ©teile  be0  Qk^exS  ben  ^ünbftift 
foBt  nnb  ansieht.  2)abei  gefd^iel^t  e§>  gutceiren,  bafe  man  bie  ^iint' 
büd^fe  t>on  ber  ^apierl^ülfe  trennt,  irel^e  bann  mit  .^ülfe  be§  ^afenS 
^erauSbeforbert  trirb. 

S)er  i^atronen^ülfensiel^er  r>on  ^emonfaucon  in  (£aint=Cuen 
(@eine-5)epartem.j  ift  in  ber  @fi§§e  ^ig.  21  abgebilbet.  3}iit  §ülfe  be§ 
gebol^rten  Snbes  d,  tt)eld^e§  ben  ^ünbftift  fa§t,  iüirb  —  inbem  fi(^  bie 
©tifte  e,  e  gegen  ben  Sauf  anlegen  —  bie  ^atronenplfe  gelüftet,  menn 
man  ben  Qiei^ex  nad)  abtnärtS  neigt,  unb  Iä§t  \iä)  algbann  ha^  ©anje 
mit  geringerer  @efat)r  bes  Steifeens  au§  bem  Saufe  entfernen,  als  trenn 
biefe  mit  bem  alten  SSerfjeug  burd^  einen  'Sind  beroerfftettigt  toirb. 

bleibt  bie  ^apierl^ülfe  bennodb  jurücf,  fo  n)irb  ba§  anbere  ßnbe  b 
benu^t,  toeld^ei  mit  einem  ©d^raubengeirinbe  üerfel^en  unb  f(^n?ad^  3U<= 
laufenb  ift.  ^aä)  Entfernung  ber  ü)ietaIIE)üIfe  »irb  ber  §ülfen§ie^er 
eingebrel^t,  tuornac^  ta§:  2lu0äiel^en  leidet  erfolgt,  o^ne  bafe  bie  Sauf; 
ftäd^e  irgenbmie  üerlegt  n?irb,  wie  bie§  bei  ber  Slnlttenbung  be§  Qahn§ 
loenigftenS  eintreten  fann. 
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LXXXl. 

Cittrk  unö  iJilkin's  rontinuirlid)e  difcnbolinuittgen-iBremfe. 

yia6)  bem  Engineer,  Dctobet  1869,  <B.  295, 
>J}iit  Jlbbilfcunqen  auf  Sab.  VI. 

^o^n  ßlarf'^  befannte  continuirlid^e,  aud^  gefuppelte  ©ifenba^ns 
brcmfe  «"^  ^at  bereite  cor  mehreren  ^a^xen  auf  ber  9^orb=ßonbon  ©ifen- 
babn  unb  auf  anberen  Sinien  ©nglanb^  ©ingang  gefunben  unb  nad^  allen 
39eri($ten  red;t  nüglic^e  35ienfte  geleiftet. 

3Jian  machte  aber  biefer  alten  continuirlic^en  Sremfe  ben  Q^ormurf, 
ba§  bae  2ln=  unb  Slbfuppeln  ber  2öagen  fd^lüiertg,  befe^alb  bie  SSermen* 
bung  bei  Süqen  welche  lange  ©trecfen  ^u  burd^Iaufen  ^ahm,  fe^r  er= 
fcbwert  fep.  2öo^I  ^atte  biefer  Uebelftanb  für  bie  bezeichnete,  überhaupt 
für  englifc^e  Sabnen  weniger  33ebeutung,  ba  auf  biefen  gumeift  3üge 
t)on  unöeränberlid^er  3ufammenfteIIung  üermenbet  toerben. 

Um  jebo^)  ben  ©intDürfen  §u  begegnen,  moöificirte  ®Iarf  biefe 
33rem§t)orric^tung  unb  nabm  auf  bief elbe  gemeinfd^aftlii^  mit  3Jl.  2öilf  in 
in  Sonbon  (10,  ©outb^ftreet,  ^in^burp)  ein  patent.  S)iefe  Sremfe  ift 
in  j^igur  14  unb  15  in  jirei  3}bbificationen  ffijsirt,  toie  fie  an  mel^reren 
Söaggonä  ber  3}liblanb^(gifenbabn  in  ißertoenbung  fteben. 

'i8ei'i)e  33remfen  finb  nad;  bemfelben  ^kincip  conftruirt;  e§  erftrecft 
fic^  bur($  bie  ganje  Sänge  öe§  Qnqei,  burc^  f leine  am  SBagenrabmen 
befeftigte  9lolIen  unterftü^t,  eine  ^/^g  göHige  Äette.  S)od;  ift  jeber  äöagen 
mit  einer  eigenen  Äette  öon  ber  Sänge  be§  2öagen§  oerfeben,  unh  bie 
eingelnen  iüerben  burd^  einfädle  i?uppelung§bafen  leid)t  gufammenge^ängt 
ober  losgelöst.  5Die  Äette  liegt  in  ber  2Bagena($fe  unb  treffen  bie  Letten; 
enben,  ttjelc^e  S)rebung  aucb  ber  äBagen  mad^t,  rid^tig  pfammen. 

2Sie  aus  öen  2lbbilbungen  ju  entnehmen  ift,  ge^t  bie  Äette  au(^ 
um  bie  dioUe  a,  rvelä^e  an  bem  freien  @nbe  eines  mit  35  ^funb  befd^iperten 
.OebelS  eingelagert  ift.  ©o  lange  bie  iöremfe  geöffnet  ift,  bleibt  in  j^otge 
ber  Spannung  ber  Äette  ber  §ebel  in  gehobener  Stellung ;  bie  ^ette 
felbft  mirb  burd)  ein  ©egengeioic^t  am  S^remSmagen  gefpannt  erbalten. 

©oll  nun  t)ie  Sremfe  in  St^ätigfeit  gefegt  loerben,  fo  l;ebt  ber  SBremfer 
burd^  3)re^en  eines  !leinen  JpanbrabeS  biefeS  ©panngettiid^t  auf,  bie  Äette 


ß6  Sine  ^anbbvemje  nad)  biejem  elftem,  jeboc^  Sl^ambcvg  unb  Sbampion 
,yigef(^riebeti,  in  SSerroenbung  anf  ber  ^fiorb'Sonbcn  ©ii'cnbabn,  befci)veibt  Slau^  im 
öigan  für  ta^  (Sifenba^nroeien,  1863  ®.  102. 
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föirb  f($Iaff,  bie  Stolle  a  finft  unb  bie  53rem§flö§e  tüerben  (tt)ie  nad^^er 
gejeigt  tüirb)  gegen  bie  2öagenräber  angepreßt. 

Unter  bem  2ßagenra^men  ift  an  einem  ©e^änge  bie  SßeHe  b  üon 
2V4  30Ö  3)urd^meffer  gelagert,  um  lüelc^e  eine  ftärfere,  nämli(^  eine 
^albgöflige  Äette  geirunben  ift;  ein  @nbe  berfelben  ift  an  bem  §ebel  c 
befeftigt,  toeld^er  auf  bie  5Dru(fftangen  ber  Srem§flö|e  triirft.  3luf  bcr 
9BeIle  b  fi^t  lofe  ein  ©perrrab,  ta^  jeboc^  mit  jener  burd^  eine  ^uppe= 
lung  je  burc^  ^f^ieberlaffen  ober  |)eben  be§  |)ebel§  ber  SloUe  a  in  ober 
au§er  3Serbinbung  gebracht  »erben  fann.  S)ag  ©perrrab  wirb  burd) 
eine  Älin!e  »eitergefd^oben ,  toenn  bie  j^riction§fd^eibe  e  burd^  einlegen 
gegen  bie  9tabac^fe  gebre^t  unb  baburc^  tia§>  ^ebelfpftem  d,  f  l^in  =  unb 
l^erbetoegt  toirb. 

3)ie3Biifung  ber  33remganorbnung  ift  bemgemöHo^geube :  2öirb  bie 
3/,6  jöHige  —  nennen  n^ir  fie  —  äßagenfette  nad^gelaffen ,  fo  gel^t  bie 
3fiolIe  a  mit  bem  ^uppelungS^ebel  nad^  abtoärt^,  roeld^er  nun  ha^  @perr= 
rab  mit  ber  SBeHe  b  öerbinbet.  Unter  ber  ©intoirfung  ber  fid)  anlegen^ 
ben  ^riction^fd^eibe  e  bre^t  fid^  ha§  ©perrrab  fammt  ber  SBelle  b  unb 
toidfelt  biefe  bie  l^albjöllige  33remlfette  auf.  S)ie  ^rudfftangen  u  fte^en  mit 
bem  um  einen  fiyen  ^unft  fid^  brel^enben  gnjeiarmigen  .^ebel  c  in  3Ser= 
binbung,  burd^  beffen  3)rel^ung  gegen  bie  5ßerticalftellung  (sufolge  ber 
SSerfürjung  ber  S3remg!ette)  bie  Älö^e  angepreßt  ©erben. 

2öirb  bagegen  bie  SBagenfette  angespannt,  fo  fteigt  bie  Stolle  a  mit 
bem  .pebel,  bie  Kuppelung  be§  ©perrrabe^  trirb  gelöst,  bie  Söelle  b  frei, 
fo  ba§  fid^  bie  SremSfette  abmidfelt  —  in  gigur  15  fc^neüer,  ba  am 
Hebelarm  c'  ein  SelaftungSgetüid^t  angebrad^t  ift  —  unb  bie  Sremfe  iid) 
öffnet.  3)abei  ift  aud^  bie  ©inrid^tung  fo  getroffen,  bafe  bie  ^rictions^ 
fd^eibe  e  bei  offener  Sremfe  au§er  Serü^rung  mit  ber  Stabad^fe  bleibt. 

S)ie  Slnorönung  ift  einfad^  unb  foü  fidö  beim  ^Betriebe  ganj  t»orjüg:= 
lid^  bemä^rt  ^aben. 

Slufeer  bem  er^eblid^en  33orti)eiI  gegenüber  ber  früheren  Slnorbnung, 
ba§  bie  mit  einer  neuen  Sremfe  üerfe^enen  SBagen  Ieid)t  an^  unb  abge- 
hängt tüerben  fönnen,  befiel  bie  le^tere  noc^  ben  SSorjug,  baMteUIbft= 
t^ätig  in  2Birf)amfeit  tritt,  wenn  ein  ^^eil  beg  3uge§  abreifet,  ^rü^er 
mürbe  im  le^teren  gatte  beim  Sßruc^  ber  .^auptfette  bie  gange  58rem§= 
Vorrichtung  unwirffam;  ein  2Ibrei§en  ber  fd^iräd^eren  burd^ge^enben 
2öagenfette  be§  fo  eben  befd^riebenen  @i;fteme§  l^ebt  bie  Spannung  ber= 
ielben  auf  unb  bie  Sremfe  tritt,  mie  oben  befc^rieben,  fofort  in  2:^ätigEeit. 

3luf  ber  3Jiiblanb  ©ifenbal^n  ift  ba§  neue  93renigfi;ftem  an  einem 
3ug  üon  6  SBaggonS  mit  jlüei  ©rem^tüagen  angebrad^t,  fo  bafe  alfo 
öon  beiben  ©nben  beS  3^9^^  ou§  gebremst  »erben  fann ;   bod^  ift  biefe 
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(ginricf)tung  eine  nur  probiforifd^e,  ha  man  bie  Slbfidit  ^at,  bie  Sremie 
unter  bie  ©ontroffe  be§  3w9fü^rer^  §u  [teilen. 

Seüor  ieboc^  biefer  3ug  feine  regelmäßigen  ?^a^rten  begonnen,  tt)ur= 
ben  mehrere  fel^r  intereffante  $robefal;rten  angefteHt,  bie  'mix  \)kx  §um 
©(l^Iu§  noc^  anführen  tootten. 

^n  einem  ^alle,  ino  ber  3^19  ouf  einem  ©efälle  öon  V90  "^it  einer 
@ef(i^n)inbigfeit  üon  30  engl.  TleiUn  ^erabfui^r,  tüurbe  bie  felbfttl^ätige 
^irfung  ber  33remfe  erprobt,  inbem  bie  3JIafd()ine  plögtid^  üom  3wge 
abgelöst  tourbe,  als  ob  fie  abgeriffen  toäre.  2)er  3ug  lourbe  o^ne  irgenb 
toel^eS  2)agut^un  nac^  1 5  ©ecunben  unb  jloar  auf  200  3)arbg  35iftanj 
pm  StiUftanb  gebracht. 

®in  anberegmal  ftanb  auf  berfelben  ©tretfe  unb  unter  gleii^en 
Umftänben,  jeboc^  bei  55  9Jieilen  g^aj^rgefc^toinbigfeit,  ber  3^9  Qwf  330 
9)arb§  nac^  27  ©ecunben  ftiü. 

3n  einem  Weiteren  %aUe  tourbe  bie  ^remltoirfung  bei  einer  93ergs 
fa^rt  (1  :  623  Steigung),  einer  @efd^ii)inbig!eit  üon  45  3Jieilen  unb  bei 
3^olIbampf,  alfo  unter  ganj  ungetüö^nlic^en  3Ser^äItniffen  erprobt,  inbem 
ber  3u9  ^^^'^  3lnn)enbung  ber  33remfe  nad^  §ir)ei  SJiinuten  §um  ©teben 
gebracht  inurbe,  wobei  er  üom  aJioment  be^  Sremfen^  an  noc^  eine  ©tredEe 
üon  1220  3)arbl  §urücflegte. 

®ie  3Jietropolitan  ©ifenba^n  oerfab  jiüei  3üge  ebenfaffs  mit  ber 
neuen  continuirlid^en  ©remfe  üon  ßlar!  unb  SBilfin. 

S.  3- 
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Belbßtljätig  töirkenlie  elektrifdie  ^AuBrüfktJorridituug  für  itrumpf- 
töirkerpl)le,  uon  HuMguct  unb  f  ecene  in  flaris. 

91ac^  <ßrofeffor  2llcan'§  ^öeric^t  im  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement, 
©eptetnber  1869,  @.  513. 

5Ditt  !?lb6ilHingen  auf  Zak.  VI. 

S)ie  neuen  ßonftructionen  ber  ©trumpfroirferftüble  ^~  jielen  burc^aUiS 
auf  eine  ioefentlid^e  ©r^ö^ung  i^rer  Seiftungäfä^igfeit  ^in;  babur^  tritt 
aber  bie  3fiot^menbig!eit  einer  felbftt^ätig  n^irfenben  2lu^rüc!oorrid^lung 


67     Alcan,  Etiides  sur  les  arts  textiles  ä  rexposition  universelle  de  1867: 
@.  206  u.  f.  tu. 
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für  l'cld&e  iDkfdjineu  um  fc  öringenber  ^ercor,  als  hei  ber  gefteigerten 
©efc^minbigfeit  ein  ^-e^ler  fd)n?er  bemerft,  für  bie  2lb^ülfe  eines  ju  fpät 
beobachteten  j^e^lgangeS  ju  oiel  3eit,  überhaupt  eine  forgfättigere  33e= 
auffic^tigung  biefer  ©tü^Ie  erforberlid^  tt^irb. 

iRabiguet  unb  Secene  (124,  Boulevard  Mont-Parnasse  tu 
^aris)  \)aben  bereite  auf  ber  2ÖeIt-2lusfteaung  üon  1867  eine  felbftt^ätig 
roirfenbe  2lbfteIlDorricf)tung  an  einem  (Sircularftu^l  aufgefteßt,  ^^  n^elc^e 
mit  ^ülfe  einer  eleftrifd)en  ^-Batterie  in  3;;t)ätigfeit  gefegt  luurbe  unb  nacb 
bem  fai^männifd^en  Slustprud^e  2llcan  »  in  ber  S^at  ber  üoUften  53e^ 
rücffid^tiguug  ber  betreffenben  Fabrikanten  tcert^  erfc^eint.  S)a§  5]Srincip 
biefer  2(u»rücfung  läßt  ]iä)  für  alle  2öirferftül;Ie,  fomie  aud^  für  anbere 
3Jtaf(^inen  gur  ^Verarbeitung  ber  ^aferftoffe  Dermenben,  roefel^alb  Dieferent 
e»  für  angegeigt  ^ält,  bie  2)etailg  ber  ßonftruction  fc  ireit  gu  befprec^en, 
als  eS  bie  citirte  Cueüe  geftattet. 

Sem  ^rincip  biefer  IbfteÜüorridbtung  gu^^olge  lüirb  bie  ^eiregung 
bes  ©tu^leS  faft  momentan  unterbrod^en  im  j^atle  ber  j^aben  rei§t,  eine 
9^abel  unrid)tig  functionirt,  fe^  eS  ba§  fie  p  üiel  2Raf4)en  fa§t  ober 
bie  gu  baltenbe  9)cafc^e  fallen  lä§t.  5)aS  3Ktttel  l^ierju  bietet  ber  eleftrifdie 
©trorn  Don  einer  aufjufteüenben  fleinen  ^Batterie;  ber  (Strom,  unter= 
brod^en  tnä^renb  bem  normalen  ®ang  ber  älfafd^ine,  irirb  f  el  bfttl}ätig 
burc^  bie  cor ^aiibeuen  ^e^lerangeiger  gefc^loffen ,  rrobuvc^  enttceber 
ber  SlntriebSriemen  auf  eine  Seerfd^eibe  gefcboben  ober  aucb  bie  ."Suppe= 
lung  ber  2Intriebefd)eibe  mit  ber  .^»^"Ptiüelle  ber  3)fjafdt)ine   gelöst  iDirb. 

5Die  Soften  ber  2lufftellung  einer  fleinen  eleftrifdl)en  Batterie  finb 
fo  gering,  ^^  bie  Unterhaltung  berfelbcn  bietet  fo  tt)enig  ^öefc^roerben,  baß 
bie  allenfalls  ^errfd^enbe  ^Voreingenommenheit  gegen  bie  Slnirienbung  einer 
eleftrifd^en  ^Batterie,  toie  biefe  baS  Öeifpiel  mehrerer  frangofifd^er  SOSirfs 
roaarenfabrifen  beweist,  balb  übenrunben  fepn  loirb.  3)ie  9tefultate  ^aben 
fe^r  befriebigt  unb  eS  fteüte  iiä)  ^erauS,  t)a^  mit  ber  ©infü^rung  biefer 
2luSrücfüorrid^tung  eine  ^erfon  genügte,  mo  früher  girei  ober  brei  jur 
53eauffid^tigung  notbig  iraren. 

Qu  ?^igur  1  ift  in  %  n3irflic^er  (Sroße  baS  3ßefentlid^fte  eines 
gircularftuljleS  mit  ber  ^uSrücf  ung  1,  ben  (^eblerangeig  ern  II  unb 
III  bargefteüt,  loeld^e  legtere  (roie  erinä^ntj  burd^  «Schließung  beS  eleftri^ 
fc^en  Stromes  fofort  ben  StiUftanb  ber  3}la|d)ine  herbeiführen. 


68  3n  Stlcan'ä  citirtem  iiöerte  ®.  282. 

69  Silier  Slemente  nad;  ber  Sctnbiimtion  won  älJ  atie=2)at)p  mit  fc^roefeljaurem 
duedfilberpjpbul  (polt)tcci)ii.  3"^"^"'''  '-^^-  CLXXXI  'S.  170)  genügen  für  circa 
fünfjig  2titt)le  unb  fleUcn  ]\i)  bie  Unterljaltungefoften  jener  pro  S'tuljl  unb  Sag  nidit 
ganj  auf  1  Centime. 

Xiiiglet'i?  polpt.  Scunial  331.  CXCV.  ^.  i  gQ 
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^ie  lu^rücfung  ift  mit  1  bejeic^inet  unb  in  %iq.  2  uub  3  in 
ber  6eiten=  unb  Stüdanfii^t  in  ber  t)alben  S^aturgröfee  gejeid^net. 

®er  2ln§eiger  für  ba§  ^Reifeen  einel  ^aben§  —  ^abcnbru4)an= 
je  ig  er  —  ift  in  ber  ©efammtanfid^t  bei  11  unb  im  S)etail  in  gig.  4, 
5  unb  6  in  %  ber  tuirfltc^en  ©röfee  bargefteHt;  '^{q.  4  jeigt  bie  norbere 
Slnfic^t,  gig.  5  Sänglanfidjt  unböc^nitt,  enblid^  gig.  6  ben  ©(i^nitt 
nac^  ber  ßinie  «,  ß  ber  ^ig.  5. 

33ei  III  enblic^  finbet  man  ben  ^Inseiger  jener  ^fe^Ier,  meldte  üon 
ber  9flabel  in  ber  3Jtafc^enbtIbung  begangen  werben;  mir  nennen  befe; 
balb  benfelben  furj  ge^lmafcbenanjeiger.  ^m  ®runbri§  unb  in 
ber  ©eitenanficbt  gejeic^net,  ift  berfelbe  in  ^ig.  7  unb  8  ebenfalls  in 
1/3  mirtlidier  ©röfee  nä^er  ju  erfennen. 

I.  2lu§rücfung  (gig.  1,  2  unb  3). 

^ie  ©eftellplatte  A  ber  2lu!§rü(füorri(^tung  ift  an  bem  ©tu^l  feft= 
gefd;raubt ;  ber  Slulrüd^ebel  B,  B',  bre^bar  bei  C  gelagert ,  ^ält  in  ber 
gegeid^neten  ©teEung  ben  Ä'uppelungSt^eit  E  in  58erbinbung  mit  jenem 
ber  2lntrieb§f(^eibe  M,  bal^er  bie  53etüegung  ungebinbert  auf  bie  SOBir!^ 
mafd^ine  übertragen  mirb.  2öie  auS  ben  2lbbilbiuigen  gu  entnehmen, 
lüirb  ber  .^ebel  B,  B'  in  biefer  ©teHung  nur  burcb  ben  ücrn  ^a!enförmig 
gebogenen  §ebel  G,G'  erbalten;  benn  fällt  biefer  tnxä)  bie  33elüegung 
ber  jugefpi^ten  ©tange  1,1'  nad;  rechts,  in  bie  punüirt  angebeutete 
Sage,  fo  mirb  auf  B,  B'  bie  ^-eber  F  berart  iniiffam,  tia'B  bie  Kuppelung 
ber  ©d^eibe  M  fofort  gelöst  tüirb. 

1,1'  bilbet  ben  Slnfer  eines  lleinen  @le!tromagneten  H,  meld^er  an 
bie  platte  A  feftgemac^t  ift  unb  mit  ber  Batterie  einerfeitS  burd^  ben 
in  ber  £lemmfd)raube  K  feftgeftetUen  5Dra^t  t,  anbererfeitS  burd^  bie 
t)on  hen  bezeichneten  g-e^leranjetgern  II  unb  III  !ommenben  ßeitungä* 
braute  iu  SSerbinbung  gefegt  ift. 

©0  oft  alfo  burd^  bie  A'unction  ber  ^e^lerinbicatoren  ber  ©trom 
gefd^loffen  »nirb,  loirb  ber  hinter  I  angezogen,  G'  füÜt,  B  ipirb  frei  unb 
bie  SluSrüdung  erfolgt. 

@§  bangt  bemnacb  üon  ber  SöirfungSart  ber  geblerangeiger  ah,  in 
me  xoeit  bie  aufgeteilte  Slufgabe  §u  erreichen  ift.  ©0  oiel  auö  ber  üor= 
ftebenben  ÜucEe  ju  oerftebeu  ift,  functionirt  ber  j^abeubruc^anjeiger 
(eine  folibe  2lu§fübrung  oorauSgefe^t)  am  rafd;eften  unb  fic^erften,  tt)a§ 
au'S  bem  ©runbe  nötbig  ift,  loeil  im  j^alle  eines  unbemerften  ^^abenbrudieS 
bie  ganje  3lrbeit  oon  tin  ^atdn  abbauen  irürbe. 
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II.  ^abenbruc^anjeiger  (gig.  l,  3,  4  unb  5). 

tiefer  ift  am  6tu^l  mit  §ülfe  eine§  ©tängelc^en^  Y  feftgemac^t. 
'J)a;S  (Stricfgarn  Q  ift  nad)  9lrt  ber  .^ö^er  aufgefpult  unb  paifirt,  e^e 
eS  5um  ^abenfüt)rer  ber  3Kafd^ine  gelangt,  bie  ^afenförmig  gebogenen 
trabte  P,  tdddje  fid^  im  freien  3uÜanb  fe^r  Ieid;t  um  bie  ftj:e  ^^Ic^fe  R 
breben  fönnen.  ®ie  werben  §u  biefer  S)re^ung  bur($  33Iattfebern  ange= 
trieben,  mcicbe  an  bem  fejigefteHten  S)ra^te  S  angebracht,  gegen  jeben 
^afen  P  n6  anlegen. 

'^lux  bie  Spannung  beg  ^abeng  bebingt  hie  aufrechte 
Sage  be»  betreffenben  .pafens  P  unb  berfelbe  fällt  unoerjüglid^  nieber, 
fobalb  ber  burd^  i^n  gefübrte  gaben  abreifet,  inbent  baburd^  bie  ©pan^ 
nung  beä  gaben§  aufhört,  tt?a?  bie  momentane  (Sd^Iiefeung  be§  eleftrifc^en 
©trome§  refp.  bie  2lu§rücfung  bes  €tuble§  gur  ?^olge  ^at,  lüie  nad)- 
fte^enb  erfic^tlic^  lüirb. 

3"  ^^^  Süd^fe  N  au§  .öorn  befinben  ft(^  jtüei  ©tabllamellen  0, 0', 
jebod^  —  lüie  in  %iq.  B  —  auf^er  ßontact,  njenn  fämmtlidje  £)afen  P 
ftd^  in  ber  normalen  Sage  befinbeu.  %ä\lt  nur  einer  berfelben  loegen 
gabenbrud^eg  nieber,  fo  trifft  er  ba§  boppelt  umgebogene,  im  9Jiittel-- 
punfte  ber  Süc^fe  N  leicht  bre^bar  gelagerte  @tängeldl)en  T,  an  beffen 
ßnbe  im  inneren  ber  Süc^fe  ba»  .^upferftürfU  äquilibrirenb  angebracht 
ift.  ®er  niebergebenbe  ^aten  üeranlafet  ba^er  eine  3)re^ung  üon  T  refp. 
U,  fo  ba§  ber  mit  bem  ©tücf  U  üerbunbene  5)aumen  V  gegen  bie 
geber  0  brücfenb,  ben  ß^ontact  ber  ©la^lIameHen  0,0',  folglidt)  bie 
©d^liefeung  be»  (Strome^^  bie  2Iu§rücfung  hervorrufen  roirb. 

^er  33atteriebra^t  toirb  bei  W  eingeflemmt;  bie  Älemmfd^raube  X 
leitet  ben  2)rabt  jnr  2lu§rüdfüorri^tung  I.  SDiefe  klammern  W  unb  X 
fielen  natürlich  in  leitenber  3^erbinbung  mit  ben  bejüglidien  Sameüeu 
0  unb  0'. 

III.  gel^Imafd^enanjeiger  (S^ig.  1,  7  unb  8). 

3)er  Sln^eiger  jener  ^^e^Ier,  n>elc^e  an  ber  3ftabel  bei  ber  3J?afcben= 
bilbung  Dorfommen  fönnen,  ift  in  ^erbinbung  mit  ber  6äule  s  i^^ig.  l) 
concentrifd)  mit  ber  <2tut)ltvommel  befeftigt  unb  mit  ber  Batterie  einer= 
feit^  burc^  hen  in  e  feftgeflemmten  S)ra^t,  anbererfeits  mit  ber  2lu§i 
rücfung  I  burc^  ben  bei  f  ficb  anfcf)Iie§enben  2)ra^t  leitenD  üerbunben. 

2)a5  2:ragftücf  a  (gig.  7  unb  8)  ^at  eine  l)ori3ontaI  unb  üertical 
ftebenbe  Söanbflä^ie;  e§  ift  unter  bem  3f?abelbett  fnapp  (1  3)iiIIim.) 
unter  bie  3Rabeln  angebracht. 

eobalb  auc  irgenb  einem  ©runbe  bie  a)lafcbe  üon  ber  ?JabeI 
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nid^t  abgleitet,  tpoburd}  bie  näd^fte  aJJafd^enbilbung  auebleibt  (inbeni 
nur  ©d^Iingen  in  bem  ^afen  ber  S^label  fid)  anfammeln  roürbenj,  erleibet 
bieje  3RabeI  (üon  bem  im  Uebrigen  roeiterfc^reitenben  ©eftrid)  einen  3^9 
naö)  ablüärtg,  unb  ttjenn  fie  bei  ber  9totation  über  biefeS  2:ragftü(i  a 
gelangt,  bebingt  fie  bie  fofortige  ©tromfc^liefeuug  unb  bemgufolge  bie 
Slu^rücfung  Der  3Intrieb§)^eibe  M.  (^ie)e  ©teile  ift  in  unterer  OueÜe 
ni(^t  beutlic^  genug.) 

2ln  bem  2;ragftücf  a  ift  um  ben  QaifiU'n-  c  brebbar  ber  ^ü^ler  b 
au§  aJieffing  angebrad^t ,  in  ber  Stu^clage  burd)  @lfenbeinfd;eib4)en  ton 
bem  2:ragftüd  üotlfommen  ifolirt.  2l>Dr  bem  ?yü^ler  b  ft reicht  t>a^ 
©eftrid  ^art  cor  bei.  5)a^  2lbf  allen  einer  Wla'\ä)e  oon  ber 
91  a bei  ^at  jur  golge,  'iia^  an  biefer  ©teüe  in  ber  älrbeit  ein  Soc^  ent= 
fte^t,  ber  ^ü^ler  befel;alb  oon  berfelben  bei  ber  Umbrel)ung  be^  SfiabeU 
förperg  erfaßt  unb  mitgenommen  roirb,  bi§>  er  gegen  tiie  oerticale  3JietalI: 
lüanb  beg  Xragftüdes  a  auf if  1^91/  ^^^  ©trom freie  fc^lie^t  unb  oen  ©tili: 
ftanb  ber  9}iaf4)ine  üeranlafet. 

2)ie§  ift  im  Söefentlid^en  bie  Einrichtung  ber  2lu§rüdüorrid)tung 
im  3wiai^i"ei^^^"B  i^iit  ^^"  ge^leranjeigern;  e^  ift  nur  nod)  bie  2luf= 
ftellung  berfelben  furj  gu  befpred)en. 

2ln  ber  9tiemenfd;ei6e  M  ift  tia^  J^uppelftüd  mit  nur  einem  unter 
45°  geftellten  ^aljn  berfe^en,  bamit  bie  2tuirürfung  möglic^ft  rafd}  unb 
ol;ne  grofee  Steibung  uolljogen  luerben  fann.  S)er  2lugrüdl;ebel  B  um= 
fafet  ha^  ©leitftüd  E  mittelft  jipeier  Rapfen  D,  D  (gig.  S)  in  ber  aJhtteU 
linie  ber  äld^fe,  mit  loelc^er  jene^  bur(^  geber  unb  ^lut^  oerbunben  ift. 
2)ie  2lntrieb§f(^eibe  M  felbft  bre^t  fid)  lofe  unb  ipirb  mit  ber  Sld^fe  oer^ 
tuppelt,  wenn  t)a§i  ©leitftüd  E  burc^  ©d;iefftellung  bei  Rebell  B,  B' 
angebrüdt  tDirb. 

2)er  ?^abenbru(^anäeiger  (appareil  rev^lateur  des  fils  casses]  ift 
jlüifc^eu  ben  ©pulen  unb  bem  gabenfü^rer  bei  gircularftu^les  einge= 
fc^altet  unb  berart  feftgefteÜt,  ta^  bie  SDra^t^afen  P  (toegen  ber  leichten 
^etpeglic^feit  bom  ßcnftructeur  danseurs  genannt)  beim  eintretenben 
3lei§en  ber  burd)gejogenen  ^^äben  fofort  nieberfaHen. 

®al  ^ragftüd  a  bei  j^e|)lmafc^enanäeigerl  (appareil  r6v61ateur 
des  aiguilles  trop  charg^es  et  des  trous  ou  mailies  coul6es)  ift  mit 
bem  iiineal  g  unter  einem  ber  ©d^ieberäbd)en  ht§>  ©tu^lel  angebrad}t, 
fo  t)a'^  bie  ^origontale  platte  4  bil  5  3)iiUimeter  meit  unter  bem  3^abel= 
förper,  circa  1  3JlilIimeter  unterhalb  ber  S'labelebene  liegt, 

^on  ben  beiben  ^olen  ber  Batterie  ge^en  jioei  .!pauptbrä|)te  ah,  mit 
meldten  bie  einzelnen,  ju  ben  üerfd^iebenen  3lpparaten  i^ti^i:  ©tul^lel  fü^= 
renben  ^weiQtixäi)te  leiteub  berbunben  finb. 
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J)ie  ©atterie  befielet  au€  einer  entfpred^enben  3lnja]^l  t)on  3Jiari6= 
3)  a  D  p 'fd^en  ©lementen;  biefe  Kombination,  lüeld^e  in  ^ranfreid^  oielfad^ 
angetoenbet  wirb,  befielt  befanntUc^  in  3niE=Äo^len=@Iementen,  bei  benen 
i}k  Mo^e  in  einen  ©rei  t)on  angefeuchtetem  fd^toefelfaurem  Quecffilber- 
Dyt)bul  eingeienft,  bal  3^1^^^  bagegen  mit  reinem  SBaffer  umgeben  toirb. 


LXXXlll. 

(li)|)£nbrutk-i:cle0rttpl)  tion  Hemonb  in  paris. 

ytaij  bem  Bulletin  de  la  Societe  (i'Encouragement,  September  1869,  @.  520. 
ÜJIit  21[ibilt)ungcn  auf    5:a6.  VI. 

31U  ^auötetegrap^  jur  Senu^nng  in  öffentlichen  Socalen,  ^nhfxh 
anlagen  u.  bgl.  irirb  ber  nac^ftebenb  befd^riebene ,  oon  Slemonb  in 
^ari^  (42,  rue  des  Martyrs)  conftruirte  '^t))pentixnä'Xeiea,xap^  üom 
^Seric^terftatter  Siffajouä  ber  Öead^tung  toarm  empfoijlen. 

35er  jeic^engebenbe  ÜJlanipuIator  ift  bem  6(^liiffel  ber  befannten 
3eigertelegrap^en  ä^nlid^;  aud^  ber  S^eceptor,  ber  bie  3^^<^^^  empfau= 
genbe  2lpparat,  jeigt  in  ber  ßonftruction  feine  Sefonber^eit.  ©tatt  ber 
^eigernabel  ift  eine  2:ppenf(^eibe  oor^anben,  an  berem  Umfang  erl^aben 
bie  ^öuc^ftaben  unb  3'ffern,  überhaupt  bie  gu  fignalifirenben  3^i<^^"  ^4» 
beflnben.  ®iefe  3:;ppenfcf)eibe  ift  mit  einer  ©c^märjtDalje  in  33erüf)rung, 
um  ttiä^renb  ber  9iotation  bie  5tppen  mit  ber  nötl;igen  33ud^brucferfarbe 
ju  üerfe^en. 

©in  ^apierfireifen  o^ne  @nbe  läuft  unter  ber  burd^  ein  U^rtoerf 
in  ^Bewegung  gefegten  SCppenfd^eibe  unb  »irb  mit  |)ülfe  eines  ^ebeU  an 
biefe  angebrüdt,  fo  oft  ber  älbbrud  eines  ^eiä)en^  erfolgen  foQ.  S)iefer 
2)rudf^ebel  lüirb  öom  ©epefd^enempfänger  felbft  ^antirt;  biefe  2lrbeit 
ermiibet  aber  auf  feinen  gall  n)ie  jene,  bei  ber  tk  ^ää)en  abgelefen 
unb  niebergefd^rieben  ober  bem  ©ebäd^tnife  eingeprägt  merben  muffen. 
S)er  Empfänger  folgt  beim  Stelegrap^iren  nur  bem  fd^narrenben  Stou 
beS  ©c^appement  unb  brüdft  ben  §ebel  beS  9ieceptorS  einfach  nieber,  fo 
oft  i^n  eine  furje  eintretenbe  ^aufe  l^ierju  aufforbert,  föä^renb  ttelc^er 
nämlic^  bie  S^ppenfc^eibe  ftitt  fteljt. 

2luf  bie  eigent^ümlicl)e  Öemegung  be§  ^apierftreifenS,  baS  @cf)appe; 
ment,  fomie  auf  bie  ©infteüung  ber  ^ppenfd^eibe  auf  ben  5Rull-,  refp. 
Slnfanggpunft  —  im  gaU  eine!  eintretenben  ^rrt^umS  ober  am  Sc^lufe 
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ber  Cperattcii  —  toirb  in  ber  fpeclellen  ©efc^reibung  ber  3lpv»arate  l^in: 
gemieden  n)erben. 

®er  3}ianipu(ator  ift  in  ^io^nx  9  unb  10  in  ber  2lnBd^t  nnb  im 
(S^runbri^  bargefteHt.  5Die  Scheibe  A,  auf  toMjev  bie  39ud^ftaben  be§ 
3llp^abet§  unb  bie  3iffern  Don  1  bi§  9  eingrabirt  finb,  Ijat  am  Umfang 
ebenfo  üiele  ©infc^nitte  al§  3eid}en  oor^anben  [inb.  B  ift  bie  Äurbel, 
»eld^e  ber  2)epef(^enfenber  auf  ber  Scheibe  A  entfpredjenb  gu  bre^en 
l^at.  C  be§eic|net  ein  gur  Unterbred;ung  unb  ©<^Iie§ung  beS  eleftrif($en 
Stromes  bienenbeS  ©perrrab,  gu  melc^em  noc^  bie  jwei  febernben  Üliufen 
D, D  gehören. 

2Ba§  ben  9leceptor  anbelangt,  fo  ift  berfelbe  üon  Seite  ber  S;i;pen= 
fc^eibe  au§  gefetjen  in  ?^igur  1 1  unb  in  einer  barauf  fenfred^ten  @bene 
in  ^ig.  12  gejeid^net.  %iq.  13  geigt  bie  Einrichtung  beS  (gc^appement, 
iia^  in  ber  ©eitenanfid^t  üerbedt  ift.  ®ie  einjelnen  SC^eile  finb  an  ber 
aufredeten  platte  F,  vodä)e  auf  einer  entfpredbenben  Unterlage  fte^t, 
befeftigt. 

S)ie  ^l^ppenfd^eibe  G  föirb  bur(^  ein  U^rluerf,  beffen  3lufjieKtift  bei 
I  gu  fel;en,  in  Umbrel^ung  öerfe^t.  G  ift  fiy  auf  ber  Slc^fe  beS  @d;appe; 
ment  unb  trägt  am  Umfang  ergaben  bie  3ei<i;en  in  ber  3tei^enfolge  ttjie 
fie  beim  ülianipulator  fiel)  oorfinben.  3^"^  Sluftragen  ber  nörl)igen  'garbe 
bient  bie  @dt)n)ärgiT)alge  H, 

S)a§  enblofe  ^sapierbaub  ift  um  bie  ^apierfd^eibe  J  getDicfelt,  ge^t 
oon  biefer  im  Sinne  beS  ^feileS  über  brei  Seitftifte,  nämlid^  0'  unb  0 
an  bem  ^rud ^ebel  unb  o  fij  in  ber  ^^Uatte  F  eingelaffen.  ^a§  ^$apier* 
enbe  trägt  ein  ©eluid^t  K,  njelc^eS  jetiocl)  in  ber  9iul;elage  be§  3^^ft^w= 
menteS  baö  Rapier  allein  nid^t  nad;gugie^en  üermag,  unb  gtrar  wegen 
ber  9teibnng  beiSfelben  an  ben  SeitungSftiften  unb  jener,  mit  n)eld;er  bie 
Sd^eibe  J  auf  i^rer  3lc^fe  figt. 

2öenn  jeboi^  gum  2lbbrud  eineS  telegrapl;irten  Qe.iä)e\\ä  ber  .^ebel  L, 
brebbar  um  ben  B^^Pf^^i  L',  an  bem  aufgebogenem  ®nbe  com  5Depefi^eu= 
empfänger  niebergebrüdt  n3irb,  fo  midelt  fid;  nad^  2)Iaa^gabe  ber  Sen- 
kung beä  Stiftes  O'  etmaS  Rapier  oon  ber  S4)eibe  J  ab,  i>a  baS  ent= 
gegengefegte  i^ebelcnbe  ben  Streifen  gegen  bie  3:;i)penfcbeibe  prefet,  t)a§ 
Rapier  bafelbft  einflemmt  unb  audb  t)a§>  betreffenbe  'S^\d)en  ahhxndt. 
3)ie  Spiralfeber  M  bringt  ben  ©rudbcbel  fofort  in  bie  urfprünglic^e 
Sage,  n)eld;e  burd;  bie  Stellfd^raube  N  regulirt  njirb.  S)aS  unter  ber 
Stijpenfd^eibe  geflemmte  ^apierbanb  loirb  nun  frei  unb  giel;t  fid^,  bem 
3nge  beS  ®eh)id;te6  K  folgenb,  um  fo  üiel  nac^,  als  hüxd)  ben  älufgang 
beS  Stiftes  0'  nac^gelaffen,  refp,  üorl^er  üon  ber  ^ßapierfd^eibe  abge= 
n^idelt  tourbe. 
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ilnterbeffen  bre^t  ber  ®epefd)enfenber  bie  Äurbel  am  g)IanipuIator 
5um  näc^ften  ju  gebenben  3^^^^"-  2)a§  Ufjrmerf  bes  DteceptorS  \ud)t 
bie  /tppenfi^eibe  tpä^reub  biefer  Qeit  treuer  gu  beroegen,  tnaS  jebod^  nur 
entfpre($enb  bem  ©ange  be^  ©d^appement  erfolgt.  Se^tereä  fte^t  mit  beni 
®Ieftromagnet  P  in  Sejtel;ung,  inbem  ber  Slnfer  Q  beiofelben  am  oberen 
@nbe  eine  ©ta^Ifpi^e  S  trägt,  föeld^e  jn}{f(J)en  ben  |)emmung§räb4)en 
R,  R  auf  ber  2ld;fe  ber  2:^ppenfci^eibe  fpielt,  fo  ta^  le^tere  immer  nur 
um  je  ein  ^^ic^en  meiterrücfcn  fann.  @o  oft  öom  3Kanipu(ator  an^ 
ber  @tromErei§  gefdiloffen  unb  unterbrochen  n)irb,  fommt  ber  @Ieftro= 
magnet  P  be§  9leceptor3  in  unb  au§er  St^ätigfeit,  njirb  ber  Slnfer  (^ 
angegogeu  unb  loSgelaffen,  enbli(^  alfo  einem  ber  9fläb(^en  R  geftattet 
fid^  ttjeiter  gu  bre^en.  5Die  .^emmungSräbc^en  ^aben  gleidie  ^t)eilung; 
bod^  finb  fie  gegen  einanber  um  eine  ^albe  ^'^^^^'eite  t>erfiefft.  33eibe 
gufammen  befi^en  fo  üiel  ^^i^ne,  aU  bie  3::ppenfd}eibe  Qei^en  geben  foß. 

Ma<i)t  ber  £)epefd;enfenber  eine  ^aufe,  fo  ner^arrt  bie  ^^penfc^eibe 
be§  9ieceptor^  in  einer  ber  Äurbelftettung  be§  3Ranipulator§  entfprec^en; 
ben  Sage  unb  biefe  3ßit  benu^t  ber  Empfänger  —  aufmerffam  gemad^t 
burc^  ^aä  2Iuff;ören  be§  ®ange0  be§  ©c^appement  —  gum  2lbbrud  beS 
3eid)en§. 

3ft  e§  nöt^ig  bie  Sppenfd^eibe  auf  'om  3lnfanglpunft  gu  [teilen 
(lüa§  am  3J?anipuIator  felbftüerftänbli^  aud^  gefc^ie^t),  fo  ^ebt  man  mit 
^ülfe  beg  ipebel§  T  bie  Sld^fe  ber  3:i;penfd^eibe ,  bi§  bal  (gd^appement 
au§er  Eingriff  mit  S  fommt;  ^a^  U^riüerf  treibt  algbann  bie  ©d^eibe  G 
unge^inbert  um,  bi^  ein  am  Umfang  angebracfiter  Stift  gegen  einen  an 
ber  platte  F  toor^anbenen  Slnfd^Iag  trifft,  ma»  ber  gemünfd)ten  Stellung 
entfpridt)t.  3)urd^  ha^,  SJiieberlaffen  be§  §ebel§  T  toirb  eine  neue  ©re^ung 
ber  Xi;penfd^eibe  lüieber  burd^  bie  Function  be§  ©d^appement  refp.  be§ 
©leftromagneteu  P  bebingt. 

®er  Slpparat  ift  red;t  einfach  conftruirt;  ber  niebere  2infd^affungi§: 
preis  üon  150  %xc?>.  für  beibe  Slpparate  (2}ianipuIator  unb  Steceptor) 
ift  ebenfalls  beac^tensmert^. 
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i)erbe(fertcs  {)i)rometer  uon  €.  ßork. 

3."liit  eincv  Jlbbiltitng  niif  iab.  V, 

Seit  langer  3eit  ^at  fid)  bie  Xeäjnit  bemiif)t  ein  ^i^rometer  §u 
conflruiren,  mit  tr>eld)em  man  ^o^e  Stemperaturen  annä^ernb  fidler  meffen 
fann.  ®a»  befte  üon  allen  ift  iro^I  bag  ©auntlett'fd^e  ^prometer. 
^ie  geringe  2lu5bet)nung  eines  .Tupfer«  ober  SJJeffingrol^reS  burc^  bie  §i^e 
rairb  bei  biefem  ^nftrument  burd^  eine  einfache  ^ebelüberfe^ung,  ä^nlic^ 
n)ie  bei  einem  ^ebermanometer,  auf  einen  Qeiqex  übertragen,  burd^  mU 
^en  man  bie  ^i^egrabe  auf  einer  freiSförmigen  Scala  ablefen  fann. 
5Da  nun  aber  bie  ßangenausbel^nung  be§  ÄupferS  nid;t  attjugrofe  ift 
(Vösi  ^"^^  0 — lOÜ  ®rab  6elfiu§),  fo  mufe  man,  um  ein  giemlid^  fieseres 
^nftrument  ju  l^aben,  ein  möglic^ft  langet  Äupferrofjr  oerlcenben;  je 
länger  nun  aber  ha§  9io^r  ift,  ßefto  f(^iüieriger  ift  e§,  ba»  Pyrometer 
fidler  gu  juftiren.  g-erner  fann  mau  bamit  auä)  nici)t  Temperaturen  in 
engen  9täumen  meffen,  benn  ba  beim  juftiren  bod)  t)a§>  gan§e  9lo^r  gleic^; 
mäfeig  erl;i^t  rourbe,  fo  müBte  fic^  auc^  bem  ganzen  Sflo^r  gleidjmäfeig 
bie  gu  meffenbe  S;;emperatur  mitt^eilen,  roenn  man  beren  ^öt;e  fieser 
conftatiren  moHte.  ^Jiiemanb,  ber  f(^on  in  ber  ßage  toar,  ein^prometer 
antuent'en  ju  muffen,  ^at  root;!  an  bie  abfolute  3^^''e^'töfHgf^it  feinet 
^nftrumeute^  geglaubt. 

S)a§  üou  mir  conftruirte  unb  in  g-igur  31  ffia^irte  ^prometer  ift 
frei  t»on  allen  biefen  Hebelftänben. 

2)a§  25  3Jiiaimet.  lange  a}Zeffingftäb(^en  a  be^nt  fid^  üon  0—100" 
6elf.  um  5/^07  SJtiüimet.  au8,  alfo  üon  0—600"  ©.  um  ^«/lo:  3Jtittimet. ; 
haS'  ©ifen  bes  9iat;men§  b  be^nt  fid^  üon  0 — 100^6.  um  ^s/g^^  3)hllimet., 
alfo  bei  600°  um  ^%^2  3)iiaimet.  au§. 

®er  @tab  c  ift  an  ber  S3üdl)fe  E  befeftigt,  föä^renb  ber  Stab  d 
burd)  bie  2lui§bel;nun9  be§  ©täbc^en^  a  üon  bem  Stabe  c  fortgebrängt 
roirb.  S)ie  fünfte  f,f  finb  tiie  Hnterftü^ungSpunfte;  ba§  ^ebelt)er^ält= 
nife  ift  1  :  50,  folglid^  ^at  ftd^  ber  ^^^unft  x  be§  ©tabeä  d  üom  ^unft  z 
öeg  <S>taheä  c  um  4,77  ^JiiHimet.  entfernt,  toenn  man  ba^  ^prometer 
bi^  600°  S.  erl^igt.  SDiefe  Seiüeguug  ift  burc^  bag  SBerf  auf  ben  ^ei^ex 
übertragen,  mittelft  irelc^em  man  bie  ^i|egrabe  auf  ber  ©cala  ablefen 
fann.  Um  bie  Stäbe  c  unb  d  gegen  Verbiegen  gu  fd^ügen,  ift  ba# 
^Jleffingrc^r  g  barüber  befeftigt. 
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@§  lä§t  fi4>  biefel  ^i^ftrument  (ju  &ejiel^en  üon  Sari  28o(!'§ 
aWafd^tnenfabrif  in  SKagbeburg)  leidet  utib  fidler  iufiiren  unb  fann  man 
mit  bemfelben  bequem  unb  juüerläffig  bie  S^emperatur  an  jeber  ©teile 
meffen. 

-Der  g?rei§  bemfelben  ifl  25  2:^lr. 

3Jiagbeburg,  im  Januar  1870. 
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Control-il)eniiometer  oon  Cl).  #ed)sle. 

Der  B'T'ß'i  be»  öon  ^rn.  3J?e(^anicu^  Oed^äle  in  ^forj^eim  ie^r 
jlüecfmä^ig  jufammengefteÜten  ^nftrumenteg  ber  genannten  2lrt  ift  ber, 
bie  Temperatur  irgenb  einc^'  ^Raumes,  meldte  auf  einer  gertiiffen  .pö^e 
erhalten  tt)erben  foll,  üon  einem  beliebig  entfernten  ©tanbpunfte  be§ 
SBeobac^terio,  5.  S.  au^  einem  ßomptoir  2c.,  in  ber  2öeife  §u  controUiren, 
baB  gemiffe  ©renjen  ber  Temperatur,  bie  nid^t  überfcljritten  föerben  bürfen, 
bem  ©ontrollirenben  angezeigt  n^erben. 

3u  bem  gleid;en  33el;ufe  üertoenbete  man  bi^^er  QuedEfilbert^ermo^ 
meter.  Diefelben  entfprec^en  bem  ^ßwede  aber  nur  unnoUfornmen,  inbem 
fie  nur  ta§,  SJtayimum  ber  Si^emperatur  anjeigen,  toenn  nämlid^  ein  in 
ha^  ^^ermometer  eingefd^moljener  ^latinbra^t  bie  3Serbinbung  mit  einem 
eleftrif^en  ©ignalapparate  bei  einer  geroiffen  ^ö^e  ber  QuecEfilberfäule 
^erfteUt.  2Iuc^  leiben  biefe  X^ermometer  an  bem  Uebelftanbe,  \)a^  fie 
mit  ber  3^^^/  ifegen  ber  3Serunreinigungen  be§  üuectfilberg,  unempfiub= 
lid)  tüerben. 

Um  allen  biefen  SOMngeln  abju^elfen,  lüenbet  .^r.  Oed^^Ie  ein 
fogen.  ^reguet'fc^eä  3JtetalIt^ermometer  an,  beffen  t^ermoffopifcfeer 
S^^eil  au§  einer  «Spirale  üon  ^latin  unb  d^emifc^  reinem  (Silber  befielt, 
lüeldbe  beibe  WletaUe  auf  einanber  gefd^toeifet  finb. 

S)er  ganje  Slpparat  befte^t  bemnac^: 

1)  au§  bem  genannten  S^f^ermometer,  beffen  ©cala  bie  Stiemperaturen 
Don  —  300  t,i§  _^  800  g^,  umfafet; 

2)  au§  einem  2llarm=2lpparat,  befte^enb  au§i  einem  !leinen  U^rlüerfe, 
ä^nlic^  bem  hei  ben  fogen.  3Becfer4l^ren  angebradt;ten ; 

3)  au€  einem  einfachen  galoanifd^en  ©lement,  unb  jn^ar  am  jnjecf: 
mäfeigften  einem  3K.eibinger'fc^en. 

2ln  bem  Zifferblatt  be^  3:l;ermometerl  finb  jtoei  beloeglid^e,  ifolirte 
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^latinfpi^en  angebracbt,  toeld^e  auf  jeben  beliebigen  ^nntt  ber  ^^ermo; 
meterfcala  eingeftellt  irerben  fonnen.  Seibe  finb  mit  Älemmfd^rauben 
üerfel^en,  um  bie  Seituug^brä^te,  meldje  md)  bem  galüanifi^en  Elemente 
ge^en,  aufsune^men. 

®a§  an  bem  ©tanborte  be§  bie  3:;emperatur  Uebertoad^enbcn  befinb* 
li($e  2I(arm=  ober  3Becfer=3nftrument  ifl  mit  einem  fleinen  ©leftromagnet 
üeriel)en,  beffen  2tnfer  fo  lange  in  3lu^e  bleibt,  al§  bie  ©renken  ber  gu 
controüirenben  5:;emperatur,  )ep  e§  bie  ^öc^fte  ober  bie  nieberfte,  nic^t 
überfd^ritten  merben.  Sritt  biefer  3)loment  aber  ein,  fo  föirb  ber2Infer 
angezogen  unb  baa  oor^er  arretirie  U^nrerf  fammt  bem  bamit  üerbuns 
benen  ©ignalapparate,  eine  ©locfe  mit  Jammer,  beginnen  i^re  ^^ätigfeit. 

3u  biefem  3mecfe  njirD  ber  %ü^  beg  3:;^ermometer§  mit  bem  einen 
^ol  be§  galDanifd)en  (glemente§  (eitenb  nerbunben.  ^er  eleftrifd^e  Strom 
tritt  alfo  ^ier  in  oen  2lpparat  ein  unb  n)irb  big  gum  3eiger  beg  2;^ermo: 
meter§  geführt.  @o  lange  nun  eine  ber  erlaubten  ^emperaturgrenjen 
nic^t  überfd^rttten  ttiirb,  finbet  eine  ^ortleitung  be§  Strome^  nic^t  ftatt. 
Da,  n^ie  bemerkt,  bie  aufgefegten  üerfteübaren  ^latinfpi^en  öon  bem  Sl^er-- 
mometer  ifolirt  finb.  ©obalb  bagegen  ber  !^tiQex  mit  einer  ber  ^latin^ 
fpi^en  in  Öerübrung  fommt,  fo  n^irb  ber  galuanifc^e  ©trom  üom  ^eia^et 
be§  3:;i;ermometer!§  über  biefe  ©pi^e  nac!^  Dem  2llarm=3Hftrumente  geleitet 
unb  fe|t  beffen  ©leftromagnet  in  2öirf famf eit ,  n)oburc^  bann  auc^,  bei 
bem  Slullöfen  eines  mit  bem  ll^rföerfe  üerbunbenen  SBinbflügelS ,  ber 
gange  älpparat  t^ätig  toirb. 

©5  ergibt  fic^  au§  bem  SSorfte^enben  ganj  einfad^,  bafe  loenn  man 
5.  S.  eine  S^emperatur  controHiren  n)oflte,  meiere  nicbt  unter  20^  9t.  unb 
nid^t  über  2")"  dt.  betragen  foU,  man  nur  bie  eine  ^latinfpi^e  auf  20° 
unb  bie  anbere  auf  25°  ber  ^^^ermometerfcala  einjufleßen  braucht,  ©inft 
alSbann  bie  S^emperatur  unter  20*^  ober  überfc^reitet  fie  25",  fo  »irb 
beim  S3erül)ren  be§  SeiQex§>  mit  ber  betreffenben  ^latinfpi^e  ber  oor^er 
unterbrochen  gemefene  galoanifd^e  ©trom  ^^ergeftellt  unb  taä  Sllarms 
^nftrument  beginnt  feine  Function. 

©c^liefelid)  tüirb  nod;  bemerft,  ba§  ein,  ^öc^fteni  jtoeiäJleibinger'fc^e 
©lemente  genügen,  um  ben  Slpparat  n)ä^renb  eineä  gangen  ^a^reS  func: 
tionircn  gu  mad^en. 

^forg^eim,  im  Januar  1S70. 

^b.  öuber. 
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Heber  Me  Heräukrungeu  uieldie  Me  i*teinkol)len  beim  fflgern 
an  ber  Mt  erlelben;  üon  Dr.  €.  UidjterB,  nu  ber  ßerg- 
fdjuie  ju  IDalbenburg. 

I.  5i)er  (^eniifc^e  ^roce§  bor  Oypbatton  ber  @tein!of;Un. 

2)ie  3Seräiiberungen  n)eld)e  bie  ©tetnfo^ten  beim  Sagevn  an  ber  Suft 
erleiben,  finb  me^rfa($  ®ec(enftanb  ted)nif(^--d^emifd[)er  Unterfiic^ungen 
geioejen.  3)iefe  finb,  rda§>  ^n^alt  unb  2)^et^obe  betrifft,  baburc^  djaxat-- 
terifirt,  ba§  fie  bie  c^emifd^en  5^orgänge  n)el(^e  jene  SSeränberungen 
hervorbringen,  me^r  ober  tueuiger  nnberücfftd^tigt  ließen,  üielme^r  t^eit» 
auf  d)emifd).-anüli;tifd}eni  2ßege  bie  fubftantieüen  ^i^eränberungen  bet 
^ohk  felbft,  t^ei(6  auf  praftifdi^enipirif^em  2öege  beren  ©inffuß  auf  bie' 
iDid}tigften  tei^uifd^eu  @igenf(|)aften  aU  ^ei^fraft,  ©a^=  unb  Äo^fiStüert^  k. 
gu  ermitteln  fucbten. 

@^  ift  befanut,  ba§  bie  längere  ^^it  '^^^  Suft  auSgefe^t  gemefene 
Äo^Ie  reii^er  an  Sauerftoff,  ärmer  an  SBafferftcff  unb  ÄoEjtenftoff  ift, 
al§  hie  frifd;  geförbcrte,  aber  man  blieb  barüber  im  UnfUiren,  ob  bie 
refpectiüe  ^m-  ober  2Ibua[)me  ber  genannten  ©runbftoffe  relatioe  ober 
abfotute  fet;en.  —  ^led™  tnieg  burd^  bie  oergleid^enbe  tlnterfui^ung 
frifdier  unb  neun  ^al)xe  alter  fä<^fifc()er  ©teinfo^Ien  bie  angebeuteten 
58eränberungen  in  ber  c^emifd^en  3^f«i'"'^^^j4e|ung  nad^;  ba  aber  nid)t 
gugleid^  feftgeftettt  Sorben  mar,  ob  ba§  ©eioic^t  ber  Äo^le  tüät)renb  be§ 
Sägern^  3U=  ober  abgenommen  ^atte,  fo  loar  auä)  nid^t  loo^l  mit  <Bid)et' 
^eit  5U  entf($eiben,  ob  bie  3Uma£)me  an  i?o^lenftoff  unb  Jßafferftoff  bie 
^otge  einer  ©auerftoffaufna^me,  alfo  einer  ©eiuid^tsoermet^rung,  ober  ob 
umgefetjvt  bie  ©auerftoffjuna^me  al§  bie  ?5^oIge  eineg  abfoluten  58erlufte§ 
an  ilob^enfloff  unb  2öafferftoff,  b.  l).  einer  ©etoic^tSüerminberung  an^u; 
fe^en  fei;. 

3a^Irei(^e  unb  banfen^roert^e  Unterfuc^ungen  über  bie  fcgenannte 
'i^erföitterung  ber  ©teinfo^len  lourben  for  mehreren  ^a^ren  üon@runb- 
mann  '^  reröffentlidbt.  33etreff!o  ber  l^eränberungen  meldte  in  ber 
^emifd^eu  3"f^""^6nie^ung  ber  üerbrennlid^en  ©ubftauj  ber  ©teinfol^Ien 
eintreten,  ftimmen  bie  oon  iijm  erhaltenen  9tefultate  mit  ben  ^öeobad^tun^ 
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53b.  X  u.  f- 
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gen  ^-lecf'^  üoüfommen  überein.  ®a  ©runbmann  aber  aus  bem 
terfdjiebenen  2lfc^eugebalt  ber  ®teinfof)lcn  for  unb  naci)  ber  93ertt>{tterung 
auf  ganj  aufeercrbentlic^e  toä^renb  be§  Sägern^  eingetretene  @eit>id^t«= 
refp.  Subfianjoerlufte  fdblofe,  fo  blieb  man  au§  einem  bem  angeführten  ä^n-- 
lic^en  ©runbe,  über  Die  eigentlicben  3]orgänge  ttield^e  bie  ^l^eränberungen 
in  ber  3ul*ammenfe^ung  ber  @ubftan§  ber  Äoblen  l^ert)orgebrad;t  l^atten, 
föieber  metjr  oDer  weniger  im  ^unflen.  —  S)ie  ben  Ermittelungen 
©runbmann'e  raiberfpredienben  Beobachtungen  9teber'g, ''"^  bafe  ben 
r'erfd)iebenften  ^teoiereu  entnommene  RDl)kn  roä^renb  eineä  jiDi)ltmonat= 
lid^en  Sägern^  nic^t  bemerfen^mertb  au  ©etnic^t,  tt}o^l  aber  an  ^Brenn-- 
luertt)  2c.  einbüßten,  finb,  obmobl  [ie  bie  ci^emifc^e  3ufammenfe|ung  ber 
©teinfoblen  unberücfn($tigt  lieBen,  für  bie  Äenntnife  be§  i^ern)itterung§= 
proceffeS  felbft  bennod^  üon  großem  i^ntereffe.  S)ie  ÜJiitt^eilungen 
SCbompfcn'g  über  bie  ^ertritterung  englifc^er  lobten  tt)aren  mir 
leiber  nur  burc^  ben  in  biefem  Journal  (33b.  CLXXVIII  @.  I61j  ent= 
l^altenen  Slugjug  ber  betreff enben,  im  London  Journal  of  arts  erf4)ies 
neuen  2lbbanblung  jugänglic^. 

i^nbem  iä)  mir  bie  ü)iittbeilung  eigener  Beobachtungen  fpecieH  über 
bie  fogen.  Berlüitterung  ber  ©teinfoblen  unb  eine  fritifc^e  Beleu^tung 
ber  uerfd^iebenen ,  unter  einanber  Mufig  abiüeid^enben  äingaben  ber  ein: 
jelneu  gorfc^er  für  eine  bemnäc^ft  gu  Deröffentlicf)enbe  Slbbanblung  üor-- 
bel^alte,  menbe  id^  micl)  in  t)er  öorliegenben  3lrbeit  bauptfäd)licb  ber  p^^-- 
fifa(if(^--c^emifd^en  Seite  be§  Vorgänge»  ju,  melä^ev  bie  früher  üon  mir 
nad;gert)iefene ,  bei  geatö^nlicl;er  SIemperatur  erfolgenbe  ©auerfioffab^ 
forption  burd)  bie  ®teinfot)Ien  ju  ©runbe  liegt. 

3ur  g-ortfe^ung  ber  bereite  üor  me^r  aU  einem  ^a^te  begonneneu 
unb  5um  St^eil  in  biefem  Journal  Deröffeutlid)ten  llnterfucbungen  be= 
ftimmte  midb  ^i^  Ueberjeugung,  ha^  e§,  nur  auf  bem  angebeuteten  2Bege 
möglid)  fepn  merbe,  bie  oielen  ftreitigen  3Jieinungen  unb  iriberfpred^en^ 
ben  eingaben  über  bie  fogenannte  Bermitterung  ber  ^o^len  ber  ßnt= 
fct)eibung  nä^er  gu  bringen. 

2Bir  n)iffen,  t)a^  bie  ©teinfo^leu  beim  Sr^i^en  raf^),  bei  geipö^n= 
l\ä)ev  Temperatur  langfam  unb  allmäbli^)  Sauerftoff  aufne{;men.  Sie 
c^emifd^en  unb  fonftigcn  Beränberungcn,  meldte  in  t)im  erften  ^^alle  bie 
Derbrennlid^e  ©ubftanj  ber  ©teinfol^len  erleibet,  finb  bereite  früljer  üon 
mir  feftgefteHt  lüorben.  dagegen  ift  t)k  hti  getDöbnlidl)er  Jtiemperatur 
erfolgenbe  6auerftoffabforption  oorläufig  eine  blofee  St^atfad;e,  toeld^e  al^ 
fol(|o   feine^^roegS   eine  ©rflärung   ber   mit  i^r  üerbunbenen  d^emifc^en 
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SSorgänge  einfc^liefet.  Ob  unb  tüie  ireit  fcer  M;lenftoff  ober  3Ba|Terftoff 
ber  oypbirenben  ©inmirfung  be§  ©auerftoffe^  unterliegt,  ob  leitetet  md)t 
ettoa  gar  lüefentlid)  jur  33ilbung  üoit  Äoljlenfäure  bient,  toeldje  üon  ber 
^o[}le  abforbirt  irirb,  ob  ferner  bie  3lb[orption  ein  rein  (ä^emifd^er  ober 
mel^r  ober  weniger  p^l?ftfalifd)er  2lct  fei),  ba§  aUeg  finb  j^ragen  lüel^e 
für  bie  33eurtbeilung  ber  fogenanuten  ^ieriritterung  ber  ©teinfo^len  öou 
toefentlic^ftem  ^ntereffe  finb,  beren  Seanttrortung  fid)  aber  nur  au§  einer 
eingebenben  unb  norurtbeil^freien  Setradbtung  ber  fämmtlidben  jur  ©im 
roirfung  be§  ©auerfioffe^  auf  bie  @teinfol;len  übert;aupt  in  58e,3jiet)ung 
ftel;enben  ©rjdbeinungen  ergeben  !ann.  ^d)  merbe  pnäcbft,  au  frül;er 
bereite  mitget^eilte  Unterfu^ungen,  '^  auf  njelc^e  id)  hiermit  oerroeife, 
anfnüpfenb,  einige  33eübac|tungeu  niittbeileu  lueld^e  mir  befonber^  geeignet 
erfc^ienen  bie  erfte  ber  oben  aufgefteüten  fragen  ber  ©ntfc^eibung  nä^er 
§u  bringen.  y 

grbi^t  man  ©teinfo^lenpulüer  bil  auf  180 — 200"  ©.,  fo  nimmt 
ba§  ®eii)id)t  be§felben  befanutlicb  anfang'3  fortipä^rcnb  ju;  Äo^lenfäure 
unb  aSaffer  lüerben  auiSgefc^ieben  unb  ©auerftoff  lüirb  in  größerer  3Jfeuge 
aufgenommen  aU  Äo£)Ienftoff  unb  SBafferftoff  oypbirt  loerben,  nac^  einiger 
3eit  ^ört  bie  6aucrftoffaufna^me  unb  hiermit  bie  ©emid^t^oermel^rung 
auf.  g^äbrt  man  nun  fort  ,^u  ert;igen,  fo  bemerft  man  mo^l  anfangt 
eine  geringe  ©etuic^t^abnal^me,  nac^  einiger  3eit  bleiben  aber  fotool^l 
@eiüid)t  me  d)emif4)e  3"f'J'^i"ß^fe^ung  ber  Äo^le  conftant,  ober  bie  in 
beiben  Öeäiet)un9en  fernerhin  eintretenben  3j!eränberungen  finb  bocb  fo 
gering,  ^a^  fie,  um  auf  einen  beftimmten  ^^erfud^  jurüdäuge^en ,  tro^ 
6  S^age  lang  fortgefel^ten  ©rbi^enl  mit  einer  guten  4)emifc^en  '-ffiaage 
nic^t  me^r  nai^geluiefen  werben  tonnten.  33etracbtet  man  ferner  bie  Qu- 
fammenfe^ung  ber  bi§  ^um  Slkfimum  ber  ©auerftoffaufna^me  er^igten 
Äo^le,  fo  fäÜt  eine  eigent^ümlid)e  53ejie^ung  jtoifc^en  ber  2Bafferftoff=  unb 
©auerftoffmenge  fofort  in  bie  2lugen:  bie  beiben  genannten  (Elemente 
fielen  nämlic^  in  annä^ernb  bemfelbeu  ®eiDi(^tgoerl)ältniffe  toie  im  2öaffer. 

®iefe§  intereffante  ^l^'er^alcen  ber  @teiufot)le  mad^t  un§  auf  jmei 
eigentbümlic^e  ©rfc^einungen  aufmerffam.  @§  bettjei^t,  bafe  erftenS  bem 
to^lenftoff  ber  ©teinfol^Un  eine  fe^r  üerf^iebene  Ofpbabilität  eigen  ift, 
unb  mac^t  e^  j^eiteUiS  toa^rfc^einlic^,  ta^  eine  ganj  befummle  9telation 
jtoifc^en  ber  ©auerftoffaufna^me  überhaupt,  unb  bem  ®el;alt  ber  ©tein^ 
fo^le  an  fogen.  bisponiblem  9Safferftoff  beftebt,  M  mit  Dem  5?erfc^n)inben 
beg  le^tereu  bie  njeitere  ©auerftoffaufna^me  ibr  @nbe  crreid^t. 


7^    Uebcr  bie  25evanbevung  ber  Steinfoble  beim  @r!^i^eu  in  93b.  CXC  e.  393; 
Cett)QUen  ber  to^le  ^iim  ©anerfloff  in  5öb.  CXCIIl  ^.  51  unb  264. 
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®ie  erfte  Sl^atfad^c  fd)Itei3t  iiä)  hex  iüo^l  foii  ben  meiften  6t;cmifeni 
get(;eilten  3ln[i(f)t  an,  öafe  ber  ilDt)Ienftoft  in  ben  ©teinfoijlen  in  gipei 
d)emifd)  üerfc^iebenen  formen  üor^anbcn  fei},  ba&  bie  @teinfct)le,  lüenn 
man  fo  miU,  ein  ©emenije  au§  reinem  ÄoI;lenftojt  mit  ncd^  nid^t  nä^cr 
gefannten  organifc^en,  au§>  C,  H,  0  unb  N  beftel;enbcn  ^eibinbnngen  fei;, 
bie  man  geiüo^nlid}  unter  bem  DfJamen  33itumcn  jufammenfafet.  S)ie 
anfänglich  beim  (gr^i^en  reid^Iic^  auftretenbe  J?ol;Ienfäurebilbung  ttjürbe 
fid^  fona^  burd^  bie  Dypbation  beio  Äoblenftoffee  ber  fogen.  bituminöfen 
a^eftanbt^eile,  ha^  fpätere  relatioe  Sluf^ören  burc^  hie  üiel  fc^mierigere 
Oyijbirbarfeit  he§>  übrigen  Äol;lenftoffe^  evüären. 

3ßa§  bie  mutf)ma§lidbe  53ejiel^ung  ber  ©auorftoffaufna^me  burc^  bie 
©tein!c^(e  §u  beren  ©e^alt  an  biSponiblem  2öafferftoff  betrifft,  fo  n}irb 
biefe  faft  5ur  @eipi§^eit  erhoben,  lüenn  luir  ha§>  SSer^alten  bei^jenigen 
SJiaterialeö ,  au»  iceld^em  fid}  bie  ©teinfo^Ien  bilbcten,  beS  i^ol^eS  unb 
feiner  üerf4)iebenen  3:5eriüefung§probucte  gum  atmofpl;ärif4)en  ©auerftcff 
in  S3etra^t  jiel^en. 

©auffure'^  bemerfte,  ha^  trodeneg  @id)enbol3  ben  ©aucrftoff 
o^ne  2lenberung  be§3^oIumen§  beSfelben  ooEftänbig  in ^o^len^ 
fäiire  Permanbette.  Siebig^^  seigte,  ba§  ©päne  t>on  ^^o^  Dom  ^öaume 
genommen  ha§i  Volumen  be^  ©auerftoffeS  anfangt  öerminberten,  lüätjrenb 
ba§  einige  3^^^  ber  Suft  auggefe^t  gelüefene,  befeud^tete  ,^oIj  ben  um= 
gcbenben  ©auerftoff  in  ^o^lenfäure  o^ne2lenberung  be§  isolumenS 
umtranbelte.  bringt  man  fendt)te  Sraunfoble,  frifd;  geförberte  ober  folct)e 
voeidje  bereits  löngere  3eit  ber  Suft  ausgefegt  gemefen  ift,  mit  ©auer^ 
ftoffgaS,  refp.  atmofpbärifd^er  ßuft  jufammen,  fo  tt)irb  J?oblenfäure  ge- 
bilbet,  gleidjjeitig  aber  aud)  ©auerftoff  aufgenommen.  S)ie  pon 
mir  ju  hen  betrcffenben  ^erfud^en  angeroanbte  iBraunfo^le  lüar  l^eil§ 
ein  faferiger  ßignit  mit  oorpglid^  ert)altener  .spoigftructur ,  t^eilei  eine 
fogen.  mulmige,  erbige  ;öraunfo^le,  beibe  frei  üon  ©d^raefelfieS. 

1  Sigiut.  II  Srbige  SBraun toljle. 

55,97  ^;^roc.  C  53,64  ^roc.  C 

5,65      „      H  5,32      „      H 

36,02      „      0  +  N  32,84      „      0  +  N 

2,36      „      Slfc^c.  8,20      „      Slidje. 

I  enthält  fonad^  1,12  ^roc,  II  1,22  ^roc.  biSponiblen  SBafferftoff. 
Slngefeuc^tet  unb   mit  atmofpl)ärif(^er  Suft  über  Ouedfilber  nbgefperrt, 


74    aDku  ßergleid^e:   JBifd^of,    djemijd^c  ©colcgii,  2te  2Iufiage,  33t).  I  ©.  770. 
/■'>    t£benL)afelbft;  bie  Sf)ciiüe  in    it}vev  'äinfcr.bung   auf  3IgvicuUuv   unb  'jS^ijfio« 
logie,  6te  Sluflage,  ö.  477  ff. 
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ab[orbirten  10  ®rm.  Signit  in  6  3:;agen  4,3  Äubifcentiineter  ©auerftoff, 
gleid^jeitig  bilbeten  fid)  3,6  Ä.  S.  .^o^lenfäure ;  bie  erbige  ©raunfo^lc 
abforbirte  in  berfelben  3^^^  '^  ^-  ®-  @<3uerftoff,  iüät)renb  gleid;jeitig 
3,1  R.  S.  .^ol^lenfäure  gebilbet  trurben. 

5Diefe  S3eoba4)tungen  entfpred^en  bur(^aul  ber  oben  auSgefprodienen 
^oraui§fe|ung. 

®a§  ^olj,  in  tt)el4)em  2ßafferfto[f  unb  ©auerftoff  annä^ernb  in  bem 
33er^ältniffe  lüie  im  Söaffer  enthalten  finb,  irelc^el  atfo  bt^poniblen 
SBafferfloff  nid^t,  ober  nnr  in  fe^r  geringer  SKenge  enthält,  bilbet  in 
SSerül^rung  mit  Suft  Ä'o^lenfäure  o  1^  n  e  ©auerftoff  aufännet)men ;  bie 
freien  2öafferftoff  ent^altenbe  Sraunfol^le  abforbirt  i^n  bagegen  Dt;ne 
äquiüalente  Äo^Ienfäurebitbung  ebenfo,  ttjenn  auc^  weniger  rei(^li(^,  tüie 
bie  ©teinfol^le. 

2lnf  ©runb  ber  angeführten  ^Seobai^tungen  !ommen  njir  ju  folgen= 
ben,  für  bie  ^enntnife  be^  SSer^alten^  ber  ^o^le  jum  ©anerftoff  allgemein 
wid^tigen  ©d^Iüffen: 

I.  „©ie  @igenfd)aft  ber  ©teinfotjle,  beim  fc^»a(|en  @rl^i|en  (190"  S.) 

©auerftoff  aufjunel^men,  ift  tüefentlic^  bebingt  burd^  i^ren  @e!;alt 

an  bisponiblem  Sßafferftoff ;  biefer  junäd^ft  nebft   einem  geluiffen 

Slnt^eil  Äo^Ienftoff  rrtrb  oy^birt,  inbem  eine^t^eill  2Baffer  gebilbet 

trirb,  anbernt^eiU  ©auerftoff  birect  in  bie  3itf'i^'^^'^nfe^ung  ber 

So^te  eintritt." 

II.  „5Der  ^o^Ienftoff  ber  ©tein!o^Ien  befi^t  bei  einer  Si^emperatur  Don 

circa  190*^  S.  eine  Derf(^ieben  grojse  SSermanbtfd^aft  jum  ©auer; 

ftoff;   toäbrenb  ü^  ber  fleinere  Zi)eil  (5 — 6  $roc.  ber  ©efammt- 

menge)  mit  bemfelben  ju  Äo^Ienfäure  oerbinbet,  geigt  ber  übrige 

bei  ber  angegebenen  Temperatur  pm  ©auerftoff  feine  ober  nur 

eine  fe^r  geringe  ^Serroanbtfd^aft." 

Sie  beiben  angeführten  ©ä|e  finb  nun   aüerbingS  junäc^ft  nur 

für  bie  bei  ^ö^erer  Temperatur  üerlaufenbe  Oy^bation  ber  ^'o^le  auf= 

gefteÜt.     3Benn  lr»ir  aber  bie  bei  g enjö^n lieber  Stemper atur  fid^  geigen= 

ben  ©rfc^einungen  in'^  2luge  faffen  unb  fie  mit  benjenigen   Dergleid^en, 

lüelcpe  mir  beim  @r§i^en  ber  ©teinfol^le  beobad)ten,   fo  fann   e^  faum 

nod;  jn)eifel{)aft  fepn,   ba§   bie  beiben  ©ä^e  aud^   für  bie  erfteren  i^re 

DoHe  ©ültigfeit  l;aben. 

Seim  @r^i|en  ber  Äo^Ie,  tüie  bei  gewöhnlicher  STemperatur,  mirb 
©auerftoff  abforbirt.  2)a§  im  le^teren  %aUe  bie  2lbforption  in  berfelben 
^^ejie^ung  jum  bi^poniblen  9öafferftoffe  fte^t,  wie  im  erfteren,  ergibt  fidj 
au§  bem  befc^riebenen  :i3er{jalten   be^  ^olje^   unb   feiner  ^ßerttjefunge^ 
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probucte  jum  ©auerftoff,  au§erbem  aber  auö)  an^  ber  Z\)a\\aä)e,  bafe 
ni4)t  nur  ber  ©e^alt  an  bigponiblem  SBafferftcff,  fonbern  au6)  ber 
an  3Bafferftoft  überhaupt  beim  Sagern  ber  Äot;Ien  an  ber  Suft  in  ä^n= 
lieber  Söeife  abnimmt  toie  beim  ©r^i^en.  2let)nli(^  tüie  beim  ©r^i^en 
entbinben  bie  ^ol^Ien  aud^  bei  gemö^nlid^er  Temperatur  to^Ienfäure; 
e§>  läfet  fid^  aber  mit  ©ic^er^eit  annehmen,  ba§  auc^  in  le^terem  gaüe 
mit  ber  öoUenbeten  Oypbation  be§  leichter  oyi;bablen  (bituminöfen)  >^o^Ien= 
ftoffeS  bie  loblenfdurebilbung  i^r  (Snbe  errei(^en  ober  boc^  auf  ein 
3}linimum  jurücfgeljen  irirb.  ®ie  Slnna^me,  ha'B  ber  fc^mieriger  oypbable 
Äo^Ienftoff  ber  ^o^Ie  bei  geii)D^nlid;er  Stemperatur  eine  größere  SSer- 
tpanbtid^aft  jum  ©auerftoff  \)aben  foüte,  aU  bei  einem  biö  auf  190 — 200° 
gefteigerten  ^i^egrabe,  mürbe  allen  Erfahrungen  toiberfpred^en. 

3)a§  bie  bei  gemöi)nlici)er  2:emperatur  erfolgenbe  ©auerftoff; 
abforption  lebiglic^  ein  p^pfifalifd^er  ^roceß  fep,  ift  nid)t  anju^ 
nel^men;  bennoc^  aber  fragt  e§  fid^,  ob  bie  ?51öc^enanjie^ung  ber  to^Ie 
o^ne  allen  ©inftufe  auf  bie  2lbforption  ift.  äöir  muffen  l;ier  unterf^^eiben 
jroifi^en  ber  gä^igfeit  ber  ©teinfo^le  überl^aupt  ©auerftoff  aufzunehmen, 
unb  ber  i^ntenfität  mit  »eld^er,  roenigftenS  anfänglid^,  biefe  ©auerftoff- 
aufna^me  erfolgt,  ^n  le^ter  33eäie^ung  ift  nun,  lüie  fid)  ^eigt,  bie  gläd^en^ 
aujie^ung  ber  Äol;Ien  oon  entfd;eibenbem  ©influffe  unb  e§  ift  me^r  tüie 
n)abrf(^einlid^ ,  bafe  in  i^ren  erften  ©tabien  bie  Slbforption  felbft 
ein  rein  med^anifc^er  ^Borgang  ift,  ha^  alfo  einer  d^emifd^en  ^erbinbung 
beg  ©auerftoffeS  mit  ber  ©ubftanj  ber  Äo^le  eine  ^erbij(^tung  be^felben 
üor^erge^t. 

Sßenn  roir  bie  3Jienge  be§  ^pgroffopifd^eu  2Bafferä  beftimmen,  lüeld;e 
bie  üerfd^iebenen  ©teinfo^Ien  unter  gleid;en  ^Ser^ältniffen  aufzunehmen 
Dermögen,  fo  jeigt  fid),  "^a^  biefelbe  innerl;alb  fe^r  lüeiter  ^renjen 
fd)iüanEt.  33ei  me^r  aU  100  üerf(^iebenen  ©teinfo^lenforten,  meldte  id^ 
in  biefer  Stic^tung  uuterfuc^te,  ergab  fid^,  baf,  bie  geuc^tigfeit^menge, 
meiere  bie  terfd;iebenen  bei  100*^  (S.  big  gum  ©onftantbleiben  be§  ©eloid^teio 
getrodneten  Äol^leu  auS  einer  mit  SÖafferbunft  üoUfommen  gefättigten 
Sltmofp^äre  bei  15°  S.  auf  i^rer  Oberfläd^e  ju  öerbid^ten  oermod^ten, 
fid^  8ix)ifd)en  2  unb  7,5  ^roc.  betoegt.  S)iefß  gä^igfeit  2öaffer  aufju^^ 
nel;men  ftelpt,  rote  man  fe^r  häufig  annimmt,  in  gar  feinem  beftimmten 
58erbältniffe  ju  ber  fogen.  ©tructur  ber  £o|)le.  ?^efte,  ftiidreid^e 
@lanzfot;len  nehmen  nid}t  feiten  eine  breimal  größere  3Jienge  2öaffer  auf, 
als  fe^r  lodere,  mHbe  unb  leidet  §erreiblid^e  ©d^iefer!cl;len  Don  faft 
lameUarev  ©tructur,  benen  man  biefer  legteren  zufolge  eine  ganj  beöeu-- 
tenbe  ^pgroiät'opicität  jutrauen  möd^te.  dagegen  bleibt  fic^  bie  (^«ä^ig'feit 
äöaffer  ju  conbenfiren  bei  ben  Äo^len  ein  unb  beSfelben  glö^eS  auf  fe^r 


treidle  bie  @tetnfot)len  beim  Sägern  an  bev  Suft  erleibeii.  321 

weite  ©rflredungen  gleid^,  ober  ift  bod^  nur  fe^r  geringen  ©d^toanfungen 
untermorfen. 

5)a  ba§  ^l;gro^!cpifd)e  2öaffer  burd^  {5^Iäd;enanjief)ung  ber  Äo^Ie  üer- 
bid^tet  ift,  fo  gemährt  un§  bie  9Jienge  bei^felben  einen  birecten  3lu§brurf 
für  bie  ®röBe  ber  gläc^enansie^ung  ber  Äo|)le  felbfl. 

33eftimmt  man  nun,  toie  iä)  foglei($  angeben  merbe,  bie  3)lenge  be§ 
©auerftoffeg ,  toetc^e  bie  oerfd^iebenen  Ä'o^ten  unter  benfelben  33er^ält; 
niffen  unb  in  gleichen  Zeiträumen  aul  ber  2ltmofpt)äre  aufnehmen,  fo 
ergibt  fid^  auf  bag  33eftimmtefte,  ta^  biefelbe  n)äd)0t  mit  ber  @rö§e  ber 
gläd^enanjiel^ung.  Um  fic^  ^ieroon  ju  überjeugen  unb  gur  SSergteid^ung 
geeignete  9tefultaie  gu  erhalten,  ift  e^  erforberlid^  bie  i^erfuc^e  mit  ganj 
frif4)  geförberter  Äo^Ie  auszuführen,  meldte  mitten  au§  bem  im  ^hhau 
begriffenen  Pfeiler  genommen  unb  fonadb  mit  ber  atmDfp^ärifd)en  Suft 
noct)  nid^t  in  längerer  Serü^rung  geirefen  ift. 

©ine  folc^e  ^o^Ie  gibt,  nad)bem  fie  gerftofeen  unb  gefiebt  n?orben, 
ein  §n)ar  luf ttrocfeneS  aber  mit  ?^eud;tigfeit  gefättigtes 
^ulüer.  3Son  bemfelben  trägt  man  eine  beftimmte  2)ienge,  ettüa20@rm., 
in  ta^  circa  80  Äubifcentimeter  faffenbe  SlbforptionSro^r  unb  bringt 
über  ba^  gur  2lbfperrung  bienenbe  Quedfilber  eine  üeine  3}?enge  3Baffer, 
um  bie  ßuft  mit  »^eud^tigfeit  gefättigt  §u  galten,  ^ür  hie  Slu^füt^rung 
üergleid^enber  3^erfud)e  finb  aufeerbem  folgenbe  3)iomente  ju  beachten: 
1)  bie  2lbforpticn!orü^ren  muffen  annä^ernb  biefelbe  (Sapacität  unb  ben 
gleichen  SDurc^meffer  ^aben;  2)  bie  Äörnung  ber  angeiüanbten  .^ol^len 
mu§  eine  möglid)ft  gleiche  fei;n;  id^  tranbte  ju  ben  33erfucben  ein  grie^^ 
artige^  ^ulüer  an,  rodä^eä  burc^  tt)ieberbolteS  Sieben  auf  3}?D^nforngröfee 
gebracljt  unb  üon  aÜem  ©taub  befreit  iüorben  irar;  3)  bie  SSerfudbe 
muffen  mo  möglid^  gleid^jeitig  beginnen  unb  bei  berfelben  ^Temperatur, 
am  beften  in  bemfelben  S^aume  au^gefü^rt  werben. 

3)ie  2lb)orptiDn  be^  ©auerftoffgafcg  burd^)  bie  frifd^  geförberte  i^ol^Ie 
beginnt  fe^r  balb  unb  fd^reitet  üerl^ältnifemäisig  rafd^  fort.  ^Die  58olumina 
beg  abforbirten  ®afe§  finb  gloar  nid^t  proportional  ber  j^läd^en= 
anjiel^ung,  too^l  aber  finb  fie  bei  großer  j^läd^enangie^ung ,  begie^ungls 
^^grogfopicität  ber  ^o^e  oiel  bebeutenber  alg  hä  geringer.  S)a  id^ 
33eranlaffung  ^abe  in  ber  näd;ft  folgenben  aib^anblung  auf  ben  ®egen= 
ftanb  nä^er  einjuge^en,  fo  bef darauf e  id^  mid;  ^ier  auf  bie  2)?itt^eilung, 
bafe  bie  oon  20  ©rm.  ber  üerfd^iebenen  J^o^leii  in  tm  erften  24  ©tunben 
abforbirten  ©auerftoffmengen  §tt)ifd)en  2  unb  9  Äubifcentimeter  fd^iranften. 
^6)  werbe  übrigen^  im  ^^erlaufe  ber  ücrliegenben  2lbbanblung  ncc^  auf 
öerfd^iebene  anbere  ©igenf^iaften  ber  Äol)le  aufmerlfam  mad^en,   welche 

I)inglev'ä  totpt.  Söurnal  '43t.  CXCV.  4».  4.  21 
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bie  3lb)'orption  in  i^reu  elften  ©tabieu  al§  einen  rein  mecbanifd^en,  oon 
ber  gläc!^enanäie§ung  ber  Äo^le  ab[;ängigen  ii>organg  c^arafterifiren. 

©ntfpred^enb  ber  ^Beobachtung,  'tia^  bie  SSeränbernngen  n)el($e  bie 
Steinfo^Ien  in  ^-öerü^rung  mit  oer  ßuft  erleiben,  tüä^renb  ber  erften 
^erioben  be§  ßagernS  am  größten  ftnb,  nad;^er  aber  an  ^jntenfität  ab-- 
nel^men,  erfolgt  and}  bie  ©auerftoffaufna^me  bnr(|  frifd^  geförberte  lo^Ien 
weit  lebhafter  unb  rafc^er,  alg  bnrdb  fotc^f  n}e(d)e  bereits  längere  3eit 
ber  £uft  ausgefeilt  gen^efen  finb.  2)aS  SlbforptionSüermögen  mirb  mit 
ber  3eit  ein  immer  trägeres,  o|)ne  inbeffen  jemals  gan§  gu  erlöfc^en. 
2lu(^  biefeS  i'Sertjalten  ber  Äo^le  tüürbe  fogleic^  barauf  ^inföeifen,  t)ü^ 
bie  2lbforption  beS  ©auerftoffeS  in  il^ren  erften  ^^^afen  ein  rein  pl^pfifa- 
lifc^er  3Sürgang  fei;,  lüenn  nic^t  guüor  noc^  eine  anbere  ü}^öglid;feit  als 
©rtläiungSgrunb  in  Setrad^t  ju  gießen  märe.  3Sarrentrapp  ^«  ^at 
befanntlid)  gezeigt,  bafi  fi(^  aus  ben  ©teinfo^len  aud^  bei  gemö^nlid^er 
Temperatur  J^'ot)(enfäure  enttüidelt,  irenn  ein  ©trom  atmofp^ärifd^er  Suft 
über  biefelben  geleitet  toirb.  @S  Voäxe  nun  nid^t  unmoglid^,  baß  ein 
S^eil  ber  überhaupt  gebilbeten  ^o^tenfäure  auf  ber  Oberfläche  ber  ^ol^le 
perbid)tet  bliebe  unb  biefe  fo  für  einen  weiteren  Zutritt  beS  ©auerftoffeS 
nnjugänglid)  mac^t.  ©ine  ©ntfcfceibung  biefer  grage  ift  in  me^r  toie 
einer  Sejie^ung  für  bie  Äenntnife  beS  fogen.  Q^ertoittenmgSproceffeS  öon 
^Bebeutung,  ttjefe^alb  iä)  biefelbe  jum  ©egenftanb  fpecieUer  Unterfud^nngen 
machte,  beren  ©rgebniffe  id;  ^ier  in  ^ürje  mitt^eile.  ©ie  bemeifen,  ta^ 
bie  Urfac&e  beS  allmäl;lid^en  Slbnel^menS  ber  ©auerftoffabforptiou  nic^t 
in  einer  ^erbid^tung  non  Äo^lenfäure  auf  ber  Oberfläd^e  ber  Äo^le  gefud^t 
loerben  barf, 

Qmat  abforbirt  bie  ©teinfo^le  «i^o^lenfäure  mit  großer  Seb^aftigfeit ; 
baS  3Solumen  berfelben,  toelc^eS  in  einer  beftimmten  ^^it  aufgenommen 
wirb,  überfteigt  baSjenige  beS  unter  gleid^en  ^öer^ältniffen  abforbirten 
©auerftoffeS  um  mel)r  als  baS  3)reifad^e.  2lud^  biefenige  Äol;le,  beren 
2lbforption  für  ©auerftoff  fc^on  fo  bebeutenb  abgenommen  ^üt,  ta^ 
20  ®rm.  täglid)  !anm  nod^  1  c^.  ß.  aufnehmen,  abforbirt  in  toenigeu 
©tunben  ein  i^rem  eigenen  gleiches  3Solumen  Äo^lenfäure.  bringt  man 
nun  eine  mit  Jlo^lenfäure  PoUftänbig  gefättigte  Äo^le  mit  atmofp^ärif4>er 
i^uft  jufammen,  fo  finbet  junäd^ft  eine  ^Vergrößerung  beS  33olumenS  ftatt, 
eS  h)irb  alfo  ^o^lenfäure  auSgefdjieben ;  aUmä^lic^  aber  nimmt  baS 
Volumen  lüieber  ab.  §ü^rt  man  gleidijieitig  eine  Äalifugel  in  baS9lo^r 
ein,  ober  überjie^t  man  ben  unteren  Xi)e\i  ber  9Bänbe  beSfelben  mit  einet 
gan5  concentrirten  fiöfung  üon  Sle^natron,  fo  erfolgt  bie  3Ibforption  beS 
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eauerftcffeg  jiemlic^  rafd^  unb  unter  rcic^li^er  2l6[(|e{bung  üon  5?o^(en= 
fäure,  toeId;e  fic^  in  le^terem  gatte  buvd^  eine  beträchtliche  Silbung  üon 
fo^Ienfaurem  ^Jktron,  tai  in  ÄrpftaÜen  ben  unteren  leeren  %^e\l  beS 
3io[;reg  überjiel^t,  fe[;r  augenfd^einlic^  mad^t. 

Säfet  man  bie  mit  ^o^enfäure  gefättigte  Sto^U  36  ©tunben  unter 
ber  Suftpumpe  fielen  (iä)  eüacuirte  big  auf  2  3oa  üuecffilberbrucf),  fo 
n)irb  bev  ^o^Ie  ber  größte  SC^eii,  aber  nic^t  alle  abforbirte  Äc^Ienfäure 
entzogen.  3Birb  bie  fo  be^janbelte  Äo^le  barauf  mit  geud^tigfeit  gefättigt 
unb  mieber  in  ba^  dioi)x  gebraitt,  fo  finbet  bie  ©auerftoffabforption  lieber 
mit  berfelben  Seb^aftigfeit  ftatt,  voie  burc^  bie  frifd^  geförberte  Äo^le, 
n?obei  el  fid^  oottfommen  gleich  bleibt,  ob  eine  Äo^Ienfäure  abforbirenbe 
eubftana,  ä.  33.  Sle^natron,  in  \^a^  etobr  gebrad^t  toirb  ober  nic^t;  ift 
erftereg  aber  ber  %aü,  fo  gibt  fic^  fe^r  balb  ein  greiroerben  l^on  Äo^Ien= 
fäure  ju  erfennen,  ein  Setoeig,  ba§  bie  ©auerftoffaufnat;me  anfänglich 
Don  einer  SluSfd^eibung  üon  Äo^Ienfäure  begleitet  mar,  bie  bann  balb, 
n?enn  eä  an  einer  anberen  Äo^Ienfäure  abforbirenben  ©ubfianj  fe^lt, 
öon  ber  ^o^Ie  felbft  lieber  aufgenommen  ipirb.  toc^t  man  bie  mit 
^oblenfäure  gefättigte  Äo^le  '/^  ©tunbe  lang  mit  2Baffer  unb  trocfnet 
fie  bann,  big  fie  jföar  lufttrocfen  aber  nod^  mit  geud^tigfeit  gefättigt  ift, 
fo  ^at  iie  burc|)  biefe  Se^anbtung  it;r  frii^ereg  2lbforptiongoermögen  üott^ 
ftänbig  lieber  erhalten. 

@in  üon  bem  befc^riebenen  foUftänbig  abmeic^enbeS  33er^alten  geigt 
nun  aber  hk  Äo^Ie,  meiere  burc^  längereg  Sagern  an  ber  Suft  i^r 
älbforptiongöermögen  für  ©auerftoff  oerloren  ^at.  ®urc^  ^et;anblung 
unter  ber  Suftpumpe  Iä§t  fic^  biefeg  m\)l  ettüa^  er^ö^en,  aber  feineg* 
megg  in  ber  alten  ßeb^aftigfeit  lieber  ^erfteüen;  etttjag  beffer  gelinnt 
biefe  burc^  längereg  Slugfocben  mit  2Saffer  (man  oergl.  heiter  unten  über 
ben  einflufe  ber  2öärme) ;  Äo^lenfäure  toirb  oon  folc^er  ^o^le  nid^t  ober 
nur  üorüberge^enb  in  geringer  aWenge  auggef^iieben. 

^iefe  ^-beobac^tungen  beireifen,   bafe  bag  geringere  2lbforptiongüer= 
mögen  ber  längere  3eit  ber  Suft  auggefe^t  gemefenen  Äo^len  nic^t  in 
einer  ^erbid^tung  oon  Äo^Ienfäure  feinen  @runb  ^at;  fie  finb  aber  auc^ 
in  weiterer  Sejie^ung  oon  ^ntereffe :  ber  Umftanb,  ba§  einest^eilg  Äo^le 
bereu  Slbforption  für  ©auerftoff  fc^on  bebeutenb  nad;geraffen  ^at,  ncd; 
rei(^licf)e  3Jiengen  Äo^lenfäure  abforbirt,  unb  anbernt^eilg,  bafj  wi  "  bie 
'^o^k  ^oblenfäure    abforbirt    entljält,    bie  2lufna^me  beg  <Bau( 
jlüar  erfolgt,  aber  mit  einer  anfänglichen  Slugfc^eibung  üon  Äot/ 
oerbunben  üi,  rveid^e  unter  Umftäuben  nad^träglic^  loieber  abfor' 
mac^t  eg  erflärlid;,  ba§  menn  bie  betreffenben  33erfud^e  in  gf 
91ö^ren  auggefü^rt  merben,  eine  Jlo^lenfäurebilbung  nic^t  obf 
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überge^cub  beinerft  wirb,  träl^renb  ixe  bei  bem  SSerfuc^e  tt>ie  i^n 
5ßarren trapp  au^fü^rte  unb  unter  aUen  ä[;nlic^en  S3er^ä(tni[fen  ju 
beobad)ten  ift.  '^  gerner  n)eist  ba§  legtermäljnte  33er^alten  ber  to^le, 
tüte  überhaupt  bie  aümä^lid;  abne^menbe  2Ibforption  lieber  auf  bie 
p^pfifalifd^e  Seite  be§  2lb[DrptionlDorgange§  ^in. 

@influ§  ber  Sßärme  auf  ben  Oyi;bation^procefe. 

^c^  \)abe  bereite  früher  gezeigt,  ba§  bie  Sßärme  ba^  mä^tigfte  S3e' 
förberung^mittel  be§  OypbationSproceffeS  ift.  ©^  bebarf  ^ierju  übrigens 
feine^meg§  einer  Temperatur,  meli^e  toeit  über  lOO^S.  liegt;  jebe  3:;em= 
peraturfteigerung  mirft  üielmebr  befd^leunigenb  auf  ben  ^rocefe  ber 
Oyl^bation.  ^s^  erwärmte  ©teinfo^Ien  14  S^age  lang  im  Sßafferbabe  bis 
auf  circa  70—80"  ©. 

3)ie  <(?o^le  1)  na^m  babei  1,01  ^roc,  2)  0,2  ^roc.  unb  3)  0,35 
^roc.  an  ©ennd^t  ju.  Unter  1,  2  unb  3  ift  bie  3"f^i"i^^iifß^iiJiÖ  '^^^ 
brei  äu  ben  ^Berfudjen  angetoanbten  ^o^Ien  i)or,  unter  r,  2',  3'  bie 
3ufammenfe^ung  berfelben  Äot)Ien  nad}  i4tägigem  ©rmärmen  mit* 
getfieilt.  Sei  allen  beobachten  mir  eine  2lbnabnie  an  J?oblenftoff  unb 
äßafferftoff,  eine  3una^me  an  ©auerftoff,  genau  tnie  bei  ber  3Seripitterung. 
S)ie  ^acffä^igfeit  ber  .^ol;le  1  n>ar  hahei  üon  1,4  auf  1,1;  bie  ber 
Äo^le  2  ijon  2  auf  1,6  gefunfen;  3  luar  eine  fogen.  Sanbfo^le,  toeld^e 
feine  ^o^U  qab.  $Die  .^'obfSmenge  batte  ficb  nic^t  bemerkbar  üeränbert, 
ebenfalls  nid^t  baS  fpecififd^e  ©enjid^t.  5Der  Srennföert^  ift  bei  1  um 
2,62  ^4^roc.,  bei  2  um  3,61  ^roc.,  bei  3  um  3,0  ^roc.  gefun!en. 


'''■  2)er  Umftaub,  bajj  idj  ju  ben  friiticv  mitgetl^eilten  iBcrfuc^en  (S3b.  CXCIII 
©.  54  biefeg  ^oiunalS )  längere  3^1*  ber  Suft  auggefe^t  gercefene  Äo^len  üeriranbte, 
bie  ba§  gegen  @nbe  be§  ^erjudje»  bereite  fel^v  ücvbiiiinte  ©ouerftoffgaS  nur  au^erorbentlic^ 
langfam  abforbiren,  n)ät)renb  bie  Slbfoiption  rajd^er  erfolgt,  irenn  biejelben  Äol^leu 
unter  bem  Syficcator  t)or^er  getrocfnet  lüorben  (man  öergl.  tueiter  unten),  fiiljrte  inic^ 
bamalS  gu  ber  je^t  al§  inig  erfannten  Slnfidjt,  "üa^  burd)  bie  ^^eucfjtigteit  eine  reich- 
lichere Äoljlenfäureaugf  d)  ei  bung  bebingt  raerbe.  iöei  meinen  jal^lreic^en  fpäteien 
iUerjurijen  bemertte  id)  eine  [oldje  nur  einmal  unb  jwar  an  einer  Ä'o^Ie  au§  einem 
alten  S3aue,  meiere  ettua  6  ^oU  tief  unter  bei  Cbevfläc^e  be§  anftc^enben  ftot)len» 
Pfeiler^  entnommen  \va\:  Qc^  ertlöre  mir  biefe  ^Srfc^einung  Dabuvct),  ta^  fic^  bie 
beirtffenbe  ftol^le  äunäd^ft  fet)r  aümät)lid}  mit  ©auerftcff  fättigte,  aus  n3eld)em  fic^  jum 
2;^eil  C02  bilbete,  bie  erft  bann  ausgefc^ieben  trurbe  als-  xd)  bie  Äo^le  mit  einem 
Uebcrjc^ufj  Don  atmofpl)ärifd}er  i'uft  in  «erü^rnng  brachte,  ißei  Äo^Ieii,  bie  ä^nlic^en 
iüer^ältniffen  aulgefe^t  gcroejen  ftnb ,  mog  ficfe  eine  Äo^(enfäureau§|d^eibung  jiemtid^ 
regelmägig  5eigen. 
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1 
2lf(^enl)altige  —  afc^enfreie  ■änbftans. 

78.17  ^roc.     82,90  ^voc.   C 
4,95      „         5,25      „      H 

11.18  „       11,85      „      0  +  N 
5,70     „      Ifc^e. 

5lut  1000  ©ereic^tst^eile  to^Ienfloff 
45,48  bisponibler  iinb  17,85  gebunbener 
=  63,33  Söofferftoff. 

^eijeffect    ber     afd^enfreien    ©ubftanj 
=  7922  Salorien  pro  '•^Jfunb. 
1' 
Slfc^en'^altige—  afc^enfreie  ©ubftanj. 
77,54  *^3vDC.     81,94  <|3rDC.    C 
4,79      „        5,06      „      H 
12,30      „       13,00      „      0  +  N 
5,37      „      «ajt^e. 
%ü\    1000   ®eiüid)i§t^eile    .Sot^Ienftoff 
41,92  bigponibler    unb  19,83  gebunbener 
=  61,75  Saffcrftofj. 

^eijeffect  rcie  oben  bered^net  =  7741 
ßülorien. 
3unQt)me  an  (Seruic^t        1,01  'ißroc. 

„         an  igauerftoff     1,28      „ 

a^crluft  an  Äot)lenftDff       0,13     „ 

„     an  aSafferftoff       0,14      „ 


5if^enf)altige  —  afd)enfrete  ©ubfianj. 
81,99  ^roc.     84,44  "^Jrof.   C 
4,92      „         5,07      „      H 
10,19      „       10,49      „      0  +  N 
2,90      „       2lfct)e. 
91(uf    1000    ©ewid^tSttieile    toblenftoff 
44,52  bisponibler  unb  15,49   gebunbener 
=  60,01  SBafferfloff. 

^eijeffcct     ber     afd^enfreien    ©ubftanj 
=  8084  Salorten. 

2' 
Slfc^enl^altigc  —  aftftenfreie  ©ubflanj. 
81,07  ^roc.     83,49  '^voc.  C 
4,71      ,.         4,85      „     H 
11,32      „        11,66      „     0  +  N 
2,90      „        Slfc^e. 
STuf    1000    ®eit)icf)t§ti)ei(e    Äo^Ienftoff 
40,37  bisponibler  unb   17,7-3  gebunbener 
=  58,10  ©afferftoff. 

^eigeffect  »ie  eben  berechnet  =  7842 
Salorten. 
3una!ijme  an  ©eftic^t         0,25  ''Ißxoc. 

,.         an  ©auerftoff     1,20      „ 

3JerIuft  an  Äo^lenftoff        0,74      „ 

„      an  Safferftoff         0,21      „ 


2lfd)en'^altige  —  afd^enfreie  Äubftanj. 
81,77  In-oc.     90,73  inoc.  C 
3,83      „         4,25      „     H 
4,53      „         5,02      „     0 
9,87      „         afclje. 
2luf    1000    ®etDic^t§il)eiIe    tot^Ienftoff 
39,92    bisponibler    unb   6,92    gebunbener 
=  46,84  ffiafferpoff. 

^eigeffect    ber     afc^enfreien    ©ubfianj 
=  8508  Salorien. 


\ 


SCfc^enljaltige  —  ajdbenfreie  ©ubftanj. 
80,54  ^|5roc.     88,80  "^rot.  C 
3,69      „         4,07      „     H 
6,46      „  7,13      „     0  +  N 

9,31      „  Stfc^e. 

2luf  lOOp  ®etDi(^t§tt)eiIe  tol^IenHoff 
35,82  bisponibler  unb  10,02  gebunbener 
=  45,84  Sßafferfioff. 

^ei^cffect   wie  eben  bereden«!  =  8201 
Salorien. 
3una]^me  an  ©einid^t        0,2    ^roc. 

„  an  iJaucrftoft     2,12      „ 

«Uerhift  an  Äolilenftoff        1,76      „ 

„    an    Safferftoft        0,16      „ 


326  Üiic^tev»,  ükv  bie  SJevänbciungen 

®ie  ju  bell  33erfud;en  üeriranbten  Äo^Ieii  Ratten  bereite  längere 
3eit  in  einem  lofe  toerfd}Ioffetien  @efä§e  geftanben,  fo  bafe  bie  «Sauer; 
ftoffabforption  hei  gelüöt^nlid^er  3:;emperatur  nur  nod^  fe^r  langfam  erfolgte. 
3ur  ©entrolle  njurben  inbeffen  anä)  bie  nic^t  er^i^ten  Äo^len  na^  216- 
lauf  ber  14  3:;age  tt)ieber  analpfirt.  2)a  wä^renb  biefer  3eit  bie  Qw 
fammenje^ung  berfelben  fid^  nid^t  bemer!bar  üeränbert  ^atte,  fo  ift  alfo 
bie  aug  ber  obigen  3:;abelle  erfid;tli($e  ^"iiöt)'"^  ^"  ©auerftoff,  unb 
Slbna^me  an  Äo^lenftoff  unb  SBafferftoff  toefentlic^  ber  ^Dl;eren  3:;empe= 
ratur,  melier  bie  Ro\)kn  aufgefegt  toorben  maren,  jujufc^reiben. 

©in  f(^einbarer  äßiberfpruc^  liegt  in  ber  3ßa^rnet}mung ,  ba§  bie 
Oyybation  bei  l^ö^erer  Temperatur  rafc|er  fortfc^reitet,  unb  ber  SInnabme 
einer  oorl)erge|)enben  S>erbi(^tung  be§  ©auerftoffgafeä  burd^  gläd^en^ 
an§iel^ung;  ici^  bin  inbeffen  ber  3)teinung,  t)a^  ber  2öiberfpru(^  leicfct 
oerfd^iüinbet,  fobalb  man  bie  eigentlid^e  Oypbation  üon  ber  bloßen 
2lbforption  unter) (Reibet.  S)ie  erftere  erfolgt  rafc^er  bei  ^ö^erer  ^em= 
peratur,  bie  le^tere  bei  nieberer.  ^at  \\ä)  bie  Äol)le  bei  geföol^nUi^er 
S^emperatur  mit  Sauerftoffga^  gefättigt,  fo  oerbinbet  fid^  ba^  üerbid;tete 
@a§  nur  allmä^lid^  mit  ber  ©ubftang  ber  ^o^le,  unb  nur  in  bem  3)Zaafee 
lüie  ber  te^tere  ^rocep  fortfd^reitet,  föerben  neue  ©ailmengen  aufgenom= 
men.  2öirb  aber  bie  mit  ©auerftoff  gefättigte  Ä'o^le  ermärmt,  fo  roirb, 
mögli^ertoeife  unter  j^reiioerben  eines  3::^eile§  beS  üerbid^teten  @afe§, 
ber  grofete  X\)e[l  c^emifcb  gebunben,  unb  nadb  3J?aafegabe  ber  |)ö^e  ber 
Temperatur  f (freitet  jegt  ber  OypbationöproceB,  ol;ne  t>a%  bie  §läc^en= 
tüirfung  überhaupt,  ober  in  bem  ©rabe  mie  hei  getoö^nlic^er  St^emperatur 
§ur  ©eltung  fommt,  fort. 

©influB   ber  j^euc^tigfeit   auf  bie  Slbforption,   refp. 
Oyi;bation  ber  Jlo^le. 

2)ie  )ßlei)Xial)l  ber  STed^nifer  ift  ber  2lnfid;t,  'oa^i  bie  geuc^tigfeit 
einen  toefeutlid^  begünftigeuben  (Sinflu^  auf  bie  fogen.  „'^exU^^Ti^Q"  ber 
©teinfo^len  äuf3ere. 

St^ompfon  unterfi^eibet  SCrodenfäule  unb  3iaMäu(e,  je  nad^Dem 
fi(^  ber  ^rocefe  in  ber  trodenen  ober  feuchten  Äo^le  üoUgiebt;  nad^  i^m 
Der^ält  fid^  bie  nad^t^eilige  Söirfung  ber  erfteren  ju  ber  ber  juieiten  me 
10:  13.  S)ap  bie  {^eu4)tigfeit  unter  Umftänben  bie  Opl;bation  ber  Äo^le 
begünftigen  fann,  foll  uic^t  beftritten  luerben,  aber  eineSt^eilS  ift  ber  (gin- 
ftufe  ber  ?^eu(^tigfeit  ein  giemlid^  complicirter  unb  üon  fel;r  öerfd^iebenen 
Umftänben  bebingter,  unb  anbererfeits  feineetoegiS  ein  fo  allgemein  nac^= 
t^eiliger,   bajg  fid^  bie  wn  ^l;ompfon  angen^anbten  53e5ei4)nungen  in 
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t^rer  generellen  ^Sebeutung  rechtfertigen  liefen.  3ii^ö^ft  ^^^^^  ^^  ^^^^ 
einige  im  kleinen  aufgeführte  5^erfuc^e  mitt^eilen. 

bringt  man  frifc^  geförberte,  lufttrodtene  unb  f endete  ©teinfo^Ie 
in  jtoei  35erfuci^grö^ren ,  fo  abforbirt  hie  erftere  ba§  ©auerftoffgaS  be-- 
beutenb  lebhafter  al§>  bie  jtoeite.  ©d^altet  man  §tr)ifd[)en  bie  lufttrocfenen 
Äo^Ien  fleine  mit  gefd^moljenem  ß^torcalcium  gefüllte  |)ülfen  ein,  fo 
ba&  bie  Äo^le  im  Slo^re  felbft  auötrocfnet,  fo  roirb  bie  Seb^aftigfeit  ber 
Slbforption  noc^  bebeutenb  gefteigert,  Sagfefbe  ift  ber  %aU,  »enn  bie 
Äo^le  einige  ^age  lang  über  ©c^roefelfäure  geftanben  ^at,  obrool^l  getüiJB 
aiiä)  mä^renb  biefer  ^eit  eine  beträchtliche  3Jlenge  ©auerftoff  anfgenom^ 
men  njurbe.  53ebanbelt  man,  mie  äule^t  angegeben,  gmei  Äo^len  mit 
üerfd^iebener  ^läd^enanjie^ung,  beren  Slbforption^üermögen  bur(^  längere? 
Stehen  an  ber  Suft  auf  bagfelbe  3Jiaafe  gefunden  ift,  fo  ^at  bei  beiben 
ba?  2lbforption§oermögen,  aber  in  nerfd^iebenem  ©rabe  angenommen  unb 
jroar  bei  ber  Äo^le  mit  größerer  j^läd^enanjie^ung  me^r  aU  bei  ber 
anberen. 

SCrocfnet  man  bie  ©teinfo^le  bei  100*' 6.  unb  bringt  fie  bann,  nac^^ 
bem  fie  unter  bem  ©yficcator  erfaltet  ift,  in  ba§  2lbf orptiongrol)r ,  fo 
abforbirt  fie  ®a§,  mit  au^erorbentlid^er  ßeb^aftigfeit;  ba^felbe  befte^t 
übrigens  jum  $i:beil  (12 — 21  ^roc.  ber  ©efammtmenge  im  a)littel  mehrerer 
5ßerfuc^e)  au?  ©ticlftoff;  aud^  W  bei  gemö^nlic^er  S^emperatur  getroifs 
nete  Äo^le  nimmt  le^teren,  njenn  auc^  nur  ju  einigen  ^rocenten,  glei(^* 
jeitig  mit  bem  ©auerftoff  auf.  2lÜe  biefe  3^erfud^e  ben3eifen  üorläufig 
nur  eine  relatioe  Steigerung  beS  SlbfoiptionSoermögens  burd)  bie  QnU 
fernung  ber  ^euc^tigfeit,  unb  rechtfertigen  infofern  immerhin  bie  in  ber 
üorliegenben  Slrbeit  me^rfad^  geäußerte  Slnfic^t  über  ben  ©inftufe  ber 
^lä(^enanjie^ung ;  ^ie  jeigen  aber  auc^,  ta^  eine  trodEene  J?o^le  gum 
minbeften  ein  größere?  ©aSoolumen  aufnimmt,  als  eine  blo§  lufttrodfene, 
benor  baS  SlbforptionSöermögen  beiber  auf  baSfelbe  3^it)eau  finft. 

^Dagegen  laffen  bie  ^ßerfud^e  bie  {^rage  unerlebigt,  mie  meit  bie 
^eud^tigfeit  jur  Herbeiführung  einer  (^emifc^en  55erbinbung  beS  ©auer- 
ftofffS  mit  ber  ©ubftanj  öer  Äo^le  üort^eil^aft  ober  gar  nöt^ig  ift.  ^d) 
i)abz  nüä)  bemüht,  biefe  §rage  befinitiü  ju  entfd^eiben,  o^ne  aber  babei 
ju  einem  pofitiDen  Xlvt^eile  gefommen  ju  fepn.  SCrcdnet  man  frifd^ 
geförberte  ober  aud)  längere  3eit  ber  ßuft  ausgefegt  gen}efene  Äoble  im 
©pficcator  über  ©c^niefelfäure  bi§  fie  feine  geuc^tigfeit  me^r  abgibt  unb 
fperrt  fie  bann  über  üuedfilber  ab,  fo  abforbirt  fie  ©auerftoff,  mie  tt)ir 
gefe^en  ^aben,  reid^lic^er  aU  bie  nid^t  üor^er  getrocfnete  Äo^le.  2äfet 
man  bie  Äo^le  nun  fo  lange  mit  bet  ßuft  in  Serül)rung,  bis  bie  in 
24  ©tunben  burd}  20  @rm.  ^o^le  ftattfinbenbe  Slbforption  noc^  ^öc^ftenS 
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0,5  ^.  ß,  beträgt,  befeuchtet  fie  bann  ftar!  mit  SÖaffer  unb  fperrt  fie 
n)ieber  über  öuedffilber  ah,  fc  finbet  feine  3Sergrö§erung  bei  Suftoolumen^ 
ftatt,  voelö^e  infofern  möglid^  tpäre,  aU  ha^  2öaffer  einen  3:;^eil  beS 
med>am^ä)  t>on  berJ?o^le  aufgenommenen  ©afel  ttiieber  auftreiben  fönnte; 
e§  tüirb  im  ©egentbeil  immer  nod^  ein  luenig  6auerftoff  abforbirt. 
bringt  man  nun,  nad;bem  bal  äöaffer  längere  Qext  mit  ber  Äo^Ie  in 
33erü^rung  gewefen  ift,  bie  bereits  erir>äi)nten,  mit  ©b^orcatcium  gefüllten 
hülfen  in  bal  S^lo^r,  fo  tia^  bie  Äo^le  au§trocfnen  fann,  fo  tritt  bie 
2lbforption  mit  erneuerter  Seb^aftigfeit  ttjieber  ein.  S)iefe  Seobad)tung 
fprid^t  ämar  entfd()ieben  für  bie  Slnna^me,  ha^  tia?:  2öaffer  ben  Oyi;; 
bationlproce§  begünftige,  id;  barf  aber  nic^t  üerfd^loeigen,  ba^  ttienn  man 
in  ber  angegebenen  SBeife  fortfährt,  bie  ilot;Ie  abtoec^felnb  mit  2öaffer 
unb  ß^lorcalcium  §u  be^anbeln,  enblid^  bod^  feine  loa^rne^mbare  Stei- 
gerung bei  2lbforpttonlt)ermögenl  me^r  gu  beobad^ten  ift. 

@e^en  mir  bat;er  oorläufig  Don  ber  oben  aufgeftefften  S^rage  ah, 
unb  iud;en  bie  SKirfung  be»  2öafferl  ni(^t  aU  eine  birecte,  fonbern 
mittelbare  auf^ufaffen,  fo  werben  U^ir  finben,  bafe  fi(^  in  festerer  33e= 
5ie^ung  genügenbe  2ln^altlpun!te  bieten,  um  "oen  bebingterföeife  günftigen 
@inf(u§  bei  ffiafferl  auf  bie  fogen.  „Qex\el^VinQ''  ber  ©teinfo^len  ju 
erflären.  ©ämmttid^e  ©teinfo^len  ent|)alten  6d^tt3efelfiefe,  bereu 
Oj:i;bation  nur  unter  SWitiuirfung  ber  j^eud^tigfeit  erfolgt.  Unätoeifel^aft 
ift  biefer  ^rocefe  ein  mic^tigel,  menn  aud;  nur  inbirect  toirffamel  ©e 
förberungimittel  ber  Oy^bation  ber  ©teinfo^Ien  felbft.  5Denn  erftenl  ift 
berfelbe  fteti  oon  einer  2Bärmeeuttt3ideIung  unb  alfo  aud)  St^emperatur- 
er^D^ung  begleitet,  meiere,  wie  id)  gegeigt  i)ahe,  bie  ©auerftoffaufnal^me 
burd)  bie  iJo^len  fo  au§erorbentli(^  mirffam  er^ö^t;  ferner  wirb  in 
^olge  ber  mit  ber  Umlüanblung  bei  ©d^iuefelfiefel  ju  fd^mefelfaurem 
©ifenoy^bul  oerbunbenen  3>oIumoergrö§erung  bie  Äo^le  §erfprengt  unb 
jerfleinert,  bie  größeren  ©tüde  jerfaffen  unb  bieten  in  biefer  oermel;rten 
3ert^eilung  ber  Suft  eine  größere  93erü^runglf(äc^e  bar,  niöglid^erroeife 
tritt  enblid^  ju  biefen  beiben  nod^  ein  brittel  bie  Oypbation  begünftigen-- 
bei  3Jloment.  @l  ift  befannt,  ba§  fic^  bal  fd^mefelfaure  ®ifenoj-t;buI  an 
ber  Suft  rafc^  in  Oypb  öenuanbelt,  tt)eld}el  öon  ber  Äo^(e  lieber  bel= 
ojpbirt  lüirb;  el  ift  nun  iebenfaül  benfbar,  tia^  bal  ©ifenoypb  getoiffer^ 
ma^en  all  Präger  bei  ©auerftoffel  fungirt  unb  biefen  in  bie  Äo^le 
überführt,  i^ft  &^i  ^^^  relatio  fleinen  aJienge  bei  (gifenoypbel  feine 
SBirfung  auc^  nid;t  fe^r  ^06)  anjufc|)Iagen ,  fo  fann  el  bod^  nid^t  öer= 
fehlen,  auf  bie  33ef4)leunigung  ber  Dyvbation  ber  ©teinfol^Ie  felbft  einen 
günftigen  ©inftufe  ju  äufeern.  bringt  man  jnjei  Äol;len,  üon  benen  bie 
eine  reic^,  bie  anbere  ärmer  an  ©d^ttiefelfiel  ift,  nad^bem  fie  längere  S^it 
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'ber  Sutt  aulgefeßt  geirefen  nnö,  angefeudf^tet  über  Quecfnibei,  fo  beginnt 
bei  ber  erfteren  aUbalb  roieber  eine  siemlicb  lebhafte  imb  anbauernbe 
2(bforpttcn,  bie  icb  fauni  auf  Stec^nung  beg  ©c^roefelfiefe^  allein  fe^en 
mcdbte,  n}äi;renb  \iai  2Ibiorpticnererni5gen  ber  anberen  nid)t  im  ©eringften 
JU--,  ionbern  im  ©egent^eit  abnimmt.  Sine  ^cble  n?elcbe  a(«  '^uloer 
8  3Konate  lang  ber  Suft  auBgefe^t  geroefen  war  unb  3,04  ^^rcc.  S  ent= 
^ielt,  abfcrbirte  lur'ttrodfen  in  9  S^agen  3,9  Ä.  Q.  Sauerftoff,  eine  jtoeite 
ebenic  mit  1,08  ^^roc.  S  abfcrbirte  in  berfelben  3eit  4,9  Ä.  ß.  Slll 
beiöe  angefeucbtet  mürben,  abfcrbirte  1  in  9  Z<yqen  6,5  ^.6.,  2  aber 
nur  3,8  ^.  S.  eauerftcff. 

Die  f(^n?efelärmere  ^c^[e  abfcrbirte  alfo  im  feuchten  S^'t^"^^ 
weniger  ale  im  lufttrccfenen,  unb  umgefe^rt  bie  fcbwefelreic^ere  weniger 
im  lufttrccfenen  ali  im  feuchten, 

.^n  Uebereiuftimmung  mit  ber  Slnnal^me,  ta^  bie  Jei^c^^iQ^^it  nur 
einen  bebingten  unb  mittelbar  günftigen  Ginftuß  auf  bie  Crnbaticn  ber 
Äc^le  äuBere,  fte^t  aud^  ta^  Diefultat  bei  fcigenbeu  i^erfuc^e5 :  id)  fegte 
gleid)5eitig  mit  ben  erwähnten  groben,  weld^e  trccfen  14  Stage  lang  er- 
wärmt würben,  brei  anbere  benfelben  ^c^Ien  angebörenbe  in  ta^  2)ampf=  ■ 
bati,  bie(t  legiere  aber  wä^renb  ^ee  5:age5  fcrtwa^renb  feucht.  2)ie  üer- 
änberte  3u)<^nimenfegung,  ©ewic^tljuna^me  :c.  jeigt  fclgenbe  3:abelle: 


^tfc^tn^aüige  —  aicöenfveie  Snbftanj. 
77,44  <j3roc.     82,02  i^rcc.  C 
4,81      „         5,09      „     H 
12,16      „        12,89      „     0  +  X 
5,59      „        %i(i)i. 
%ui    1000   Äc^lenftoff    42,42    btepo= 
nibler   unb   19,63    gebunbener   =    62,05 
2Saf|erncff. 

^eiäeffect    ber     aic^enfreien    ^ubflanj 
=  7762  Solorien.     S?erlufi  =:  2,01  i^rcc. 
3una^tne  an  ©ercicfit         0,98  *l^rcc. 

,,         an  «Saueriloff     1,17     „ 

SSerluft  an  Äcbrenftoff        0,08     „ 

„      an  SSafTerf^on        0,11     „ 


2' 

2lfcf)en^a(ttge  —  afd^enfrete  Subfianä. 
81,46  ^roc.     83.81  '^Jrcc.  C 
4,76      „         4,90      „     H 
10,87      „       11,29      „    0  -r  N 
2,91      „        3('cbe. 
2tuf    1000    Äcfiienftcri    41,63    bispo^ 
nibler    unb    16,75   gebunbener   =   58,38 
SSafierflcff. 

.^eijeffect    ber     afc^enfveien    Subfianj 
:=  7893  Salcrien.     iBeriut't  =:  2,35  '^.>roc. 
3una^me  an  (Setcic^t         0,14  ''4^roc. 

„         an  Sauerftcff      0,82 
2?erluil  on  Äoblenftoff         0,52     „ 
an  2Bafi'erftoff         0,16      „ 
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3' 

3tj(!^en^altige  —  afc^enfreie  ©ubftanj. 
80,75  ^XDC.     89,01  ^^3roc.  C 
3,59      „         3,86      „     H 
6,38      „         7,03      „     0  +  N 
9,28      „         2lfc^e. 
^luf    1000    tot)Ienftoff    34,60    bi§po= 
nibler    unb    9,89    gebunbener    =   44,49 
Slöafferfloff. 

|)eiäeffect    ber     afc^enfreien    ®ubftanj 
=  8183  Salorien.     Sßerluft  =  3,81  ^roc. 
3una^ine  an  ©ewid^t        0,45  ^^roc. 

an  (Saiierpoff     2,04    „ 

93evluft  an  tot|Ientloft        1,32    „ 

„      an  aSafjerftoff        0,27    „ 

9lar  ^D\)k  3  M  fi«^  '^^^'^  ""^^'^  ^^"^  Sinfluffe  ber  geud^ttgfeit  mel^r 
üeränbert  aU  bei  bem  entfprec^enben  *erfiid)e  iDelc^er  o^ne  2ü\ai^  üon 
SBaffer  auggefü^rt  tt)urbe,  unb  in  ber  2;^at  geid^net  fic^  biefe  Äo^le  bor 
1  unb  2,  bie  fic^  ir»eniger  üeränbert  ^aben,  burc^  einen  bebeuten= 
ben  ©e^alt  an  @($tt)efelfie§  an§.  2)a  inbeffen  ^ier  bie  33ebingungen, 
unter  benen  mir  un§  ben  @(i)tüef  elües  trirffam  ben!en,  ber  fpecieHen 
ausfü^rung  be§  Ser)uc^e§  jufolge  jum  größten  2:t;eil  au^gefc^Ioffen 
roaren,  fo  möd^te  iö)  au6)  biefem  nid^t  bie  treiter  fortgefc^rittene  0?^= 
bation  ber  ^o^Ie  jufc^reiben;  tr)oI)l  aber  glaube  iä) ,  ha^  in  ber  Wtei)x= 
ja^l  ber  gälle  ber  oft  behauptete  günftige  ©influfe  ber  ^^euc^tigfeit  auf 
bie  3ßi^fß^^^9  feß^  ©tein!o^Ien,  auf  bie  Of^bation  ber  ©c^icefelfiefe  unb 
bie  hiermit  üerbunbenen  fecunbären  (grfc^einungen  jurücfgefü^rt  ttjerben 
mufe,  fo  bafe  fid)  fc^roefelfiejoarme  Äo^Ien  lufttrorfen  minbeftenS  ebenfo 
rajc^  unb  rafd^er  jerfe^en,  refp.  oji;biren,  ali§  im  feud;ten  ^iiftöube.  — 
hierauf,  »ie  auf  eine  ireitere  rein  me(^anif4)e  Sßirfung  be§  2ßaffer^, 
tttelc^e  fid^  befonberS  bann  geltenb  mad^en  fann,  toenn  bie  ^d\)U  in  fefjr 
großen  .Raufen  lagert,  roerbe  id^  in  meiner  näd)ften  2Ib^anblung  über 
bie  ©elbftentjüubnng  ber  Steinfo^leu  nä^er  eingeben. 

©influfe  beg  Siebtes  auf  hie  2lbf orption^erfd^einungen. 

^n  einer  t^or^ergei^enben  älb^anölung  \)ai)e  id)  bie  33eobad^tung  mit- 
get^eilt,  bafe  ba§  ^tagc^lid^t  bie  Slbforption  be§  ©auerftoffgafeS  üer^inbere, 
refp.  üerlangfame,  o^ne  bafe  idb  inbeffen  ber  Dielen  j^e^lerqueQen  falber, 
meiere  icb  ju  üermeiben  l^atte,  ben  ©a^  beftimmt  au§5ufpred(;en  magte. 
^c^  operirte  bamalS  au§fcf)lie6lid^  mit  älteren  Äo^len,  meldte,  n)ie  bie 
betreffenben  ^erfud;e  §eigen,  fe^r  träge  abforbirten.  33ei  meinen  fpäteren 
^erfuc^en,  bie  in  fo  lueit  unter  günftigeren  Umftänben  ausgeführt  n^ur^ 
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bell,  aU  ber  betreffenbe  Slrbeitsraum  eine  annä^ernb  conftaiite,  nur 
jroifd^en  8 — 10"  S.  fd}trianfenbe  SCemperatiir  befa§  unb  Der  bem  ©in: 
bringen  birecter  Sonnenftro^Ien  gefd^ü^t  tt>ar,  Ijabe  iä)  an  fpfcben  Äol^len 
mit  ftarf  rebucirtem  Slbforption^rerniögen  biefelbo  öeobac^fnng  häufig 
tüieberbolen  fönnen;  bagegen  abfcrbiren  frifc^  geförberte  iToblen  ben 
<2auerfteff  mit  [old^er  ^ntenfität  bafi  fi($  ber  jebenfallS  fetjr  geringe  Gin= 
flu!  bes  Si(^teg  ber  Seobad^tung  ent^iebt.  ^6)  gel^e  andb  je^t  nid)t  über 
ta^  rein  Objectioe  ber  ©rfc^einung  l)mavi§  nnb  befd^ränfe  mid^  auf  bie 
Sßieberbolung  meiner  bamaligen  SSeobad^tung,  ba§  bei  alten  fd^tttadb 
abforbirenben  Äoblen,  tt>ie  bie  früb^r  angen^anbten,  bie  ^ßofumenabna^me 
ber  mit  benfelbert  abgesperrten  Suft  im  3:agei[id^te  eine  geringere  — 
unter  Umftänben  üerfcbittinbenbe  —  ift,  a[§  bei  Slbmefen^eit  besfelben. 
2lud^  biefe  ©rfdbeinung  mürbe  fid^  beffer  mit  ber  $5oraui§[e^ung  einer 
bIo§en  9lb)orption,  aU  eine§  Oypbation^proceffegi  in  Uebereinftimmiing 
bringen  laffen. 


LXXXYll. 

Die  ^Xufifüljrung  hs  iBeireninfrird)|)ro«l)'eB  unter  flodikuck. 

2lu§  Engineering,  ^^"iiar  1870,  ®.  1. 
iSiit  2ib6iltiingeii   auf  Zab.  VI. 

.ei  ift  ben  33e[femerftabl=?^abrifaiiten  mcl^I  befannt,  bafe  getoiffe 
reinere  (Sorten  üon  fd^toebifd^em  ,lpolj!obrenrobei[en,  fomie  mand^e  ©orten 
oou  englifd^em  b^Ögrauem  unb  toeifeem  |)ämatitro^eifen  beim  3Serfrifc^en 
im  33effemer'ld)en  donoerter  in  Ie|terem  unter  gefööbnlid^en  3]er^ält- 
niffen  nidbt  bie  ^i^e  erzeugen,  roeld^e  erforberlid;  ift,  bamit  bie  gan^e 
au3  jenem  9lobeifen  bargeftellte  ©ta^lmaffe  bi§  ju  il^rem  5j>ergie§en  in 
bie  formen  üollftänbig  ten  ftüffigen  ^"i"^'^"^  behält;  in  ^olge  biefe§ 
Uebelftanbeä  bleiben  in  ber  ®ie§pfanne  mitunter  ,, ©dualen"  üon  erftarr^ 
tem  @tabl  jurüdf.  2)ief3  ift  in  nodb  böserem  ©rabe  ber  '^aU,  trenn  ber 
im  Sonoerter  befinblid^en  ßbarge  Stabeifen  --  ober  gtablabfäüe  in  nid^t 
gefc^molsenem  ^wfton^e  5ugefd)lagen  werben. 

Um  bie  bieraug  ermad^fenbeu  ©c^mievigfeiten  §u  üermeiben  unb  bie 
3:emperatur  be^  3Jieta[Ie5  mäbrenb  be§  Ummanblungeprcceffee  fc  bo<^ 
p  erbalten,  ha^  bei  Slnmenbung  Pon  nidbt  toblenftoffreid^en  Sftcbeifen» 
forten  feine  ©dualen  in  ber  ©tefepfanne  jurüdbleiben ,  )^at  ^öeffemer 
Dor  .<?urjem  ein  ^-öerfabrcn  erfunben  unb  fidp  patentiren  laffen,  nad^  tt>el: 
^em  fein  UmmanbluiigöproceB  unter  S)rucf   auegefü^rt   mirb.   2;iefe 
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9Jtet^obe  geftattet  bem  ^-abrifanteii  bie  2IniDenbung  üieler  beim  gemöt)!!^ 
l\d)m  Umlranbluiig^proceffe  nid)t  ba§  erforberIi($e  3J?aj:iniitm  üon  .^i^e 
eqeugeiiber  IRol^eifenforten,  fotoie  einen  S^'i'^^  ^^^^  ©tabeifen^  unb  <Bta\)h 
ah^äUen  ober  üon  anberen  ©orten  entfo^Ilen  ober  fd^miebbaren  ©ifenS 
in  feftem  ^wNnbe  ju  bem  ^n^alte  bej?  Sont)erter§,  inbem  biefer  :^u\a^ 
in  {^olge  ber  bem  SRetaÜ  ert^eilten  aufecrorbenllic^  ^oi^en  ^Temperatur 
5um  ©c^melsen  gebrad^t  loirb  unb  fid^  mit  ber  6^arge  vereinigt. 

3u  biefem  3tüedfe  conftruirt  Seffemer  feinen  (lonüerter  oon  gro§er 
©tärfe  nnb  Iä§t  aüe  ^al^e  unb  ?^ugen  möglic^ft  bid^t  vernieten  unb 
oerftreid^en ;  ber  Deffnung  bes  Sonoerterio  gibt  er  oorjug^roeife  !rei§: 
förmige,  anflatt  oüaler  ©eftalt;  biefe  Oeffnung  mirb  aud^  enger  gemad^t 
alg  bei  ben  gett)öt)nlid;en  UmloanblungggeföBen  unb  mit  einem  einfa(^en 
Sflinge  »on  gut  gebranntem  feuerfeftem  3^^on  (ober  aud^  einem  ©emenge 
üon  3^(}on  unb  ©rap^it)  gefüttert.  ®er  au§>  WeiaU  befte^enbc  Xi^e'd 
ber  ßonöertermünbung  n)irb  mit  einem  abne[}mbaren,  fd^tualbenfd^roans^ 
förmig  geflantfd^ten  9linge  oerfel^en,  fo  bafe  taS^  ^^onfutter  ber  äJcünbung 
burd^  SoSboIaen  be§  eifernen  9fiinge§,  burd^  n)eld)en  e§  an  feinem  ^a^e 
gehalten  tt)irb,  leidet  weggenommen  unb  aulgeföed^felt  njerben  fann. 

j^ig.  22  ift  ber  3?erticalf4)nitt  eine§  nad^  biefem  @t)fteme  conftruirten 
(Sonoerters.  a  ift  ber  obere  3^^eil  be§  Umtoanblung^gefäBeg ;  a*  ift  ba§ 
©anifterfutter ;  b  ift  ber  ftarfe,  bidbt  jufammengenietete  9Jiantel;  an  ber 
inneren  Seite  ber  3J?ünbung  beSfelben  ift  ber  flarfe  eiferne  9]eif  c  feft= 
genietet,  nnb  mit  biefem  ift  burc^  ©d^raube»boI§en  ber  mit  glantfd^e 
oerfe^ene,  auf  ber  ;3nnenfeite  conifd^e  ©ifenring  d  oerbunben.  2)ie  ^nnen 
feite  bei  ßonoertermünbung  roirb  Don  einem  au^  feuerfeftem  ÜRatevial  ' 
beftefjenben,  in  einem  ©tncfe  geformten  Sftingee,  e  gebilbet,  n3eld^er  bur(^ 
ben  Sfting  d  an  feiner  ©tette  gehalten  mirb;  foU  e  toegen  33efd^äbigung 
aulgeme4)felt  Werben,  fo  beftreid)t  man  nad^  bem  Söfen  oon  d  ben  neuen 
9iing  e  auf  ben  mit  bem  gutter  a*  unb  ber  ^nnenfeite  toon  d  jufam» 
menfto^enben  gläc|en  mit  einem  ©emcnge  üon  ©anifter  unb  feuerfeftem 
3:^on  unb  fd^raubt  ^ernac^  d  »ieber  auf,  fo  ba§  eine  möglid^ft  üoll: 
fommene  ^id^tung  erjielt  mirb. 

S)ie  Oeffnung  beg  auf  biefe  2Beife  gebilbeten  beweglid^en  a}lunb= 
ftüdfeS  fann  in  mand^en  '^aUen  fo  eng  gemactjt  werben,  ba§  bie  Oon 
ber  ^Verbrennung  be§  im  oerarbeiteten  ^Jio^eifen  enthaltenen  Äol^lenftoffe^  2c. 
^errü^ienben  ga'3fi)rmigen  ^robucte  unter  einem  S)rudfe  jurücfge^alten 
Werben,  welc()er  n)Q\t  bö^er  aU  ber  atmofpl^ärifd^e  ift,  fo  bafe  bie  58er* 
brennung  im  ßonoerter  „unter  .^od^brucf"  erfolgt.  Wie  bei  iien  früher 
bef4)riebenen  neuen  33ef  f  emer'fd^en  @dt)mel5Öfen.  '^  ^ie  ©efdfemünbung 
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niu^  in  biefem  '^aUc  ftärfer  sufammeugejcgen  fcpii,  al$  in  ^ig.  22 
banjefteUt  ift,  bamit  bie  3Serbrennung§gaie  unter  beträc^tlid)em  ^rudfe 
jurüdge^alten  trerren,  anftatt  frei  ju  entmeid^en,  n^oburdt)  eine  tt?eit 
intenfioere  ^i^e  erjeugt  unb  bem  WletaUe  niitgetl^eilt  ttiirb. 

^er  auf  biefe  2Bei[e  ju  erjeugenbe  iDrucf  foU  bem  Söänneer^eug'unge'' 
'Vermögen  be§  in  Strbcit  genommenen  i?o^Ieeifen#  unb  ber  ü}ienge  be§ 
ber  ßfjarge  jugefe^ten  ©tabeifen^  ober  ©ta^Ieg  entfpred^en,  bal^er  fid) 
bejüglid^  ber  an^uroenbenben  ^reffung  eine  beftimmte  Sfiegel  nxdjt  auf= 
fteHen  läBt;  inbeffen  gibt  53e|fßnier  aU  Sln^alt^punft  für  ben  Slrbeiter 
an,  \ia\i  jur  Ummanblung  ber  reineren  ©orten  üon  fd^mebifc^em  ^olj^ 
fo^lenro^eifen  unb  be§  l^albirten  ober  be§  weisen,  mit  grauem  gemengten 
§ämatitrot)eifen!o  ein  2)ru(f  im  ©efcifee  t?on8  big  15  ^funb  per  QuabratjoU 
erforberlid^  i\i,  n?o^ingegen  ein  3^rucf  oon  nur  3  big  4  ^funb  üon  gc; 
ringem  pra!tifd^em  3Sortl;eil  ift,  unb  ein  2)rudf  üon  meniger  aU  2  $funb 
per  QuabratjoII  feinen  9?u^en  gemährt,  ©elbfloerftänblid^  mu§  bie 
^reffung  beg  bem  Sonoerter  angeführten  ©ebläferoinbeg  entfpred^enb  bem 
burd^  bie  in  bet  33irne  aufjUeigenben  ®afe  oerurfad^ten  ©egenbrutf  t)er= 
flärft  »erben. 

33effemer  bemer!t  jebod^,  'Da^  ha§  33erfa^ren,  ben  ©egenbrucf 
bur(^  blcfee  33erengerung  ber  ßonüertermünbung  berüorjubringen,  nid^t 
bie  »üünf^engföert^e  Sei(^tigFeit  barbietet,  ben  ®rudf  im  3?erlaufe  beg 
^roceffeg  reguliren  ju  !önnen,  n?ä^renb  gleid^jeitig  burd^  bie  Sln^äufung 
üon  ©d^Iadfen  an  ber  ajiünbung  ber  Ouerfc^nitt  ber  Oeffnung  fo  oerengert 
»erben  !ann,  bafe  bie  3"fü^rung  beg  Söinbeg  burd^  bie3)üfen  oergögert 
»irb.  Siug  biefen  ©rünben  empfiehlt  Sef femer  eine  jiemlic^  »eite 
3Jtünbung  aujunienoen,  »tld^e  mit  einem  bemegüdben  conifd)en  ©topfen 
üerfe^en  »irb,  ber  am  ßnbe  einer  eifernen  ©tauge  befefitgt  ift,  »ie  in 
j^ig.  22  erfid^tli^.  ©aß  au§>  feuerfeftem  ^T^on  befte^enbe  ©tücf  f  ift 
freiSrunb,  unb  bei  f*  ausgefc^föeift,  bamit  bie  ^-lamme  von  ber  @ifen: 
ftange  g  abgelen!t  »irb  unb  auf  biefelbe  ni4)t  ju  ftarf  »irfen  fann. 
®iefe  ©tange  ragt  aug  ber  .^inter»anb  beg  ßonüerter^aufeg  por,  ober 
TU^t  auf  einem  eifernen  2^räger  ober  Sfia^men,  »eld^er  mit  ten  bie  Sirne 
tragenben  Pfeilern  perbunben  ift,  unb  ber  ßonuS  f  mirb  mittelft  einer 
©c^raube  ober  eineä  ^ebel»  in  bie  Sonoertermünbung  tiefer  ^ineinbeiregt 
ober  au»  berfelben  jurücfgejogen,  fo  bafe  man  auf  biefe  SBeife  ben  Quer- 
fc^nitt  bei  ringförmigen  9ftüumege*,e*  ju  oergröBern  ober  §u  Perfleinern 
unbbie^reffungber  im  ßonPerter  eingefd^Ioffenen  ®afe  ju  reguliren  oermag. 

5Der  ®rudE  ber  im  ßonperter  jurürfge^altenen  ©afe  iüirb  bem 
2lrbeiter  burc^  ein  t»on  Sef femer  ^ier^u  conftruirtes  Üuedfulbermano-- 
meter  angezeigt. 


gg^  Ueber  -^(iisfül^ning  t)e§  58effenicv^voccffc§  unter  .ricd^bvitct. 

2Benu  gefc^moljene^  ober  umgefc^moläene^  9flo^eifeu  ober  gefeinte^ 
®ifen  mit  |)ülfe  non  i?ali=  ober  S^atronfalpeter  ober  anberen  oppbirenben 
©aljeit  ganj  ober  t^eiltüeifc  entfol^It  (in  ©tabeifen  ober  ©ta^l  t»ertoan== 
belt)  iDirb,  fo  u>irb  eine  gro§e  äJJenge  ®ärme  abfor&irt  unb  latent 
gemacht,  looburd^  M^  WietaU  ba§  33eflreben  erhält,  rafd)  §u  erftarren, 
ba^er  eg  bie  ©ieMormen  ni(^t  gehörig  ausfüllen  fann,  otjne  umgefd)mol3en 
5U  »erben. 

Um  biefen  llebelftanb  ju  befeitigen  unb  in  biefem  ^alle  bie  SCem: 
peratur  be§  3JietaIIe§  bei  bem  UmmanöIungSproceffe  in  foI($em  ©rabe 
§u  fleigevn,  ha^  e§>  fid)  üoHftänbig  in  bie  gett)ünf(^te  gorm  bringen  Iä§t, 
beüor  e§  erftarrt,  empfie(;lt  ^öeffemer,  in  ber  bereits  im  SSorfte^enben 
gebadeten  SGöeife  bie  llmtoanblungSapparate  auS  ftarfen,  gut  üernieteten 
unb  bcftenS  abgebid^teten  @iien=  ober  ©ta^lplalten  ^erjuftellen  unb  not^i^ 
genfallS  mit  ftar!en  ©ifenreifen  §u  umlegen.  ®ie  9Jiünbung  beS  ©efäfeeS 
mirb  fel^r  eng,  unb  gmar  trie  bei  bem  juerft  befd^riebenen  Sonoerter, 
aus  einem  gut  gebrannten  S^linge  oon  feuerfeftem  ^T^on  angefertigt,  in 
toeld^en  ein  auS  bem  gleichen  3Haterial  befte^enber  langer,  conifd^er 
pfropf  pafet.  3)iefer  pfropf  ift  an  einem  langen,  in  gü^rungen  bemeg* 
licl)en  ©tabe  befeftigt,  burd^  'Qen  er  in  ber  3Jiitte  ber  ©efäfemünbung 
erhalten  mirb.  ®er  jn^ifd^en  bem  ^5fropf  unb  ber  ^nnenfeite  ber  ©efäjs-' 
münbung  bleibenbe  9laum  beftimmt  bie  ®rD§e  ber  Deffnung  für  bie  bei 
ber  3erfe^ung  ber  angeroenbeten  ©alje  enttttid'elten ,  auS  bem  ©efä§e 
abjietienben  ®afe;  ber  5DrucE  tt)irb  mittelft  einer  §eber  ober  eines  bela-- 
fteten  ^ebels  regulirt,  rüel(^er  auf  ben  ©tiel  beS  2;^onpfropfeS  lx»irft. 

S)iefe  @inri(^tung  ift  in  ^^ig.  23  abgebilbet,  njeld^e  ben  3Sertical= 
f^initt  beS  oberen  2:^eileS  eines  llmtuanblungSgefcifeeS  ober  einer  Kammer 
barfteUt,  in  meldl)er  Äo^leeifen  nad^  bem  für  Seffemer  im  3Jfärji  1868 
patentirten  ^erfa^ren  '^^  burc^  i^^i^ction  oon  gefd^molgenem  ©alpeter  in 
baS  flüffige  Metall  gefrifd^t  merben  foll.  3)aS  @el)äufe  ober  ber  5IRantel  h 
beS  ®efä§eS  ober  ber  Kammer  befielt  auS  ftarfen,  feft  mit  einanber 
üernieteten  unb  an  allen  3SerbinbungSftelIen  forgfältig  abgebid^teten  (5ifen= 
ober  ©ta^lplatten,  loelc^e  einem  3)rucfe  pon  fünf  bis  je^n  unb  mel^r 
Sltmofp^ären  ju  miberfte^en  oermögen.  Um  baS  SluSfüttern  beS  ©efäfeeS 
ju  erleid;tern,  ift  ber  obere  2;^eil  nad^  bem  ^oSbol^en  ber  ftarfen  glantfd^en 
h'  abnehmbar.  Slufeen  ift  baS  ©efä^  burd^  einen  ober  mehrere  ange= 
nietete  Steifen  h'^  oerftärft.  5Der  ©efäfemantel  h  mirb  in  geroö^nlid^er 
Sßeife  burd^  ein  %u\Ux  i  i>on  ©d^armotte,  ©anifter  2C.  oor  ber  im 
:3nneren  erjeugten  ^ol^en  Temperatur  gef4)ü^t,  n?eldt)eS,  beüor  man  ben 
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Sonoerter  in  ©ebraucb  nimmt,   fe^r  ftarf  erl^i^t  voixt,  bamit  e§  fpäter 
bem  aJietaHe  toenicier  2öärme  entjie^t. 

2lm  oberen  St^eile  be§  ®ome§  ift  ein  eiferner  9ling  m  feftgenietet, 
unb  auf  biefem  ein  anberer,  mit  glantfdie  oerfe^ener  9ting  n  befeftigt. 
3)ie  innere  Seite  biefei  9ftinge§  ift  conifc^  geftaltet  unb  umfaßt  ben  ent= 
fpreii^enb  geformten,  au§  feuerfeftem  3:l^on  angefertigten  ?Ring  p,  burc^ 
meieren  bie  iräl^renb  beS  ^roceffeg  gebilbeten  ©afe  enttoeii^en.  2ln  ber 
gül^rung^ftange  r  ift  ein  auS  feuerfeftem  ^^on  ober  ©ifen  beftefienber 
conifd^er  Stopfen  g  befeftigt,  um  bie  burd^  ten  S^^onring  p  gebilbete 
Oeffnung  §u  üerfd^Iiefeen  ober  gu  oerengern ;  gur  Slegulirung  beg  ©rucfeS 
ift  ta§^  obere  @nbe  ber  ©lange  r  mit  ©etttid^ten  s  im  erforberlid^en 
©rabe  ju  belaften.  S)ie  Stange  felbft  ift  üertical  anf=  unb  abioärt^ 
beipeglid),  inbem  fie  burc^  bie  bei  t  erfi(^tlid}en,  an  bem  fnieformig  ge-- 
bogenen  2lbjugöro^re  u  angebrad^ten  röbrenförmigen  gii^rungen  unb 
©topfbü(^fe  ^inburd^ge^t.  ®a^  ^bjuggro^r  fü^rt  bie  3Serbrennungggafe 
auiS  bem  (Souüerter  in  eine  (Sffe  ab.  2ln  ber  einen  Seite  be§  ©efäfeeä 
ober  ber  Kammer  ift  ein  2lnfa§  v  angebrai^t,  auf  beffen  oberem  Steile 
ein  an§>  feuerfeftem  St^on  beftel^enber  5Hing  w  liegt,  toeld^er  burd^  ben 
conifd^en  ©ifenring  x  feftge^alten  mirb.  5)ie  Oeffnung  be§  9iinge§  w 
bient  gum  (Singiefeen  be^  Süffigen  WetaU.e§>  in  ta§>  Ilmh3anblung^gefä6, 
lüorauf  ber  mit  X^on  befd^Iagene  fegeiförmige  Stopfen  y  in  biefe  Oeff-- 
nung  l^inabgelaffen  unb  mittelft  be§  ©eiüid^teS  z  in  berfelben  feftge^alten 
tuirb,  fo  ba§  n^ä^renb  beg  Umiüanblung^proceffe^  feine  gasförmigen 
Subftangen  enttoeic^en  fönnen.  ©er  Stopfen  y  ^ängt  fammt  feinem 
Stiele  unb  bem  ©einic^te  z  iDä^renb  beS  (SinfliefeenS  be§  aJietaUeS  in  ber 
in  ber  3ei^"iin9  angegebenen  Sage  an  einer  Äette.  Sobalb  t)a§>  flüffige 
aJletatt  mit  bem  Salpeter  2c.  in  Serü^rung  fommt,  enttoideln  fi^  fofort 
bebeutenbe  3J?affen  Don  gasförmigen  Stoffen,  trelc^e  fid^,  anftatt  au§  bem 
(Sonöerter  ju  entroeic^en,  rafd^  in  bemfelben  anhäufen,  bis  btr  2)ru(i  im 
inneren  fo  ftarf  mirb,  bafe  er  ben  Stopfen  g  ^ebt,  trorauf  bie  ©afe 
burd^  bie  in  biefer  2Beife  entfte^enbe  f(eine  ringförmige  Oeffnung  ah- 
jie^en;  ber  ©rud  toirb  babei  mit  ^ülfe  ber  ^Belüftung  bei  s  regulirt. 
hierbei  erfolgt  bie  ^Verbrennung  beS  in  bem  flüffigen  ©ifen  enthaltenen 
Äo^lenftoffeS  bur(^  ben  Sauerftoff  ber  jerfe^ten  Salpeterfäurefalje  unter 
einem  bebeutenben  35rucEe  unb  bie  entftanbenen  gasförmigen  ^robucte 
»Derben  in  ^o^em  ©rabe  öerbid^tet,  moburc^  i^re  2;emperatur  bebeutenb 
er^ö^t  unb  bie  fo  erzeugte  intenfiöe  ^i^e  bem  ajietaüe  mitget^eilt  wirb, 
ba^er  biefeS  länger  flüffig  bleibt. 
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iBefCemer'B  iWonometer  für  ;^o(t)bru(köfcn  }m  ^tobeifen-  unb 

itöl)lfabrifotion. 

2Iu«  Engineering,  Januar  1870,  @.  16. 
OJiit  einer  Jlbbilfung  auf  Zab.  VI.    , 

2)iefe§  einfädle  unb  finnreid^e,  gur  SJfeffung  be§  in  Oefen  ber 
genannten  2lrt  ftattfinbenben  ^rucfe§  beftimmte  ignftrument  befielt  blofe 
aUiS  einem  ünecffilberbe^älter  A,  loelc^er  an  ber  äußeren  O^entoanb 
befeftigt  unb  mit  bem  i^nneren  be^  Ofen^  tux6)  ein  eiferneS,  ungefähr 
1  3ott  im  3)urd^meffer  t)altenbe3  unb  beiberfeit^  offenes  9tol^r  C  t>er= 
bunben  ift.  ®ie  am  oberen  ©nbe  biefeS  9io^re§  in  baSfelbe  bringenben 
Ofengafe  mürben,  trenn  bieg  nid^t  burd^  irgenb  meldte  Wlittd  üerl^inbert 
tüürbe,  in  i^m  j^inabjie^en,  auf  bie  Oberftäd^e  beS  OuedffilberS  brücken 
unb  bagfelbe  in  ber  mit  ber  Scala  F  oerfel^enen  ©lalrö^re  E  jum 
Steigen  bringen.  Unter  biefen  UmftÖnben  loiirbe  natürlid}  ber  im  Ofen 
flaltfinbenbe  2)ru(f  temporär  angezeigt  toerben,  aber  bie  au'5  bem  Ofen 
in  ba§  ü)ianometer  eintretenben  @afe  n-ürben  ta^  Ouecffilber  fe^r  balb 
5U  ftarf  erdigen  unb  ferbampfen.  Um  biefe  gu  oer^üten,  üerbinbet 
Seffemer  ba§  untere  @nbe  bei  9lo^re§  C  mit  einem  engen  Slol^re  H, 
rvel6)e§'  )i6)  üom  2öinbleitungecanale  abjtoeigt  unb  au§  legterem  einen 
f4)tt)ad;en  ©trom  falter  Suft  äufü^rt,  tt)eld^er  in  C  auffteigt  unb  bie  33erül^rung 
ber  Reißen  ®afe  mit  bem  OuedEfilber  öer^inbert.  tiefer  jugelaffene  falte 
Suftftrom  ift  ju  fd;tt?a^,  um  bie  3lngaben  bei  3Jianometer§  merflic^ 
ju  beeinftuffen,  gemäbrt  aber  bo(^  bem  üuedfilber  ben  erforberlid^en 
(gd^u^. 


LXXXIX. 

lieber  rofftnirtes  Cöu^eifen  unb  Ülortin's   gemifditeB  Ületoü. 

Unter  raffinirtem  ©ufeeifen  t)erfte^t  man  neue,  jipifc^en  orbiuärem 
(Suüeifen  unb  (§u§fta^I  fte^enbe  ^robucte,  baburd^  erjeugt,  ba§  man 
©ufeeifen  burc^  Um[c^meljen  im  ^-lammofen  üon  fremben  ^öeftanbt^eiten 
(©ilicium,  ©rbenmetaüen) ,  roeld^e  feiner  Qä\)\QU\t  unb  ^ärte  fc^aben, 
reinigt  unb  babei  ©tabeifen  jufe^t,  fo  5.  53.  in  ©nglanb  für  jä^eö  ®ufe= 
eifen  (toughened  cast  iron)  20  big  40  ^rcc.   fleine  ©tüdtd^en  mei4>en 
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©ifen«.  3)ur($  einen  geringeren  ^vi\ü^  baüon  erjengt  3)1  artin  fein 
gemifc^te^  2J?etaÜ  (Metal  mixte).  2lud)  fann  man  ta§  toeid^e  (Sifen  in 
bie  formen  für  3flo!)eifengän§e  legen,  tdo  el  bann  öon  bem  ftüffigen 
Slo^eifen  umfüllt  icirb.  S)ann  f(i)mil5t  man  ha^f  ©emenge  im  Mw^qU 
ofen  ober  im  Flammofen  um.  S)iefe  ^albentfc^Iten  ^robucte  befigen 
größere  j^eftigfeit  al§>  ©u^eifen  unb  nehmen  beim  ©(^alengufe  etira§ 
^ärte  an.  Wlan  üerroenbet  biefen  |)artgufe  unter  Slnberem  gu  Sßaljen, 
ju  ffiagenräbern  unb  ju  ^erjftücfen  für  ^teujungen  bei  ©ifenba^nen  ali 
ein  3}?aterial  i-ion  langer  5Dauer.  .y)artgefd)offe  baraue  fotten  ben  ®ub- 
fta^Igef4)offen  üorjujiel^en  fepn.  3^^^^  '"^^^^  ^^^^  ^abricationemetl^obe 
gef)eim  gel^aüen,  e§>  ift  aber  fe^r  iDal;rfc^einIid^,  ha^  fie  au^  Metal  mixte 
auf  obige  2ßeife  ^ergefteHt  n^erben,  burc^  S^^^^  '^^^  toeid^em  @ifen  ju 
©ufeeifen. 

|)artgu§  n>irb  unter  2lnberem  üon  ©rufon  in  33u(fau  bei  äRagbes 
bürg  (©rufonmetall),  üon  ©anj  in  Ofen  (Ungarn)  unb  ju ^önig!c= 
berg  geliefert.  ®ie  gur  legten  2Belt  =  Slu^fteQung  in  $ari^  gefanbten 
Sucfauer  ^artgefd^offe  Ratten  einen  grauen  bi§  ^albirten  Äern  bei  ftral;; 
ligem  filberlr>ei§en  3ftanb,  unb  beftanben  bem  Öruc|ünfel)en  nac^  au» 
einem  3JietalI  gmifcl^en  Bta^^l  unb  ©ufeeifeu.  33eim  ^oniglberger  §art= 
gu§  beträgt  bie  ^reiöbifferenj  jirifc^en  biefem  unb  bem  geipö^nlic^en 
®u§  80  grcg.  per  3:;onne. 

^a^  ber  ©gger^'fc^en  ^ßrobe  ergaben  (Splitter  üon  ber  lüei§en 
Prüfte  breier  33ruc^ftücfe  üon  ©rufonmetall  folgenbe  ilo^lenftoffge^alte : 

3^r.  1.    2,15  ^roc,  nod^  feilbar. 

9ir.  2.    2,24  ^roc,  fe^r  fd^ioer  ju  feilen. 

^v.  3.  2,40  ^roc,  an  ber  Äugel  non  ber  j^eile  nid^t  me^r  an= 
greifbar.  2)iefeg  fe^r  reine  3Jiaterial  mit  nur  0,02  bi§  0,03  ^roc. 
Sc^mefel  fd^eint  barnad^  mel)r  ober  loeniger  entfol)lte6  9to^eifen  ju  fei^n. 

9)kn  ^at  mit  me^r  ober  ireniger  günftigen  Slefultaten  üerfud;t,  bem 
©ufeeifen  unb  ©ta^l  2öolfram  unb  2;itan  sujufe|en.  (g§  fd^eint 
aber  trog  ber  ^ier  unb  ta  erl)altenen  5Bortl)eite  bie  Slnttienbung  be!§ 
2öolframg  feine  2lux^fic^t  ju  l^aben,  ba  e§  fd^mierig  ift,  ein  toöüig  gleid^= 
förmiges  ^robuct  ju  errieten.  Sluf  ben  ü.  aJlapr'fc^en  2öer!en  in  Seoben 
ift  man  aud^  lieber  oon  ber  ißereitung  beS  äöolframfta^leS  abgegangen, 
toeil  2öolfram  burc^  aufeinanber  folgenbe  ^x^e  bei  ber  ^Bearbeitung  felbft 
im  falten  3uftanbe  nac^  unb  nac^  bi§  in'S  innere  ber  Sarren  ojpbirte 
unb  in  ^olge  beffen  bie  Qualität  be§  ©ta^leS  fe^r  leibet,  dagegen  n^ar 
üon  ü.  aj^apr  in  ^ariS  a)ianganfta^l  auSgeftellt,  oon  n^elc^em  jebod; 
gefagt  mürbe,  ba§  er  faum  eine  ©pur  3}?angan  enthalte. 

S)a5  a)kngan  mac|t  ten  ©ta^l  fpröbe  unb  bient  nur  bei  ben  ^x\\6)-- 

linglev'?  volst.  Sournal  *c.  CXC.V.  K>-  i  22 
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metl^oben  all  Steinigunglmittel,  fo  lange  fein  Dj^b  nod^  nid;t  an  tiefel= 
fäure  gebunden  ift. 

S)a!3  raffinirte  ©ufeeifen  nnrb  jumeilen  nod)  einem  2lu§glü^en, 
Slbouciren,  unterworfen  unb  jinar  entttieber  in  gefd^loffenen  ©efäfeen, 
tüo  bann  unter  3erftörung  ber  fri;ftallinifd^en  ©tructur  ein  St^eil  bei 
Äo^lenftoffel  all  ©rapl;it  aulgefc^ieben  ttiirb,  ober  mit  fauerftoff^altigen 
^ör^ern  mie  bei  Bereitung  bei  ^nimexbaxen  ©ufeeifenl.  ©urd^  biefe 
Operationen  werben,  o|)ne  lüefentlic^e  33ermebrung  ber  3ci^igEeit,  bie  §ärte 
unb  ©pröbigfeit  oerminbert.  (®runer  in  ben  Annales  des  mines, 
1868;  aul  ber  berg  =  unb  büttenmannifc^en  ^^^tung,  1870,  dir.  5.) 


XC. 

Keber  Me  Jlöglidikeit  eines  §aB-;^ol)ofenB ;  nn  C.  5d)inj. 

Obgleidb  iä)  bie  ®^ve  ^atte,  bem  ^Berfaffer  bei  in  biefem  Journal  ^^' 
„über  bie  3)icglid^!eit  einel  ©al-'^obofenl"  erfi^ienenen  2luffa|el,  .^rn. 
gri|  ßürmann,  üor  einiger  3eit  brieflich  meine  Slnfid^ten  über  biefen 
©egenftanb  mitjutbeilen,  fo  ift  einerfeiti  le^terer  toä)  intereffant  genug 
um  bier  auf  benfelben  jurücf jufommen,  unb  anbererfeiti  bitte  idb  gerabe 
in  ber  legten  Q^it  ©elegenbeit,  bal  Slügemeine  biefer  ^^rage  gu  ftubiren, 
fo  ha^  icb  boffeu  fann,  in  biefen  öetracbtungen  bem  Sefer  einige  35e= 
lebrung  barüber  gu^ufübren,  wenn  iä)  gu  ber  ©dblu^folgerung  fomme, 
bafe  eigentlidb  erft  bal  @j;periment  biefe  grage  entfdbeiben  !önne. 

@l  ift  nidbt  einjufeben,  XDa§^  eigentlidb  ^r.  Cur  mann  meint,  wenn 
er  bemerft:  „naä)  angefteßter  Sered^nung  würbe  auf  1  X'i)eil  C  etwa 
1  S^beil  HO  gerfelt  werben  fönnen,"  ba  biefer  (Sa^  nid^t  fagt,  wie  üiel 
C  neben  bem  burdb  ben  ©auerftoff  ber  ßuft  üerbrannten,  2öärme  erzeugen 
foll.  SBottte  er  bamit  fagen,  ba&  gleidb  fiel  C  burd^  ben  ©auerftoff  ber 
£uft  oerbrannt,  wie  burdb  HO  in  CO  übergefübrt  werben  foU,  fo  ift 
feine  33erec^nung  nid^t  richtig,  benn: 

1  tub.  ^JRet.  to^lenftoft  =  Ät(.  1,07272  jerlegt  fic^  in  %  =  0,26818  C, 

bie  ju  C02  üerbrannt  ä  8000  geben 2145  2B.  (S. 

bagegen  abforbiven  bann  0,26818  C  bie  aufgenommen  werben  um  CO 

ju  bilben,  0,26818  .  2400  = 643   „   „ 

unb  bie  tüirllid^  i^robucirte  SQBärme  ift      1502  2B.  ©, 


80 


^m  Dortjerge^enbcn  ^eft  £.  254. 
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Xie  anbcre  Apälfte  be§  1  fiub.  iDJet,  C  =  Äil.  0,53636  tonnen 
6  :  0,53636  =  9  :  x  =  0,80454  Söaffer  jerfe^en,  rocbei  ^9 
=  0,08939  H  dg  ®Q£i  frei  «erben,  gerabe  1  tub.  iD?et.  unb 
bie  eben  fo  üiel  Söärme  (atent  mad^en  ah'  fie  burd^  33crbrenniing 
erjeugt  fiaben  würben ,  mitl^in  0,08939  .  34000  =  3039  3B.  @. 
tüä^renb  bie   8/g  be§  jerfe^ten 

HO  =  0  probnciren      .     .     0,53636  .  2400  =  1287      „ 

Die  2;iüevenä     = 1752  35?.  @. 

jeigt  aljo  bap  ber  Söärme-Sonfum   beöeutenb  größer  fe^n  mürbe  ali5 
bie  ^Probuction. 

aSir  muffen  folglid^  ben  confumirten  Äc^Ienftcff  anber§  jmifc^en  bem  0  ber  Suft 
unb  tem  be§  HO  t^eilen. 

i)ie]^m  en  wir  öerf  u(^§raeife  ba§  35er b alt ni^  3/4  unb  W  fo  l^abcn  rcir: 
•I4  .  1,07272  =  0,80454  C  unb  2:§|^  .  gOOO  geben  3218  2P.  @. 

\,  unb  2i^^  .  2400      „  965  S.  (S. 


burc^  SBerbrennung  prcbucirt  2253  2P.  ®. 

1/4  .  1,07272  =  0,26818  C  jetfe(jen  0,40227  HO 
babnrc^   tt?erbcn   abforbivt  0,04469  H  .  34000  =  1519  2B.  ©. 

unb  probucirt  0,26818  C  .     2400  =     643      „  876  SB.  S. 

xmä)  2ibäug  ber  Sifferenj  bleiben  1377  2ö.  ©. 

2)ie  '■^3robuctc  ftnb: 

1,5    ft.2)?.CObnrd}33erbrennungeräeugt  ^_    2.0,31024=0,62048 
0,5  „    „  CO  burc^  g^'^'fÖunS  ^"U  HO  ^ 
0,5  „    „    H      „  „  „  =0,5.0,30842  =  0,15421 


1,5  CO  =  ^ 

0,75  0  =  y 


=    3.0,30661  =  0,91983 
fpccififc^e  SOBärmc     1,69452 


unb  bie  refudirenbc  Temperatur  ift:     ,.qi-q  =  8120  tS. 

^iefe  genügt  üoHfommen,  um  ben  SBafferbampf  in  CO  unb  H  ju 
jerlcgen,  inbefe  toürbe,  »enn  voix  nid^t  noc^  eine  anbere  SSärmequelle 
jur  Senu^ung  Ratten,  bie[e  S^emperatur  no^  merflid;  ^erabgebrütf t  burc^ : 

a)  Ofenroanb-S^ran^mifftcn ; 

b)  freie  unb  latente  2Bärme  ber  gebilbeten  unb  ju  fd^melsenben  gd^Iacfen ; 

c)  mit  ^en  ®aitn  eüacuirte  2Bärme,  benn  ber  betrieb  roürbe  über^ 
mäfeig  toenig  leiften,  roenn  bie  ©afe  mit  ber  fiuft  ^  Temperatur 
eoacuirt  werben  müßten  unb  ber  ^n^alt  beä  Öfen«  hierbei  über= 
mäfeig  gro§  l'eyn; 

d)  freie  unb  latente  2öärme  be§  im  ^.Brennftoffe  enthaltenen  äBafferl. 

aiber  barin  liegt  eben  ber  sßort^eil  be^  Sürmann'fc^en  5ßor= 
jc^lagel,   r>a%  bie  Don  ber  ^o^en  ^Srennftofffäule  abforbirte  5ßärme  fid) 
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berjenigen  betrugt  meiere  burd;  ^Verbrennung  entiüicfelt  tt)trb,  unb  babuic^ 
irirb  e§  möglid^  tüerben,  biefe  Temperatur  ücu  812^^  beijube^alten  tro^ 
bem  2luflDanbe,  meieren  bie  eben  eriüä^nten  Queüen  be^  ^erluftes  ncd) 
üeranlaffen. 

SDa  üon  ber  5Vern)ert(;ung  geringerer  ©orten  33rennftoffbie 
9lebe  ift,  fo  lüoaen  \mv  annehmen  t)a^  bie  mi  1,07272  ^ot;Ienftoff  =  1  ^ub. 
met.  an  ^lo^U'Mb\äUm  geben:  1,20683  Äil.  ent^altenb  20  ^roc.  frembe 
aSeftanbt^eite.  Diefe  =  0,13409  foaen  gerfaCen  in  3  ^rcc.  2öaffer= 
ge^alt  be§  ^oi)U,  fomit  0,03620 

unb  2U(^e  ....     0,09789 

mit  bieler  j^Iufemittel   g(eid)  oiel      0,09789 
fomit  @4)lacfen  .         .         .     0,19578. 

?lun  oerlaugen  0,036:20  M.  äöaffer  an  latenter  2ßärme 

=  0,0362.536     .         .         .         ._      .         .         .  =     19,43S.®. 
unb  freie  Siärme,  wenn  toir  annehmen  ba§  bie  ©afe  mit 

100"  eüacuirt  n?erben:  0,0362.0,475  .  100      .         .=       1,7  „  „ 

21  m.a. 


2)ie  M.  0,19578  ©c^lacfen  üerlangen  an  latenter  2öärme: 

0,19578.60 =     11,72B.@. 

an  freier  Söärme,  um  auf  ben  Sc^meläpunft  =  1300*^ 
unb  menigften^  no(^  100*^  Ueberfd^ufe  über  biefen  ju 
gelangen,  fpecif.  2öärme  ber  ©d^laden  bei  1400" 
=  0,309  =  0,19578.0,309.1400"       .         .         .  =     84,7  „  „ 

96,4  2B.@. 


5Die  eüacuirte  2ßärme  föirb  betragen:  1,69452  =  fpecif. 

SBärme  ber  ®afe  =  1,69452.100  .  .  .  =  169,430.6. 
3)ie  Ofeniranb  2:ran^miffion  fann,  toie  \6)  in  biefem  Journal,  Qat)rgang 
1866, 33b.  CLXXXII  ©.  101  gezeigt  ^abe,  fe^r  oerfc^ieben  gro§  au^fatten 
je  nac§  ber  ^icfe  unb  Seitungäfä^igfeit  ber  SSänbe,  ^auptfä4)lic^  aber  je  nac^ 
t)em  SSer^ältniffe  ber  gläc^e  jum  ^n^alt  unb  enblic^  na^  ber  im  Ofen 
^errfc^enben  3:emperatur.  3)iefer  (entere  Factor  roirb  in  biefem  fpecietten 
%aUi  au^na^m^meife  günftig  fet;n,  fo  ha^  voix  für  einen  Ofen  üon  300 
Äub.  aJiet.  Sapacität  ein  9}Zinimum  üon  25  9Ö.  @.  annehmen  fönnen 
(ber  Ofen  nic^t  l;ö^er  ali  I2  3)let.,  aber  üon  entfpred;enbem  Ouerf4)nitt), 
tüä^renb  ein  Ofen  ^erfömmli(^er  gonftruction  toon  nur  100  ^ub.  3}iet. 
©apacität  ein  3)kyimum  oon  293  äB.  @.  ^eroorbringen  fonnte. 
9^et;men  wir  ba§  3JiitteI,   fo  loürbe  bie  3::ran§miffion 

betragen   ^ =     1 59  2Jö.  (i\ 
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unb  bie  gefammten  3Bärme-3?erIufte  träten  bann: 

21  +  96,4  +  16^,4  +  159  .         .         .         .  =     446  2B.  @. 

fo  bafe  a(fo  ücii  urfprünglid^  erjeugten  1377  2Ö.  Q.  nur 

noc6  1377  —  446 -=     931    „    „ 

jur  ©rlDärniuug  ber  ^o^f^  übrig  bleiben.  ®iefe  finb  nad)  Slbgug  t»on 
0,09789  2lf(^e  plus  0,03620  HO  =  ^i(.  1,07274  unb  brauchen  um 
fic^  auf  812^  ju  ermäcmen  nur  812  .  1,07274  .  0,236  .  =  205  3ß.  (g. 
6^  fügen   )i6)  alfo   ber   probucirten   ®ärme  =   1377 

^inju  205  unb  wir  ^aben 1162   „   ,, 

baoon  gelten  ab  für  bie  aufgezählten  3jSermenbungen    .  446   „    „ 

unb  e§>  bleiben 716  2B.  @. 

n?elc^e  noä)  bie  ^Temperatur  =       ^  =    423°   S.    sulaffen ,    mos 

offenbar  nid}t  met;r  genügen  irürbe,  um  ben  2Bafferbampf  in  CO  unb 
H  umjufe^en. 

©teilen  inir  bie  Sebingung,   ba§  ta^  aJlinimum  ber  SCranImifficn 

^    .  ■  fr^.  ^    ..     :    u  u       .•     1162  —  (21  +  96,4  +  169,4  + 25) 

pertDirfudbt  n)erbe,  fo  paben  mir ^^ '       ^,^ — ' 

l,694o2 

=  502»  6. 

3lud^  biefe  Temperatur  ift  ncd)  ju  niebrig    unb   loir  muffen   alfo 

einen   nocE)   größeren  2Inl^eil    be§    üer§e^rten  J^o^lenftoffcio   aU  SSärme 

prcbucirenb  toirffam  mad;en. 

O^c^men  mir  baju  anftatt  ^/^  =  '%,  fo  erhalten  mir  ^o^ere  SCempe* 
raturen  al§  mir  iie  nötpig  l^aben. 

3)iac^en  mir  bie  3^ertbeitung  i^i*.  ""^  ^/i6'  ^^  erl^alten  mir: 

8000  =  3486  m.  e. 

2400  =  1046  2B.  \i.  =  2440  2?.  (£. 


2 
:V,6   .   1,07272 


2 

a/,6  .  1,07272  =  0,2011  C  meiere  serfeljen: 
0,3017  HO,  baßon    Vg  =  0,0335  H  .  34000  =  1139  SOB.  ©. 
=^16 . 1,07272=0,2011  C .  2400=482  2B.  @,,  Biffereuä  657,  baljer  ^robuctioii  1783  SB.  ©. 

Sßplumen  unb  jpecifijc^e  S5>äniie  bev  ®afe  finb: 
v^ub.  aüiet.  1,625  CO  burd)  S5erbvennutig  ^ 

.,       „     0,375  CO  binc^  Snfe^ning  wn  HO  i  Äiib.  2)iet.         2  .  0,31024  =  0,62048 
-.       „     0,375  H       „  „  „  „      „     0,375.0,30842  =  0,11566 

„     3,25  N  Qu§  eiugebfaidun-  $!itft  „       „      3,25.0,30661=0,99648 

1,73262 
Xaijtx  bte  lemperauiv  =:  —   _        —  =  10290  S. 

1,  i  O^Ui 
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2;ie  ivauäniiiriDu  trirb  babuvd)  im  2)hninuiin  32  2ß.  e.,  im  »Jai-imum  371  2».  @. 
unb  im  iWittel  201  2ß.  @.;  burc^  bie  Äo^t§  tonnen  aufgenommen  iverben 
1,07274  .  0,340  .  1029  =  375  SS.®. 
Sa^ev  lüivb  bie  Sempevatuv  für  bie  mittlere  Jran^miffion 

_  (375  +  1783)  -  (21  +  90,4  +  169,4  +  201)  ^  ^g^^. 

—  1,73262       "  ' 
unb  für  bQ§  mögliche  9)tinimum 

_  (375  +  1783)  -  (21  +  96,4  +  169,4  +  32)  ^  ^^g^^ 

—  1,73262 

2luc^  biefe  Semperatureu  [inb  aUerbiugS  noc^  etiüa§  über  bem  ^not^-- 
meubigen;  aber  tüenn  man  an  bie  Umftänbe  ben!t,  tüelc^e  ftörenb  euu 
tüirfen  föniien  iinb  unter  vseidje  befi^nber^  bie  ©(^»Dierigttit  gebort  bie 
©ampfmenge  ri^tig  abjumeffen,  fo  toirö  e^  iebeiifaüs  beffer  fepii,  e^er 
einen  Ueberfc^ufe  aU  eine  genügenbe  Slcmperatur  n?alten  ju  laffen. 

S)ie  3ufammenfe^ung  unb  SBärme-^^Jrpbuction  ber  fo  ert)altenen 
©afe  ift  nun: 

Sub.  2)ict.  2        CO  =  9Jolum4^roc.  35,3  rcelc^e  a  3003,6  geben  105940  2Ö.  ©. 
„     0,375  H   =       „         „        6,6      „     ä  3046,6     „       20149     „ 

„       „     3,25    N   =       „         „     57,3  126089     „ 

(til. 0,0362)  0,045 HO  =       „         „     0,8  minus  latente  2Bävme 

ton  Äub.  iüfet.  59,4-+  0,8  SBafferbampf       25966    , 


100123 


®te  fpecififdje  SSärme  ber  ä^erbrennungeprobiicte  ift: 

C02  5BdI.    35,3  .  0,42557  =  15,011 
HO      „      60,2  .  0,38225  =  23,011 

N  —  57,3  4-  au5  17,65  0  =  70,6     N        „    127,9  .  0,30661  =  39,215 


77,237 

unb  bie  barau?  refultirenbe  Temperatur  =  i^^r-zw^  =  12960. 

^  <7,23( 

Um  alfo  biefe  ®afe  ju  Operationen  p  oerttjenben,  toetd^e  eine  böb^ve 
^Temperatur  erforbern,  müfeten  biejelben  üorerft  mieber  ermärmt  merben ; 
aber  wenn  biefe  auc^  burd}  bie  üom  Ofen  abge^enbe  Sßärme  in  einem 
genjiffen  ©rabe  erhielt  »erben  !ann,  fo  würben  [ie  hoä)  niemals  jur 
©rreid^ung  fold^er  St^emperaturen  bienen  fönnen  wie  ^.  S.  bie  finb  um 
©ta^I  ju  fcbmeljen,  loeil  bei  fo  grofeem  äBafferge^alt  in  ten  9.^crbren= 
nungSprobucten  bie  3SolunuSin^eit  berfelben  ju  wenig  äß.  @.  enthält. 

2luc^  ju  fe^r  tleinen  Neuerungen  wie  bie  eine§  Äüd^en^erbe^  ober 
eines  ^immerofen^  föürben  fic^  foldie  @a[e  toenig  eignen,  weil  fie  nid^t 
fo  Iei(^t  oon  felbft  fortbrennen  wenn  ber  ^erb,  in  weld^en  fie  ftromen, 
nic^t  a(§balb  eine  l^ö^ere  5:emperatur  annimmt,  toeltije  bie  ^ortbauer 
ber  SSerbrennung  fi^ert. 


©c^inj,  über  bie  3)'JögIi(^feit  etne§  ®a§--^o{)ofen?.  348 

9Run  fonnnt  aber  no(^  ein  »eiteret  Sebenfen.  3*^  ^^^^  P^i^  telbft 
bi^^er  ben  geringen  SBafferftoffge^alt  h)eld^en  §.  33.  |)oIö  unb  ©tein? 
fohlen  in  bie  ®afe  bringen,  al^  SBärme  probucirenb  in  ^tec^nung  gebracht ; 
biefer  ®el;aU  ift  aber  p  Hein,  um  beobad^ten  ju  fönnen,  ob  au($  biefer 
2ßafferfloff  roirflic^  öerbrennt  unb  baburc^  Söärme  erzeugt.  2)agegen 
finb  nun  anbere  33eoba($tungen  unb  Erfahrungen  gemad)!  lüorben,  vodä^e 
ju  bem  6^luffe  führen,  ta'B  ber  2Bafferftoff  nid^t  gur  ^Verbrennung 
fomme,  lr»enn  er  bem  ^ßolumen  nad;  nur  ntenige  ^rocente  au§mad^t. 

@o  §.  33.  l^aben  lüir  in  ben  @i4)tgafen  ber  ^o^öfen  ftet§  beträd^t* 
liä)e  3Jiengen  üon  H  unb  fogar  ©umpfgae,  bie  an  bem  fic^  rebucirenben 
©rge  ^inftreid^en,  o^ne  fid^  mit  bem  0  in  benfelben  ju  üerbinben.  ©c 
^at  ferner  ©d^eurer^*  bei  feinen  ja^Ireid^en  3lnalpfen  tton  gen:)ö^nlid^en 
SSerbrennung^probucten  bei  ®ampf-®eneratoren  ftets  ni4)t  unbeträ(^tlid^e 
3Jtengen  üon  ber  3Serbrennung  entgangenem  H  erhalten,  obgleid^  foI4)e 
immer  Ueberfc^u^  an  0  enthielten,  ©benfo  erl^ielt  icb  felbft  bei  ben 
^'erfuc^en  über  Sontactfläd^en  (man  f.  biefe^S  Journal  1866,  33b.  CLXXXI 
©.  1)  fogar  hei  Ro)^U  merflid^e  unb  bei  2lnt^racit  fe^r  bebeutenbe 
Sßaflerftoffmengen  bie  mä)t  nerbrannt  maren. 

2öenn  ba^er  bie  6,6  3Solum^^rocente  H,  njelc^e  toir  in  biefen  ©afeu 
be^  ®a§-§o^ofen§  gefunben  ^ahen,  mirflid^  ber  ißerbrennung  entgegen, 
fo  iDürbe  eä  bann  fieser  Dort^eil^after  fepn,  bie®infü^rung  öon 
Sßafferbampf  ganj  ^u  unterlaffen.  2)abei  ift  niä)t,  tt)ie  §r. 
ßürmann  glaubt,  ju  befürd^ten  bafe  ber  §D^ofen:@d^ad;t  aUju  l^eife 
merbe,  benn: 

1  07979 
'     "^^        8000  =  4291  SB.  (5. 


2 

1,07272 


2400  =  1287    „    „  =  3004  SB.  (£. 


2 
^robucte:    Äub.  2«et.  2  CO  =  fpecif.  SSärme  =  0,62048  / 

„     4  N     =      „  „   4  .  0,30661  =  1,22644  \  ^'«^''•'^ 

bafter  Temperatur  =  j^^^  =  16260  (S. 

.  Unb  bringt  nun  auc^  bie^Sortoärmungber^o^f^  1626. 1,07274.0,455 
=  794  2Ö.  @.  ^iuju,  fo  fann  in  foI(^em  galle  ba^  a}iayimum  ber  2;rani= 
miffion  üeranlafet  tt>erben  unb  mieber  759  2Ö.  @.  auf  bie  negatiüe  ©eite 
bringen,  iüä^renb  latente  unb  freie  SSärme  für  HO  unb  ©c^Iaden  unb 
©öacuation   mit  278  2B.  @.  auf  berfelben   Seite   bleiben.    2Bir   ^aben 


81     Bulletin    de  la  öociete    industrielle    de  Mulhouse    Don  1868    luib    1869, 
t.  XXXVIIl  p.  195,  311 ;  t.  XXXIX  p.  885. 


344  ®d)inä,  über  bie  2)'iD9lid)feit  cine§  @a§»^D]^Dfcii?. 

bann:    2Ö.  @.  (3004  +  794)  —  (759  +  278)  =  27G1   2B.  @,  unb 

0  TT  1 

Die  ©Dacuation^^^emperatur  roirb  =    1481",    inbem    ttiir   bie 

l,öb4 1 

fpecif.  2Bänne  ber  ®afe  megen  2öafferge^alt  um  0,01719  üerme^ren, 
unb  auä)  biefe  ^Temperatur  fönnte  fe^r  Uiä)t  weiter  herunter  gebracht 
werben,  ja  man  fijnnte  fogar  ben  @a§=^po^ofen  nod^  anberroeitig  nu§* 
bringenb  machen,  wenn  man  leichte  (Sichten  öon  Fe^O^  -f-  SiO^  auf- 
gäbe, ttjelc^e  jföar  ein  fd^Iec^te^  9iot)ei)en  liefern,  aber  feine  CO^  in  bie 
@afe  bringen  ipürben. 

Solche  o^ne  5Dampfjufü^rung  erzeugte  ©afe  werben  bann 
jufammeugefe^t  fepn  unb  probuciren: 

CO  Äub.  met  2  =  33,3  ^^roc.  mib  33,3  .  2400  =  79920  S.  ©. 
N        „        „     4  =  66,7  ^roc. 

5r)ie  ;öerbrennung§probucte  unb  bereu  fpecif.  2Bciriue  n)ären: 

Äub.  ÜJiet.  33,3  C02  =  14,171  ^ 

„  133,4  N       =  40,901  i  ^^'*^'^ 

79920 
baber  bie  refultirenbe  2;cnipevatuv  =    --  ,,^-,     =  14510  S. 

55,U(2 

^iefe  wäre  alfo  um  1451  —  1296  =  155"  ^ö()er  aU  bie  oben 
gefunbene  unb  ttjürben  bie  ^robucte  in  ber  3[^olum--@in^eit  öiel  me^r 
Sßärme  enthalten. 

könnte  ein  fold^er  @al=.^o^ofen  im  Zentrum  einer  gri)§eren  Qa\)l 
üon  metaHurgifc^en  ober  anberen  Oefen  ^o^er  ^^emperatur  aufgeftellt 
werben,  fo  würbe  e§>  anä)  nic^t  unmoglid)  fe^n,  ben  ©afen  it;re  SCempe- 
ratur  groBentbeil^  §u  erhalten,  flatt  it;nen  foI(^e  abfic^tüc^  p  entjiel^en, 
unb  man  würbe  ben  3?ort^eil  ^aben,  mit  fd^led^tem  ©rennftoffe  ba^felbe 
ju  leiften  roaä  je^t  mit  weniger  fc^led)tem  geleiftet  wirb. 

S)ie  ®a§=^robuction  eineg  fold^en  OfenS  ot;ne  SBafferbämpfe  fönnte 
fogar  o^ne  gro§e  ©apacität  wo^l  auf  2000  l?il.  ^o^U  ober  10000  ^ub. 
3Ret.  ®a§  per  ©tunbe  gebrac()t  Werben,  weil  wir  \a  ber  oon  ber  S3renn- 
ftofffäule  aufgenommenen  2öärme  nidjt  mel;r  bebürfen. 

®aran  fann  fein  3^ßifel  fep«/  i^afe  ein  foId)er  ©aS^^o^ofen  mit 
nic^t  bacfenben  6teinfof)len ,  mit  ^o\)U  unb  2lntl^rücit,  aüe  in  nid^t 
allju  f (einen  6tücfen,  o^ne  3lnftanb  functioniren  würbe,  au^)  mit  i^olj 
unb  S^orf  in  ni4)t  aUp  großen  ©tücfen.  SBenn  aber  ber  Srennftoff  ficb 
ber  ^uberform  nähert  ober  gum  2:^eil  ^ulcer  entl^ält,  fo  ift  e§  fraglid^, 
ob  ber  Setrieb  o^ne  2lnftanb  wäre;  wie  weit  man  barin  ge^en  bürfte 
unb  fönnte,  müfete  eben  erft  burcl)  'iierfud)e  ermittelt  Werben. 


3?erfaf)rcn  jum  Ueberjic^cu  ber  aJJetatte  mit  ^idd.  345 

XCl. 

)Derfol)ren  jum  llcber}iel)en  ber  ÜletoUe  mit  llifkel  auf  galnoni- 

fd)em  ÖDege. 

2(u§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXX  p.  123,  137;  Januar  1870. 

©aiffe  \)at  an  bie  franjöfifi^e  Slfabemie  ber  2ßiffenf^aften  folgen^ 
be^  ©(^reiben  begüglic^  be§  Ueberjiel^eng  üerfc^iebener  SKetalle  mit  Stiefel 
gerid^tet : 

„^c^  überl'enbe  ber  2Ifabemie  üerfc^iebene  ©egenftänbe,  tt)el(^e  m6) 
ben  3?erfa^rung§arten  üon  ^l^ac  2lbam§  in  Soften  mit  3Ricfel  iiber^ 
sogen  njurben  unb  toiH  in  Äürje  mitt^eilen,  moburd^  fic^  biefe  3Serfa^= 
rung^arten  Don  ben  bilfjer  angegebenen  unterfc^eiben.  9Benn  man  ein 
^^at  für  bie  galoaniid^en  ^'^ieberfi^täge  bereitet,  looburd)  reine  ^^robucte 
erhalten  Serben  foUen,  [o  fümmert  man  fidb  menig  um  geringe  Ouanti^ 
täten  üon  S^atron  ober  ^ali  tt)elc^e  in  ba^felbe  eingeführt  irerben  unb 
burd)  bie  aud^  in  ben  meiften  g-äüen  fein  3Rac^t^eil  üeranlafet  tnirb; 
ganj  anber§  mu§  man  aber  für  bie  OZicfelbäber  üerfa^ren.  ^r.  31  b  a  m  ^ 
^at  gefunben,  'Da^  bie  geringfte  ©pur  üon  Äali  ober  D^atron,  ober  üon 
einer  al!alif(i)en  @rbe  fc^äblid^  ift,  n)eil  in  biefem  %aUe  gleichzeitig  mit 
ber  j^äHung  üon  reinem  Elidel  fon^o^l  auf  ber  2Inobe  aU  auf  ber  Äat^obe 
eine  Slblagerung  üon  fd^roarjem  D]i(feloft)b  üeranlafet  unb  baburd^  ba§ 
53ab  fd)nell  üeränbert  wirb.  5Da  bie  2lmmoniaffal5e  nid^t  benfelben 
^lad^t^eil  ^aben,  mie  bie  ©al^e  ber  anberen  33afen,  fo  bereitete  .iperr 
2lbam§  Öäber  mit  üoüfommen  reinem  fd}n^efelfaurem  S'IidetoypDu^ 
3lmmoniaf  un^  ^lidfeld^Iorür-S^Iorammonium,  mit  tt)eld^en  er  üortreffüd)e 
Stefultate  eri^ielt.  2)ie  Operation  be§  Ueberjie^en^  ber  Wletaüe  mit 
S'iicfet  ift  fo  leicbt,  ta^  fie  je§t  ^^bermann  anüertraut  iüerben  fann. 
^a§  Diicfet  fe^t  fidb  in  fe^r  regelmäßigen  ©d^id^ten  ah;  felbft  nad^bem 
eiö  eine  ftarfe  3)ide  errei4)t  ^at,  ift  feine  Oberftäd^e  eine  fo  gleid^e,  "üa^ 
jum  ^oliren  bev  ©egenftänbe  nur  eine  mit  ?^ilj  überzogene  @(^eibe, 
auf  meiere  ^^ßotirrot^  aufgetragen  lüurbe,  angelüenbet  §u  n^erben  braudjt." 

2n.  unb  @b.  33ecquerel  ^aben  im  ^a1^ve  1862  ein  analoge^ 
3Serfa^ren  gum  Ueberjieben  ber  3JietalIe  mit  SZitfel  ober  Kobalt  auf 
eleftrod^emifc^em  SBege  angegeben,  ^"^  loobei  fie  bie  ^Doppelfalje  be^  fd^roe: 
felfauren  SRidel;  ober  ^obaltOfi;bu(§  mit  fd^n^efelfaurem  ^ali  ober  9ktron, 
^auptfäd;li(^  aber  mit  fc^ttiefelfaurem  Slmmonia!  benu^ten. 


^^    -^cltjtec^n.  ^ouriml  i8b.  CLXV  S.  373. 


346  ^ofnmini,  übov  ^Sc^roefelfäure'^a^i'ication. 

©eitbem  ©aiff  e'^  «Sd^reibenber  2lfabemie  mitget^eiü  lourbe,  \)aben 
bie  |)^rn.  Secquerel  i^re  3?erfud^e  toieber^olt  utib  [ic§  baburd;  neuer= 
bingg  überzeugt,  bcife  bie  ©egeinoart  oon  ^ali  bie  2lb(Qgeriing  be§  ^RiMg 
gar  nic^t  benac^t^eiligt,  ba  man  mit  Säbern  bes  ®oppeIfalge§  oou 
f^tuefelfaurem  ^^icfeloypbul  mit  fc^mefelfaurem  Üali  ober  2lmmontQf  öor= 
treffliche  9kfultate  erhält,  inenn  man  in  bem  j^aüe  wo  feine  au§ 
^Jlidel  befte^eube  pofitiüeSIeftrobe  angeiuenbetroirb,  tia^ 
^dah  mit  2lmmonia!  üerfe^t,  um  bie  bei  ber  ^erfe^ung  be§  fd^mefelfauren 
9?irfelcft)bulg  freigeroorbene  @d)iriefelfäure  ju  neutralifiren. 


XCll. 

Uckr  ^djuicfelfäure-iFabrifotion;  oon  p.  H.  ijofnionu. 

■2{u^  ben  Strickten  bev  beutjc^en  d^emifdjen  (Sefetlfd^aft  311  33evliit,  1870,  ^h.  1. 

33ei  ber  ©c^toefelfäure^gabrication  bient  befanntlic^  bie  Salpeter-- 
fäure  jur  Uebertragung  bes  ©auerftcffes  ber  Suft  auf  bie  fci^ireflige 
gäure,  man  müfele  alfo  tl;eoretif(^  mit  einer  gegebenen  3Jienge  Salpeter: 
fäure  eine  unbegrenzte  Quantität  ©djnjefelfäure  barfteffen  fönnen;  bafe 
bie^  ni^t  ber  %a\i  ift,  barf  nid^t  inuubern,  ba  bei  jeber  g-abrication 
gemiffe  ^erlufte  eintreten;  jebo^)  finb  biefe  ^i^erlufte  ber  ©alpeterfäure 
bei  ber  6d)n}efeliäure^?5"^brication  fo  bebeutenb,  ta^  man  fie  ganj  be= 
fonberen  c^emifd^en  3teactionen  gufd^reiben  mu$.  SDiefe  ju  ftubiren  ttjar 
feit  längerer  3eit  meine  3lufgabe,  unb  obgleicb  mit  entfernt,  biefelbe 
gelöst  äu  ^aben,  erlaube  id^  mir  hoä)  fd^on  je^t  bie  feit^er  gefunbenen 
3tefultate  ju  t)eröffentlid)en. 

ßeitet  man  fi^n^eflige  ©äure  in  mit  ©alpeterfäure  gefc^irängerte 
©c^mefelfäure,  tt)eld^e  ^a§  fpec.  ®en)ic^t  üon  58—60"  Saume  befi|t,  jo 
wirb  bie  ©alpeterfäure  in  3^erbinbungen  rebucirt,  meldte  mit  ber  Der? 
■^anbenen  concentrirten  Si^mefelfäure  bie  fogenannten  33leifammerfri)= 
itaUe  bilben,  o^ne  tia^  babei  merfbare  3Jlengen  üon  ©ticfftoffcypbul  ge-- 
bilbet  n)ürben. 

®anj  anberg  üer^ält  fid^  bagegen  bie  «Sac^e,  menn  anftatt  ber 
©d^njefelfäure  t>on  60^'  Saume  eine  mit  ©alpeterfäure  gefd^toängerte 
nerbünnte  ©d^mefelfäure  angelranbt  föirb,  bie  5.  S.  50°  S.  I^at.  ^n 
biefem  ^alle  mirft  bie  fc^toeflige  ©äure  früher  eingreifenb  auf  bie  @al= 
peterfäure  ein,  e§>  bilbet  fic^  eine  nid}t  unbebeutenbe  ÜJtenge  ©tidftoff 
ober,   toaö  für  ben  ©d^mefelfäure  =  {Fabrikanten  ungefähr   toon  berfelbeu 
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^cbeutung  ifi,  ©ticfftoffcyl;buI.  3)ie  ©rflärung  fc^eint  einfoi^  barin  ju 
fud^en  3U  fe^n,  ba§  im  leiteten  ^alle  feine  concentrirte  Sci^njefelfäure 
Dor^anben  ift,  mit  roeld^er  \i<i)  öie  ^ö^eren  Sauerftoffoerbinbungen  bes 
©ticfi'toffe^  8U  33(eifammerfrpftaIIen  öereinigen  fonnten. 

^ad)  geftftellung  biefer  5L^at\aä)en  fuc^te  id^  bei  ber  Sc^ttiefeliäure: 
^abrication  auf  folgenbe  SBeife  baüon  3Ru^en  ju  jiel^en : 

^6)  üerringerte  in  ber  erfteu  ifammer(fogen.  Tambour)  ben®ampf= 
ftra^I  in  ber  2öei[e,  ta^  nur  Sd^lüefelfäure  üon  60"  33.  probucirt  mürbe, 
unb  fanb  fofort  bie  Saboratoriumg  =  ^eriud)e  in  ber  2lrt  beftätigt,  ^a^ 
eine  ml  geringere  Quantität  ©alpeterfäure  für  biefelbe  3JJenge  ©(^mefel= 
fäure  nötl^ig  ttiar.  Seobad^tet  man  au§erbem  nod^  bie  35orfi($t'§ma§regel, 
bafe  man,  voenn  tuvä)  ein  ißerfel^en  ba§  fpecififcjje  @eh3ic^t  ber  ^ammer^ 
fäure  gefallen  ift,  basfelbe  burd^  3"?^^  ^^^^  66*^  €d^tt)efelfäure  luieber 
auf  60"  33.  er^ö^t,  fo  läfet  fic^  baburd^  ein  geringerer  Serbrau(^  oon 
r^fb.  ©alpeterfäure  für  100  ^fb.  ©^mefet  erzielen. 


XClll. 

Knterfudiuugen  über  Die  Öarßellung  unb  Heiniguug  bes  Jdjiuefel- 
koljlenllolfes ;  oon  ^.  iibot. 

^itu§  beu  Comptes  rendus.  t.  LXIX  p.  1303;   2)ccem6er  1869. 

S)te  3lrbeit,  meldte  id^  hiermit  ber  (franjöfifd^en)  2lfabemie  oorlege, 
bejtoecfte  ein  grünblic^eg  ©tubium  ber  üerfc^iebenen  bei  ber  ©arftettung 
be§  6d^tt)efeIfo^Ienftoffe§  auftretenben  ©tabien.  5)ie  Ermittelung  ber 
Urfacben,  meldte  bie  2tuebeute  an  biefem  in  ber  SReu^eit  fo  tt)id^tig  ge* 
iDorbenen  Präparate  beeinffuffen ,  fd^ien  mir  üon  größtem  i^ntereffe  unb 
id^  faub  bei  meinen  Unteifud^ungen,  ba§  ein  .^auptpunft,  ton  tt)eld)em 
ber  toort^eil^afle  Setrieb  biefeso  gabrication»3rt)eige§  abfängt,  bie  33eob= 
ad^tung  ber  rid^tigen  Stemperatur  ift. 

Um  t>en  bebeutenben  @inffu§  ber  Stemperatur  bei  ber  ©arfteltung 
be§  ©d^meielfo^IenftoffeS  !lar  nac^jumeifen ,  führte  id^  mehrere  33erfud^e 
unter  ganj  gleid^en  'i^erl^ältniffen,  mit  2lu»na^me  ber  S::emperatur,  aul, 
inbem  id)  eine  beftimmte  @eroic^t§menge  ©d^roefel,  5.  33.  40  @rm.,  in 
5)ampf  üeriüanbelte  unb  le^teren  über  10  @rm.  gereinigter  giü^enber 
5>olj!o]^len  leitete,  bie  in  ber  3)iitte  eines  '■^orjellanro^reS  lagen,  raelc^e§ 
bei  ben  terfc^iebenen  33ecfud^en  jum  3)unfelrct^glü^en,  jur  9tct^glut^ 
unb   jur   .^^eHrot^*   ober   2Bei§gIut^    er^i^t   lourbe.     ®ie  nadbfte^enben 
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3af)len  geben  ba§  DJhttel  ber  9tefultate  üon  je  brei  bei  berfelben  ^em= 
peratur  angefteHten  Serfud)e: 

1)  bei   ©unfelrol^glutt)  gaben  5,0  ®rm.  Äot)le  17  ®rm.  Sd^tuefelfo^Ienftoff 

2)  „     giot^rut^  „     6,3       „         „       29      „ 

3)  „     §eüvott)ghitf)  „      7,5      „         ,,       19      „ 

^ie  ^a^Ien  toeld^e  bie  Wlenqe  ber  üerbraud)teu  ^o^le  angeben,  re» 
präfentiren  ben  ^ßerluft,  meldten  bie  10  ®rm.  glül;enber  Äc^Ien  bei 
biefen  Stemperaturen  erlitten  Ratten. 

2lu§  ^en  üorftebenben  eingaben  erfie^t  man,  t)a^  bal  jireite  ©tabium 
ber  Operation,  ba§  9lot^glü^en,  unbeftreitbar  biejenige  Temperatur  ift, 
rüelc^e  man  gu  erreid^en,  beren  Ueberfd^reitung  man  aber  forgfältig  §u 
nermeiben  fuc^en  mufe,  iüenn  man  bie  ^Di^)te  Slu^beute  erzielen  n?ill.  @g 
ergibt  fic^  aug  biefen  3tefultaten  ferner,  ta^  ber  ©c^mefel  fid;  bei  'üen 
fämmtlid}en  angemanbten  3:emperaturen  mit  bem  Äo^lenftoff  p  @d)tt}efel= 
fo^tenftoff,  beffeu  3Jienge  abar  mit  ber  2:;emperatur  njed^felt,  gu  üerbin-- 
ben  Dermag.  ^n  ber  ^rayi»  mürben  biefe  @d)tDanfungen  im  (Ertrage 
bi^ex  ftattgefunbenen  ^erluften,  ober  ge^Iern  an  ben  benagten  2Ippa= 
raten,  befonber^  aber  ber  ^Temperatur  jugefd^rieben,  n}eld^e  man  bei  ju 
geringer  Stuebeute  al^  §n  niebrig  geioefen  betrai^tet. 

S)iefe  ©c^toanfungen  in  ber  Sluebeute  finb  bie  not^roenbige  golge 
ber  fc^on  üon  58ert^elot  beoba^teten  2^^atfad)e,  ha^  ber  ©c^raefel- 
fo£)Ienftoff  um  fo  üollftänbiger  gerfädt,  je  ^ö^er  bie  S^emperatur  ift.  Qn 
biefer  Sejie^ung  geigt  ber  ©c^toefelfo^Ienftoff  in  ©egenteart  Pon  ^ol^te 
ba^felbe  ^i>erl;alten  föie  'i^a^  Äo^lenoypb  bei  ben  5Diffociation§öerfuc^en 
pon  ^.  @ainte=ß(aire  2)eoine,  inbem  fein  Äo^Ienftoff  ]\ä)  auf  ber 
erbieten  Äo^le  in  berfelben  aBeife  abfegt  n^ie  ber  Äo^lenftoff  be§  ^o^fen- 
ojl;b§,  b.  1^.  in  §oIge  einer  einfad)en  ^^i^feßi-ing-  ^i^  ^^  S'^ad^ftel^enben 
mitget^eilten  3Serfuc^e  liefern  gleid^falll  ben  Seroei^,  bafe  ein  ^o^len- 
monofulfib  ober  ^rotofulfiö  unter  hen  ^er^ältniffen  bei  benen  id^  e^peri^ 
mentirte,  nid^t  beftel;en  fann. 

3)httelft  eines  befonberS  eingerichteten  SlpparateS,  loetd^er  Don  bem 
jur  36J^f^^"'^9  ^^1^  Äo^lenfäure  burc^  ^o^le  geinö^nlid)  angemenbeten 
nur  menig  üerf^ieben  ift,  ftellte  id^  bei  üerfd^iebenen  3;^emperaturen 
mehrere  pergleid;enbe  3]erfud;e  an.  S)iefer  Stpparat  befielt  au§  einem 
^orgeüanro^re,  beffen  beibe  ©üben  mit  jtoei  tubulirten  Stetorten  nerbun* 
ben  finb ;  jebe  3:ubulatur  ift  mit  einem  geraben  Strii^terro^r  perfe^ien, 
beffen  bi§  §um  53oben  ber  Stetorte  ^inabreic^enbel  @nbe  ausgesogen  ift, 
fomie  mit  einem  gebogenen  Stobre,  mittelft  beffen  ber  nic^t  conbenfirte 
i£d^n)efel  in  eine  f leine,  fü^l  ert;altene  3i>orIage  geleitet  wirb.  5Die  jur 
2(ufna^me  beS  ©^toefelfo^lenftoffeS  beftimmte  Stetorte  n?irb  mittelft  eineS 
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2öafferbabe§  er^i^t  tie  anbere  fte^t  in  einem  faltet  2Ba[)er  ent^altenben 
©eföBe.  3^or  beginn  ber  Operation  bringe  id^  in  ba^  9to^r  10  ©rnt. 
gereinigte  glü^enbe  Ä'o^len  unb  in  bie  eine  9tetorte  150  ^ubifcentimeter 
üon  überfd^üffigem  ©d^ioefel  freien  @d;iüefeIfo^Ienftoff.  ^ann  erdige  ic^ 
bal  9io^r  fc^mad^,  um  bie  6onbenfation  be§  ©ulfibg  3U  üer^inbern,  unb 
laffe  barauf  bampfförmigen  ©c^tüefelfo^lenfioff  ^ineintreten,  um  alle  Suft 
aus  bem  2lpparate  ju  oerjagen  —  eine  Sorfic^tSmaferegel  luelc^e  jur 
5ßermeibung  jeber  ©efa^r  erforberlid)  ift.  |)ierauf  oerftärfe  ic^  bie  Zenu 
peratur  öeS  Sto^re»  bi§  jum  3)un!eIrot^gIü^en,  laffe  hen  ©c^n^efelfo^Ien- 
[toff  au§  ber  einen  9ictorte  in  tie  anbere  ^inüberbeftiüiren  unb  fe|re 
bann  jebeSmal,  nac^bem  eine  S)eftiIIation  üoUenbet  ift,  bie  Operation 
um.  ^c^  ^ahe  in  biefer  2öeife  ba§  ^o^lenftofffulfib  ad^tmal  ^interein* 
anber  über  bie  gum  9iot^glü^en  er^i^te  Äo^Ien  ^inlüegftreid;en  laffen. 

^aä^  bem  ©rfalten  beä  Apparates  fanb  id),  bafe  fic^  in  bem  2lb= 
Ieitung§rot;re  unb  in  ber  Vorlage  ©d^mefel  abgefegt  unb  ha^  ta§^  ©etoid^t 
ber  Äo^Ien  um  0,3  @rm.  jugenonunen  ^atte;  ber  ©d^iüefelfo^Ienftoff 
^atte  ein  2)reiBigftel  Don  feinem  urfprünglic^en  3]oIum  üerloren  unb 
nad;bem  i^i  i^u  filtrirt  unb  beftiUirt  l^atte,  blieben  auf  bem  Soben  ber 
^Retorte  3  @rm.  ©diroefel  jurüdf,  ben  ba§  ©ulfib  bei  feinem  tt)iebert;oIten 
S)ur4)gange  burd)  ta^  9io^r  aufgelölt  ^atte. 

©inen  §tt)eiten  3Serfud^  führte  iä)  bei  9iotl^gIut|)  gan§  ebenfo  au§, 
nur  toar  bie  SCemperatur  weniger  ^oc^.  ^c^  conftatirte,  bafe  ber  ©d^iüefel= 
fo^lenftoff  üou  feinem  urfprüngli^en  3SoIum  (150  i^ubifcentim.)  7  Rn- 
bifcentimeter  öerloren  ^atte,  ba§  bie  10  ©rm.  Äo!)Ien  um  0,6  ®rm.  an 
®eiüid;t  zugenommen,  unb  ha^  fid^  eine  geioiffe  3}ienge  ©d^mefel  im 
2lpparate  abgefegt  l^atte ;  bie  3Jlenge  beä  in  ber  3ftetorte  §urüdgebliebenen 
Sd^roefelS  betrug  3,5  @rm. 

©in  britter  5^erfud^  mürbe  in  gleid^er  2ßeife  bei  lebhafter  iHot^: 
glü^^ige  angeftellt ;  biefe^mal  iDurbe  ber  ganje  ©i^tDefelfo^tenftoff  jerfegt, 
na(^bem  er  fed^Smal  über  bie  glü^enben  Äo^len  ^inireggeleitet  toorten  trtar. 
^Sine  gro§e  3Kenge  beg  ©d^wefell  ^atte  fid^  mit  bem  ©iücium  ber  Äiefel^ 
fäure  beg  ^orjettanro^re»  ju  fe^r  fc^ön  frpftaüifirtem  ©d)mefelfilicium 
öerbunben;  ber  Äo^Ienftoff  ^atte  fic^  jum  großen  3:t)eile  im  9lo^re  ab-- 
gefegt  unb  beffen  gorm  angenommen.  Stuf  biefe  äßeife  toar  eS  mir 
möglich,  hie  groben  üon  ©d^n^efelfilicium  unö  „metaHifc^er  Äo^le"  ju 
erhalten,  »eldje  id^  ber  Slfabemie  l^iermit  Borlege.  ^iefe  ^o^Ie  bat 
intereffante  (gigenfd^aften ;  fie  ift  flingenb,  befigt  metaHifc^en  ©lanj  unb 
be^nt  fid^  beim  ©riDärmen  ftar!  au§. 

Um  ben  ©d^mefelfo^lenftoff  ju  reinigen,  beftillire  id^  i^n  junäd^ft 
einmal  um,   bann  fd^üttle  ic^  i§n  mit  reinem  Ouedfilber,  bis  fi^»  bie 
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gtänjenbe  Dberfläd^e  oon  biefem  iiid^t  me^r  )d)tt)ärjt.  ?5)iefe  Operation 
mu§  jebe^mal  mit  siemüd^  fleinen  äJtengeu  üon  ©ubftanj  Dorgenom^ 
tiien  trerben,  bamit  [ic^  t>a§>  Schütteln  leichter  au^fü^ren  läfit  imb  bie 
glüffigfeiten  fid^  mel^r  üert^eiten.  9J?an  gießt  gu  biefem  33e^ufe  in 
eine  ^lafc^e  500  ®rm.  (Sc^toefelfol^lenftoft  unb  ungefäfjr  500  ®rm.  ganj 
reinem  Öuecffilber ;  bann  fd;üttelt  man  einige  3eit.  ©!§  bilbet  [ic^  fe^r 
balb  ©dbiDefelquedfilber,  roeld^eg  man  leicht  abfiltriren  fann ;  taS^  Clued- 
filber  filtrivt  man  burd}  eitten  ju  einer  feinen  Spige  auSgejogenen 
Sric^ter.  |)ierauf  giefet  man  beibe  j^^lüffigfeiten  toieberum  in  bie  ^(afd^e, 
fc^üttelt  noi^malg  um  unb  uneber^olt  biefes  ^erfa^ren,  bis  tk  glänjenbe 
üuedftlberftä^e  fic^  nic^t  me^r  tiübt.  ^n  biefem  ^iif^öJ^^ß  ^on  Stein 
beit  jeigt  ber  ©c^trefelfo^tenftoff  ben  ©ernd^  Don  reinem  Stetiger;  aud^ 
läßt  er  fid;  beliebig  lang  über  reinem  Ouecffüber  auf beina^ren ,  o^ne 
biefeS  ju  üeränbern. 

3)Ut  ^ülfe  Don  Ouedftlber  läfet  fid;  im  ©d^roefelfol^teuftoff  bie_ge^ 
ringfte  @pur  eine§  ©d^tuefelgebalte^  nai^meifen ;  benn  tr»enn  man  in  ein 
Kilogramm  biefeS  Präparates,  loeld^eS  mit  reinem  glänjenben  üuedfilber 
in  S9erü^rung  ift,  ein  ganj  fleines  Stücfd^en  Pon  oftaebrifc^em  ©d^mefel 
iDirft  unb  baS  ©anje  fdjnjac^  fd^üttelt,  fo  fd)n)ärät  fid)  haS  Cluedfitber 
fofort. 


xciv. 

Heiler  bie  Darftellung  unb  bie  ^  igen  Soften  bes  Ct)lorall)i)brats; 
non  3.  perfonne. 

"ÄuS  Den  Comptes  rendus,  t.  LXIX  p.  1363;  S^ecembev  1869. 

^m  9floüember  1869  i^ielt  iö)  in  ber  Academie  de  Medicine  einen 
furjen  Vortrag  über  bie  ßigenfd^aften  beS  (S^loral^pbratc^  unb  über  bie 
im  t^ierifd;en  Organismus  üor  fid;  ge^enbe  llmiranbluug  biefeS  Äi)rperS 
in  ß^loroform.  ^c^  bemerfte  bei  biefer  {Gelegenheit,  M'g  baS  ßl^toral- 
^pbrat  bei  ungefähr  +  45"  ®.  fd^miljt  unb  bei  einer  100"  na^e  tom-- 
menben  Stemperatur  beftiEirt. 

3n  einer  ber  Slfabemie  ber  2Biffenfc^aften  überreichten  unb  am 
Ü9.  5Roöember  in  ber  Slfabemie  ber  3Rebicin  öorgetragenen  3)iitt^eiluug 
befd^rieb  Slouffin^^  bie  ©igenfd^aften  eines  feiner  2lngabe  nac^  reinen 


W    ^ti  biejem  ^anbe  bes  polvted^n.  Journale  '^.  149. 
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ß^loral^pbrat^.  5)a§  üon  i^m  bargefteüte  Präparat  fd^miljt  erft  bei 
+  56»  (5.  unb  fiebet  bei  US»,  gtouffin  behauptet,  ^a^  er  mittelft 
ijeiüiffer  SIbänberungen  be^  ®uma§'f(^en  i^erfal)ren§  gur  3)arftellung 
öon  ß^loral^^brat  eine  tueit  reichlichere  3Jlenge  eineg  fe^r  reinen  ^ro- 
bucteg  erl^aften  l^abe.  6einer  Slngabe  nac^  berurfac^t  bie  Operation, 
roenn  biefelbe  fo  föeit  getrieben  luirb  ba§  man  mafferfreie^  S^loral  erhält, 
einen  beträd^tlid^en  SSerluft  unb  üeranlafet  bie  Silbung  fecunbärer  ^rD= 
bucte,  \\)el6)e  [ic^  fpäter  nur  fc^roierig  befeitigen  laffen. 

3)a  id)  ba§  t>on  3)umaä  in  feinem  Traite  de  Chimie  generale  *^* 
befd^riebene  S^erfa^ren  genau  befolgt,  ba  mir  baSfelbe  eine  reic^lic^e 
2lu^beute  gegeben  l)atte ,  unb  fein  @runb  oorliegt,  bie  Steinzeit  meineg 
^raparatee  ju  be§meifeln  (id^  l^atte  basfelbe  burc^  .§i;bratifiren  üon 
reinem,  me^rfac^  über  concentrirter  ©d^toefelfäure  rectificirtem  unb  bei 
ber  conftanten  Si^emperatur  üon  96  bil  98''  fiebenbem  ß^loral,  fotoie 
au(^  üon  fold^em  erhalten,  toelc^eä  burd^  3)eftillation  au^  bem  unlö^^ 
lidjen  S^loral  gewonnen  toar),  fo  »urbe  id^  burd^  bie  5Differeng  unferer 
beiberfeittgen  9iefultate  überrafd^t  unb  fud^te  bie  Hrfad^e  berfelben  ju 
ergrünben.  ©iefe  2lrbeit  bilbet  ben  ©egenftanb  ber  üorliegenben  ÜRit^ 
tl^eilung. 

3unäd^ft  bemerke  id^,  ba§  3louffin'^  Operation^lüeife  nid^t  fo 
üort^eil^aft  ift,  al§  er  gu  glauben  fd^eint;  bie  nad^ftel^enben  2a\)Un 
liefern  ten  33etüei§  bafür. 

2lug  500  ®rm.  abfolutem  2llfo^ol  erhielt  er  400  ®rm.  feinet  an= 
geblid^en  ß^loral^pbratS,   einer  2lu§beute  üon  80  ^rocent  entfpred^enb. 

^6)  erhielt  bei  2lnn)enbung  be^  ®uma§'fd^en  3Serfat)ren§  an^i 
2,7  Mogrm.  abfolutem  Stlfo^ol,  föie  berfelbe  im  §anbel  üorfommt, 
5  Äilogr.  reinel  S^loral^pbrat,  alfo  einen  ©rtrag  üon  185  ^rocent. 
35emnad^  erl^ielt  ic^  mittelft  ber  9)iet^obe  tttelc^e  Stouffin  abjuänbern 
gefud^t  tjat,  eine  nie^r  al§>  jrtjeifad^e  2lugbeute. 

^6)  ge^e  nun  auf  bie  l^auptfäd^lid^ften  Sigenfd^aften  ber  erhaltenen 
^robucte  über. 

S)aS  reine,  auf  trodenem  aßege  (burd^  (Sc^melgen)  fr^ftaüifirte 
ß^loral^pbrat  bilbet  eine  ^arte,  nur  fd^toierig  §erreibbare  ÜJiaffe  üon 
frpftaQinifd^er  ©tructur,  »eld^e  ben  penetranten,  menn  aud^  fel^r  abge-- 
fc^roäd^ten  ©eruc^  be§  toafferfreien  ßblorals  unb  einen  fc^arfen  ®efd;macE 
befi^t;  bagfelbe  fü^lt  fid^  jroar  rau^  an,  njenn  e§  aber  j^ifd^en  ben 
Ringern  gerieben  mirb,  fo  löst  e§  fi^)  in  ber  üon  ber  ^aut  perfpirirten  ^euc^- 

***    S)eutic^e  SBeatbeitung  üon  Sllcj  unb  (gngelliart,  33b.  V  ©.  579. 
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tigfeit  xiub  fü^lt  ftc^  bann  mie  ein  flüffige^  gett  an.  ^n  Söaffer  ift  e§ 
fe^r  leidet  löllic^;  e§  Iö§t  fic^  in  bemfelben  tt)ie  3"cfer,  inbem  csS 
©daueren  ober  Streifen  bilbet,  iDelc^e  fic^  nadb  bem  33oben  te§  ©efä§e§ 
l;inab§ieben ;  auS  ber  ßuft  gie^t  e^  giemlid^  ftar!  g-eud^tigfeit  an.  33ei 
iß^  e.  fd^miljt  eS  unb  bei  96  bis  98"  befiiUirt  e§  o^ne  Slürfftanb. 
®iefe  2;emperatur  mürbe  beim  2)eftiIIiren  bon  ntebr  aU  4  Äilogr.  @ub= 
ilang  niemals  nberfd^ritten, 

3)a§  Präparat  hingegen,  melc^eS  id^  ber  @üte  beg  §rn.  9^ouffin 
oerbanfe,  bilbet  giemlic^  lange  unb  jiemlid;  boluminöfe  burc^fic^tige 
Ärpftalle,  meldte  'oaä  gucferartige  Slnfe^en  meinet  Präparates  nid)t  befi^en. 
3)iefer  Körper  läfet  fid^  jiüifc^en  ben  gingern  §erreibcn  n)ie  bie  Ärpftalle 
üon  ©tearinfäure  ober  üon  Setin,  fü^lt  fid()  aud^  ebenfo  fettig  an,  n^ie 
biefe,  jerfliefet  aber  nic^t  smifd^en  ben  gingern.  ©ein  ©erud^  ift  fc^road^ 
unb  ät^erartig;  fein  ©efc^madf  ift  anfangs  fü§,  fpäter  etiuaS  fd^arf. 
3luS  ber  £uft  jie^t  er  nic^t  merflid;  geud^tigfeit  an;  in  SBaffer  löst  er 
fic^  fe^r  langfam;  mit  2Baffer  er^igt,  f4)mil5t  er  junäd^ft  unb  gibt  eine 
ölige  glüffigfeit,  »eld^e  bann  beim  Umfi^ütteln  in  Söfung  ge^t.  '^laä) 
91  DU  ff  in 'S  Slngabe  fd^milgt  er  bei  56",  nac^  meinen  35erfud^en  aber 
genau  bei  50";  fein  ©iebepun!t  ift  nad^  91  ou  ff  in  145°. 

2)iefe  bebeutenben  ©ifferenjen  in  ben  p^i;fifalif4)en  @igenfd^aften 
laffen  oon  oorn^erein  üermut^en,  bafe  fie  §tt)ei  üerfd^iebenen  Körpern 
angehören,  föaS  auc^  burc^  bie  ©rgebniffe  ber  Slnalpfen  beftätigt  tt)irb. 

$)aS  reine  Si)loral^pbrat  enthält  64,35  ^rocent  S£)Ior.  3)aS  üon 
mir  nad^  bem  ^erfa^ren  oon  ^umaS  bargefteHte  Präparat  gab  63,79 
^roc.  (0,370  ©rm.  angemanbter  ©ubftanj  gaben  0,954  ©^lorfilber). 
9iouffin'S  ^robuct  l;ingegen  gab  nur  54,89  unb  54,86  ^roc.  ^^ 
©d^on  biefe  3^^^^'^  beftieifen,  t>a'B  bie  beiben  ^^räparate  üerfc^ieben  finb 
unb  t)a'ß  ber  üon  9louffin  bargefteHte  Körper  fein  ßl)IoraI^pbrat  ift. 

.g)ierburd^  fa^  id^  mid^  oeranlaBt  ju  unterfud)en,  ob  tat'  9louffiu's 
fd^e  Präparat  nid^t  Sllfo^ol  enthalte.  Qu  biefem  Q'coede  be^anbelte  id^ 
eine  njäfferige  ßöfung  beSfelben  mit  2le^natron;  na4)bem  id^  bann  alles 
gebilbete  S^Ioroform  üermittelft  gelinber  äßärnie  oerflüc^tigt  ^atte,  unter= 
njarf  iä)  bie  glüffigfeit  iineber^olten  ©eftiHationen  unb  eS  gelang  mir 
bei  Befolgung  beS  SSerfa^renS  öon  Sert^elot  oermittelft  h-pftatlifirtem 
fo^lenfaurem  .^alt  auS  20  @rm.  ©ubftanj  eine  §iemltd}  beträd;tlid^e 
3Jienge  üon  fel^r  concentrirtem  3llfo^ol  ju  ifoliren.  ^kxnaä)  war  fein 
^roeifel  me^r  möglich;   ber  üon  Oiouffin  bargefteüte  Jlörper  ift  fein 


I.  ©ubflanj  0,477;    evtjalteneS  S^Iorruber  1,057. 
n.        „        0,707;  „  „         1,56«. 
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Q,^lovaif)\)hxat ,  fonbern  eine  3Serbinbung  tion  lüafferfreiem  ß^loral  mit 
mto\)Dl,  eine  3lrt  öon  STcetal. 

®iefe  ©d^IuBfofgerung  würbe  au^  burc^  bie  ©^nt^efe  beftätigt. 
©e|t  man  ju  50  ©rm.  tt)afferfreiem  ßl^Ioral  14,25  ®rm.  ober  1  2lequiti. 
abjoluten  2ll!o^ol,  fo  lüirb  eine  beträd)tlid^e  2öärmemenge  frei,  ebenfo 
n)ie  beim  3Serfe|en  üon  ttjafferfreiem  ß^Ioral  mit  SÖaffer.  33eim  ©rfalten 
frpftallifirt  bie  3)|affe  unb  gleid^t  bem  üon  9^1  o  uff  in  bargeflettten  ^rä= 
parate  jum  ^ertüeci^feln ;  Wirb  enblid^  ba§  ^robuct  ftarf  au§gepre§t  unb 
bann  beftillirt,  fo  jeigt  eä  bie  fämmt(icf)en  oben  angegebenen  @igenfd;aften 
be^  üon  Slouffin  erhaltenen  angeblid^en  6^loraI^^brat§.  @§  befi^t 
benfelben  ät^erartigen  ©eru(^  unb  benfelben  ©iebepunft,  oer^ält  fid^  in 
gleici^er  ÜBeife  gegen  äßaffer  u.  f.  to. 


xcv. 

Keber  ben  normoUn  3utker0el)fllt  ks  JlDeines;  tjon  X  JDetit. 

2tu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXIX  p.  1203;  Secembev  1869. 

S)ie  jablreid^en  üon  mir  bil  ic|t  unterfuc^ten  groben  üon  Söeinen 
(t)on  53orbeauy,  S3urgunb,  Sa^or^,  üon  ben  Ufern  te§  ß^er,  ber 
Soire,  au§  bem  3nbre=5Departement)  jeigten  fämmtlic^  einen  ^wcferge^alt 
jroifc^en  5  @rm.  unb  0,50  ®rm.  per  Siter. 

dagegen  loar  e0  mir  bei  fämmtlid^en  jä^e  gettjorbenen  ober 
hm6)  ba§  2llter  oeränberten  SBeinen  unmögli^),  bie  ©egentoart  üon 
3uder  nac^sutüeifen. 

2luc^  ber  SBeineffig  enthält  geföö^nlid}  Qndex,  felbft  fe^r  gute  ©orten 
be^felben.  UebrigenS  lä^t  hä)  bei  langfam  üerlaufenber  ©ä^rung  biefei§ 
@ffig§  t)a§>  Sluffteigen  ber  ^o^lenfäureblafen  Dom  Jßoben  au§  unb  bie 
Silbung  toon  Mycoderma  aceti  an  ber  Oberf(ä($e  nid^t  feiten  beobachten. 

3ur  Seftimmung  be§  QndexS^  im  SBeine  unb  2öeineffig  muffen  bie 
groben  mittelft  St^ierfoble  entfärbt  n)erben,  worauf  fie  bie  ^e^Iin g'f die 
j^lüffigfeit  fel^r  beutlid^  rebuciren,  fo  ba§  bie  3uderbeftimmung  fef)r  leidet 
ift.  Man  erhält  biefelben  9tefultate,  ruenn  man  vorläufig  bie  im  Söeine 
entl^altenen  ©äuren  burd^  überfc^üffigeä  effigfaureS  33leioypb  fäüt.  33ei 
2luiüenbung  biefeg  a3cvfa^ren§  fanb  ic^  in  1846er  9Bein  1,20  @rm., 
«nb  in  einem  SBein  üon  1825,  welker  fel^r  ebel  unb  üoUfommen  con= 
fcröirt  mar,  1,30  ®rm.  Quda  per  Siter. 

3)ie  meiften  meiner  3iicferbeftimmungen  ^dbe  id)  burd^  ©ä^rung^j 

a)ingUc'ä  tolvt.  Scuvnal  «t.  CXCV.  ^.  4.  23 
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oerfuc^e  contrcUirt.  S)ü  aber  Die  übrigen  ^eflanbibeile  beä  Sßeineö  bie 
3Birfung  be^  ?5ormente)§  oer^inbern,  fo  ift  e§>  notl;iDenbi9,  ben  :^ndex 
ju  ifoliren;  biefe  gelingt  tuxä)  Sättigen  ber  ju  priifenben  ^robe  mit 
Äalf loaffer ,  Slbbampfen  §ur  S^rocfne,  Se^anbeln  beg  9iü#anbe§  mit 
40grabtgem  2öeingeift  unb  58erbampfen  be§  legteren.  33el^anbelt  man 
bierauf  ten  3ftücfftanb  mit  öeftiüirtem  Baffer  wnb  üerfe^t  bie  erhaltene 
j^Iüffigteit  mit  33ier|)efe,  fo  beginnt  a u g  e n bl i (f  l i d^  bie  ®ayentn)icfelun9. 
3c^  bemerfe  ^ier  nod^  befonber;?,  tia^  toeuu  Sier^efe  mit  ;^VLäex  §ufam= 
men  ift,  —  mag  biefer  nun  @Ii;fofe  ober  üoüfommeu  frpftaüifirter  £anbi^= 
gucfer  fetjn  — ,  bie  Äoblenfäureentföicfehing  augenblictlid^  auftritt,  fofern^ 
fein  frember  Körper  jugegen  ift,  welcher  bie  iBirfung  be^  gormenteä> 
öer^inbert. 


XCVl. 

Utbn  Us  i)erfd)ttiinbett  ber  in  ben  ÖUeintroukn  entljoltenett 
iäuren  unb  il)re  moi)r!"ct)einlid)e  Umuionblung  in  3ufker; 
üon  X  Jletit. 

9lu§  ben    Comptes  rendus,   t.  LXIX   p.  760;    ©eptemter  1869. 

2Benn  bie  2öeinbeereu  1  biä  1,50  ©ramm  loiegen,  fo  finb  fie  ncd^ 
ganj  grün,  unb  enttjalten  im  Siter  ©aft  36  hi^.  37  ©ramme  freie  Säure, 
biefe  aU  SBeinfäure  bered)net. 

3n  ganj  reifem  ^uftanbe  miegen  bie  Seeren  2  big  ^öd^fteng  3  ®rm. 
^m  erfteren  gaEe  mü§te  ber  ßiter  Saft  18  ©rm.,  im  gtüeiten  12  ©rm. 
freier  Säure  enthalten,  lüenn  man  annimmt  ta^  bie  ©emid^t^sunabme 
ber  Seeren  oon  slöaffer  becrü^rt,  toeld^eS  bie  Säure  Derbünnt,  ^er 
Säuregebalt  beträgt  inbeffen  nur  5  biä  6  ©rm. 

2öa§  ift  bie  Urfac^e  biefer  ©iffereng?  ©eben  bie  grünen  Seerett 
Der^ä(tniBmä§ig  me^r  ^ücfftanb?  ^enn  bieB  ber  gaU  roäre,  fo  fönnte 
man,  ha  bie  :8erbünnung  U)  nur  auf  bie  ^lüffigfett  erftrecft,  jene  ^iffe= 
reuä  im  Säuregehalt  baourc^  erflären.  ^m  ©egent^eil  ift  aber  ber 
bur^  älbbampfen  bes  Saftes  ber  reifen  Seeren  erhaltene  Oiüdftanb  be^ 
träd;tlic^er,  aU  ber  mit  benfelben  Seeren  im  grünen  ^uftanbe  erbaltene. 

Sinb  bie  Säuren  jum  3:^eil  burc^  Safen  gefättigt?  ®ie  Untere 
fuc^ung  le{;rt,  ba^  bie  reife  Seere  nic^t  mebr  Safen  enthält,  al^  biefelbe 
Seere  in  unreifem  ^uftanbe;  eä  finbet  üielmel)r  baS  ©egent^eil  ftatt.. 
Somit  üerfdb^'^^iößt  Säure. 
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®S  ifi  anä)  gar  nid^t  ma^rfc^einlid^ ,  ta^  in  ber  unreifen  53eere, 
welche  beim  2öad;fen  b\§>  ju  1  unb  1,50  @rm.  ©enjic^t  fid)  auf  einem 
ÜJtarimum  Don  36  6i§  37  @rm.  ©äure  per  Siter  Saft  erhält,  iik  Säuren 
bilbung  plcglid^  gehemmt  roirb,  fonbern  biefelbe  mu§  unauf^örlid^  ]iatU 
finben  unb  tt}cr^rcnb  ber  3ucferbilbung  fortbauern. 

3n  einer  33eere,  toeld^e  bereite  ^udex  enthält  unb  bereu  Saft  mir 
38  ®rm.  Säure  per  ßiter  gab,  finb  nur  58  @rm.  Siücfftanb  per  Siter 
©oft  üor^auben.  3)araug  erficht  man,  tt»ie  bebeuteub  ber  ©e^alt  an 
Säuren  ift. 

-2)ie  Slätter,  SfJanfen,  Stiele  unb  Stengel  ber  SBeintrauben  enthalten 
eine  beträd)tlid^e  3Jienge  Säure,  ipeld^e  bei  meinen  llnterfuc^ungen  in 
ben  331ättern  ^mifd^en  13  unb  16  ©rm.  per  ^ilogrm.  fc^iranfte.  2lud; 
entbalten  fie  eine  bebeutenbe  ÜJienge  Qüdev,  20  h\§>  30  @rm.  im  Äilcgr. 
junger  33(ätter.  "Die  jungen  '-Blätter  enthalten  baüon  am  meiften,  bann  folgen 
bie  gelb  geworbenen,  aber  noc^  nid^t  üertrocfneten  Slätter  ber  reifen 
2:rauben.  Die  grünen  'ölätter  ber  reifen  2:;rauben  enthalten  weniger 
unb  bie  5ölätter  ber  unreifen  ^rauben  nod)  üiel  weniger  S^dex.  Der 
Säuregehalt  bagegen  ift  beinahe  ccnftant  unb  fd^tnanft  in  fe^ir  engen 
©renken  (13  bi^  16  ©rm.  per  Mogr.).  Die  jungen  'Blätter  enthalten 
bie  meifte  Säure;  jeboc^  ebenfo  tie  ^Blätter  ber  unreifen  unb  bie  gelben 
Slätter  ber  reifen  3:;rauben.  Die  Stiele  ber  unreifen  Seeren  enthalten 
jtüeimal  fo  Diel  Säure  al§  bie  ber  reifen  2:rauben. 

Qä  finbet  alfo  in  ber  ^flan5e  beftänbig  Säurebilbung  ftatt  unb  e§ 
fd^eint  mir,  "oa^  ]i6)  bie  in  ber  Straube  ftattfinbenben  ftufenweifen  Um= 
waublungen  in  folgenber  2öeife  erflären  laffen. 

Die  Slätter  jerfeßen  iiie  Ä'ol)lenfäure  unb  t>a§  üöaffer,  unb  bilben 
ßetlulcfe,  iubem  Sauerftoff  frei  anrb.  Dieier  Sauerftcff  üerwanbelt  bie 
(Eeüulofe  in  SBeinfäure: 

v^  +  O'-i  =     _ ^.'^^*^   +  4  CO-'  4-  4  HO, 

Setlulcie  ffietnfäure 

unb  in  älepfelfäure : 

C12H10O1"        ^  Co  H*  08, -2  HO 

^-v^   +  01-^  =    .^^v-^-«^    +  4  CO'^  +  4  HO. 

SeüulDJe  Slepfelfäure 

Der  2^raubenfaft  enthält  einen  §arbftoff,  welcber  ba0  falpeterfaure 
Silberorpb  rebucirt.  Diefe  Jtebuction  finbet  uic^t  mebr  ftatt,  wenn 
ber  Saft  burd?  2:bierfoble  entfärbt  werben  iit,  welche  bie  3Beinfäure  ju 
Slepfelfäure  rebucirt,  nad^  Der  ®lei(^ung: 

C8H^Oi'',2HO         ^        _  CSH^OS,  2H0 
äßeiniäurc  Stepfelfäure 
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bie  Utnmanblung  ber  2lepfelfäure  in  ^udex  tr»ürbe  auggebrüdt  bur^  bie 
^ormel : 

2(CöH408,  2H0)  —  4C02  =  C'^Hi^Oil 

3fiatürli($  gebe  i(^  biefe  ©rflärungen  nur  mit  bem  gebü^renben  ^Sor* 
bel^alte;  sipeifeUoS  jebcd^  ift  ha§>  S^erfd^tüinben  ber  ©äure. 

3)iefe  Xi)at'\ai^e  läJBt  fid^  in  fe^r  auffallenber  2öeifc  conftatiren,  in^ 
bem  man  in  einer  nod^  unreifen  fd^njargen  5:;raube  einige  Sage,  bebor 
i§re  garbe  fid^  änbert,  bann  nad^bem  fie  rot^,  unb  gule^t,  nad)bem  fie 
ganj  fd^marj  geworben  ift,  ben  Säuregehalt  beftimmt.  ®ie  Seeren  biefer 
Straube  nehmen  !aum  um  ein  2ld^tel  an  @ett3id^t  gu  unb  bie  in  i^nen 
entl^altene  ©äure  beträgt  nur  ein  S)rittel  be^  anfänglichen  Säuregehalte^. 
3e^n  Stage  genügen,  um  biefe  Slenberung  berbeijufü^ren. 


XCVll. 

lieber  toeiiere  lorifdiritte  in  ber  iFökication  Üb  kiinßlidien 
M^orins;  uon  Dr.  JD.  iBollei). 

%n§,  ber  fd^roeiäevifd^en  poI^ted^mfd)en  Seitfc^vift,  1870,  33b.  XIV  @.  189. 

3Son  Weiteren  ?vortfc()ritten  in  ber  ?^abrication  be§  fünftlid&en  2lli= 
garinS  ^at  man  in  ben  testen  jlrei  3T?onalen  wenig  2Bid^tigeö,  für  ben 
©taub  ber  ?^rage  ^Sejeid^nenbeS  gehört.  2Sir  unferfeit^  t^eilen  nid^t  tie 
3Jleinung,  bafe  au§  bem  ©tillfteljen  öffentlicher  58erid}terftattungcn  auf 
ein  ©tiüfte^en  ber  Stiötigfeit  in  ben  Saboratorien  unb  d^emifd^en  ^abrifen 
gefd^loffen  werben  bürfe.  @§  ^at  Dr.  üueSneoille  @nbe  9looember 
ü.  9.  in  einer  SRote  ju  einer  3}iitt^eilung  fon  ^rof.  @.  .^  0  p  p  in  Surin  ^^ 
feine  3^^^f^^  aulgefprod^en,  ob  bie  ^robucte,  weld(}e  bamalS  oon  ben 
§|>rn.  3Jieifter,  SuciuS  unb  Somp.  in  |)öd^ft  an  ©ad)f unbige  unb 
einzelne  gabrifanlen  üerfanbt  worben  waren,  nacb  einem  eigenen  felbft= 
ftänbigen  3Serfa^ren  bargeftellt,  unb  nid^t  t>ielme^r  nur  au§  ber  t^en 
^^rn.  @räbe  unb  Siebermann  patentirten  3Jiet^obe  ^eröorgegangen 
fe^en.  2)iefen  SSerbad^t  grünbet  ber  Stebactor  beS  Moniteur  scientifique 
öuf  einen  i^m,  wa^rfc^einlid^  au§  S)eutf(^lanD  jugefommenen  Srief,  ber 
fid^  über  bie  SInfnüpfungen  ber  |)§rn.  ©räbe  unb  ßiebermann 
mit  ben  .^^rn.  3}leifter,  Suciu§  unb  Somp.  unb  beren  plögUc^e^ 
3lbbred^en  auSlä&t.    Söir  füllen  nic^t  hen  geringften  Seruf,  in  biefe 


86     Moniteur  scientifique,  1869  p.  1141. 
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rein  pritoaten  ^er^ältmffe  ^tneinjureben ,  geben  aber  ©oppelteg  gegen= 
über  ber  3lnnage  einer  unbered^tigten  2tneignung  frember  ©rfinbung  ju 
bebenfen:  1)  ^^iiemanb  ^at  fic^  einfallen  laffen,  bie  ajiet^obe  roeld^e  bie 
Jp^rn.  Srönner  unb  @u|Eott)  \i6)  patentiren  liefen,  al§  einen  geifti:: 
gen  ®iebftal;I  an  ben  ^|)rn.  ®räbe  unb  Siebermann  §u  bejeic^nen; 
2)  h)enn  oon  biefen  ß^emifern  ein  neuer  2Beg  gur  .^erftellung  be§  ^ro- 
bucteg  aufgefunben  mürbe,  toarum  follen  nid^t  einem  brüten  unb  üierten 
ß^emifer  ebenfaEg  2Bege  offen  fielen?  ^n  ber  %i:)at  fteHen  fic^  bem 
ß^emifer,  ber  feine  t^eoretifd^en  öetrad^tungen  an  biefem  Dbject  ferfuc^t 
fofort  aJioglic^feiten  bar,  tie  fo  na^e  liegen,  ba&  toir  faft  erftaunt  fe^n 
bürfen,  biefelben  oon  ben  ^^xn.  ®räbe  unb  Siebermann  nid^t 
fofort  ebenfalls  burd^  ^ßerfud^e  feftgefteüt  unb  in  ben  ^eyt  ibreS  latentes 
aufgenommen  ju  fe^en.  Söie  njir  boren,  ift  in  häd^fter  ^w^u^ft  eine  ^unb= 
gebung  oon  ©eiten  be§  bekannten  Sonboner  Fabrikanten  öon  2lnilinfarben, 
|)rn.  ^erün,  ju  getoärtigen.  Sluc^  erhielten  njir  oon  bem  un§  be= 
freunbeten  §rn.  Dr.  ©reiff  in  ®öln  bie  3)iittbeilung,  t^a^  i^m  bie5Dar= 
ftettung  beä  aUisarinS  gelungen  fep.  Wan  l^at  ferner,  voie  un§>  befannt, 
in  mehreren  Gabrilen  geglücfte  SSerfud^e,  biefe§  Präparat  toenigftenS  in 
lleinerem  Wlaa^\tahe  bar^uftellen,  gemad^t.  2lud^  im  tec^nifd^en  2abora= 
torium  beS  fd^n3eijerif(^en  ^ol^ted^nicumS  njurbe  in  ber  gleid^en  6ad^e 
gearbeitet  unb  toir  t)aben  Dor  längerer  3eit  ^^"^  e^e  wnS  t»on  irgenb 
einer  Seite  eine  ^riöatmitt^eilung  gemacht  toar,  l^iefigen  unb  auStnärti-- 
gen  ß^emifern  ben  2ßeg  be§ei4)net,  auf  bem  wir  in  fleinem  SJiaafeftabe 
StUjarin  erhielten. 

@S  ift  ni6)t  unfere  Slbfid)t,  biefe  Strbeiten  mit  befonberem  ©ifer  ju 
»erfolgen.  Da  toir  fie  in  oerfd^iebenen  ^änben  tt)iffen,  meldten  anbere 
3Jlittel  aU  bie  eineä  toiffenfc^aftlid^en  Q\oeden  bienenben  fiaboratoriumS 
§u  ©ebote  fielen,  unb  bie  oiel  näheres  i^ntereffe  an  rafd^er  2lugbilbung 
foli^er  3Sorarbeiten  ju  einer  georbneten  ^nbuftrie  ^aben.  2Bäre  un§> 
nid^t  als  3flebactor  einer  tec^nifd^cn  3eitfd}rift  bie  3Serpf(id^tung  auferlegt, 
unfere  Sefer  im  Slapport  ju  einer  fo  n)i(^tigen  ©rfinbung  §u  balten,  mir 
mürben  ta§>,  maS  mir  bei  unferen  ^erfud^en  erfahren  l;aben  unb  üon 
anberer  Seite  beflätigt  borten,  gänjlid^  gurütf^alten.  Sind)  mad^en  mir 
burc^auS  nid^t  'ben  2lnfprud^  an  einige  3SoEftänbig!eit  unb  2lbf^lu§ 
unferer  (Erfahrungen  unb  äJlitt^eilungen. 

2öa§  junäd^ft  bie  S^arfteÜung  be§  Slntrafoc^inonS  (Oyant^racenS) 
C28H804  betrifft,  bie  fomobl  nac^  bem  patente  üon  @r ab  e  unb  Siebe r= 
mann  als  nad^  bem  oon  ©ugfom  SlHern  üorangeben  mufe,  unb  über 
bie  man  früher  nur  mangelhafte  9^acbrid^ten  auS  ben  ©tubien  oon  2lnber= 
fon  ^atte,  fo  b^lten  mir  eS  für  febr  fc^mierig  bei  2lnmenbung  oon  ©al= 


^o  S3oüep,  über  tüiiftlid)e§  Slligarin. 

peterfäure  bie  gleid^geitige  ^ilbung  üon  5iitroprobucten  auäjufcbliefeen. 
2öeil  biefe  aber  Don  ben  Dfi;probucten  f^iüierig  f^eibbar  unb,  trenn 
babei  bleibenb,  ber  lüeiteren  ^Verarbeitung  ^inberlid^  finb,  neigen  tpir  pr 
3)leinung,  bie  3u!unft  ttjerbe  \iä)  anberer  Dyi;bation§mittel,  namentlich 
ber  ß^romfäure  bebienen. 

2lnftatt  be§  SromirenS  be§  Oyant^racen^  fc^eint  un§  ber  billigere, 
auc^  üon  ©u^fom  eingefc^lagene  2Beg  berjenige  ber  3)arftellung  einer 
©ulfoüerbinbung.  2lber  bei  ber  33e^anblung  mit  Sd^ruefelfäure  ift  ©org-- 
falt  nöt^ig,  ta  naä)  unierer  SBa^rne^mung  bie  ©ulfooerbinbung  ft(^ 
nic^t  fet;r  leicht  bilbet.  3ft  ^^  möglich,  an  bie  Stelle  jföeier  äBaffer- 
ftoffatome  sirei  fogenannte  ©d^njefelfäurerefte  einzuführen,  fo  foHte  bie 
fo  gebilbete  3Serbinbung  nad^  ber  Äefule'fd;en  33eoba(^tung  in  bie 
entfprecbenbe  .^t^broyplüerbinbung  unter  33ilbung  oon  fc^iuefligfaurem  Itali 
umgemanbelt  inerben,  lüenn  man  fie  mit  Äali^^brat  fd^miljt. 

5Die  9iotl;tr)enbigfeit ,  einen  fauerftoffabgebenben  Jlörper  gleid^jeitig 
mit  ober  nat^  ber  ©d^tuefelfäure  einluirfen  5U  laffen,  ift  ^iernacb  nidbt 
Dor^anben.  ©einiB  ift,  t)a^  man  bei  ber  genannten  9teaction  eine  üiolett: 
blaue  aJiaffe  erl^ält,  au§  ber  bag  2lligarin  burc^  eine  ©äure  aulgefci^ieben 
njerben  !ann. 

^nbeB  foll  ein  falpeterfaureg  ©alj,  falpeterfaurel  Ouerffilberoy^b, 
Jüic  e§  §.  33.  ©u^fott)  naö)  ber  ©ulfofäurebitbung  antoenbet,  ober,  tüie 
e§  na^  2lnberen  gefci^e^en  foH,  33leifuperoj:i;b,  bem  ©elingen  beröpera^ 
tion  3Sorfd}ub  leiften. 

Öbne  3tt^eifel  ift  ein  britter  f(^mieriger  ^unft  'oa§i  Sd^meljen  mit 
2le|!ali  ober  2le^natron.  ®ie  gefc^moljene  3J?affe  fann  mit  @d)n)efel: 
fäure  jserlegt  unb  ber  garbftoff  auggefäüt  inerben.  iffiie  gefagt,  roir  finb 
nicbt  im  %aüe  eine  genaue  ©efd^reibung  ber  S)etaiU  besS  äVerfa^rene  ju 
liefern;  glauben  aber,  ba§  bei  tpeitem  bie  3Jiebrja^l  ber  neueren  ^>er= 
fud^e  ber  SllijarinbarfteUung  fic^  um  biefe  ©runbibeen  bre^t. 

^^on  einer  2lbmei($ung  non  biefem  :3beengang,  non  loel^ier  un§ 
^unbe  geföorben  unb  bie  h)ir  für  njidbtig  galten,  tuollen  mir  inbefe  nod^ 
g^otij  nehmen.  (S§  ift  bie  ©iniüirfung  ber  ß^lord^romfäure  (CrClO-^) 
auf  2lntbracen,  bnrd^  lüeli^e  in  einer  einzigen  9teaction  C-^^H^CPO^  ge; 
tnonnen  toerben  foE. 

2öir  fe^en  alfo  ber  ted)nif(^en  2lufgaben  unb  ©d)tinerigfeiten  genug 
öor  uns,  §u  bereu  Uebertninbung  bie  3^it  t>on  etioa  brei  üJlonaten  fe^r 
gering  ift  unb  ineld^e  noUlommen  erflären,  luefe^alb  nod;  ni4)t  grofee 
Partien  beS  Präparates  im  .^anbel  üorfommeu,  nod^  feine  greife  begannt 
finb  u.  f.  tri.  2öir  finben  namentlid^  ben  ^ortpurf  be§  Moniteur  scienti- 
fique  ungerechtfertigt,   bafe  biejenigen  tpelc^e  eine  3Serbefferung  gefunben 


l^aben,  nic^t  fofovt  fie  patentiren  liefen,  unt>  ber  auf  Unterlaffen  ber 
^reüetirung  gegrünbete  ^erbad^t  ein  3Serfat)ren  ba§  nid^t  patentirt  voüv- 
ben,  entbel^re  ber  @elbftftänbig!ett ,  erfd;eint  un§  üoUig  unbegreifHdfe. 
®ir  begreifen  namentli^)  nid^t,  n)ie  man  üon  fran^öfifd^er  Seite  ba^in 
brängt,  bajs  biefe  ©rfinbung  fofort  patentirt  unb  unter  bem  ©dbu^e  be§ 
patentes  monopolifirt  werbe.  Söir  backten,  man  ^ätte  in  ?^ranifrei(^  an 
bem  Seifpiel  ber  3Jionopo(ifirung  ber  guc^finfabrication  genug! 

3)ie  j^abri!  3Jlei[ter,  Suciu^  unh  Somp.  öertoa^rt  fid^  im 
Morjiteur  scientifique  üom  1.  ;3<^nuar  1870  gegen  bie  S^^ad^rebe  ber 
2lu§beutung  ber  ©rfinbung  Slnberer  unb  üerfidiert,  bafe  fie  feit  t)ier 
Söod^en  im  ©rofeen  fabricire  unb  i^r  ^robuct  üerfaufe. 

Sßir  gtoeifeln  nid^t,  ta'B  baiS  legtere  balb  and)  iion  ben  ^^rn. 
©räbe  unb  Siebermann  ober  beren  ßeffionären,  ber  ^abrif  in 
3Jiann^eim,  gefc^e^e  unb  n)ünfd;en  im  aufrid^tigften  ©inne  benfelben  allen 
glänjenben  ©rfolg,  ben  i^re  fo  feJjr  bebeutenbe  i^nitiatiüe  in  biefer  neuen 
^ec^nif  öerbient. 

^iufid;tlic^  ber  Slninenbung  unb  pra!tif4)en  (iigentt;ümli(^Eeiten  be§ 
^robucteg  öon  ben  §.§rn.  3Jieifter,  Suciu§  unb  Somp.  ift  gu  mel; 
ben,  bafe  ba^felbe  feit  unfereni  legten  3ftef erate s'^  t>on  ^rof.  ©mil^opp 
für  Färbung  geölter  ©toffe  geprüft  unb  bamit  fel^r  foUbe§  unb  siemlic^ 
f(^pne§  2;ürfifd;rDt^  erhalten  tourbe.  ^uä)  erfuhren  lüir,  bafe  basfelbe 
fid;  jum  unmittelbaren  2lufbruden  eigne,  ©ine  neuere  ^robe  be§  2Ili= 
jaring  oon  §ö($ft  biente  un§  gur  garbung  gebeijten  33aumtt)DlIftoffes. 
SBir  erhielten  bamit  ein  fd;önere^  ^Siolett,  al§>  bie  toor  brei  3)lonaten 
erhaltenen  3Jlufter;  ba§  §8raun  njar  l^eH  unb  oon  angenehmem  3::ione, 
ta§  diot^  tabellog  unb  \3ü§:  ftarfe  (ginfc^lagen  in  ben  ungebeijten  ©runb 
fonnte  nid^t  mieber  bemerft  merben. 

@§  l^aben  bie  ^^xn.  ß.  Äöc^lin  unb  Sllfraife  im  Moniteur 
scientifique,  ber  eine  auf  @runb  feiner  »^ärbeproben,  ber  anbere  geftügt 
auf  bie  9Iuancen  ber  alfalif^ien  ßöfungen  unb  2ade,  bie  3Jieinung  gel;= 
tenb  gu  macben  gefuc^t,  ba§  fünfitidje  ^^igment  fet;  ein  neuer  yon  2lli= 
jarin  fotoo^l,  aU  üon  ^urpurin  oerfd^iebener  ^arbftoff.  ^n  meinem 
legten  Sleferate  fud;te  i^  biefe  2lnfic§t  gu  n^iberlegen.  ^^rof.  (S.  ^opp 
fanb  in  ben  9^uancen  ber  alfalifd}en  Söfungen  unb  ßacfe  mit  fünftlid^em 
wnb  mit  au§>  ^rapp  gejogenem  SKigarin  feinen  Unterfc^ieb,  wie  er  eben= 
falls  im  Moniteur  scientifique  beri(^tet. 

^d)  liefe  fünftlid^eS  2llijarin  trcdnen,  fublimiren,  ta^  ©ublimat  au§ 
ftarfem  2ll!o^ot   umfrpftaHifiren   unb  bie  angefd)offenen  ^rpftatle  nad^ 


8''     aJiitget^eilt  in  biejeni  ©mibe  be§  polljted^n.  Journals  @,  77. 
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üoUftänbigem  Strodnen  burd^  meinen  2iffiftenten^rn.  Dr.  5;ud^f(^mieb' 
ber  ©lementaranalpfe  unterwerfen. 
@§  rourbe  gefunben 

C  69,92  $roc. 
>^  H     3,34    „ 

njö^renb  bie  Formel  C^^^HSO^  erforbert 

C  70,00  ^roc. 

H     3,33     „ 
fo  \io!^  ntit  33erü(ffid^tigung  bei  3itf^"^"i^"treffen§  ber  @igenf(|aften  unb 
9teactionen    jeber  3^^'^^^   ^^^  gel)oben   erfd^einen   muB,  bafe  ba§  neue 
3llijarin  (x\\^  bem  .§ö(|fter  Präparat  ibenttfd^  fei;  mit  bem  natürli(^eit 
^^igment. 


XCVllI. 

lieber  kB  iBleid)en  ber  JlDoüe;  uon  Dr.  %,  (Srotlje.  ^^ 

3um5öleid^en  ber  wollenen  Stoffe  wenbet  man  ^auptfäd^lic^  fc^toef^ 
lige  ©äure  an;  in  neuerer  3eit  ^  man  aud;  O^on,  aBafferftofffuper- 
oy^b  unb  ü&ermanganfaureS  3fj(itj;oii  ^qj^  6enu|t.  Ueber  beu 
58tei^proce§  mit  fd^wefliger  ©äure  finb  feiner  ^txX  in  Slnlafe  einer 
^reiSaufgabe  be§  SSereinel  für  @ett)erbf(ei§  in  ^reu§en  einge^enbe  SSer- 
fui^e  gemacht  luorben,^^  bie  ju  bem  öon  ©eorge  Seud^g  auSgefprod^enen,  ^^ 
oon  9Z.  SBeber  nad)  genauer  Prüfung  beftätigten  ©a^e  al§  ^Refultat 
fül^rten:  ,,ba§  33leid)en  mit  fc^tüefliger  «Säure  beruht  barauf,  bafe  bie 
fd^weflige  ©äure  mit  bem  ber  gafer  eigent^ümli(^en  garbftoff  farblofe 
^Berbinbungen  eingebt."  S)a  man  nun  giemlic^  erliefen  l;at,  ^^^  ber 
^arbftoff  mit  bem  eigentlichen  |)aar!örper  üerbunben  fei;,  fo  ift  alfo  bie 
Sleic^ung  ftet§,  auf  ^^l  ganje  §aar  belogen,  nur  eine  fteffenweife.  Um 
nun  bie  fd;treflige  ©äure  mit  bem  SBott^aar  in  33erü^rung  §u  bringen, 
bebient  man  fid^  üerfc^iebener  ajJet^oben  unb  föenbet  babei  bie  fd^meflige 


88  lug  ber  „3eitfd^rift  be§  S5ereine§  ber  SGBonintereffenten  S)eutfc^Ianb§,  !)erau§- 
gegebett  öon  SJJitgliebern  be§  iBereinefs  rebigivt  üon  Dr.  .^ermann  ©rollte.  (Srfter 
^a^rgang,  1870.     ^Berlin,  Siegaiibt  iinb\^empel." 

89  Seud^S,  Unterfud^iing  ber  SBorgänge  meld)e  beim  33Ieid^eu  ber  tüDÜenen  ©toffe 
mit  fditüefliger  ©äure  ftattfinben  (uebft  33eiid)t  brr  ^rüfunge=Sonimi?[iDn  beS  SSereine^ 
für  (Seiüerbpeiß  in  ^:preu6en):  im  polt^tec^n.  Journal.,  1860,  33b.  CLVII  ©.  134. 

90  Uebrigeu§  f^atte  'üa^  ©rott^u^  fcf)on  gefunbeu:  Äurrer,  bie  tunft,  aüe 
©toffe  ju  bleidien,  ©.  344. 
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Säure   in  oerfc^iebener  gorm   an,   b.  ^.  entroeber    al§   @ag   ober  al0 
glüffigfeit,  alfo  Söfung  be§  ®afe€  in  3Baffer. 

2öenn  man  mit  gasförmiger  fd^mefliger  Säure  arbeitet,  fo 
bringt  man  bie  SSoHe,  ©arne  ober  ©eiüebe  in  eine  Kammer,  —  am 
beften  oon  ^olj  conftruirt  unb  mit  fd^räg  auffteigenbem  'S>aä),  enblid^ 
mit  einer  @ffe  in  3Serbinbung  gebracht,  —  ^ängt  fie  ^ier  locfer  auf,  fo 
ha^  bie  j^^afern  ben  ©aSpartifeln  §ugänglid^  roerben  unb  günbet  am 
Öoben  ber  Äammer  ©d^roefel  in  einem  3::iegel  an.  $Die  fic^  enttoicEelnbe 
Säure  fteigt  nad^  oben  un^  burd^jie^t  bie  Stoffe,  toetd^e  jeboc^  in  feud^tem 
3uftanbe  in  bie  Kammer  gebracbt  »erben.  SDer  ^rocefe  hierbei  rebucirt 
fic^  im  ©runbe  genommen  auf  eine  35(eid^ung  mit  fc^tpefliger  Säure  im 
fiüffigen  ^i^flo^be.  Uebrigenä  mufe  bei  biefer  3Jiet^obe  bafür  geforgt 
ttjerben,  ba^  in  bie  ilammer  hinein  genügenb  Suft  eintreten  fann,  loeil 
fonft  leidet  in  berfelben  ein  luftoerbünnter  9taum  entfielt,  unb  bie  3Ser= 
brennung  bei  Sd^rt>efel§  nur  unoottfommen  üor  ftc^  gel^t.  3Jian  oerfie^t 
bal^er  bie  SBanbungen  ber  Kammern  mit  ßuftlöd^ern,  bie  burc^  Ieid()t  be? 
toeglid^e  SSentile  geöffnet  unb  gefd)loffen  njerben  fönnen,  unb  gwar  burd^ 
ben  2ße(^fel  be§  SuftbrudfeS  üon  felbft  fc^Iiefeen  unb  öffnen.  S3ei  unju^ 
reic^enbem  Zutritt  t»on  Suft,  alfo  3Jiangel  an  Sauerftoff,  beginnt  ber 
Sc[;tt»efel  gu  fublimiren  unb  übergießt  bie  gafern  mit  einer  bünnen,  fc^ttier 
entfernbaren  §aut,  tie  §u  ben  unangenel^mften  ©rfd^einungen  beim  33leid^= 
proceß  gehört.  33erücffid^ti9t  man,  bafe  bie  f(^tr)ef(igfauren  ^Dämpfe  für 
bie  Slrbeiter  fe^r  unangenehm  toirfen,  ha^  bie  Kammern  felbft  nie  fo 
bic^t  Derf4)lie§enb  gebaut  merben,  bafe  fie  jebem  3SerIuft  an  fd^ioefliger 
Säure  oorbeugen,  t)ü^  ferner  bie  eigentlid^e  Sc^mefelung  l^ierbei  aud^  ber 
fic^  mit  ber  ^eud()tigfeit  bei  ©arneic  bilbenben,  flüffigen  fd^n3efligen 
Säure  ju.mred^nen  fep,  fo  begreift  man  nid^t  red^t  beim  oberftäc^lid^en 
^Prüfen,  tee^l^alb  man  biefe  ü)iet^obe  nod^  fo  oielfad^  in  Slnmenbung 
fie^t,  ja  Diel  öfter  unb  häufiger  all  bie  Sleid^ung  mit  fc^toefUger  Säure 
im  flüffigen  3iift<^"^ß-  ®^6  ©rünbe  bafür  liegen  aber  barin,  ba§  bie 
Sleic^ung  mit  fd^mefligfaurem  @ag  entfd^ieben  beffere  Sflefultate  liefert, 
all  bie  JBleid^ung  mit  fc^loefligfaurer  gtüffigfeit,  unb  bal  fd^eint  bal;er 
ju  fommen,  ta'B  bei  erfterer  3Jiet]^obe  burd^  bie  jebelmalige  ^Reubilbung 
bei  fd)tüef(igfauren  ©afel  unb  feine  Slbforption  üon  nur  chen  ]^inreic^en= 
bem  SBaffer,  biefel  2lgenl  in  frif(^erem,  roirffamerem  ^uf^«^"^  erhalten 
tüirb.  '^a^^u  tritt  bie  ©intüirfung  ber  burd)  bie  Sd^ioefeloerbrennung 
erjielten  2Bärme  unb  bie  JBilbung  üon  SBafferbampf.  Qft  el  bod^  öor- 
jugltoeife  ergrünbet,  ba§  ber  ®rab  ber  geuc^tigfeit  für  bal  gu  bleid^enbe 
3Jtaterial  feineltoegel  gleii^güUig  ift.  3"  feudl)tel  ©am  j.  58.  bleid^t 
nur  unüottfommen,  ju  trodenel  mirb  merfmürbig  rau^.  '^aS'  33orfommen 
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toon  ©d^iüefelmilc^  auf  ben  2Boüfafern  [(^eint  übriciens  barauf  i^m^u^ 
beuten,  bafe  uic^t  fdimeftige  ©äure  allein  bei  biefem  ^roce§  t^ätig  ift, 
fonbern  auä)  Hnterfc^trefelfäure.  9kd;  biefer  9lid^tung  ^in  finb  ^teful^ 
täte  abäuirarten.  —  3"  bemerfen  ift  nod;,  ha^  bei  biefer  ©d^mefelung 
bie  ©c^tnefelaufna^me  feiten^  ber  aBette  eine  ©renje  finbet,  unb  ^ar 
f4)rt)an!t  ba§  Quantum  ^u  üevbrennenben  6cbtt)efel§  für  baefelbe  üuan= 
tum  2ßoUe  mit  ber  Qualität  ber  SBotte.  ^m  S)urd;f4)nitt  tritt  ber  bö(^fte 
S3lei(j^punft  für  bie  gafer  ein,  irenn  auf  100  ^fb.  geiDafdbener  SÖotte 
5  bi§  6  ^fb.  ©c^mefel  üerbrannt  werben.  3]erbrennt  man  me^r  ©t^tnefel, 
fo  tritt  feine  ©r^öbung  ber  äßeifjung  ein,  üielmebr  ein  9tüdgang,  mag 
eine  noüfommene  Sättigung  be^  natürlid}en  aBoÜfarbftoffeö  mit  ©äuren 
angubeuten  fd)eint.  S)er  Slücfgang  ift  nun  baburc^  bejeic^net,  bafe  fid^ 
©c^lüefelmild)  an  bie  ^-afern  anbängt.  llebrigen^  ift  bie  @d?\üefelauf= 
nat;me  ber  gafern  beim  ^^leidjen  jiemlidb  grofe.  üanimmotte  ergab  burdb= 
fd^nittlid^  eine  ^una^me  an  ©d^iuefel  ju  bem  conftituirenben  ©d)n>efel- 
gebalt  fon  0,7  bis  0,82  ^^roc,  nac^  18  big  24  ©tunben  (Sintüirfung; 
©treid^motte  seigte  fid;  nid;t  aufnahmefähiger,  beun  bie  ©cbtüefeljunalpme 
fcbmanfte  in  12  big  24  ©tunben  sioif dien  0,5  big  0,68  ^roc.  S)iefe 
Unterfd^iebe  in  ber  ©d^iüefelaufna^me  merben  ?^olgen  ber  üerfd^ieben- 
artigen  ßonfiruction  beg  äöoÜ^aareg  ber  i?ammmolIe  unb  ber  ©treid^= 
föoHe  fei;n,  inbem  bei  le|terer  bie  ^id;t^eit  ber  ©(^uppung  unb  bie  ba^ 
burd^  geringeren  ^lädben  eine  geringere  ©d^njefelaufnal^me  bebingen. 
Wan  fprid;t  nun  aüerbingg  üon  einer  farblofen  ^erbinbung  ber  fd)tt)ef- 
ligen  ©äure  mit  bem  natürlidben  'J-arbftoff  ber  §afer,  bie  unlöglid;  in 
ber  gafer  jurüdbleibt.  5Diefe  Unlöglicbfeit  aber  ift  fe^r  precärer  SRatur. 
^efanntlid^  tann  man  bie  gefd^inefelte  SßoHe  üuvä)  ein  53ab  in  ©oba 
Dottftänbig  entfc^iuefeln,  unb  eg  tritt  nur  §um  3:i;eil  bie  ro^e,  fd^mu^ige 
garbe .  mieber  ein ,  loelc^e  bie  äöotte  üor  bem  ©c^iüefeln  befafe.  2lud^ 
fc^on  burd^  ©pülen  in  febr  fc^mad;en  ©eifenlaugen  unb  felbft  in  Harem, 
n?armem  2Baffer  ift  man  im  ©taube,  ben  größten  ^^eil  beg  ©4)mefelg  n)ieber 
§u  entfernen,  unb  tbut  \)a§i  oft  abficbtlid^  nadb  bem  33leid^en.  3)iefe  legten 
Operationen  aber  beeinträchtigen  bie  Sleid^ung  felbft  nid)t.  ©ie  fc^einen 
Oielmebv  bagu  §u  bienen,  bie  überfd)üffige  f($tt)eflige  ©äure  megjunebmen, 
refp.  bie  an^ängenben  ©d^mefelmil4)frt)ftatte,  lüäbrenb  bie  jur  ©ättigung 
beg  natürlid^en  garbftoffeg  bienenbe  ©äure  an  biefe  gebunben  in  ber 
gafer  bleibt.  —  Qu  bem  gefd^mefelten  ®axn  treten  guioeilen  mevfrrürbige 
©rfd^einungen  gu  3:age.  Söefannt  ift  eg,  ba§  man  in  ben  ©d^mefelfam? 
mern  bag  fogenannte  tropfen  fe^r  füvd;tet.  3)arunter  üerfte^t  man  bie 
©ntfte^ung  öon  glüffigfeit  an  ber  2)ec!e  ber  tammer,  gebilbet  aug  con= 
benfirtem  Söafferbampf  unb  fdjtüefligfaurem  5Dampf,   ireldbe   gum  grcfeen 
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Xi)eil  au§  ©c^toefelfäure  befielt,  ^u  bereu  58ilbung  übrigen^  aüe  SKomeiite 
toort;anben  ^irio  —  äöärme,  2öa[ferbampf,  geiic^tigfeit,  fc^roefligfaure^  @al, 
©auerftoff  —  unb  t)a§>  .»perabtropfeu  berfelben  auf  bie  ©toffe,  voa^  uatürlid^ 
bou  §erftöreuber  SBirfung  für  bie  ?^aferu  fepu  mu§ ,  §umal ,  tüeuu  (mit 
üegetabilifd^eii  ^^afern)  gemif(|te  ©toffe  ber  ©iutuirfuug  be€  SIei($pro: 
ceffeg  unterliegen,  dlun  fd^eint  im  beginn  be^  Sleic^proceffeS  nie  ©c^toefel: 
fäure  gebilbet  ju  toerben,  ma^rfd^eiulic^  »eil  uod^  öiel  äöafferbampf 
öor^auben  ift;  bagegen  f^reitet  bie  S9ilbuug  üon  ©djiüefelfäure  gegen 
@nbe  beö  ^roceffe^  fe^r  fd;uell  t>or  fid^.  ^u  biefem  Sluftreten  unb  gu 
ber  ©rfc^einuug,  t>a%  fid^  üorjugsmeife  im  ©cmmer^  bei  SSärme,  im  ge- 
f(j^mefelten  ®arne  plöglid^  braune  glecfe  jeigen,  bie  bei  genauer  Untere 
fu(j^ung  fid)  aU  ©d^tüi'felfäure  im  concentrirten  3^ft*i"öe  ergeben,  lä^t 
fid^  üielleid^t  mit  Erfolg  bie  öilbung  dou  Unterfd^tpefelfaure  beim  33leid;' 
proce§  unb  beren  Verlegung  in  fc^meflige  ©äure,  meldte  mit  bem  j^afer- 
farbftoff  oerbunben  bleibt,  unb  in  ©d^mefelfäure,  bie  burd^  tai^  Sluö- 
föafd^en  in  ^Ifali  unb  SBaffer  entfernt  roirb,  üert^eibigen,  um  fo  mebr, 
al^  biefe  äßafc^lräffer  ftetS  fd^aiefelfaure  Sltfalien  aufzeigen  unb  in  ni(^t 
genügenb  gefpülten,  gefd^mefelten  @arnen  bie  ©d^mefelfäurebilbung  in 
3Jiaffe  beobad)tet  Serben  fann.  ^^^e^f^I^^  erforbert  biefer  ^^unft  ge= 
nauere  llnterfuc^ung  unb  ^-öead^tung,  toeil  burd^  bie  Silbung  toon  ©d^tüefeU 
fäure  empfinblid^e  ©d^äben  für  ben  gabrifanten  entftel;en. 

3)ie53leid^ung  mit  finffiger  fd^toefliger  ©äure  ^atmitbiefen 
jule^t  berührten  ^^unften  ntd^ts  ju  tijun.  Qu  (gnglanb  tt)irb  biefe  3}le-' 
t|)obe  häufiger  au^gefü^rt,  in  granfreid^,  ©eutfd^lanb  unb  Belgien  jebod^ 
feltener  als  bie  ©a^fc^mefelung.  S)ie  ^erfteHung  flüffiger  fd)mefliger 
©äure  gefd^iel^t  in  befannter  2Beife,  bie  irir  ^ier  nid^t  gu  miebert)oIen 
braud^en.  äßtr  üermeifen  nodb  auf  bie  ^erfteHung  ber  fd^roefligen  ©äure 
im  flüffigen  ^"ft^Tibe  au§  ©ifenüitriol  unb  ©d)roefel.  Baffer  abforbirt 
befanntlid)  44  3^olume  fd^tt3efliger  ©äure  bei  gen)öl;nUd^er  S^emperatur. 
Sebod)  ift  ber  fc^neHe  Uebergang  ber  flüffigen  fd^inefligen  ©äure  burd^ 
©auerftoff aufnähme  au§>  ber  Suft  ein  Uebelftanb,  ber  aud^  ino^l  i^rer 
toeiteren  (Sinfü^rung  entgegenfte^t.  5Beim  Sleid^en  erirärmt  man  bie 
fiüffige  f^lDeflige  ©äure  auf  30°  ©»,  roeit  bei  biefer  3::emperatur  taS^ 
9)iebium  am  mirffamften  ift.  äüollte  man  nun  aber  concentiirte,  lüäfferige 
fd^iDeflige  ©äure  anmenben,  fo  toürbe  biefe  ^emperatur-ßr^ö^ung  fofort 
©aäüerlufte  beroirten,  ha  ta§>  2Baffer  üon  30"  6.  nic^t  me^r  44  sßolume 
be^  ©afeio  feftäul)alten  oermag.  ®e§baib  menbet  man  bie  n:)äfferige 
Söfung  in  fol4)er  33erbünnung  an,  bafe  au(^  eine  (Srbigung  auf  30^  @. 
nid^t  im  ©tanbe  ift,  eine  bebeutenbe  ®alenttt)idelung  §u  üeranlaffen. 
S)ie  ©toffe  läfet  man  in  ber  glüffigfeit  fo  lange   liegen,   bi^  biefelben 
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tüeife  geblet(i)t  erfd^einen.  2l(Iein  iüie  gefä^rlic^  ba^ift  tüirb  ^auptfäc^li(^ 
flar,  tDenn  man  baran  benft,  tüie  ein  geringer  ©c^itoefelfäuregel^alt  jers 
ftörenb  tüirft,  fobalb  man  e§  mit  gemifd^ten  ©toffen  ju  t^un  \)at.  — 
'^ad)  bem  33abe  toäfd^t  man  ebenfalls  mit  Saugen  unb  reinem  2öaf|er 
au§>,  um  ben  etmaigen  @äure=Ueberfc^u§  gu  entfernen. 

Um  ben  @efal;ren  ber  ©d^mefelfäurebilbung  bei  ber  ©d^toefe^ 
lung  mit  fc^mefÜgfaurem  @a5  ober  mäfferiger  fc^inefliger  6äure  §u  enU 
ge^en,  l^atte  fd^on  J^nejauredf  bie  ©(^roefelung  unter  Slnmenbung 
fd^iüeftigfaurer  2llfalien  üorgefd^ lagen.  5)iefe  S^erfuc^e  l^aben 
;ebod^  ju  feinem  günftigen  9te[ultüt  geführt.  —  ©ine  neuere  äRetl^obe  be§ 
ffioübleid^eng  mit  fc^mef liger  @äure  l^at  Sailh;  infofern  buri^gefü^rt, 
aU  er  fic^  eineg  anberen  3lpparate§  bebient.  5Derfelbe  befielet  au^  einem 
^pbroeytracteur  unter  einer  ©locfe.  Unter  ber  le^teren  üerbrennt  ©d^tüefel. 
SDie  fc^mefügfauren  ^Dämpfe  jie^en  in  ben  Äorb  be§  @ytracteur§,  ber 
mit  ber  angenähten  2öaare  gefüllt  fid^  bre^t,  unb  merben  burd^  bie 
Sentrifugalfraft  burd^  bie  ©toffe  binburc^  gepreßt,  tüäljrenb  fie  üermöge 
ber  entftebenben  Suftftrömung  immer  Don  3^euem  üon  oben  l^er  in  ben 
Äorb  eintreten.    3)er  @rfolg  ift  absumarten. 


XCIX. 

Knter|"ttcl)un9en  über  bie  ÖEigenfdiaften  erpiofioer  ükpu;  nn 

£  X  :Al)el. 

9Jac^  ben  Comptes  rendus,  1869,  t.  LXIX  p.  105. 

®er  3?erfaffer  meist  gunäc^ft  auf  eine  S^iei^e  befannter  ©rfd^einungen 
l^in,  toeld^e  geigen,  ta^  bie  ©efd^minbigfeit  unb  .ipeftigfeit,  mit  melc^er 
ein  eyplofiüer  Körper  betonirt,  je  nad^  ben  Umftänben  unter  meldten  bie 
©yplofion  erfolgt,  toefentlid^  t»ariiren  fann. 

2öirb  j.  S.  ©c^iefebaummoüe,  meldte  frei  an  ber  Suft  liegt,  burd^ 
eine  SBärmequelle  üon  menigftenS  135"  ®.  entjünbet,  fo  erfolgt  ba§  2lb- 
brennen  rafc^,  faft  momentan,  unb  unter  ten  33erbrennunggprobucten 
treten  bie  Oypbe  be§  ©titfftoffeS  in  beträd^tlid^er  3Jienge  auf.  2)ie  ©e^ 
fc^minbigfeit  ber  ©pplofion  mirb  üerminbert,  menn  bie  ©c^iefebaumtoolle 
in  ^orm  nid)t  gebre^ter  ober  gebre^ter  pben,  in  ^orm  eines  ©etüebeS 
ober  in  j^orm  oon  Rapier  angetüenbet  tüirb,  unb  jtoar  um  fo  mel^r,  \e 
ftärfer  bie  ©re^ung  beS  gabenS,  je  bic^ter  baS  ©elcebe  ift.  9tod^  lang= 
famer  erfolgt  taS^  Slbbrennen,  loenn  bie  ©d^iefebaummolle  burd^  3ufam^ 
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menpreffen  in  eine  compacte,  fefte  Wa^e  beriranbelt  ift.  Wlaw  fann  felbft 
bie  ©efd^lDinbigfeit  be§  2lbbrennen§  fo  iüeit  terminbern,  ta^  eine  2lrt 
5BergIimmen  o^ne  g^lammenerfc^einung  eintritt,  toenn  man  eine  geringe 
Ouantität  ©d^iefebaummolle  in  ?^orm  feiner  ?^äben  ober  in  ^-orm  einer 
burd^  3"fQ"^^^"P^^ffen  compact  gemachten  ü)?affe  einer  Temperatur  au^-- 
fe|t,  njeld^e  jmar  ausreicht,  bie  3ct:fe|ung  einzuleiten,  aber  nic^t  genügt, 
um  bie  ^^i^i^ßung^probucte  (aBafferftoff,  .^obleno^pb  2C.)  ju  entjünben. 
©ntjünbet  man  ©d^ieBbaumiüoHe  im  luftüerbünnten  S^iaume,  fo  erfolgt 
bie  3erfe^ung  um  fo  langfamer  unb  unüoHftänbiger,  je  ooUftänbiger  bie 
Suftleere  ift. 

2Birb  im  ©egentl^eil  tie  ©ntroicfelung  ber  SSerbrennungSgafe  baburd^ 
üer§Dgert,  bafe  bie  6c^ie§baumitioHe  öor  bem  2lbbrennen  in  eine  Um-- 
j^üüung  üon  Rapier  ober  bergleid;en  ober  in  einen  unüoUfommen  üer^ 
fd^Ioffenen  33e^älter  eingef4)loffen  tt)irb,  fo  ^at  fein  2Bärmeüerluft  ftatt, 
fo  lange  bie  ©afe  fid^  nid^t  einen  Slu^toeg  burd^  bie  Umhüllung  üerfdbafft 
^aben,  unb  e§  erfolgt  eine  um  fo  oollftänbigere  36i^fß^ung  ber  ©d^iefe- 
baumiDoIIe  unb  eine  um  fo  heftigere  ©yplofion,  je  länger  bie  @afe  §urüdl= 
gehalten  tnurben. 

©benfo  »erhalten  fi(^  anbere  ejplofiöe  Körper  unter  bem  ©influffe 
äu&erer  Umftänbe  toerf(^ieben,  wenn  auä)  bie  SSerfd^ieben^eit  be§  3Sers 
|ialten§  oft  meniger  auffällig  ift.  ^m  ^oben  ©rabe  tritt  biefelbe  jebod^ 
beim  6^Iorfti(fftoff  berüor.  2)iefer  betonirt  nur  fc^iüod^,  fo  lange  er  nid^t 
üon  ber  Sltmofp^äre  abgefdbloffen  ift;  menn  er  in  ber  Siegel  für  ben 
furd^tbarften  atter  betonirenben  Körper  gilt,  fo  fd^eint  bieg  nur  ba^er  ju 
rühren,  bafe  man  ibn  immer  unter  einer  2Bafferfd^ic^t  §ur  ©yplofion 
brachte,  ©ringt  man  3  bis  4  SCropfen  @bWticffioff  (etföa  0,14  ©rm.) 
auf  ein  U^rglaS,  bebedft  ibn  mit  einer  febr  bünnen  SBafferf4)id^t,  unb 
bringt  i^n  mit  ein  iüenig  ^erpentbinöl  in  SSerübrung,  fo  erfolgt  eine  fo 
beftige  ©yplofion,  ba&  ba§  ®la§  fo  ju  fagen  in  ©taub  oeriranbelt  iüirb. 
SBieberl^olt  man  ben  SSerfuc^  mit  ber  gleid^en  3Kenge  ©blorftidfftoff,  obne 
bieten  jebodb  mit  einer  SBafferfd^ii^t  §u  bebeden,  fo  bleibt  ta§>  llbrglaö 
faft  immer  unt>erfel)rt.  2Berben  etma  4  ®rm.  ßblorftidftoff  obne  äßaffer 
auf  ein  U^rglaS  gegeben,  ttjirb  biefeS  auf  einen  foliben  ß^linber  t)on 
^apier:mad^6  gefteüt,  unb  barnad^  bie  ©yplofion  bett)irft,  fo  ift  biefelbe 
toerbältnifemäfeig  fc^inad^;  t)a§:  UbrglaS  jerbrid^t  giDar,  aber  ber  ©plinber 
bleibt  unüeränbert  auf  feiner  ©teüe  fteben,  träbrenb  er  üoUftänbig  ger^ 
ftört  tüirb,  toenn  man  bei  2Bieberbolung  beö  3Serfud^e§  bie  4  ©rm. 
e^lorftidftoff  mit  einer  febr  bünnen  2öafferfd)id^t  bebedft.  Offenbar  tt»irb 
l^ier  bie  ^ntenfität  ber  eyplofioen  Äraft  burd^  ben  Sßiberftanb  toeld^en 
bie  SSafferfc^id^t  bietet,  üermebrt,  unb  fpielt  \)kx  bie  bünne  SBafferfc^ic^t 
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biefelbe  9flotte  toie  eine  bicfe  Umhüllung  mit  Rapier  ober  WietaUhUä)  bei 
ber  ©yplofion  oon  ©d^iefebaumroolle,  ^:puloer  ober  bergl 

3f?ttrogl9cerin  brennt,  toenn  man  e§  an  freier  Suft  er^i^t,  aßmä^lid^ 
o^ne  eyplofion  ah,  betonirt  aber  befanntlid^  äufeerft  ^eftig  in  golge  eines 
©d^lageg  ober  StoBe^.  @§  fommt  inbeffen,  menn  man  auf  einen  Slmbofe 
ausgegoffene^  g^itrogl^cerin  mit  einem  Jammer  fc^Iägt,  aUein  berientge 
5;^eil  beg  gfJitrogtpcering  sur  gyplofion,  meld^er  ^ifd^en  ben  genau  auf 
einanber  fd^Iagenben  gläc^en  liegt,  \)a  bei  ber  2ßir!ung  be^  §ammer§ 
auf  t)en  3lmbo&  ein  X^eil  ber  glüffigfeit  fo  gut  ifolirt  njirb,  ba&  bie 
augenblicflic^e  3er)et^ung  biefeg  3:{;eile§  fic^  nic^t  fortpftaujen  fann,  unb 
bie  ©fplofion  ber  benachbarten,  mit  ber  ßuft  in  33erü^rung  bleibenben 
^^eild^en  nid)t  herbeigeführt  roirb. 

ßiefe  man  mittelft  eine^  3tu^m!orf  f'fc^en  2tpparate§  j^mifc^en  jiDet 
^olen,  meldte  bie  Oberfläd^e  einer  Quantität  ^Ritroglpcerin  berührten, 
eine  ^ei\)e  eleftrifd^er  gunfen  überfpringen  (beim  ©intand^eu  ber  ^ole 
in  bie  glüffigfeit  oer^inberte  bie  ifctirenbe  äßirfung  ber  legieren  ba0 
lleberfpringen  ber  gunfen),  fo  geriet^  bie  Oberfläche  in  fc^iua(^e  33en)e- 
megung,  fd^raärjte  fid},  unb  nac^  30  *3ecunben  trat  (Sj-plofion  ein. 

©benfo  fann  man  Mtrogl^cerin  an  freier  Suft  burc|)  bie  Detonation 
einer  geringen  ÜJJenge  ^uloer  ober  eines  anberen  eyplofiDen  Körpers  §ur 
(Sfplofion  bringen.  @S  ift  unzweifelhaft,  bafe  in  biefem  ^aüe  bie  (fj-plo« 
fton  be§  ®lijcerin§  nic^t  burd)  bie  roä^renb  ber  erften  fc()iüa(^en  3)eto* 
nation  entföidelte  Sßärme  ^erbeigefü|)rt  luirb,  fonbern  Durd)  eine  mcä^a- 
nifd^e  aSirfung  ber  erften  Detonation.  Die^  ergibt  [id^  j.  35.  auS  fol« 
genber  33etrad)tung.  9^itrog(i;cerin  fann  bei  2lnmenbung  getoiffer  ^ßor^ 
fid^tSmaferegeln  ol;ne  ju  eyplobiren  auf  193^6.  erlMrmt  loerben,  toä^renb 
6d^iefepu(oer  fid^  fd;on  bei  150''  entjünbet.  S^roßbem  ift  bie  SJienge  beS 
^nallquedfilberS,  meldte  erforberlid^  ift,  um  ^Nitroglycerin  an  freier  £uft 
jur  (gyplofion  3U  bringen,  nur  ettoa  V5  fp  grofe,  aU  biejenige  lueldje 
jur  ©utäünbung  De§  gemö^nlic^en  <£c^ieBpulöer§  not^ioenbig  ift.  Offenbar 
müfete  umgefe^rt  ©d;ie§pult)er  burc^  eine  .geringere  ^Jlenge  ^naffqued^ 
filber  ju  entjünben  feijn,  toenn  bie  gortpflanjung  ber  (Syplofion  mefent= 
lid^  burc^  bie  2ßärmeentrt>idelung  bebingt  tt)äre. 

^egüglic^  ber  SBcurt^eilung  ber  Urfad^e,  ttjeld^e  bie  Detonation  oon 
einem  Körper  auf  ben  anberen  überträgt,  fc^einen  folgenbe  3:;^atfad^en 
beac^tenSmert^. 

Äörper,  »eld^e  weniger  heftig  als  ^naüquedfilber  ejplobiren,  j.  S. 
©emenge  Pon  d)lorfaurem  unb  pifrinfaurem  j^ali,  unb  anbere  Äörper 
toeldge  in  i^rer  2öirfung  bem  ^naHquedftlber  na^e  fielen,  fönnen  t^ie 
©fplofion  Pon  ©d^iePaumlnolIe,  menn  biefe  fid^  an  freier  öuft  befinbet. 
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«ic^t  herbeiführen,  kM  loenn  man  Don  folc^en  .''^övpern  jel^n  ^al  mei)v 
nimmt  a[^  Dom  ÄnaHquecffilber  nöt^ig  fepn  mürbe,  unö  gleid^  Diel,  ob 
mau  ne  in  UmbüIIungen  einfc^lie§t  ober  nid^t. 

O^itrogi^cerin  hingegen,  melc^eö  auc^  burc^  6cb(ag  leicfcter  jur  @y- 
plofiou  gu  bringen  ift  als  @c^ie§baumtDOÜe,  eypiobirt  unter  ber  ©intoirfung 
Don  Körpern  meiere  minber  heftig  aU  Änaliquecffilber  betoniren.  3^on 
legterem  braucht  man  unter  fonft  gleii^en  Umftänben  nur  etroa  ^alb  fo 
Diel,  um  ü^itroglpcerin ,  al5  um  ©(^iefebaumiüoHe  jum  gjplobiren  ju 
bringen. 

Sßirb  X)ie  .^eftigfeit  ber  S)etonation  be^  itnaüquecfiilber^  baburd^ 
oerme^rt,  ha^  man  e§  in  eine  fe^r  fefte  ^üUe  einfc^liefet,  fo  genügt  eine 
geringere  i)ienge  besfelben,  um  bie  Syplofion  dou  6c^ie§baumn)oUe  ju 
Deranlaffen,  aU  rcenn  eg  nid^t  eingefd^loffen  ober  Don  einer  inenig  2Biber: 
ftanb  bietenben  ^üüe  umgeben  ift. 

Soll  ©d^iefebaumiDoHe  burc^  einen  betonirenben  Körper  jur  @j:plo= 
fion  gebrat^t  n3erben,  fo  mu§  man  iie,  um  Ue  (Sfplcfion  ju  erleid^tern 
ober  fidler  ju  machen,  in  (^orm  einer  compacten,  bid^ten  3Kaffe  anroeuben, 
bamit  ber  molecularen  Umlagerung  ein  größerer  SBiberftanb  entgegen- 
gefe|t  »erbe. 

-J?a^  bem  eben  Sefpro^enen  foHte  mau  ertoarten,  t)a^  ^naüfilber, 
iDelc^e;?  unter  gleichen  Umftänben  nod^  plö^lic^er  betonirt  aU  ^nallque(f= 
filber,  aud^  leidster  eine  Srplofion  ber  @d^iefebaumn)D(Ie  herbeiführen  werbe 
al§  legtere».  5Der  QSerfud^  beftätigt  t>ie%  uid^t.  J^naHfilber  unb  ^naU; 
quecffilber  Der^alten  fic^  gegenüber  ber  ©(^ie^baumtuoüe  nur  etioa  gleid^ ; 
r>on  beiben  muffen  etnia.  0,3  @rm.  Derföenbet  »erben,  um  le^tere  jur 
©yplofion  ju  bringen,  unb  bei  5lniüenbung  biefer  geringen  3Jiengen  muffen 
beibe  in  Söeifebled^  eingeiindelt  in  unmittelbare  ^öerü^rung  mit  ber  ©d^iefe-- 
baumiDoUe  gebracht  tt)erben.  ß'ine  gleid^e  9)ienge  ÄnaHfilber,  in  bünne^ 
aJieffingblec^  eingetoicfelt,  bringt  bie  Syplofion  ber  Sc^iefebaumlDolIe  nid^t 
§erDor. 

®urc^  bie  S^etonation  Don  ^obfiidfftoff  fonnte  ©(^ie^baumtDotte  uic^t 
jur  (Srplofion  gebracht  merben,  felbft  roenu  6,5  ©rm.  be^felben  Dertr»enbet 
tDurben. 

^ei  58erfud^en  mit  S^lorfticfftoff  mufeten  3,25  ®rm.  in  Slnipenbung 
genommen  unb  berfelbe  unter  eine  Sd^id^t  2öaffer  gebrad^t  toerben,  um 
bie  ©jptcfion  dou  ©c^ieBbaummoÜe  ^erbeijufü^ren ;  bod^  gelang  e^  bei 
3Bieber^olung  bes  33erfud)e§  nid^t  immer,  burc^  biefe  3Jienge  bie  ©yplofion 
Öer  ©^ießbaumiDoUe  gu  Deranlaffen.  SJcan  braucfit  alfo  Don  6^lorftidE= 
floff  iebenfaü^  me^r  aU  Don  ^naßquecffilber,  roa^  überrafd^en  muB,  ba 
bie  (Jyplofion  be§  erfteren,  leie  auä)  bie  bei  ^ier  iroirfungSlofen  3obfiicf= 
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ftoffe^,  iebenfattg  eine  plö^lic^ere  ift  aU  bie  beg  ^naHquedffilber^  unb 
^naUfilberS ,  unb  bie  bei  ber  Syplofion  toon  3,25  @rm.  ©^lorftitfftoff 
entiüicfelte  nied)anif4)e  Äraft  unjiüeifel^aft  lüefentlic^  größer  ift  aU  bie 
bei  ber  ©fplofion  üon  0,3  @rm.  Änallquecffitber  enttoidEelte. 

@benfo  gelingt  e§  ni(^t,  burd)  bie  5)etonation  üon  3RitrogI^cerin, 
tüelt^e  minbeftenS  eine  gleid;e  traft  entroidelt  al§>  bie  be§  fnaUfauren 
©ilberä  ober  Quecf filber^ ,  bie  ©yplofton  t»on  (£d;iefebaumtt)olIe  ^erbeiju* 
führen,  jelbft  toenn  man  an  9]itrogh;cerin  bag  65fa(3^e  ber  tnallqnerf- 
filbermenge  aniüenbet,  n)el($e  bie  ©yplofion  ber  ©cbiefebaumiüctte  fieser 
bettiirfen  lüürbe. 

■^^iefe  unb  anbere  ä^nlici^e  ©rjd^etnungen  fud^t  ber  S^erfafjer  auf 
folgenbe  SBeife  ju  erflären: 

©ine  ©pplofion  ift  immer  üon  ©(^toingnngen  begleitet,  ^inbet  nun 
<5^nd;roni§mu§  ftatt  gtoifd^en  biefen  unb  benjenigen  ©d^tpingungen  miö^e 
ein  in  ber  "^flä^e  ptacirter  unb  im  3itftattbe  ^o^er  c^emifd^er  Spannung 
befinblid^er  Körper  üeranlaffen  mürbe,  tuenn  er  eypiobirte,  fo  l^aben  bie 
©d^mingungen  eine  natürlid^e  S^ieigung  fid^  in  bem  le^teren  Körper  ju 
reprobuciren,  unb  biefe  ift  bie  Urfadbe,  meldte  ba§  3Jiiteyplobiren  be§ 
legieren  bebingt  ober  bie  ^erftörenbe  äßirfung  ber  medianifd^en  traft 
unterftügt.  SBenn  l^ingegen  bie  ©d)n)ingungen  oerfd^iebenen  ß^arat'ter 
l^aben,  fo  finbet  bie  burd^  bie  (äjplofion  te§>  erften  törperä  ^erüorgebra(^te 
me(^anif(^e  traft  nur  eine  geringe  Unterftügung.  3Jlan  muB  ba^er,  um 
bie  (Sfplofion  be§  stoeiten  törperS  l)erbeijufü^ren ,  ben  erfteren  in  oiel 
beträchtlicherer  3Jienge  anioenben,  mit  anberen  2Borten,  bie  erfte  (Spplofion 
mufe  eine  üiel  Ijef tigere  fe^n.  5)er  33erfaffer  benft  fid^  ben  28organg 
äbnli(^  toie  bei  ber  {Fortpflanzung  ber  ©d;allmellen ;  gemiffe  ^öne  rufen 
in  einjelnen  törpern  fpnd^rone  ©d)n3ingungen  ^ernor  unb  finb  bagegen 
auf  anbere  o^ne  2Birfung. 

©0  erflärt  e^  fid^,  baß  fid^  bie  ©yplofion  mand^er  ©ubftansen,  §.  33. 
be§  S'Iitroglpcerinä  unb  ber  ©4)iefebaumtrolle,  o^ne  merflid^eS  3ßitinterDalI 
auf  anbere  üoDÜommen  abgefd^loffene  SJiaffen  überträgt,  unb  ha^  3.  33. 
in^  ^uloerfabrüen  bei  eintretenben  ©yplofionen  öfter  in  getrennten  ®e* 
bäuben  anfd^einenb  ganj  glei(^jeitig  ©yplofion  erfolgte.  Sluf  eyplofioe 
törper  Pon  gleid^er  c^emifc^cr  ^wfawmenfegung  merben  fid^  fold^e  bie 
c^emif4)e  3^^f^&^"9  bebingenbe  ©(^mingungen  unb  h)irb  fid^  fomit  bie 
©yplofion  natürlid^  am  leid^teften  übertragen. 

SDie  plöglid^e  SBirfung  einer  fclbft  relatiö  geringen  med^anifd^en 
traft  bewirft  bie  heftige  ©yplofion  be§  9Ritroglpcerin§.  2luc^  tnirb  legtere 
©ubftanj,   tt)el(^e   "ieih^t  M  3lntDenbung   bebeutenber  Quantitäten  bie 
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©yplofton  üon  ©d^ieJBbaumirtDHe  nic^t  bewirft,  fe^r  leid)t  unter  ber  @in= 
rcirfung  ey^^Iobireiiber  (2d^ie§baumtroHe  jum  5Detoniren  gebrad^t. 

@($Iie§li4)  beftätigt  ber  33erfaffer,  ba^  ©diiefebaumlroüe ,  tüenn  fie 
burd^  einfache  2ßirfung  ber  2Bärme,  alfo  mittelft  eine§  geiDö^nlid^en 
3ünber§,  §ur  ©jplofion  gebracht  föirb,  etvoa  ben  fünffai^en  ©ffect  ^er^ 
üorbriugt  ai§  eine  gleiche  3Renge  gen3Dbnlid;en  @(^iefepult>er§,  ta^  ^in= 
gegen  i^re  Sßirfung  ber  jel^n-  bi§  gmölffad^en  be§  ©d^iefepulüer^  gleid^ 
!ommt,  wenn  i^re  (gypiofion  mit  ^ülfe  eine^  eyplobirenben  3üuber^ 
beiDirft  irirb.  S)ie  2öir!ung  ber  mit  .^ülfe  betonirenber  ^ünber  ^erbet= 
geführten  ©yplofion  ber  @cJ)ie6baumir»olIe  foll  übrigen!,  3.  33.  bei  Spreng- 
arbeiten, biefelbe  [epn,  njenn  ba§  mit  ber  ©i^iefebaumwolle  befc^icEte 
^Bo^rloc^  ganj  unüerfc^loffen  bleibt  ober  ^öd)ften§  mit  ©anb  ober  (Srbe 
aufgefüllt  mirb,  \o  ta^  hä  Slntoenbung  t>on  ©c^iefebaumiücUe  unb  beto= 
nirenber  3ünber  ein  fel^r  gefä^rlid;er  St^eil  ber  ©prengarbeit,  nämlic^ 
t}a§i  üollfommen  bicbte  5}erftopfen  be§  mit  bem  ©prengmittel  befd^icften 
^o^rloc^e!,  ganj  in  2BegfaE  fommen  fann,  trä^renb  berfelbe  bei  2ln= 
toenbung  geirö^nlid^er  3ünber  unerläfelid^  ift.  2luc^  ift  eä  bei  S3enu^ung 
betonirenber  3ünber,  menn  man  unter  SOBaffer  arbeitet,  nid^t  nöt^ig, 
bie  @(^ie§baumn)otte  in  tt)iberftanb!fä^ige  3JietaII^ülIen  ju  bringen,  tüaä 
immer  unbequem  ift;  e§>  genügt,  fie  in  n)afferbi($ten  ^^ug  ober  in  ein 
bünniüanbigeio  ©laSgefä^  einjufc^Iie^en. 

aSirb  ©(^ie^baumiDoIIe  burc^  Sßärme  entjünbet,  fo  entfielt  eine 
grofee  glamme,  todd)e  oon  ber  ^Verbrennung  be!  ^o^Ienoypbgafeg  ^errü^rt ; 
erfolgt  bie  ©nt^ünbung  aber  burd;  einen  betonirenben  J^örper,  fo  entfielet, 
»enigften!  loenn  man  mit  geringen  3}?engen  operirt,  nur  ein  f(^tt)ac^er, 
bei  Xage  !aum  loa^rne^mbarer  Schein  oon  fur^er  ^auer.  (g§  fd^eint 
in  biefem  gatte  bie  IXmwanblung  be§  feften  Äörperö  in  gasförmige  ^ro; 
bucte  fo  plD|li(^  ju  erfolgen,  ta^  bie  gebilbeten  brennbaren  ©afe  \xö) 
nid)t  entgünben  fönnen. 


C. 

Uthx  bie  Wirksamkeit  ks  amor|)l)ett  })l)OBpl)orß  bt\  kn  2\d)tx- 
l)eits^ünl)l)öljern ;  oon  lülttbimir  3ettel. 

®ie  3'leibfläd;e  an  ben  (2c^ad)teln  ber  fogen.  „©id^erl^eitgaünb^ölger" 
befielt  au§>  ©emengen  öon  amorphem  ^^oSp^or  mit  ©raufpiefeglanj, 
ober  ©djroefelfie! ,  ober  33raunftein  unb  ©laSpuIoer,  welcbe  Äi^rper  in 

<5)ingler''3  folpt.  Scurnal  SBt.  CXCV.  Sj.  4.  24 
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fein  puloerifirtem  unb  gef(^lämmtem  3uftö"^2  gemifd^t ,  mit  Seimtüaffer 
angerührt  unb  an  ben  ©eitenfläd^en  ber  <Bä)aä)tdn  aufgetragen  merbeu. 
Sebingung  für  leichte,  fiebere  ©nt^üubung  ift  ein  folc^er  ^ufa^  oon 
Seim,  ba&  bie  3Jlaffe  na4)  bem  STrocfnen  nic|)t  glänjenb,  fonbern  matt 
Tött)Ii(^=graubraun  erfc^eint,  o^ne  jebod^  beim  gteiben  mit  bem  g-inger 
abzufärben,  ^ä)  üerföenbete  ein  ©emenge  avL§>  gleii^eu  3:;^eilen  amorphem 
^^osp^or,  ©c^mefelfieg  unb  ©raufpiefeglanj. 

3um  58eftreic^en  üou  1000  ©tue!  ©(f;iebefci^ad)teln  (ä  50  |)öt5(^en 
^n^alt)  auf  beiben  ßängäfeiten  reid)ten  (im  ^urcbfc^nitt  nac^  einem 
Quantum  üon  150,000  ©c^ad^teln)  5  Sot^  =  circa  80  ®rm.  be§ 
(trocfenen)  ©emenge^  aü§.  2)ie  bamit  beftric^ene  gläc^e  beträgt  alfo  faft 
genau  2500  Ouabratjoü.  @ine  ©c^ac^tel  enthielt  bemnad)  0,08  ®rm., 
eine  9ieibftäc^e  berfelben  0,04  ®rm.  trocfene  3)iaffe.  S^iefe  entfpric^t  einem 
©el^alt  üon  0,013  ®rm.  amorphem  ^^ogp^or,  unb  ba  auf  jeber  ©eite 
25  ^öl^d^en  entgünbet  werben  !önnen ,  e^e  bie  9fteibflä(^e  unbraud^bar 
njirb,  fo  erforbert  bie  3üubmaffe  an  einem  |)öljc^en  nic^t  mel;r  al§ 
0,0005  @rm.  ^:p^o§p^or. 

Um  bie  |)öläd^en,  hjeld^e  in  1000  ©c^ac^teln  enthalten  finb,  ju 
tun!en,  fxnb  (nac^  einem  2)urc^f(^nitt  be§  33erbrauc^e§  für  1 5,000  ^^^adfete 
ä  10  ©d)ac^teln)  1,75  bi§  1,8  ^fb.  ^^nbrnaffe  (troden  gebadjt)  not^- 
tüenbig.  S)iefe  1,8  ^fb.  3J?affe  fönnen,  in  50,000  köpfen  oert^eilt,  an 
obigen  1,7  Sot^  =  26,6  @rm.  ^^o^p^or  pr  ©ntjünbung  gebracht 
lüerben.  ©nt^ielte  bie  3ünbmaffe  felbft  biefen  ^^oöpl^or,  fo  müfete  fie 
bemnad)  an  jeber  beliebigen  9ieibfläci^e  ent§ünblic^  fe^n.  ®er  ^^ogp^or= 
geaalt  berfelben  »ürbe  in  biefem  gaffe  3,2  ^ßroc.  betragen. 

daraus  folgt  ferner,  baB  bie  üon  6  a  m  a  i  1 1  e  ^ '  ongegebenen  9lecepte : 

Seim  100  ober  75  ober  (®ummi)  60 

d)lDrfaure§  ^ali  50  40  40 

amorpher  ^^o§pl;or       25  40  40 

©laäpuloer  —  —  25 

nie  in  ber  ^rayi^,  ober  nur  nad^  ^öd)ft  unoofffommener  33ereitung  oer= 

fu(^t  »orben  fe^n  fönnen,  benn  ber  ^^oSp^orge^alt  biefer  äRaffen  würbe 

betragen : 

14,3  —  25,8  unb  24,2  ^roc. 

©ine  oon  mir  oerfud^Stoeife  tjergefteflte  ÜJlaffe,  beftel^enb  au5: 

®ummi 1  St^l. 

d^lorfaurem  Äali 4     „ 


ö''    t^-i'iierjeugfabrication  ton  2)iv.  ^.  Sagnev,  üBeimar  1869. 
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Sd^irefel l    „ 

amorpl^em  ^^oepl^or     ....     0, 5     „ 

2lmbra 1,5     ,, 

enthielt  blofe  6,25  ^roc.  ^^o^p^or,  entjünbete  fid^  aber  fc^on  bei  ber 
geringften  9leibung  ber  §öljc^en  untereinanber,  unb  eyptobirte  beim  21ti= 
ftreifen  an  ber  Söanb  2C.  fo  heftig,  ba§  brennenbe  3:;^eile  be§  ^opfeS  7 — 8 
Schritte  tpeit,  foloie  bi§  an  bie  ^ecfe  bei  15  §u§  ^o[;eu  SocaleS  ge-- 
fc^leubert  ipurben. 

Obige  Sflecepte  t>oii  ßamaille  mürben  fic^,  meiner  3tnftd^t  nad^, 
toeit  e^er  a(§  3ünb[a|  ber  [ogen.  ©c^lagrö^ren  bei  groben  ©efc^ü^en, 
ä^nlic^  ber  3lrmftrong'|(^en  3Jii1d^ung  üerlrenben  laffen. 


CI. 

Iloti^en  über   (Eorfocrbelferuiig   imd)  bem  ^ö^iiiktr^ftn'föijtn 
.Si)l}em;  mn  Dr.  Hobert  Jst^miM,  (Eiöilingcnieur  in  iBerlin. 

2öir  ^aben  im  ^a^rgang  1867  biefel  ^ournall,  Sb.  CLXXXllI 
©.  174,  bie  ©d^  liefe  Pf  en'f(^e  3^^9ß^i^i'if<^iiiß  auefü^rli^  bef(^rieben 
unb  bafelbft  bemerft,  ba§  biefelbe  aJJafd^ine  mit  einigen  Slbänberungen 
in  neuerer  3ßit  Q"«^  ^<^3U  benu^t  ipirb,  um  Zqx^,  meld^er  in  einem 
3uftanbe  üorfommt;  tt?obei  er  jum  STranlport  nid^t  geeignet  ift  (ober 
irenn  ©tic^borf  gu  leidet  ift,  um  mit  3]ort^eil  oeripenbet  werben  ju 
fönnen,  ipo  größere  |)i^e  erforberlic^  ift),  ju  üerbeffern,  i^n  transportabel, 
fefter,  überhaupt  al§>  sörennmaterial  iDertt)üoIIer  ju  mad^en.  9Rad^bem 
fic^  biefe  3Ret^obe  ber  ^orfoerbefferung  me^rfeitig  too^l  beirä^rt  ^ai, 
nac^bem  and)  mir  me^rfeitig  üon  ^nbuftrieden  aufgeforbert  mürben, 
i^nen  3tentabilitätöpläne  für  fold^e  2lnftalten  aufzuarbeiten  unb  befe^alb 
une  bafür  nä^er  intereffirten ,  moüen  mir  im  ?tad^folgenben  ben  oben= 
ermähnten  Sluffa^  burd^  SluffteQung  eines  9lentabilitätsplane!§  oerüofls 
ftänbigen,  meldten  mir  unlängft  für  einen  größeren  ^n^wf^'^i^Q^n  S" 
machen  ben  Sluftrag  erl^ielten. 

lim  hierbei  oerftänblid^er  ju  fepn,  bemerfen  mir  in  ^Sejug  auf  ben 
@ang  ber  Operation  junäd^ft  ^olgenbe»:  "Die  aufred^tftel^enbe  SCorfpre§= 
mafd^ine  unb  bie  biefelbe  treibenbe  SDampfmafd^ine  merben  in  geeigneter 
Entfernung  aufgeftellt;  i^r  Ort  med^felt  je  nad^  bem  Orte  be§  3:;orf= 
ftid^el,  beibe  finb  alfo  transportabel  angeorbuet.  ©er  5torf  mirb  nom 
©tid^orte  au§  auf  einer  ©(^ienenba^n  per  2lc^fe  bis  in  bie  9M^e  ber 
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2;orfpre§maf(^ine  gefüt;rt  unb  l^ier  geirö^nli^)  öon  einem  mit  ber  '^a-- 
fd^ine  üerbunbenen  ©leüator  naä)  ber  oberen  Oeffnung  ber  aJJafc^ine 
gebracht.  ®ie  3)iafc^ine  burd)arbeitet  ben  Xox^,  föelc^er  in  Strängen 
mit  einem  üuerfd)nitt  üon  S'/q  QoU  im  Ouabrat  au§  ber  3)la[c^ine  tritt, 
unb  I;ier  in  Sängen  üon  1030II  abgefto^en  n^irb.  ^""9^"  empfangen 
l^ier  biefen  Sovf,  fteüen  il^n,  je  nai^  bem  SBetter,  für  5  bi^^  8  Sage 
in'^  j^reie  auf,  um  i^n  al^bann  nad^  einem  aufgefteEten  ©(puppen  §u 
bringen,  toeld^er  für  fernere  ^^^t  ^^^  Sagerraum  be§  %ox\e§>  bient.  2)er 
S^orf  trocfnet  im  freien  auf  etttia  ein  ^ßiertel  feineiS  3>Dlumen§  §ufammen 
unb  erfdjeint  bann  all  fefter,  l;arter  J?örper,  tcffen  .^eijfraft  natürlich) 
je  na^  ber  Qualität  bei  angelüenbeten  Diol^materialel  üerfd^leben  auffällt, 
^er  2;orfftid),  um  öeffen  Umarbeitung  e§  fic^  ^ier  ^anbelte,  lieferte 
einen  fe^r  leidsten  @tid)torf,  ber  jur  S)ampffeffel^ei§ung  gu  leicht  fic^ 
jeigte.  SDie  33efi|er  begifelben,  gugleid^  gabrifbefi^er,  n^oHten  beffen  Sorf 
ju  fünftlic^em  Storf  umarbeiten  laffen,  meld^er  i^ren  bisherigen  ©ebarf 
an  ©teinfo^len,  per  Stag  60  h\§>  70  Zentner,  erfe^te.  S)iefe  Äo^len 
würben  per   Sentner   mit  liy^  @gr.  beja^lt,  ira§  per  i^al^r,  ju  300 

2lrbeit§tagen  gerechnet,  bie  Summe  ücn  — x  ^   gleid)  8050 

2;^a(er  repräfentirt, 

2)a  un§  ber  geja^lte  2Bert^  be§  Storfftid^eS  nid)t  befannt  ift,  fo 
irotlen  tt)ir  im  9k(^folgenben  gu  bered^nen  perfud)en,  treli^e  Summe 
per  Qa^r  erforberlid^  ift,  um  aus  bem  S;orfftid^e  fünftlii^e  Slorfmaffe 
ju  liefern,  welche  gleid;e  SBärmeleiftung  inie  jene  ©teinfcl;lenmaffe  ju 
geben  im  ©taube  ift. 

I.  (Kapitalanlage  für  bie  SCorfbereitungsanftalt. 

pr  eine  ®  d)  1  i  d  e  i)  f  e  11 '  f d)e  STcvfpvcff e  9h-.  8    .    .  900  Xijh. 

„    einen  (Slecator 200    „ 

„    eine  4  —  öpferbige  2)ampfmajc^ine    ....  850    „ 

,,    einen  »Sdjuppen       500     ,, 

„    6  Svanspovtwagen  ä  75  'Sitf^lr.  u.  1  ^^ferb  ia^n  500     „ 

„    p-ac^t  unb  Inffteüung 2u0    ,, 

©umma    3150  Xijlx. 

II.  Soften  für  bie  Umarbeitung    einer   S^orfmaffe,   weldje 
per  ^a'i)x  gleiche!  leiftet  aU  300X70  ßtr.  ©tein!Dl)len. 

3ur  33erec^nung  berfelben  toerbe  angenommen,  bafe  bie  treffe 
^x.  8  täglich)  24,000  S^orfftüde  üon  erloä^nter  ©röfee  l;erftellt,  ba^,  um 
glei4)e  2Bärmemengen  ^u  erzeugen,  Pon  ber  Storffoble  baS  iVafad^e  ®e» 
mid)t  ber  ©teinfol;le  not^nunibig  ift,  unb  'oa^  ein  fertiges  ©tüd  Sorf 
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ba»  ®eh?ic^t  üou  l'/.^  ^^funb  ^abe.  —  ^iefe  eingaben  forbern  ein 
OetDid^t  3:ortfc^Ie  per  STag  ücn  70  x  100  x  IV^  ^funb  ober 
70  X  100  X  1V2-74  =  8400  Stücf  2:orf  täglid).  Sa  bie  ange-- 
nommene  treffe  aber  über  bas  Sreifac^e  an  2;orfftücfen  täglich  mac^t, 
fo  folgt,  baß  biefelbe  ben  erforberlic^en  Zoxi  in  i  a)^onaten  red^t  mo^l 
3U  liefern  im  Staube  fe^n  totrb,  toeld^e  Slrbeitljeit  auc^  in  ber  ^olge 
angencmmeu  irerben  mag.  (Sbenfo  tcoHen  mir  bag  ^a^r  ju  300  5^agen 
unb  ben  Wonat  ju  25  2'agen  rechnen. 

5  'Ißroc.  3'"'*"  füt  ba§  Slnlagecapital  3150  ,  ^    .     .    .     157      15 

10  %^xcc.  armoviiialioii  3150  .  — ^ 315       — 

Äo^kn  für  ^eijung  ber  äDJafc^ine  ä  1  '/j  9itt' 168      — 

^eijer  ä  Sag  15  @gr 56       — 

5  iDJann  jum  2prffte(^en  ä  12^2  '^S'-'-  '  ""l* —      •    233      10 

1  $ferb  unb  1   3""9e  jum  'Xran§fort   ber   SSagen   (per 

Sag  20)       •  ,      ~ 7i       20 

4    4     28    95 
4  2)Jann  jur  iBebtemtng  ber  iDJai'cf)ine         .,,' — -^-^       .     .     186       20 

8    4    -58    10 
8  ^jungen  jur  gortf(^affung  be§  :i.crfea  — ^ — :;^^-^ —      .    298      20 
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@umma  ber  Soften  per  Qa^x     1489      25 

Genauere  9?efultate  für  eine  fclcbe  9?ed)nung  liefeen  fic^  freilid;  erfl 
erzielen,  roenn  mit  nerfcbiebenen  fünftlid^en  2:orfmaf)en  bereits  ^eijoer^ 
fuc^e  »ie  mit  oielen  ^c^lenforten  üorlägen,  unb  bie  Dientabilität  folc^er 
Slnftalten  toürbe  ^ert^orge^en  menn  gleichzeitig  berartige  3Serfuc^e  gemacht 
iDürben  mit  bem  ro^en  unb  bem  barau§  gewonnenen  !ünftli($en  2;Drfe. 
(Ser  fcnigl.  preuBifc^e  Staat  ^at  befanntlic^  eine  SInftalt  gebaut,  »efc^e 
jebem  ^ntereffenten  für  fol^e  ißerfuc^e  freigeflellt  ift.) 


Mi  s  et  ii  tn. 


lieber  Selbfiölung   ber   ^ranSmiffionen;   t?cn  Ingenieur   ^jof.  S^oma 

in  5IRemmingen. 

2tl§  e»  fic^  um  bie  -tolage  einer  neuen  großen  SSeberei  in  sBclfert^tjaufen   i)an: 
belte,  bie  über  400  Sebjlü^le  nebft  einer  baju  geborigen  Spinnerei  ^atte,   tuurben, 
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e^e  bie  ii'aiuoiiiijrioii  gefertigt  louvbe,  iiinfaffenbe  üöev)ud)e  übei  uerfc^iebeiic  ©elOftöler 
öorgeuommen. 

2)a§  (Srgebiiiß  biefcr  9?efu(tate  tvax  foIgeiibe§: 

S)er  (©elbfticl^mieva|}pavat  Doii  3if{ll^i-'  t-'viDteS  fid)  ahj  ganj  imbraiic^bar,  inbeiii 
berfelbe  bind}  feinen  an  unb  für  fic^  finnveic^en  ä)Jed)ani§nui§  snfäüig  gevabe  in  bem 
ÜJioinent  junt  Oelen  geöffnet  iccrbeu  tann,  wo  bie  Svangmiffion  abgefteUt  tpivb,  in 
ttjeld^em  "goUe  al*.bann  a\ic-%  Oel  an§  bem  StefevDoiv  abläuft. 

Sie  geiüötjnlic^en  ©elbftfdjmierev  niittelft  eine§  2)oc^te§,  tt»e(c^e  ba-3  Oe(  bnvc^ 
eine  diölixe  bem  Sagev  jufiif}ren,  gaben  ebenfalls  fein  juDerlafftge^  iHefultat,  inbem  bev 
eine  <£c^mievapparat  üiel,  bev  anbere  weniger  Oel  confumirte,  je  nac^bem  ber  Xoijt 
etloaS  bic^ter  ober  lofer  m  bie  jHötjve  pa^te,  iDobuvd)  liie  erfte  an  ben  @elbftfd^mier= 
apparat  ju  ftettente  ^ebingung  unerfüllt  blieb,  nämlic^  bie,  ia^  allen  gleich  großen 
Sagern  in  gleid^er  3'^it  glei^  fiel  Oel  jugefütjrt  toerben  tonne. 

2)a  bie  Unterne^^mer  (d^on  frütier  eine  befcnbere  SIrt  ©elbftfc^mierer  eingefiit^rt 
Ratten,  fo  rcurbcu  bie  ueifd)icbeneii  ^^eobadjtungen ,  über  gleichmäßige  Oelung  foiwül}l 
als  über  Oel:  ober  j^ettDerbrauc^  jufamniengeftetlt,  unb  gefunben,  ha^  bie  tiovit;eil= 
Ijaftefte,  biUigfte  unb  fidjerfte  ©elbftölnng  in  folgenber  2lnorbnung  befleiße:  33ci  jebem 
gemötjnlic^en  ober  §äuglager  ift  bie  obere  fogen.  2)ecfelfdjale  in  ber  2)titte  mit  einem 
länglidjen  @d^li^  üerfeljen,  rceldjer  bei  jeber  Sagevgröße  1/3  ber  ganjen  l'agerlänge  bilbet; 
biefer  ©c^lig  ift  je  nad}  bem  lüager  2—5  ?inien  breit,  ^n  biefen  (äd^li^j  ftecft  man 
au!»  Seijibled)  gefertigt  eine  paffenbe  flache  9io^re  circa  2—4  Qoü.  Ijcd^  ein,  in  roelc^e 
ein  ®edel  oon  iSifenbled},  mit  einem  Änopf  üerfel^en,  fo  paf^t,  bog  berfelbe  fid)  bariu 
I^erabbeinegen  fann.  Siefe  9?öl}ve  nun  »virb  mit  einem  ®emenge  oon  ge»öl)nlid)em 
(Sdjmierol,  'g'C^ioeinefc^malj  unb  Unfc^litt  k.,  ju  gleichen  ©eiuic^tStl^eilen  gefdjmoljeu, 
ganj  angefäUf ,  loas  am  b.ften  mit  einem  fd^malcn  ©djäufeldjen  gefci}ief)t.  2)er 
nun  aufgefetzte  2)ecfel  tvüdt  auf  bie  ©c^miere  unb  Ijierburd)  »irb  bvi§  '^ett  birect  mit 
ber  335eüe  in  i^erül^rnng  gebrai^t,  tDoburd)  bie  le^tere  ettüaS  fettig  anrb.  3^'?^  nun 
tie  SBeÜe  bie  leifefte  ©pur  üon  Söarnnveroen,  fo  luirb  ha€>  ^ett  flüffig,  fließt  nac^  unb 
fc^miert  bie  iBeüe. 

3e  nac^  ber  ÜEemperatur  be§  ©aaleio,  Ji)eld)e  nac^  ber  i^al^re^jat  etrcag  U)ed}ieir, 
nimmt  man  etroaS  mebr  ober  njenigev  Oel  ju  ber  j^ettmifc^ang,  bamit  biefe  nur  fließt, 
fobalö  eine  2;emperaturert)D^ung  ber  SBelle  über  bie  be§  @aale§  eintritt.  Sie  3iad)= 
füllung  be^'  öd^mierniatertaleio  finbet  alle  SBodjen  nur  einmal  ftatt.  (,2Bürttembergifc^e)? 
©ewerbeblatt,   1870,  9h-.  6.) 


53ern)enbung  te§>  aßafferglafe^  bei  6pinuereiniaf4)iuen. 

^w  neuefter  3«it  üeriüenbet  man  SBaffergIa§,  um  bem  ©plinberleber  bei  ©pinneret« 
mafc^inen  bie  urfprüngli^e  ®Iätte  unb  @ef(|mcibigfeit,  loenn  e§  biefe  (äigenfd^aften  im 
(Sebraudje  fdjon  »erlcven  ^at,  mieber  ju  geben.  3luö  einem  Schreiben,  ba§  bie  f.  f. 
prit».  ©pinnevei  üon  §aibonfd^aft  an  .Sprn.  Söageni  a  nn  =  ©  et)  bei  richtete,  entnehmen 
roir,  'ba^  bie  mit  SBaffergla-S  in  biefer  3Jid;tung  angeftetlten  ^erfud)e  nic^t  nur  allen 
(Srwartuugen  entfproc^en,  fonbern  bicfelbcn  fcgar  übertroffen  l^aben.  Sie  burc^  2Baffer= 
gla§  t)evüorgcbva(ite  ®Iätte  foU  Diel  anljaltcnöer  fe^u,  al§  jene,  tcelc^e  turd^  arabifdjeS 
©ummi  oi)er  bergleid^en  fiebrige  ©toffe  beigebradjt  lüirb.  (3f''W^''tt  be-j  öftcrreid)ifc^en 
Ingenieur»  unb  2lvd}itetten=S3erenies,  1869  ©.  277.) 


Stemingtou'^  3Ser[a|)ren  jum  Ueberjte^en  ber  ÜJ^etaÜe  mit  Dticfel  auf 

galüanifd^em  2öege. 

Sie  5ln»wenbung  be§  'DJidelS  jum  Ueberjie^en  ber  9)fetalle  auf  galoanifc^em  ÜSege, 
anftatt  ber  galüanifd^eu  !i3erfilberung  berfelben,  gen^ä^rt  große  S3ortl}eile;  ba§  9Jictel 
ift  nänilid^  außeroibentlic^  t)art  unb  einer  fc^onen  ''iSolitur  fä^ig;  ferner  läuft  eS  mit 
ber  Qiit  an  ber  ?uft  nic^t  an ;  au(^  triberfteljt  e§  ber  (Siutuirtung  einer  ftaiten  ^\^i 
rceil  e§  fc^racr  fd)meljbar  ift,  unb  überbieß  ift  fein  ©efte^ungspreiS  im  55ergleid)  mit 
bemjenigen  öe«  ©ilbei0  ein  unbebeutenber.  58iet)er  war  e§>  jebod)  nidjt  möglid)  ba§ 
9Jidcl   auf   eine  prahifc^e  SJeife  anjulpenben,    lueil  man  ec-  nur  ir    tlemen  St^eilcbeu 


2ni«ceaen. 
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ertjalten  unt  au#  bemfel&en  wegen  feiner  Unjc^melgbarteit  feine  al§  pcfitioe  Sleftrcbe 
Dfrroenbbare  platte  feeifteüen  fann,  rcie  i'ie  eiforberlic^  ift,  um  bie  not^trenbicie  Cber« 
flädje  baväubieten;  Det)ud)t  man  aber  iaS,  Dticfel  mit  Äiipfer  ober  einem  "  anbeten 
Tlnaü,  SU  irelc^em  i§  ^Jettrar.btjc^aft  i)at,  sufammenjuic^meljen,  \o  ifl  tie  fo  ^ebilbete 
i3lat!e  lücfat  benuljbar,  rceil  man  mit  berfelbeu  feine  reir.e  Slblagerung  einölt. 

jRcmin  gtcn'e  ©ifinbung  bejau^dt  tiefe  ec^rcicrigfeiten  ju  befeitigeu.  eie  befielt 
erfteiiö  barin,  eine  SDJaffe  von  DNdelt^eilrfjen  in  ber  Wiung  fuäpentiit  erbalten  ju 
fijnnen,  rcelc^e  alfo  eine  gioße  Cbtrfläcie  batbieter,  unb  ciefelben  mit  bem  porttiüen 
■^ol  ber  ^Batterie  Dermittelfi  i^latm  ober  anberer  Leiter  ber  iSleftricität  ju  Derbtuten, 
roel^c  burcfi  ben  elefirifc^en  Strom  ober  burc^  bie  angeroanbte  Söfung  nidjt  ange: 
griffen  werben. 

3""^"^'"^  befielt  bie  SrfinDung  barin,  ia^i  innere  be§  bie  Söfung  entbaltenbeu 
@efäpe#  ganj  ober  jum  Sljeil  mit  «cljleiiftcff  ober  einem  anberen  l'eiter  ber  (Slett.icität 
ju  fiitterr,  rcelcbcr  burc^  ben  ®trcm  ober  burc^  bie  i!cfung  nic^t  angegriffen  mirö; 
i^ierbei  förnen  bie  9iicfelibei!cf)cn,  anfiatt  fuepenbirt  ju  fepn,  auf  bie  ^^ütternng  be§ 
^oben§  gelegt  rcerUen,  roelt^e  mit  Dem  pcfuiDen  IJoI  ber  söatterie  in  ^Jerbir.bung  ftebt. 

drittens  befielt  bie  Svfiiibung  in  ber  ^Unroenbung  einer  platte  auji  üJietall. 
Äoblenfioff  ober  einem  fonftigen  Seiter  ber  (Sleftriciiät,  auf  xv(ld;i  eir.e  DJidelfcbiAt 
abgelagert  rccrben  ift,  bie  man  in  gen:i:^nlid)er  SBeife  al§  @leftrcbe  auffidrgt  unb  mit 
bem  poüttDeu  fol  ter  sPatterie  in  s^crbii  bung  bringt  (anftatt  9ticfeltt)eilc^en  ju  fu^- 
penbiren  ober  auf  ben  sBoben  big  gefütterten  ijroge»  jU  leger). 

SBiertens  befielt  bie  erfinbung  in  einer  neuen  (in  unferer  Cueüe  nic^t  angege« 
benen)  Söfung  be»  üiidels,  meiere  al§  galoanoplaftifc^es  ^^al)  angercenbet  mirb.  f2(r= 
mengaub's  Genie  industriel,  ^^nuar  1870,  <B.  31.) 


2ßerfa^ren,  aJleffintjgecjenftänbe  mit  fd^önen  Süfterfarbeii  mittelfi  vSc^irefel- 
äiun  äu  überjie^en;  ticn  S.  ^uid;er. 

$err  ^ufc^er  tt)eilte  im  ^a^re  1868  (pofptet^n.  Journal  m.  CXC  ®.  421) 
ein  S3erfat)ren  mit,  meffingene  ©egenftdute  mit  Süfterfaiben  ju  über'jie^en,  bei  weldjem 
jebDdj  mittelft  Sc^roefeläinn  bie  ^jcivbuiig  nic^t  glücfen  rocUte;  nac^  feinen  neueren 
3Serfu(^en  fann  man  aber  auc^  burc^  biefe  ^erbinbung  »erfc^iebene  Siifterfarben  ^er« 
Dorbriugen.  ü)ian  lö^t  -2  2ot^  präparirten  2Banftein  in  2  0fb.  =  1  Maa^  beißem 
Söaffev  auf,  fügt  Diefer  Söfung  ein  Zoti)  3innfal,s  in  8  2ot^  Saffer  gelöet  fjinsu,  ermißt 
jum  Äoc^en  unb  läßt  ben  entilanöenen  geringen  ^Jiieferfc^lag  abfegen!  2)ie  flare  l'i)iung 
fc^üttet  man  nun  langfam  unter  ftctem  Umrühren  ju  einer  'iluflöfung  con  6  ^otb 
unterf(^n)efligfaurem  9?atrcn  in  ]^  ^4>fb.  ober  1  ec^oppen  Söaffer,  erljigt  ha^^  ®anje 
obermals  jum  Äo(^en,  n?cbei  fic^  ber  burc^  bie  6inn?irtung  ber  freien  ^ißeinfäure  auf 
ba§  ur.terfc^roefligiaure  Oiatron  au§gefd)iebene  ec^roefel  abfc^eibet.  Sie  nun  flare 
foc^ente  glüffigfeit  enteilt  iDJcfftng  je  nac^  ber  Sauer  be«  gintaudjeng  bie  üetfc^iebenften 
Süfterfarbcn.  3""H  eifi^.int  auf  temielben  eine  ^etle  biä  tiefgolbgeibe  iv^rbe,  bann 
folgen  aüe  garbeutöne  Don  Äupfer-  big  liatmoiftnrotf/,  ^erna(^  ein  Suntel  bi§  §eüblau, 
hierauf  ©raun  mit  Qii^ftii^ben  unb  jule^jt  ein  ^eübvaun.  üBäbrenr  S(^n?efeltupfer, 
au§  unteriAn^eiliüfauvem  Diatron  abgefdjieben,  faft  gleiche  garbenevfc^einungen  bevDor« 
bringt,  fchliejst  ta§>  £d)n?efelblei  nad^  tjcm  §eUbIau  icfovt  mit  ti)raumeiB  at?.  €b  bie 
£(^roefeljinnfa\ben  größere  Sauer  befigen  alä  tie  ec^roefelfupfer-  unb  Sdjrcefelblei» 
färben,  treldie  tjiel  einfacher  f)erju)leüen  fmr,  barübev  fe^lt  jur  3eit  noc^  bie  (Srfabmng. 
^^Jerfammlung  De»  ^Jiüriiberger  (Senretberiereiue»  Dom  7.  Secember  1&69.) 


©alöanifc^ec  Ueberjug  t>on  33iemut^  aufaKejfing;  üon  6.  ^ufc^er. 

gügt  man  ju  einer  au§  1  Sott)  äßiämut^  bereiteten  falpeterfauren  2öi§mutbofpbs 
löfung  2  Sot^  in  einer  ü}ijQß  feigem  Sl'affer  cnfgelöÄten  2£einffein  unö  3  bis  -i  i'ot^ 
gepulDerte§  iiUsmut^,  fo  erhalten  iDfeffiiiggegenftänte  burd)  iPe^anblung  mit  ber  fodjen« 
ben  ^lüifigfeit  einen  roeißen  Ueberäug  uon  metaUifd^em  iöiSmutf),  ber  jebcc^  luegen  be» 
^o^en  Sic-mut^preife'3  ^em  auä  33ritanuiamaaU  befte^enben  Uebeijug  feine  Ser.currcnj 
matten  n?irb.     (^'D^itgetbeilt  in  bcr>elben  iJereinsDtr'ammlnng.) 
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3JlmeraIifrf)er  Mauer  ^arbfloff,  üon  Reffte  bu  iIRDtfjal;  in  ^ari§. 

(Sinei!  niiiievalifc^en   blauen  garbftoff    fteüt    ber  betannte   (S.t)cnnfer  Reffte  bu 
ajtof^ap  in  'l^axx§>  (franjöfifc^eg  patent)  auf  folgenbe  SBeife  bav.    @§  »erben 

10  Ziji'xk  wolframjauveä  9Jatvon, 
8     „      Binnjalg, 
5      „      c)elbe:S  581ut(augenjalä, 
1      „      ©ifend^lorib 
naii)  eiuanbev  in  äöaffer  aufgelöst,  nac^  gutem  Umviit}ren  irirb  ber  eutftetjenbe  Diieber» 
fd)Iag  burd)  giUriren  ober  2)ecantiren  üon  bev  ^lüffigfeit  abgefc^iebeu,  abtropfen  gelaffen 
unb  in  bünnen  ©d^tc^ten  auf  flachen  'leKern  einige  Sage  lang  bem  iSoniienlidite  au§» 
gefegt.     |)ierbei  entraicfelt  fid)   bic  garbe  aümäl^lid)  ju  einem  reinen  Slau.     gur  i8e= 
fc^leunigung  ber  3ieaction  f'ann  man  nadj  2  ober  3  Sagen  bnrd^  'iln^roafc^en  bie  Vö^-- 
li(^en  Streite  entfernen  unb  bamit  gleic^;^eitig   eine   innigere  2)fifciung  beirirfen,   foirie 
bie  bem  ©onnenlid^te   auiogefe^te  Oberfläche    erneuern;   nac^   wieberboltem   ^mei'  ober 
breitägigem  31u!§je^en  an  tia^  ©onnenlid^t  ift  bie  garbenbilbung  üollenbet.     Sie^^arbe 
^,eigt  bann  äbnlic^eio  Slnfeben  unb  ät^nlid^e  p:^pfifalifc^e  (Sigenfd^aften  wie  tiaS:  33erliner« 
blau,  nur  ift  fie  weit  achter  unb  lidjtbeftänbiger.     (Sine  Slnal^fe  berfelben  ergab  folgenbe 
Hujommenfe^ung: 

Söaffev  7,85  ?ßroc. 

3inu  31,69     „ 

@ifen  5,13     „ 

Span  19,41    „ 

blaueä  SyDlframo);i)b  35,60  „ 
99,6S  ^4)ioc. 
Seffie  bu  ü)fDt'^aij  plt  barnac^  ben  neuen  garbftoff  für  eine  ^Berbiubung  non 
SÖDlframofpb  mit  einem  Soppelcpanib  oon^ii'n  unbSijen;  SUfraife  bagegen  fprid^t 
im  Moniteur  scientifiqne,  t.  XII  p.  92  bie  3](nfti^t  au§,  baß  e§  tJtelmebr  eine  35er= 
binbung  toon  luolframfaurcm  3'iiiiDi'i?b  ober  äumfaurem  SBolframpjl^b  mit  einem  ©oppel* 
cpanib  üouSifen  unb  3inn  i^i)-  2)er  ^^reif^  te§  ^"^'''f^oft^^  bürfte  fic^  nad^  Sllfraif  e'S 
21ufi(^t  etwa  boppelt  jo  !boc^  lüie  ber  be§  33erlincrblau  ftellen,  tDa§  aber  aüerbingS  fein 
^inberniß  wäre,  rcenn  bie  auf^erorbentlidie  3lecbt^eit  beäfelben  neue  Slnreenbungen  gc= 
[tattete.     (Seutfdje  S"^uftvieäeituug,  1870,  Dir.  6.) 


®ie  Stebuctionsmittel  für  ba§  ^'titro&eniol  pr  ©etoinnung  be§  Slnilin^. 

®a§  äWedmäßigfte  9{ebnctiDn§mittel  für  ta§  ^^itrobenäol  war  bi§:^er  unjroeifell^aft 
Sffigfäure  mit  Siieubvebfpänen,  @ubftanjen  welche  SBe^amp  tcrgefd^lagcn  iiatti.  S)a 
bie  iSffigjänre  in  {5°lS^  ibi-"t-'§  i)oijin  'ißreifeS  bie  (Seteinnung  be§  ?lnilin§  nic^t  unbe= 
bentenb  oert^cuerte,  fo  war  man  Don  je^b^r  bcmül}t,  bie  SJienge  biefer  @äure  auf  ein 
SOfinimum  berabjnfe^en. 

®ieß  ift  aud)  tt}atfädbli(^  gelungen;  beim  wäbrenb  man  in  grantreid^  auf  100 
ZijiWe  ÜJitrobenjoI  60  —  65  Steile  (gffigfäure  unb  150  Steile  ©ifenbrebfpäne  an= 
wenbet,  wirb  in  (änglanb  jumeift  nur  mit  8  bi§  10  Sp'-'iffn  (Sffigfäure  ber  gfebuctionS» 
proceg  burc^gefül^rt,  dagegen  ift  eine  größere  fflienge  ton  (Sifcn  (200  Xljiüe)  unb  bie 
SDiitwirfung  non  SBafferbampf  erforberIi(^.  i^nbe^  {'ann  man  auä)  ©aljfäure  ftatt 
Sfftgfäure  mit  gutem  (grfolg  anwenben,  wie  bie^  gegenwärtig  I)äufig  gef(^ie'^t. 

Man  bat  e§  au^  oerfu^t,  bie  Sluwenbung  einer  ©äure  ganj  ju  umge'^en,  unb 
bie  ©ammlnug,  Weld)e  bie  ^^irma  Co b lenz  Freres  (Usine  de  la  Eriche.  St.  Denis) 
auf  bie  le^te  iffielt*31n§ftellung  ju  $ari§  geliefert  battc,  entt^ielt  ein  iüJufter  ßon  Der: 
fupfertem  5Hol^eifen,  welches  ©balamel  in  ^uteauf  (<£eine»2)epart.)  ju  biefem 
3wcrf  suerft  nerwenbete.  Sie  grob  gepulDerten  ©ifenbrebipäne  werben  in  eine  Äupfcr-- 
üitriollöfung  gebracbt,  woburdb  fidb  metatlifdbe§  Änpfer  an  ibrer  Oberfläche  ablagert,  wobei 
man  übrigens  ßorfi^tig  öeifabren  muß,  um  bie  ©ifentbeil^en  nic^t  Doüftänbig  aufju» 
Ibfen.  SBirb  nun  biefe§  fo  präparirte  ©ifenpuloer  ju  einer  ungefäbr  gleicben  Ouantität 
üon  mäjt  üertupferten  ©ifenbrebfpäneu  gebrad^t,  bie  ftdb  in  einer  genügenben  ÜJfenge 
3Baffer§  befinben,  unb  wirb  bann  tia§>  Siitrobenjol  jugefeljt,  fo  entftebt  in  gclge  be§ 
®ontacte§  biefer  beiben  2>ktatle  ein  elefttifd^er  ©trom,   welker  fofoit  eine  SJaffeijer» 


2)?i§ceaen.  377 


feljung  einleitet.  Ser  Sauevfloff  bemäd^tigt  ]vi)  be§  @ifen§,  tt?ät)venb  ber  Safferftoff 
ben  Scitvcförper  in  bie  entfpvec^enbe  3ltrtibtevbiiibung  überführt.  (2(uö  Dr.  @d)röt= 
tcr'ä  äBcvicbt  über  bie  d^emifc^en  ^^robucte  auf  ber  letjten  2BeIt:2(u5ftelIung  ju  '^axx&, 


im  öfieneic^ifc^en  cfficieüen  3tu#fteUung§beri(^t.) 


9ieue  ^arbftoffe. 

3m  ^Jerfolg  ibrer  Strbeiteu  über  bie  fecunbären  SDtonamine  ber  ^]5bem5l=  unb 
S^ohi^lreibe  fjaben  ®.  be  Slaire  unb  S.  %.  ©irarb  aucb  bie  tertiären  Slionamine 
biefer  Siei^en,  nämlid;  5)ip^enpItolnQ(amin ,  SitDlui^Ip^en^lamin  unb  2:ritplui)lamin 
bargefteüt,  unb  ift  it)nen  bie  ©ercinnung  nerfc^iebener  garbftcffe  au§  biefcn  Äorpern, 
uamentlid)  eine»  grünen  garbftoffes  au§>  bem  Sip^emiltclui^iamin  gelungen.  3"^' 
2)QrftctIung  ber  tertiären  iKonamine  roirb  in  einem  StntccloDenapparat  1  2{equit), 
Sb'Pi'l^'snäl^l  mit  1  älequio.  Sipbonplamiu  cber  "ip^en^ltcluplamin  eber  Sitcluplamin 
ertjißt.  ®ie  Üieaction  tritt  rofcb  ein;  für  Sipb^n^ItDlutjIamin  beginnt  fte  3.  i!3.  bei 
lOü^  S.  'iSRan  erniärmt  5  bi§  6  etunben  lang  unter  allmäblidier  SJevftärtnng ,  boc^ 
barf  jebenfaüä  nid^t  tie  Temperatur  ücn  260*^  ®.  überfc^ritten  n:er^en.  9iad)  Seen; 
bigung  ber  Operation  bebanbelt  man  bie  er^adene  iDiaffe  mit  überjcbüffigem  SSaffer, 
bann  mit  9htrcnlauge  unb  rectificirt  enblic^  burc^  Seftiüaticn  cber  retnigt  burdb  Söfen 
in  Senjin  ober  einem  auberen  l'öfnng§mittel  unb  burc^  2{u§fvt)i'tallifucn.  3'^^"  ®i"äfU' 
gung  ber  ^arbftoffe  bringt  man  nun  2  Sbeife  ton  einem  ber  genannten  tertiären 
i'Ionamine  mit  3  Sbcilen  2lnbertbalb;SbtPvfcbIenftoff  in  einen  geeigneten  X^eftiöirapparat 
unb  ernjärmt  aümäblic^,  inbem  man  bie  Sempeiatur  auf  circa  2000  S.  erbält.  2)ie 
grüne  ^arbe  entn^icfelt  fid^  aümä!^lid6,  unb  nad)  brei  bi§  oier  ©tunben  ifi  cie  Operation 
üodenbet.  25er  garbfioff  n?irb  burd)  2tlfoboI  au§gejogen,  bie  StJiung  filtrirt,  mit  einer 
Säure  gefaßt  unb  Cer  Diieberfcblag  auf  bem  ^ilter  gefammeJt:  er  Ic§t  fn^  in  2llfo'^oI 
mit  blaugrüner  garbe.  5)ie  faure,  mit  einem  Stifali  faft  gefättigte,  alfo{;cIifcbe  Jofung 
gibt  einen  S'Jieberid^lag,  ber  fid)  in  angesäuertem  2(lfol)cI  mit  grüner  g^vbe  löst;  biefe 
l'öfung  !ann  birect  in  ber  ^^i^rberei  cerwenbet  rcerben.     ('2)eutfd)e  ^nbuftriejeitung.) 


^erfa^ren  jum  (Entfetten  ber  äöottabfäHe  in  ©pinnereien  3  üon  3^^^^^, 
3fiieöer  unb  0Zorenberg. 

Sie  Slbfäße  werben  in  ein  großes  9f{eierüDir,  mit  bcppeltem  iBoben  unb  einem 
Dedet  eingelegt,  ^n  liaSi  innere  biefeS  2Ipparate§  tritt  forcot)!  üon  oben  al§  tjon  unten 
I)er  iBenjin  in  Sampfform.  S)iefe§  geljt  in  33erübrung  mit  bem  Äorper  welchen  e§ 
burd)bringt,  in  ben  flüffigen  3iiftanb  über,  wäbrenb  auc^  Suftcirculationen  bie  2Bänbe 
be§  Qöefäpe»  fü^l  Ijalten.  2)a§  JBerijalten  be§  iBenjinS  §u  gelten  unb  ^arjen  ift 
aligemein  befannt.     ©obalb  feine  üBiifung  genug  üorgefd^ritten  ift,   läßt  man   in  ben 


bem  SSaffer   aulgeroafc^en   unb  mit  etwas  ^auge  be^anbelt,   barauf   getvafc^en   unb 
getrcdnet. 


9?eue  Slppretur  für  Oetüebe. 

3ia(^  bem  Technologiste  benu^t  man  äiem(id)  bäufig  ein«  ^<^W  Slppretur  für 
©elDebe,  meiere  ta5  Stnfeben  roeißa-  baumwollener  etoffe  nic^t  wenig  üerbeffert.  Wtan 
fann  biefe  2(rt  'ilppretur  inbeffen  aucb  alS  eine  Säufc^ung  beö  Ääufer§  über  ia»  ibm 
»irfli(^  gelieferte  (gewicht  2i>aare  betracbten. 

2)iefe  neue  21rt  Slppretur  beftct}t  barin,  ta^  man  bie  3?aumwcllen=  cber  Seinen» 
ftcffe  burcb  bie  21uflöfung  eineS  iöart}tf aljeS  paifirt,  j.  ^8.  burd)  bte  üluflöfung  Den 
S^lorbar^um.     Sarauf  bringt  man  fie  in  ein  >öab  Don  fc^wac^er  Scbtref  elfäur  e 
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ober  eine  Stuflöfiing  irgenb  etne§  fd^roefelfaiiren  ©aljeS  uiib  fii^vt  fic  fdjlie^lid) 
burc^  eine  altalifdje  Söfrnig. 

2)Q§  S3an)tfal5  rcirb  biirc!^  bie  ©c^roefelfäitre  ober  ba§  fc^rcefelfaure  (äalj  in 
fogenannteS  Blanc  fixe  üevroanbelt,  roelc^eS  ftd)  mit  feiner  fcböiien  Sßei^e  auf  t(\n 
(Stoffe  nietcvfctjlägt  unb  baburd;  bev  2Jppretuv  ein  fd^ö'nere§  ^Änfel^en  t>erlei^t.  Qu 
gleicher  3^'^  nimmt  and)  bie  ©ic^tigteit  beö  ®toffe§  ju. 

2Ba'3  ab.r  für  'iicn  Käufer  l^öc^ft  nac^t^eilig  ift,  ift  bie  coloffde  SSermel^ning  be§ 
©clüidjte»  be§  ©toffe-j;  benn  'inv  fdjtDefelfaure  33ar^t  ^at  ein  Dielen  SDJetaüfaljen  gleid)= 
fteljenbevs  fpecififc^eg  ©eiric^t,  unb  bie  Stüite  befommen  bnrc^  biefe  2tppretnr  dnen 
'itnfd)ein  t)on  >aolibität  unb  ©c^irere,  njef^em  [ie  in  SBoI^vI^eit  uicf)t  entjpred)eu. 
(iDhiftcrjeitniig  für  gärberei  JC,  1870,  9Jr,  4.1 


£eud}tga§  unb  2öaf)erftoffga§  a\\^  ©(oafenabfällen. 

33or  Surjeni  niai^te  burc^  bie  jJageSjcituugen  bie  Dfac^vic^t  bie  5Runbe,  bop  mau 
in  3'i^'^ii  ^<^'^  irgeuD  einer  neuen  DJJet^obe  bie  Sloafenabfäüe  jur  2)arftetlung  üon 
Seuc^tga§  üeTiuerilje.  ^it^t  nun  l)Qt  ber  (iiDiliugenicur  9i.  &.  A^idet^,  Joelc^er  biefeä 
@i}ftem  in  3»bieu  eingeführt  I)at,  eine  söefd^reibung  beSfelben  veröffentlicht,  luornac^ 
baÄfelbc  iiad)  öer  einen 'itbänbernng  bariu  befielet,  baß  iBafferftoffgav  für  öeleud^tungS« 
jrocdo  mittelft  U.ba-leiten  con  überwintern  2)airpf  über  bie  in  einer  ^JJetorte  ertji^ten 
^loafenniüffai  bargcfteUt  unrb;  äljnlidj  rcie  ®illarB92  I84t)  in  ^|.^affp  bei  ^JßariS  unb 
jpäter  {ls59j  in  i)oüoiüai)  bei  Bonbon  Söüffeiftcff  turc^  ßf^l^^'H'fl  ö""  ißafferbanipf 
mittdft  ^inburc^leiten§  be§  le^3tercn  burc^  eine  iHetorte  mit  glübeiiben  Üoljlen  barfteUte, 
um  benfilbeu  bann  nad)  bem  Siemigen  auf  ein  'Jfe^iweif  Don  ^^-'latinbra^t  ftvomen  ju 
laffen,  b::§,  nacktem  e§  n)eiJ3glül;enb  geworben,  bie  (SaSflamme  lenc^tenb  mad,te  (.fogen. 
'']3latinga :bdeud}tung).  (Sine  aiibcre  ^ilbänberung  be§  ^idev'fc^eu  ^erfa()ren§  befielt 
bariu,  ba^  auö  ben  ©loatenmaffen  ?euc^tga§  jur  ^Beleuchtung  unb  ^eijung  bargeftellt 
n?irb  Riefet)  beübfid;tigt  auf  biefe  ^eife,  ÄotI)abfäUe  aller  ^ilrt  uufc^äblic^  ju  mad^en, 
inbem  er  fie  in  oerfc^loffeiien  iHetorten  uerttljlt  unb  ben  in  ben  JRotoiten  oerbleibenben 
3tnd[tanb  fott)ol;l  jur  (änifevnung  be§  (S5eruc^t§  fvifc^er  'Jlbfäüe  oor  bereu  (äinbringung 
in  ben  SIpparat,  tüie  and)  mit  ten  ®eftitlation?pvcbucten  a\§  Jünger  benn^t,  lüä^renb 
'!}a?>  @a»  entiüeber  jur  33eleud)tung  ober  jur  §eijui;g  cbir  für  beibe  ^n'^cfe  sngletc^ 
benu^t  wirb.  Qe  nad)  bem  Q^'ftf^  t^i^b  ba§  ^erfal)ren  etroa^  abgeänbert.  ^üv  ben 
2;ran§pDVt  bor  ^s;loat■enabfätle  nac^  ben  i^ergafungfanftalteu  luerbeii  (Simer  t»on  treiS» 
förmigem  ober  etliptifd^em  OnevicJ)nitt  üerirenbet,  bie  fid)  oben  in  einem  3—4  QoÜ. 
tiefen  ^a\i-  snfainnieiiäie^cn;  le^jtcver  roirb  jur  !öert)ütung  bev  'iluiSbünftnngen  mit  ge= 
glütjtev  'iJonbrette  gefüllt  unb  fanu  aud)  mit  2Ba[fei»erf^lu&  perfetjen  loerben.  2lu§ 
ben  Sloatenmoffen  werben,  beüor  fie  in  bie  Sictorten  gebrad}t  werben,  bie  flüffigen 
5öeftanbtt]eile  tt)eilir»eife  entfernt,  inbem  kijtere  gleid^geitig  bind)  geglütjte  'Soubrette 
gerud)lD§  gemacht  werben.  (S§  tüivb  bajn  'Oat>  (ijemifc^  in  ein  c^linbrifd;cS  ©efäp 
gebvadjt,  beffen  bn\d}löd)evter  soeben  mit  einer  ec^ic^t  geglüt)ter '■]3oubrette  icberftwirb; 
nad)  t-cm  ^■"ü'^"  ^'''»•"b  oben  eine  bic^t!d)lieBeiibe  ''|51atte  aufgelegt  unö  burc^  einen 
Sd)raubenmed)ani§mu§  unter  mäßigem  3)rnd"  ein  großer  2:i)eil  ber  ^lüffigteit  in  Döllig 
nnfd)äbli(^em  3"f''"ib  I)eran§gepreBt. 

Sie  jHetorten,  in  welche  bie  abgepreßten  Sloafenmaffen  gebrad^t  werben,  finb  Bon 
jtfjon  ober  Sdjmiebeeifen,  am  beften  Q  förmig  unb  an  jebem  ®nbe  mit  einer  Oeffnung 
oerfe^en,  bie  beim  ®ebrauc^  bnrc^  einen  feft  aufgefegten  unb  mit  2e^m  üerfc^mierten 
©edel  cerfdjloffen  wirb;  bie  9{etorten  werben  unter  15— 25*^  fc^räg  gelegt,  öoti  ba:3 
&a^  nur  jur  ^eijung  bienen,  fo  läßt  man  bie  Sämpfe  unb  ©afe  in  3iöl)ren  auf  unb 
bann  nieber  in  einen  SSaffeibe^äfter  fteigen ,  ber  in  üer)d)iebene  5lbtl)eilungen  getl)eilt 
ifl;  auf  biefe  Seife  werben  fie  ooüftänbig  gewafc^en  nnb  bie  Slmmoniatfalje  3C.  größten' 
t^eilÄ  abgefc^iebeu.  ©aä  ®a§  gel)t  bann  bnrc^  einen  (Sonbenfator  unb  baranf  in  einen 
tleinen  ®afcmeter,  au§  bem  es  burd^  ein  mit  5Regulirung§t)a^n  Deriet)ene-3  iHobv,  iia^ 
in  einem  branfenartigeii  Äopf  enbet,  nac^  bem  Cfen  gefüt)vt  wirb;  ^ier  wirb  es  unter 
Seifügung   oon  t:^eilweife  oertol)lten  Slbfälten  uerbrannt.     eotl  ba§  &aS  jnr  i8eiend)= 
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tung  oerroenbet  rcerben,  jo  wirb  es  iorgfättiger  gereinigt.  S^  tritt  au«  ber  9ietorte, 
äiinWi)  jpie  bei  ber  @teinfo:^Ienga#£'ereitung,  in  eine  JBorlage,  bie  Dei^ältnißmäBig 
äieuiü^  groß  fcj)i;  muß,  gcl)t  bann  biirc^  ©obeni'ütoren ,  in  welchen  bnrc^  hin  iDieber= 
tiolten  Surc^gang  burc^  2i5affev  bie  'itinmcniaf«  unb  iiiifceren  Salje  abgefdjiebeu  irerbeu, 
baraut  burc^  einen  ©crubber  —  einen  mit  ä'fQfl".  steinen,  |)cl3!ct)len  cber  größeren 
Stücfen  DDU  9ietortenrüctftauD  gefiillteu  ©plinber,  —  unb  enblic^  imrd)  einen  trcdencn 
Dieiniger,  ber  auf  ^ädjern  über  einanter  abroec^felub  »£c^id)ten  Don  a(et5falf  unb  Dte^ 
torteniüdftanb  entljält  unb  au§  bem  e§  in  Den  ©afonteter  eintritt.  —  ecU  1}a§>  in 
Üietcrten  erzeugte  ®a§  jur  C'f'ä""3  benu^t  unb  baneben  SBafferftoffgas  für  53eleucb-' 
tung§jroerfe  erzeugt  toerben,  fo  ipirD  iaz-  gunädjft  übergeljenbe  (So«  njie  im  erften  j^alX 
abgeführt;  fobalb  bie  ©af-entinidetung  Qufgef)ört  i)at,  tüirb  bie  iöerbint-iing  mit  ben 
wad)  bem  Sontienfator  fü^renben  Üiöbren  burc^  einen  ^aiju  abgefperrt  unc  nun  au§ 
einem  tleinen  in  ben  Cfen  gebrachten  Ä^ffel,  ber  mit  ber  au»  ben  Slbfätleu  ausgepreßten 
glüiftgfeit  gefüllt  lüerbeu  fann,  miitelft  einer  buvc^löc^erten  SRö^re  überbißter  2ampf 
über  Die  in  ber  9tetorie  befinblic^e  glnbenbe  ^^oubrette  ftrömeu  gelaffen,  ®§  bittet  fic^ 
flierbei  faft  Dotlftänbig  reine»  ©afferftoffga?  unb  Äot^knfäure,  toelc^e  legtere  in  einem 
trcdenen  Äalfreiniger  entfernt  nixt,  nial)renb  ba§  2Safferftoffga§  in  einem  Slrganö- 
brenner  unter  ^IniDenbung  eineS  '15Iatinbrat}tnege§  üerbrannt  wirb.  —  ®a§  au» 
menjc^licben  ©jcrementen  erjeugte  ©as  gibt  ein  feljr  glänjenbe»  Sid^t;  ber  in  ber 
Sietorte  bleibenbe  DJüdftanb  ift  ein  fc^irarje»,  potlftänbig  geruc^lofeS  ^'ulper,  roeldie» 
jic^  au»geäeicönet  eignet,  um  feften  unb  flüifigen  Sloatenabfätlen  ben  üblen  (SJernc^  jn 
benehmen  unb  ebcnjo  tt»ie  bie  JRüdftänbe  in  bem  Scnbenfator  jc.  einen  irefflidjen 
®ünger  abgibt.  'ilu§  bem  jRüdftante  in  ber  Vorlage  läßt  fid»  bnrc^  2ltDampfen  ber= 
felben  '•^Jfanne  auf  bem  Ofen  unter  Qü'ia^  Don  (galjfäure  Salmtaf  tu  großen  lliengen 
geirinnen.     (Xeutfd^e  ^"buftrifäeitung,  IhTO,  dir.  5.) 


lieber  ^^etroleum  unb  über  ßTptonouett  ber  Petroleumlampen;  von 

Üjon  SBoc^e  ju  SBoc^e  berichten  bie  S^'tungen  über  UnglüdSfälle,  weld}e  burc^ 
(Si-plcfiouen  ton  ^^Jetroleum,  '^^ctrcleum-Sampcn,  glafc^en  n.  f.  m.  oeranlaßt  tuerben. 
3)ie  große  QaU  t»erartiger  bctrübcnber  ä>orfäüe  legt  bie  i^evmnt^ung  na^e,  baß  tia-% 
im  ^ancel  Dorfommenbe  ^i^etrolenm,  mie  e§  jur  ^eleud)tung  perrcenbet  rcirb,  nid)t 
rein,  ta§!  l^eißt,  nic^t  frei  pon  ber  fogenannten  9tapl}ta  ift,  beren  ^erDampfungs« 
refp.  @ntjünbung?temperatur  fo  tief  liegt,  ha^  SBcrbampfung  unb  ©ntjüntjuug,  be= 
jie^entlic^  S-fplofton,  fd)on  bei  3""infi^n'ärme  eintreten,  fobalb  eine  flamme  bem 
Celgefäß  genäi)ert  tPtrb.  93 

^lad)  ben  pcliseilid^en  33ovfc^riften  aüer  Sänber,  welche  Petroleum  einfüt)ren,  fcü. 
ba§felbe  9?apl)ta  ni(^t  enthalten.  3"  biefem  reinen  ßiM'tanbe  faun  e§  als  ungefährlich 
biäei^net  werben,  cernnnftige  SÖet}anthnu3  PorauSgefe^t.  —  Sie  33ernüfc^urg  mit 
^JJap^ta  ift  bem  ^Petroleum  beim  3'"PD^"t  geiriJbnlic^  nic^t  eigen;  fte  erfolgt  Pielmebr 
erft  nad}  bem  S'"?"^^''  burc^  bie  |)änbler.  2)iefe  gtn?iffenlcfe  unb  gemeingefäbrlic^e 
SDJanfc^erei  ift  ein  lo^nenbcä  Öefct)äft,  ha  ber  ^Mei»  ber  'jjap^ta  geraol^nlic^  um  50  bi» 
60  '!t>roc.  geringer  ift  al§  ber  be§  ''^H'troleum?. 

S>ol-  einiger  geit  mürben  mir  perfc^icbene  ©orten  9?ap^to  unb  Petroleum  5ur 
Unterfuc^nng  auf  iljre  iBermeubbarteit  für  tedjnifc^e  3"^^^^  übergeben.  Sie  Unter» 
Innungen  blieben  für  bicfe  3iüede  jiDar  rcfiiUotlo»;  aber  fie  lieferten  tlare  Belege  für 
bie  t)obe  ©efäbrlic^reit  be§  "^Netroleuni-j  im  SlÜgemeinen,  unb  mögen  bei  ber  ^ic^tigfeit 
ber  igac^e  ter  S5ercffentlicbnng  mo^l  mcrtl)  fepn. 

Um  lüdjt  ju  eruuiben ,  gebe  ic^  nad^fte^enö  nidjt  bie  (grgebniffe  ber  einjelnen 
«Sorten,  fonbern  nur  bie  ^JhnimaU,  2)Jaj:imaU  unb  Surcbic^niit»refultate. 

2)ie  ^J2apt)ta  ftetete  bei  68—740,  ,m  iHiittel  bei  720  gelfiu§.  ^in  Söafferbabe 
langfam  über  bie  {-\-  13^  ^i.  betragenbe)  3'-'"n'"'f^"'P^^'^'-"-'   «i-'^ißf-  trat  bie  (jiitjün-- 
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bitng  ein  bei  18—220,  im  W\ttd  bei  20^  S.  3)iefe  leidste  Siitjüiibbarteit  mad^te  weitere 
5}erfucf)e  für  torliegenben  ^Wid  entbel^vüc^. 

Sie  oietepiintte  ber  ^|<etrDleumfovten  lagen  bei  159—1710,  im  3)ttttel  bei  1630  S. 
3n  gleidjev  Söeife  ert)i(jt  al§  toorljev  bie  9fap^ta,  trat  (gntjünbung  bei  38—430,  im 
mutil  bei  40,50  S.  ein. 

2)iefe  läntjünbunggtemperatuv  liegt  anfdjeinenb  fo  l^od) ,  ba^  fie  al§  ungefätjvlidj 
betrachtet  roerben  tonnte;  benn  fie  überfteigt  bie  anf  circa  220  S.  anjunebmenbe  !£em: 
peratur  beroobnter  5Häume  nm  me!^r  al§  2U**.  SBirb  )^aä  ^^etrolenm  im  3'"tmer  nur 
a  nfb  eiü  a  lir  t,  bann  ift  bie  @efaf)r  ber  Sntsünbnng  auc^  t^^atjäc^lid)  nietet  fel^r  grofe. 
2lnber:S  geftaltet  fic^  bie  !^age  jeboc^,  wenn  ba?>  '^^etroleum  —  befonberS  in  ben  jogen. 
58ajen=Sampen  —  v^ebrannt  wirb.  3)ie  üon  ber  flamme  au§ftral}lenbe  SBärme  er^ö^t 
bie  'Xcniperatur  ber  i^afc  nnb  bc§  ^nt)a(te^,  nnb  jroar  um  fo  fdjneUer,  al§  ber  33renner 
türjerunb  bie  (flamme  ber  3>afe  näljer  ift.  2)ie  @ntuinbung§temperatur  Don  38— 430  (E. 
ift  fct)neü  erreid}t,  wirb  oft  überfd^ritten.  3)ie  im  ^^etrole^m  enthaltene  92ap!)ta  beginnt 
nun  lebljaft  jn  oerbampfen  nnb  eine  geringe  UnDorfidjtigteit  ober  Uebereilung  fütjrt 
©nt^ünbung  ber  reinen,  nnb  ©i-plcfion  ber  mit  2uft  uermifdfjten  3)ämpfe  ^erbei. 

Um  ju  beftinim.en,  ob  unb  rcie  üiel  9?apbta  in  ben  '!|3etroIeumforten  cntbalten  fet), 
rcurbe  jebe  ^crte  für  fic^  ter  ©eftiüation  nntermorfen.  2)te  SDefiiüate  rcurben  nad) 
berfelben  ei.befcala  in  je  oier  *^,^ortionen  gefonbert  aufgefangen. 

(So  ergaben  fid;  im  SDJittel : 

20  "^roc.  9?r.   1,  übergegangen  bei  159-2000  (£. 
25      „        „     2,  „     ■        „    200-2500  S. 

30      „        „     3,  „  „    250-3000  S. 

20      „        „     4,  „  DDU  30l)0  aiifrrärtg  unb 

3      „     fol}liger  9iüdftani^,  (Safe  unb  iöevluft. 

®te  gofonbi'rten  SeftiUate  ergaben  im  äliittel: 

)}lv.  1,  ©lebepuntt  120—1210  (5,,  ©ntäünbung  20—210  g. 
5)h-.  2,  „  151—1520  e.,  „  50—510  S. 

9cr.  3,  „         214—2150  S.,  „  98—990  ®. 

Ser  eiebepnnft  oon  9Jr,  4  lag  fo  {)cc^,  baß  er  burc^  ia§  bei  ben  ©fperimenten 
nur  ^n  oerroenbenbe  Ouedfilbertt;ermometer  nid^t  beftimmt  rcerben  fonnte.  33et  ber 
(Svfaltung  fdjiebeu  biefe  SDfaffen  fo  üiel  'iparaffin  an?-,  bnß  fte  faft  Döüig  fcft  geftanben. 
3)a  bei  itjnen  üon  irgenb  lDeld)er  ®efät)rli(^f'ett  nic^t  bie  5iebe  fel?n  tonnte,  luurben  bie 
öntjünbuugfitempcraturen  ntcbt  beftimmt. 

Die  '43etroleumfortcn  enttjielten  nac^  iBorfte^entem  im  SJJittcI  20  'ij.^roc.  einer  mobi* 
ficirteu  9^apt)ia,  beren  ©tebepunft  jrcar  um  circa  480  g.  böljer  liegt  al»  bei  ber 
Originat'1'fap^ta,  beren  @ntäünbung§temperatur  ber  legieren  aber  genau  gteid^  unb 
gleid)  ift  ber  2uvd)f(^nitteteniperatur  betrobnter  9?äume  -f-  20—210  S.  2)ieje  mobifi= 
cirte  9^apl)ta  —  auf  bie  Urfad^en  ber  üiobtfication  foU  l^ier  nic^t  eingegangen  werben, 
ba  ba§  ben  3^i^eden  fern  liegt  —  ift  ba^er  ebenfo  gefäljrlic^,  al§  bie  Öriginal=9Jap^ta 
felbft,  unb  nur  i^r  finö  bie  I)äufigen  Unglüd'äfälle  äujnfc^reiben. 

3um  SSergleic^  mag  hier  ncc^  ^aä  '-üerljalten  ber  au§  Sraunto^le  gewonnenen 
55roöucte:  ^botogen  unb  ©olarol,  mitgetl^eilt  werben. 

2)ie  ©iebepnnfte  ber  nerfd^iebenen,  al§  ^^botogen  in  ben  Raubet  fommenben  Oele 
liegen  bei  150—1800,  im  SJüttel  bei  circa  1650  S.  Sie  (Snt^ünbitng  erfolgt  bei 
42—500,  im  2)JitteI  bei  circa  460  S.  Sie  Seftillation  liefert  nur  einige  $rocente  Oel, 
beffen  ©iebepuntt  bei  circa  1200  liegt  unb  beffen  ©ntjünbuug  bei  circa  350  s.  erfolgt; 
fie  finb  bal]er  wefentlic^  weniger  gefdl^rlid)  alö  tiaS'  ^nnroleum,  wenngleidt)  fte  al§  ab' 
folut  ungefäbrlid^  nidit  jn  bejeicbnen  finb. 

Sie  ©olarole  fieben  bei  160  —  i960,  im  9}JitteI  bei  circa  1780  S.  @ie  entjün= 
ben  fic^  bei  90  —  12()0,  im  SJiittel  bei  circa  980  S.  Sie  fractionirte  SeftiUation 
fdjeibet  au§  ibnen  i^robucte,  reren  GntäünbungStemperatur  unter  700  S,  liegt,  nid^t 
ab.  ©ie  muffen  ba^er  al§  abfolut  nngefäljrlid)  be^eidjnet  werben  ,  Doraulgefe^t  baß 
fie  fo  ;;ur  S3erwenbuug  gelangen,  wie  fie  tjcn  ten  'gabrifen  geliefert  werben.  SSerben 
auc^  fte  ton  gewiffenlofen  |)äntlern  burd)  S-^ermifcbnug  mit  Sfap^ta  gefälfc^t,  bann 
lönnen  fie  felbflretenb  ebenfo  gefäl)rüc^  werben  als,  '•J^etvolenm. 

@^3  gibt  ba:^er  Dorläufig  nur  jwei  Segt,  auf  welchen  ber  Sonfument  fxi)  cor  ben 
beregten  ^Sjplofionen  fd)ü§en  fanit.  @r  unterfnd^e  ober  laffe  non  Q6t  jn  geit  unter= 
fud^en  fein  '^eud^tmaterial   auf    feine  öntäünbungt^temperatur,    ober  er  bebiene   fxdj   an 
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Stelle  bev  gefäbrlic^en  3?QienIam^en  tev  weniger  oter  gar  nic^t  gefä^rii^en  Schiebe» 
lampen  mit  conjiantem  ÜfiDcau. 

3)ur(^gretfertte  unb  tauernbe  |)ülfe  ift  aber  nur  bann  ju  ern^arten,  wenn  jeber 
Sou)ument  bie  Dramen  bajenigen  |)änbler,  rcelcbe  gefäljAte  unb  ge'ät)rlict)e  Cele  oer= 
fanfen,  ber  Ceffentltcbfeit  Tücffic^tJlCi'  ^13rei§  gibt,  ^erecbtigt  bierjn  ift  ^ebermann ; 
benn  t^aS-  'Sotjl  ber  3lUgemeinbeit  [te^t  tjc^er  aU  ber  jcbroinbel^afte  Ohigen  geroiffen* 
Icfcr  ^änbler. 

^alle,  im  gcbruar  1870 


S)ie  33ereitung  autograp^ifd^er  2;inte. 

3ebe  lit^ograpj^iidje  %u\ä)i.  fann  im  9?ctbfaIIe   jur  'Jiutcgrcpbie  argcn?enbet  irer-- 
ben,    jcbpd^   muß   man  ben  S^crjug   berjenigen   geben,   rceKie  ber  g-eber  geftaitet,  bie 
flie^enbften  unb  feinften  Stridie  ju  machen.    <S'3  muß  bober  in  biefer  2:inte  eine  siem^ 
lic^  große  Cuantität  ^arj  üortjanben  feijn,  bamit  fie  ftd)  eitrige  iDionate  lang  in  flüilu 
gern  ßuftanbe  aufberrabren  la^x.     )Dlan  rpeip,  ta^  bie  ®eife,  roenn  man  fie  in  SBaf'er 
auflöf-t,   ietir  balb  fiebrig  wirb:    bieie  2:inte   muß  baber  fo  wenig   al§  möglidj  baoon 
enibalt.n  unb  äWcr  nur  fo  Diel  aU  burc^au'5  nctbig  ift,    um    bie    '2iuflcjung    ter   bie 
Sinle  bilbenben  ÜJhterien  im  23affer  ju  begünftigen.  S)iefe  Ül^aterien  finb  fclgcnbe: 
16  ibeile  gcbeUad, 
10      „      3""9^fi'rin?a(^§, 
8      „       Seife, 
8      „       Srac^enblut, 
5      „       £alg. 
Witan   wirb   bemerfen,   ta^   ju  biefer  t^ompcftticn   fein  Äieitruß  terroenbet  wirb. 
Xa.  biefer  Äörper  nicbt  losließ  ift,  würbe  er  fic^  in  bem  ®efäp,  in  welchem  man  bieie 
Sinte  aufc^öf-t  bewatjrt,  gu  ißoben  feigen;  bie  iiin^ufügung  be^  2)ra(i)enb(uteS  gibt  eine 
garbe,  we:d}e  bunfel  genug  ift,  um  bie  v^diriit  fic^tbar  ju  machen. 

iUJan  erbiet  in  einem  Äeffol  ba§  2öad)5  unt  ben  'Jalg,  bi§  fte  nabe  baran  fmb, 
fid>  jn  entjünben,  bann  wirft  man  bie  Seife  in  fteinen  Stiid'c^en  binein  unb  fübrt  fcrt, 
bie  ^iße  ,^u  fteigern,  bi»  bie  ä)iaffe  ixä)  entflammt.  Safjvenb  \ii  brennt,  fügt  man 
ben  ScbeÜad  unb  ba§  2)ract)enblut  Ij'min.  2Bonu  bie  ^'l^nime  ju  beftig  werben  fcUie, 
fann  mau  fie  mäßigen,  inbem  man  fie  ücn  Qi'it  gu  Qcit  auclcf^t  unb  bann  wieber 
anäünbet.  So  läßt  man  biefe  Davinigten  etcffe  ungefäbr  fünf  iDJinuten  lang  brennen, 
sffienn  man  bie  ganje  Cuantität  Jinte  anfielen  wiü,  gießt  man  icgleidj  150  bi» 
200  lijdii  fiebenbe?  SSaffer  ^inju,  mit  älnwenbung  ber  nctf)iflien  Scrftd^tsmaßregein, 
unb  läßt  bie  iDiaffe  fcdben,  bi§  bie  Sinte  ftd)  gut  aufgelbS-t  ij<xt.  SSJenn  man  nid)t 
fogleid)  bas  ganje  Cuantum  auficfen  will,  gießt  man  ej  auf  einen  mit  Seife  abge- 
riebenen Stein  unb  tbeilt  e?  mit  einem  ü^Jefier  in  Stüde.  2Seun  man  etwav  b-;üon 
auficfen  wiü,  nimmt  man  einen  Sbeil  biefer  ünte  unb  ad)t2:beile  i!?offer,  !äi3t  fie  m 
einem  reinen  irbenen  ©efaße  fieben ,  bi§  fie  um  ben  nieiteu  Sbeil  eingefcdit  ift  nnb 
bewabrt  ba§  '^robuct  in  wefiltjerflopften  g'^i^^"  ^^i- 

Xie  auf  biefe  Seife  erlangte  Sinte  bleibt  jiemlid)  lange  ftüfftg ;  bocB  wirb  fie  am 
Qn'bi  and)  läb  nnb  fiebrig,  äljan  fann  \i)X  bann  ibre  ^lüffigfeit  wiebergeben,  inbem 
man  ein  wenig  SSaffer  ^injugießt  unb  bie  j5laid)e  in  ein  mit  faltem  Saffer  gefüllte§ 
Safferol  fe^t,  weld)e§  man  fcbann  bi§  jum  Siebepunfte  erbiet. 

(Sin  ferneres  tRecept,  weldbe§  für  ba§  üoräuglidifte  Don  allen  gebalten  wirb,  beffen 
änbereitnng  aber  etwa§  umi'iäublid)  ift,  ift  folgenbcä: 

©cpaJgummi  3  Sl^eile, 

a5ad)§  5      „ 

gereinigter  Hammeltalg     5 
Seife  4      „ 

Sd)ellad  5      „ 

JDiaftif  5      „ 

Sdiwefel  V2      " 

Wüan  fege  bac-  Soraignmmi  in  einem  fupfernen  Saffercl  über  ia^  §euer:  wenn 
e§  anfängt  ju  fprubeln,   füge  man,   um  ba?  3^rgfben  ju  befdbleunigen,  jwei  (Sßlöfjet 


382  SPtiScenciT. 

»DU  SBaumöl  t)injii,  unb  rocnn  e§  gut  gefcf)moIäen  ift,  fe^c  man  'tia§i  iö?ac^Ä  uub  fen 
Sdg  äu.  25Benn  biefe  ©ubflangen  Iiinveic^enb  erl)iöt  finb,  entjiinbe  man  [u  nnb  tuerfc 
bie  Seife  I)inein,  rueldje  red^t  trodeii  mib  in  tieine  ©tiide  gcrjd^nittcn  fe^n  muß.  5&>enii 
bie  ©eife  gctc^mDljen  ift,  füge  man,  tt»äf)renb  bev  33ranb  immer  noc^  fcrttauert,  ben 
<Sd)e((a(f  uub  ben  SDiaftij:  ju.  SKan  cevftärfe  bie  ^-lamme  mit  ber  @c^n>efelblume; 
biefe  9}iaBregel  ift  unerläßlich,  «eil  ju  ben  ©(^wicrigteiten,  rceldje  bie  gute  5tnfcvtigung 
bei-  lit^ogi'apf)ifd)en  Stinten  bavbietet,  ^iev  bie  nod)  roeit  größere  ber  tcUfemmenen  SBer-- 
mifd^ung  be§  SopalgnmmiS  mit  ben  anberen  (^ubftanjen  tommt,  eine  33crmifd}ung 
tDelc^e  nur  auf  biefe  SBeife  beipirft  n?evben  tann.  ®ann  löfc^e  man  bie  'flamme,  um 
bie  3)?affe  ein  rcenig  abäufüf)len,  entgiinbe  fie  hierauf  n:ieberum  unb  laffe  fie  langfam 
brennen,  bis*  fie  auf  ein  SSievtel  bc§  Sctalüolumeng  rebucirt  ift. 

iffieiin  man  bie  Siebuction  ju  meit  treibt,  toerfalteu  ftc^  bie  fetten  Äörper  unb  beim 
Uebertrag  pngt  ftd)  bie  Stinte  nic^t  an  ben  ©tein  an,  ober  rcirb  beim  tSinfd)mär,UMt 
Don  ber  ©alje  mit  fortgenommen.  2ßenn  bie  Sonipofition  bagegen  nid}t  ^inreidjenb 
gebrannt  ^at,  gerinnt  bie  Stinte  fe^r  fdjneü.  ®S  ift  bat)cr  n.Md)tig,  ben  rid)tigen  ®rab 
rDat)räunet)men,  um  ber  Sinte  i^ve  ^ylüfftgfeit  ju  erljalten ,  ol^ne  "l^a^  fie  etroaö  »on 
i^rer  ©oliDität  oerlore. 

2Benn  man  biefe  Sinte  in  (Sebraud^  nehmen  tritt,  Ici^5t  man  einen  !J;^eil  baoon 
in  jelin  Sbtilen  2Baffer  auf  unb  läßt  fie  bi§  ju  teni  ?lugenblide  fioben,  tt>o  bie  ^lüffig: 
fett  eine  blaßgelbe  gavbe  annimmt.  J^ann  tand^t  man  eine  gefd^nittene  ^eber  ^ineiu, 
um  fidj  JU  überjeugen,  bafe  fie  nic^t  ju  leidE^t  fliegt.  SBcini  man  fo  roeit  gelangt  ift, 
probirt  man  bie  Stinte  auf  auto.grap^ifdiem  ^|5apier  unb  wenn  bie  bamit  gemad^ten 
3üg'  glänjenb  ftnb  unb  beim  Strodnen  ein  fd)önc§  9ielief  geben ,  fo  ift  fie  jum  (Se; 
brauche  ttjo^l  tauglic^. 

SÖßenii  fie  fo  jubereitet  ift,  fanu  man  fie  in  eine  ^lafi^e  gießen,  bie  man  mittelft 
@d)mirgel  oerfd^ließt;  fie  rcirt)  fic^  ^cii^xi  lang  Ijalteu,  ct}ne  fidt|  ju  oeränbern  unb 
o^ne  ba^  ftd}  ©alj  erjeugt.     2)ie  alte  Stinte  ift  fogar  ber  neuen  norju^icfjen. 

^n  söe^ng  auf  ba§  Uebertragen  ber  5lutograpl}ie  l^at  man  nidjt  ncil)ig,  bie  ©teine 
JU  errcäunen,  »enn  fie  feine  ^eudjtigteit  cnttjalten;  fotlte  bie{3  jebodj,  wenn  and)  nur 
in  geringem  ®vabe  ber  ^att  fepn,  fo  ift  e§  unumgänglid}  nöttjig,  biefe§  ^inberniß  ju 
befeitigeii,  n.ielc^e§  bie  geroö^nlic^e  Urfac^e  be§  Slfißlingenö  ift. 

äßenn  man  fie  etrca  ju  blajj  finben  feilte,  fanu  man,  wenn  man  fic^  i^rer  be=^ 
bicnen  tritt,  fie  in  ein  ^^läfd^djen  gießen  unb  entrceber  ein  trenig  ßarmin  ober  etinaS 
gut  abgeriebene  d)ineftfc^e  Stujc^e  binäi'fügen.  9)?an  barf  aber  nur  eine  deine  0.uan= 
tität  auf  biefe  2trt  jubereiten,  rceil  ber  ^injutritt  biefer  frembartigen  Äör^}er,  reelle 
ber  3^'^i^Ö""9  fäl>^9  fmb,  fie  in  rcenigen  Stagen  unbraud^bar  mad)t. 

•i)iefe  Stinie  bat  fid)  alä  bie  Dorjüglid)fte  bctoä^rt;  fie  fließt  gut  nuD  gcftattet  bie 
jarteften  unb  fcinften  QiiQi.  ®er  Uebertrag  läßt  fi(^  mit  großer  >Heinl)eit  betüirten. 
2)ie  Stinte  I)at  ^axbc  genug ,  um  jn  fel)en ,  idoS  man  fc^reibt.  Um  it)r  nod)  mebr 
^arbe  ju  geben,  tonnte  man  and)  ben  SJJaftip  burc^  ©rad^enblut,  rceld?e§  bur.felrotl^ 
au§fiet)t,  erfe^en.   (?itf)cgvap'^ia.) 


Heber  bie  ©onferoirung  uitb  ^Berbefferung  ber  Söeine  burd^  bie  (Steftricität ; 

öon  ©coutetten. 

3n  bas  §au§  eine§  2Beinberg§oefi^er§  ju  3)igne  fdilug  ber  Sli^  ein;  ba-3  elet= 
triidje  ^luibum  fcrang  biä  in  ben  Äetter  unb  jerfc^metterte  barin  mel^rcre  ^äffev;  ber 
m  benfelbeu  enti^altene  ffiein  floß  in  eine  tieine  ®rube,  luelc^e  im  33oben  eigen«  an= 
gebradit  roorben  mar,  um  bie  in  ')^ol^e  uon  Unfällen  verbreitete  ^lüffigteit  ju  fanimeln. 
2)er  (Sigent^ümer,  rcelc^er  glaubte  fein  9Bein  fei)  oerborben,  Dertaufte  benfelbeu  anfäng-- 
lid)  JU  nur  10  SentimeS  ben  Sitcr;  brei  äljonaie  fpäter  jebod^  fanb  er  fein  ©etränt 
au-Jgejeidjnet  unb  tertaufte  es  ju  60  Senlime§  für  ben  Siter. 

2)iefer  SSorfaü  fe^te  ben  Sigentbümer  in  öa§  größte  ©rftaunen;  er  f^eilte  benfelbeu 
bem  General  3[Uar  ep  =  2)Jon  g  e  mit  unb  biefer  fragte  mic^,  ob  ic^  biefe  @rfd)nnuug 
ertlären  tonne,  ^c^  antwortete  tl^m,  ta^  biefelbe  nac^  meiner  2lnfid)t  einer  elefirifc^en 
S5?irfung  jujufdbroibcn  f^g  unb  ^a^  man  fic^  burd;  tirccte  3?erfud)e  loidit  üon  bev  9flic^= 
ligteit  bcrfclben  mürbe  überjeugen  tonnen.    @§  annben  nun  folie  35erfud)e  begonnen; 


2)'ä§cener.  383 

bieielbeii  ergaben  bcfriebigciibc  ÜiefuUate;  um  abiv  ettraigcn  ßn^-^iffl"  ""^  i^'^^'  ^"''^ 
jn  begegnen,  bat  idb  bcn  ©eneral,  mir  bie  .f)$vn.  iöondjctte  unb  33ignotti  al§ 
5D?itarbeiter  beijugeben.  ^arte  nnb  faft  ungenicfjbare  SJcine  n?ntben  ju  garten  unb 
jcbr  angenehmen  ü^cincn  umgertiantelf,  alle  ju  ben  S?erfud^en  tevnvnbeten  e orten 
jrnrbeu  merflitb  tcvbeffcrt. 

3)nrc^  Qü^ctÜ  gelangte  iBouc^otte  ju  einem  merfrcnrbigen  Üiejultate.  @v  l)atte 
in  feinem  Äellcr  ein  gnicffaß  rotljen  aKcfehrcineS  üon  mittelmäßiger  Cualität,  irrlc^en 
er  einen  3)icnat  lang  clettvifirte;  eine«  2:age§  gab  er  feinem  Äüfer  ben  ^luftvag,  biefen 
äßein  auf  glafc^en  abjnsiet)en,  mit  bem  iöemerten  berfelbe  feJ?  Don  geringer  Qualität. 
2)cr  Äüfer  jeöc^  fai.b  ben  2Bein  üortrefflic^,  nnb  ba  er  glaubte  fein  iperr  liabe  fi^ 
geirrt,  fo  ttjeilte  er  bemfdben  mit,  ta^  baf-  %a^  uic^t  einet:  mittelmäBigen  SBeiu,  fDn= 
bem  einen  auf-gejeidincteu  9iancio  (buvcb  ba§  3Ilter  gelb  geworbenen  9iotl)tpein) 
enthalte.  SBon^otte  looütc  fi^  felbft  baoon  überseugen  nnb  fanb  toirUic^,  bajs  ber 
clettriftrte  aSein  fidi  umgeiranbelt  unb  oerbeffert  I)atte. 

S)a§  onjuraenbenbe  a>erfa^ren  ift  iebr  einfach;  eine  conftante  ^äiilt  liefert  ben 
eUltrifdjen  <2trcm. 

2)ie  SeitungSbrähte  fönnen  au§  SKefring  beftet)en ,  muffen  aber  ftet§  in  einem 
^latinbrabt  enben,  an  reeld^em  bie  aus  i^latin  beftebenbe  ©lettrobc  befeftigt  ift.  2)ie 
beibeu  (Sleftroben  tauchen  in  ba§  ben  Sein  entf)altenbe  ©efäß;  ber  «Strom  if"!  beftänbig 
in  Jtiätigfeit.     (Comptes  rendus,  t.  LXIX  p.  1121;  ^JJooember   18(39.) 

25nr"ct)  neue  SBerfuc^e  ^at  ©coutetten  gefunben,  ia^  bie  (Sieftricität,  unter  WiU 
du-rgorm  t"te  angercanbt  werben  mag  —  fep  e§  alc- continuirlic^a- unb  birecter  Strom, 
ober  al§  ^nbuctionS-ftrcm,  ober  al§  gunfe  — ,  ftet§  m  terfelben  SBeife  auf  bie  Sßeine 
luirft;  fie  mcbificirt  biefelben,  ert^cilt  it;nen  bie  gigenfd^aften  ber  gealterten,  unb  cer-- 
beffert  fte. 

^inftd^tlid^  ter  Sirfung^-weife  ber  ©lettricität  glaubt  er,  ia^  tie  im  2Beine  gclt?§tcn 
faljigen  eubftansen  bie  g-iüjl"tgteit  leitenb  ma^en',  ba^i  srodfac^-ioeinfaure  itali  roirb 
gerfegt:  ba^  in  greibeit  gefegte  Äali  fättigt  bie  gäure  be§  SBeine«,  bie  ÜSeinfäure  aber 
luirft  öieüeid^t  auf  bie  fette  Subftanj  im  3Beine  unb  begünftigt  bie  ^iibung  ber  Sletber, 
ioeld^e  ifcm  fein  ^ouquet  »erleiden,  ©nblic^  n?irb  offenbar  eine  geanffc  2)(enge  Si-affers 
Xerfegt,  ba^er  am  negatioen  %<o[  SBaffcrftoff  unb  am  pcfuiDen  'ipcl  (gauerftcff  fic^  ent= 
binbet;  ba  ber  (gauerftoff  im  ent[ie^uug?äufianbe  fräftig  reirfenb  ift,  fo  muß  er  fofort 
bie  neuen  a>erbinbungen  erjeugen ,  welche  bie  alten  Steine  cbaratteriilven  unb  bie  ju 
i^rer  Silbang  üiel  ,3'-"'^  "»^  Sorgfalt  erforbert  tjätten.  (Comptes  rendus,  t.  LXX 
p.  169;  Januar  1870.) 


3Jiittel  gegen  bie  neue  Äran!^eit  be§  Söeinftode^  in  ©übfranfreic^.  ^^ 

2ll§  ein  ganj  untrügliche^  ü}Jittel  gegen  tiefe  uer^eerenbe  Ärar.t^eit  bejeic^net  ba§ 
$räfibtum  ber  beutfdjen  l^Jartenbau^iBercine  in  ©rfurt  ba^  i)Jicotin,  loelc^e«  bem  bie 
äijurjel  umgebcnben  ißcben  burc^  '21afftreucn  öon  Sabatf^ftaub  unb  anberen  2:.abaf-> 
abfallen  beigebradjt  wirb.  Sind?  ber  j^elbabraum  fcer  Sabat^felber,  ücr^er  jerfleinert 
unb  auf  bie  Süngerbaufen  jum  2lu8laugeu  gebraut,  oerbüte  ta^i^  Uebcrl;anbnebmen 
aller  3(pl)i§arteu.  ^n  ©egenben  reo  Weber  J'itr'f'^"  ""'^  iabafi-bau  im  ^Betriebe  finb, 
baue  ber  SSeingärtuer  fo  oicl,  alv  er  unbepeuert  bauen  barf,  mifcbe  biefe§  "iprcbuct 
jer!leinert  unter  feinen  2ßeinberg§bünger  unb  er  Ijat  ben  fid^erften  ec^ug.  £ay  a>er= 
fa()ren,  ben  'Zabat  ober  burd^  beffen  Sauce  präparirten  iDitift  an  bie  A'eben  aiij^ulegen, 
ift  fo  einfai^,  ta^  e?  ^ier  feiner  weiteren  ©rfläruug  bebarf;  i^  erwäbne  nur,  M^  iaS^ 
^räferoatitjmittel  fo  fnapp  tuie  möglich  an  ben  Stamm  gebracht  unb  mit  (grbe  über' 
Räufelt  werben  mug;  benn  bie  lofe,  baffartige  9iinbe  be§  DiebftccfeS  leitet  oon  ben 
S^ieberfc^lägen  fo  öiel  SBaffer  an  ben  Stamm  berab,  irie  fafl  fein  anberer  Strand^, 
füt)rt  fo  bi'e  aufgelösten  9?!Cotint^eile  be§  XabaU   nac^  ber  SBurjel  t)erunter  unb  »er- 


9V 


Tlan  fet)e  in  biefem  JBanbe  be§  polqtec^n.  ^d"''"'^'^  ®'  ^^  (erftes  i^anuar« 
t)eft)  bie  SDiittbeilung  über  bie  SBurjellauS  ieä  SBeinfiodeS,  Aphis  vastatrix 
Planch. 
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f)ütet  jet^e  33rut^e(ie   t'iefev   tleincn,   ater  iregen  feiner  vapibm  SJermcKjrungvfraft  fo 
furchtbaren  QnjecteS. 

dien  eingefütjrte  9ieben  »erben  abgejcnbert  eingefc^Iageii  unb  mit  einer  mit  Jabaf»« 
jaud)e  angefeud^teten  @rbe  eingej(i)Iämmt.  Wie.  wenig  bie  2(p:^i§arten  bog  Diicotin, 
aucf)  bei  ber  f^roäc^ften  SBerbiinnuug.  Bertragen,  mag  jum  ®^lu0  ncc^  foIgenbeS  SBei= 
fpici  lehren. 

^ttvfxc^bäume  ober  ©paliere,  be^gleic^en  auc^  ©paliere  unb  33änme  ber  'ipflaumen 
»erben,  »ie  ben  Sultinatenren  befannt  ift,  gar  f;äufig  an  ben  jungen  2:riebeu  con  ben 
2tp^i§  förmlich  überjogen  unb  bi:-^er  faunte  man  nur  äu^erlic^e  DJiittel,  biefe  ^^Jeft, 
leiber  oft  unter  ber  ü)iitleibenjd)aft  ber  befallenen  '^^flansen,  jn  oertreiben,  bod^  l}at  man 
ieljt  ein  fdjlagenbrairfenbe^  inneres  2)tittcl  in  bem  ^hcotin  gcfunben.  ■ 

5ln  öen  "iöäumen  unb  ©polieren,  »o  fi^  iaS-  fogenannte  ißefaEen  ber  iBlattläufe  ■ 
aüjäbrlid)  lüiebtrl^olt,  braud^t  man  nur  im  ^erbft  einige  'iPfunb  SabatSftaub  unter  ben   ■ 
^Dben  ju  mifd^en;  bie  fo  gebüngte  ^flan^,e  nimmt,    o'^ne  in  i^ren  6uUurt)er:^ä(tniffen 
fid;  äu  fd)äbigen,  fo  niel  9Jicotin  auf,  't)a^  iid)  feines  jener  fdjäölidben  ^nfecten  an  ber= 
felben  evtjalten  tann.    (Sürttembergifd^eÄ  SBcd^enblatt  für  Sanb=  unb  g-orftmirt^fd^aft, 
1870,  9h-.  4.) 


^$epfin=®[feii3  (^BerbauungSffüffigfeit). 

Unter  tiefem  Flamen  wirb  ucn  bev  cbemifc^en  ^abrif  üon  (£.  ©djtriiig  in  ioerlin 
(S^auffceftrajse  21)  nadj  einem  neuen  ÜJerfa^ren  bc§  Dr.  med.  unb  S^emiferS  Cscav 
iiiebreid)  (befaimt  burd)  Sinfii^rnng  be§  Et)Ioralt)pbrat§  al§  eine§  neuen  ©d)laf= 
mittels)  ein  "j^räparat  bargeftcUt,  raelc^eij  bie  größte  iöeadjtung  üerbient.  „^n^pfin"  tr>irb 
bcfanntlid^  berjenige  rcefentlic^e  ^^eftanbi'^eil  bes  SJtagenfafteS  genannt,  »eldicr  bie  Stuf« 
löfung  ber  ©peifen  im  3)fagen,  ba§  erfte  ©rforberniß  jnr  richtigen  33erbanung  berfclben, 
bercirlt.  58ei  SBerbauungebefdjirerben,  bie  man  gercöl^nlid)  einem  „fd?raad)tn  iüfagen" 
jufc^reibt,  ift  bie  terminbcrte  Slbfonberung  öe§  'iPepfinS  ©d^ulb  an  ber  fel)lerl)aften 
33erbauung  ber  ©peifen,  befe^alb  üermag  eine  3"f"^i"  t)Dn  gelöstem  ''^^epfin  biefen 
SJangel  auSjugieic^en  unb  ^eu  S^erbaunng^gang  ju  regeln.  Sie  Slntcenbung  be§ 
^epfins  für  biefen  Qtaed  unb  bie  ®arflellung  üerf^iebener  ''^jepfinpraparüte  (auf  ber 
^jiarifer  Stui^fteÜung  Don  1867  fa^en  »ir  ^epftn  in  bie  üerfc^iebenften  formen  gebracht, 
in  Ritten,  Sabletten,  al§  'ij^epfinreein,  '|.^epfinliqueur  u.  f.  ».)  ift  nun  gmar  feine§tt)eg§ 
neu,  biefe  üJhttel  finb  aber  fel^r  in  SOfißcrcbit  gefommen  unb  f)aben  mit  Üied^t  ni^t 
biejenige  Stufna^me  gefnnben,  melc^:  gerabe  Don  ärjtlic^er  ©eite  gemünfc^t  »nrbe, 
einfach  bejj^alb,  tpeil  ba§  '^epfin  fid?  in  benfelben  nic^t  ungerfe^t  l}ielt,  unb  bitfe  ^rä^ 
parate  balf  unreir!fam  mürben,  namentlich  bicjeuigen  in  n?eld)en  ia§i  ^epf'tn  in  fefter 
j^orm  enthalten  mar.  ®a§  28erfaf)ren  2iebrei(^'§  l^at  biefen  Uebelftanb  befeitigt; 
iaS,  ^l^epftn  beica'^rt  in  biefer  gofung  bauernb  feine  Äraft.  S^on  ber  2Birtfamf'eit  einer 
^y^epf^nlDfung  tann  man  fi(^  leicl)t  ü'berjeugen,  menn  man  biefelbe  in  ein  ^ReagenSglaS 
gibt,  biefeS  in  ein  ®efäß  mit  2Baffer  Don  300  gelf.  eintaucht  iinb  nun  33lutftbrin  in 
ba^  '■^>epfin  bringt.  Qft  ba§  ^^3epfin  ber  i'öfung  tüiiffam,  fo  mu§  ber  SBlutfaferftoff  balb 
aufgelöst  »erben;  gcrfe^teS  %^ipfin  üerniag  bieg  nidjt  ju  t^un.  3)ie  ^Pepfin^öffens  ^at 
einen  angenel^men,  »enig  fäuerlic^eu  ©efc^mad  unb  foll  jn  1  bi^  2  2'^eelöffeln  nac^ 
ber  a^ialiljcit  genommen  irerben.     (^nbuftrie-i^lätter,  1870  ©.  6.)^ 


!i*uc!;cviiäerei  tcr  3.  ®.  (^  ctta'fc^jcii  "^luttiüntlung  in  Slug^ouvg. 


ClI. 

5ict)erl)eitsopporot   (ipnfe- Kufer)   für  Jlcmiifhelfei ;   oon 
£  J)rüBmttnn,  -fabrikMrertor  in  €ifeuad). 

miit  2ttl'iltungcn  auf  Sat.  VII. 

^ie  üielen  bi§  ie|t  begannt  getüorbenen  S^orrtc^tungen ,  treidle  he- 
5tt»ecfen  einen  ju  tiefen  Söafferftanb  in  5Dampffe[feln  fofort  unb  mit  (2i($er= 
l^eit  t)VLxä)  eine  2llarmpfeife  cmju§eigen,  finb  me^r  ober  minber  mit  2)Mn= 
geln  bel^aftet,  fo  ta^  auf  beren  richtige  ^unctionirung  eintretenben  galleg 
tüo^l  !aum  mit  ©id&er^eit  gerechnet  iüerben  bürfte. 

@0  tt)irb  beB^alb  nid;t  ol^ne  ^ntereffe  fepn,  einen  üom  3Serfafjer 
conftruirten  Slpparat  fennen  ju  lernen,  tr»e[cber  bei  guter  SluSfübrung 
burd^QuS  jutoerläffig  njtrft  unb  bei  bem  bie  3J?ängeI  ber  bi^l^er  befannt 
geworbenen  ^Ipparate  üermieben  finb. 

2luf  bem  ©ampffeffel  befinben  fid^  jföei  öerticale  unten  offene  SHo^re 
A  unb  B,  gig.  9  unb  10,  üon  benen  t^a^  eine  A  big  §um  suläffig 
tiefften  SBafferftanbe ,  taä  anbere  B  jeboc^  um  circa  2  %u'b  tiefer 
^inabrei(^t. 

S)a§  9to^r  B  trägt  oben  eine  bon  §tt>ei  gu^eifernen  naä)  innen  üer= 
tieften  (Scheiben  C  unb  D  gebilbete  ^apfel,  beren  innerer  Staum  burd; 
eine  getoeHte,  elaftif(^e  (Sta^U  ober  Äupfer=S3led^fc^eibe  E,  bie  mit  ben 
©ufeeifenfc^eiben  C  unb  D  bampfbic^t  oerfd^raubt  ift,  in  ätoei  getrennte 
9läume  get^eilt  njirb.  3)er  obere  biefer  9täume  communicirt  mit  bem 
$Ho§re  A,  ber  untere  mit  B« 

^ie  aj^itte  ber  elaftif^en  Patte  E  ift  mit  bem  fleinen  3Sentile  F, 
über  toel^em  fic^  foglei^  bie  ©ampfpfeife  G  befiubet,  feft  öerbunben. 

53ei  richtigem  SBafferftanbe  im  ^effel  wirb  ber  ®rud  auf  bie  elaftif^^e 
platte  E  üon  unten  unb  oben  gleid;  fet;u,  n^äbrenb  Das»  ^ßentil  F  feft 
auf  feine  @i^ftäc^e  gebrüdt  ift.  pttt  jeboc^  ber  2Bafferftanb  bie  unter 
bie  Ceffnung  be§  5Ro^re§  A,  fo  »irb  in  golge  be§  3urüdtreten§  ber 
9BafferfäuIe  in  A  bie   obere  %lä^e  Der  ©dbeibe  E  ftärfer  gebrüdt  aH 

Tinglev'«  polet.  Scurnal  sBt.  CXCV.  .^.  5  -^ö 


386  iBcrfniaun'g  ©peifeappavat  jüv  3)QmpffeffeI. 

bie  untere,    fic^  mithin  burdifeberu  unb  i^a?:  33entil  F  öffnen,   tooburd^ 
bie  2llarmpfeife  ertönt. 

(Behalt)  ber  SBafferftanb  bann  feine  richtige  ^ö^e  roieber  erreicht, 
nimmt  bie  Scheibe  E,  üermöge  i^rer  ^eberfraft  unb  unterftü|t  bur^  baS 
iöefireben  be§  SSentileS  F  fid)  gu  f(^Iie§en,  i^re  frühere  Stellung  lüieber 
ein,  tooburd^  bie  9lfarmpfeife  fofort  in  diulje  gefegt  ujirb. 

58ei  5.  33.  4  Sltmofpl^ären  (Spannung  im  ^effel  unb  einer  9fto^r^ö^c 
h  =  6  %ü^,  tt)el(^e  Vs  2ltmofp^äre  =  3  ^funb  entfpric^t,   ^at  man 
bei  8  3ott  ^urd^meffer  (=  50  ÜuabratsoIIj  ber  ©d^eibe  E  unb  Y,  3ott 
2)urc^meffer  (=  0,44  Ouabratjoll)  be^  ^:8entileg  F: 
2)rucf  auf  JBeutil  F  nad^  oben 

=  0,44.45  =   19  $fb. 
iDrucf  auf  6df)eibe  E  naä)  unten 

=  50  .  3  =  150  ^fb. 
unb  iuicb  bemnad^  t^aS»  SSentil  F 

mit  150—19=  131  pb. 
geöffnet. 

äJiau  nei)t  barauS,  bafe  felbft  ein  fefte^  Sln^aften  be^  58entilel  F 
an  feine  <Bi^flää)e  in  ^-olge  toon  Äeffelftein--  ober  @(^lamm=3lblagerung 
burd^  biefen  beträditlid;en  Ueberbrud  leicht  übertDunben  werben  mufe. 

2)ie  fiebere  gunctiouirung  De§  befd;riebenen  2lpparate§  fte^t  aufeer* 
bem  im  birecten  5?er^ältni&  jur  @rö§e  ber  elaftifd^en  Scheibe  E  unb  fann 
befe£)alb  bis  ^u  jeber  beliebigen  ©renge  getrieben  werben. 


cm. 

^Xulottitttifd)  ttiirhenkr  5|jet|'£tt|)|)aröt  für  Dompfkcffel,  uon 
ßedimann  in  lleaburg  (Amerika). 

9Jad)  bem  American  Artizan  burc^  2(rmengaub'§  Genie  industriel, 
©ecembcr  1869,  ®.  305. 

aiJit  ciütr  Slbbiltimfl  auf  ^at.  VII. 

-Ser  automatifd^  toirfenbe  Speifeapparat  üon  SBedmann  ift  im 
©(^nitt  in  ?5igur  8  bargefleHt. 

®er  ÜBafyerbe^älter  A  aus  ©ufeeifen  fielet  burc^  bie  jtüei  Stö^ren 
C  unb  D  mit  bem  Äeffel  in  ^ßerbinbung.  S)aS  ^o^x  B  fü^rt  ta^ 
Speifewaffer  l^erbei. 

®a  baS  dio^v  C  nur  bi6  jum  3RormalmafferfpiegeI  im  Äeffel  reicht. 
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io  tritt  —  fobalb  ba§  Söaffer  barin  unter  ta§  ^lovmale  gefuiifeu  ift  — 
S)ampf  in  ben  Schalter  A,  unb  ba§  Söaffer  gelangt  burd^  ha^  Sflo^r  D 
naä)  bem  5?effel.  Wlit  bem  ©infen  be§  @piegel§  im  Sel^älter  A  fällt 
ber  ©(|mimmer  E,  bem§ufoIge  ba«  2öaffereinlafet»entil  bei  B  geöffnet  luirb. 

35ie  ©peifung  be§  5leffel§  mirb  unterbrochen,  fobalb  bie  3J?ünbung 
ber  ^ö^xe  C  unter  SBaffer  fommt,  ber  ^Dampf  jutritt  unb  mit  ber.p^i^= 
fteHung  be§  ©(eid^getpid^te^  aud)  iia§>  SBaffereinlaBöentil  gefd;lo[fen  mirb. 

35a§  üon  ber  ©peifepumpe  jugefü^rte  überfd)üffige  SBaffer  entttieid)t 
burd;  ein  am  ,3iii^^tung§ro]^r  B  angebrad^te^  SSentil. 

^a§  ©peifemaffer  föirb  bei  biefer  2tnorbuung  t)orgett)ärmt,  iroburd; 
rfüe  ungleid^en  ^.^er^ie^ungen  ber  'UJetaUtuänbe  unterbleiben;  ber  S^'empe- 
raturgrab  im  i^^neren  be§  Äeffelg  bleibt  na^e^u  conftant. 

iüeabfid^tigt  man  eine  Steinigung  im  inneren  be?  ^e^ätterl  A  üor^ 
pnebmen,  fo  fc^liefet  man  beffen  (Eommunication  mit  bem  Äeffel  mit 
Öülfe  ber  ^äijne  c  unb  d  a^. 

SWit  geringen  2Robificationen  Iä§t  fic^  biefer  ©peifeapparat  an6)  für 
üerticale  unb  fcnftige  Äeffelanorbnungen  üeriüenben. 


CIV. 

C  ßotk'B  Dcrmfodjuug   kr  felljßiliätigcu  5tl)mkrbüä)|'e  für 
DompfcijUnkr  oon  i\,  3acobi. 

aiiit  JU'tirtungcn  auf  Sab.  VII. 

2)ie  Don  mir  conftruirte  unb  in  biefem  301^1^"^'^  S3D.  CLIX  ©.  248 
befd^riebeue,  ccntinuirlid;  fetbflt^ätige  ©d)mierbüit'fe  für  S)ampfc^linber 
^at  im  5^erlaufe  von  circa  neun  ^a^ren,  au^er  ber  erften  öon  ^. 
©tirling  (33b.  CLXIX  ©.16)  eine  grofee  3^^^^  anberer  9f?ad^bilbungen 
crfal^ren,  toeld^e  fic^  jebod^  bei  genauem  (Singef)en  auf  ha§>  äßefen  ber 
gerühmten  3?erbefferungen  aU  mel^v  ober  miuber  eutfc^iebene  SSerf^Ied^- 
terungen  ern^eifen. 

3)ie^raris  ^at  geleiert,  ba§  aud^  bie  von  ©d^  äff  er  unb  33  übe  n- 
berg  ^errü^renbe,  üon  mir  in  §öb.  CLXIX  ©.  16  befd)riebene  3^er= 
befferuug  auf  geuügenbe  S)auer  bem  §u  erreid^enben  Qmede  nid^t 
entfprid^t.  (Sä  ift  nämlic^  praftifd^  nid^t  möglid^,  ben  |)a^n  e,  tt}elc&er 
burd^  eine  befonbere  Sobrung  bae  Sonbeufation§n)affer  abf[ie§eu  läßt, 
fo  bid^t  äu  balten,  ta^  jmifc^eu  Äiefe  unb  ©el^äufe,  bereu  2Bänbe  mit 
bem  Oelraum  birect  «erbunben  finb,  ni(^t  6onbenfationlit»affer  auetriit. 
^aä)  3JiaaBgabe  ber  Unbid^t^eit  unb  beg  6onbenfation§nDaffer=S3erIufte§ 
Derfagt  bie  33üc^fe  bann  ben  normalen  ^ienft,   t>a  baä  ^ier  üerloreu 
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ge^enbe  SSaffer  natürlid^  nid^t  auf  SSerbränguiig  unb  Slbftufe  be§  Oelel 
tüirfeu  fanit.  —  S)agfelbe  gilt  öon  bem  ^a^ne  ber  erften,  in  ^b.  CLIX 
@.  248  biefeS  Journals  befd^riebenen  (Sonftruction.  2)a  ba§  gonben= 
fationgiDaffer  attein  bie  @c^mierfül;ig!eit  unb  bie  normale  Seiftung  ber 
Süc^fe  bebingt,  fo  leud^tet  eö  ein,  ta^,  je  größer  bie  gerügten  Unbi(^t= 
t;eiten  finb,  befto  geringer  ba^  abflie§enbe  Oelquantuni  unb  bie  Seiftung 
ber  33ü4)fe  auSfatteu  mu^. 

^ä)  fjdbe  ipieber^olt  Süc^fen  gefnnben,  beren  .spänne  fo  unbidjt  iraren, 
ba§  ni4)t  allein  haä  ßonbenfationsiKaffer,  fonbern  auä)  baiS  Oel  burd^  fie 
üerloren  ging;  fie  üerfagten  ba^er  üoüftänbig  ben  ©ienft,  toas  id;  im 
i^nterefie  ber  guten  ^ad)e  ftetö  Uh\)a^t  bebauerte. 

Wtit  greube  begrübe  id^  ba^er  bie  jüngfie,  üon  ©arl  53 od,  S)ampf= 
feffel=2lrmaturen=j^abrifant  in  SKagbeburg ,  ^errü^renbe  33erbefferung, 
toelc^e  al^  burd^greifenb  be§eid;net  loerben  mu^.  2öie  bie  beigegebene 
aibbilbung,  gig.  4  unb  5,  geigt,  befielt  fie  barin,  ta^  an  ©teÜe  ber 
lei^t  unbid^t  merbenben  ^ä^ne  bid^t  ^altenbe  ©d;rauben  gefommen  finb, 
beren  ^uoerläffigfeit  bereite  burd;  längere  ^rayiS  beftätigt  linirbe.  3fiament= 
lid^  fc^liefet  hk  ©djraube  d  abfolut  unb  bciuevnb  bi<^t,  lüoburd^  allein 
tie  rid;tige  f^unctionirung  gefiebert  ift. 

3)ie  ^anb^abung  ber  Süc^fe  ift  einfa-^;  lyä^renb  beS  6tillftanbe§ 
ber  3)kfd;[ue  öffnet  man  bie  ©d^rauben  f  unb  d,  läJBt  bur(^  bie  mit 
bem  SOhittergang  ber  legteren  communicirenbe  S3o^ruug  e  t^a^  ©onben= 
fationStoaffer  abfliegen,  fc^liefet  bann  d  unb  giefet  burd^  ben  3}iuttergang 
öon  f  fo  oiel  Oel  na^,  ta^  bie  Süd^fe  bi§  auf  bie  §ö^e  be§  9toi^re§  c 
(Sinie  a  b)  gefüllt  ift.  aHit  beginn  bes  Betriebes  nimmt  fie  bann  fofort 
i^re  3:i;ätigl'eit  auf  unb  fe^t  biefelbe  bil  sur  üöHigen  3?erbrängung  be§ 
Oelel  unbeirrt  fort.  3^on  bem  3nl;alte  ber  Sü^fe  unb  oon  ber  ©röge 
be^  (Sonbenfation^raumel  über  a,b  l^ängt  eä  ah,  in  tpeld^er  3^^^  ®t:* 
fd^öpfung  eintritt  unb  3?ad^füaung  not^ig  toirb. 

S)ie  erreid^te  abfolute  ßuüerläffigfeit  mad^t  ben  Umftanb,  t^a^  bie 
^üi^-ife  n?äl^renb  beg  ®ange§  ber  SJ^afd^ine  nid^t  na^igefüllt  »erben  fami, 
bebeutung^loS,  befonberS  loenn  man  ftatt  ber  gerabe  entfpred^enben  eine 
nä^ftfolgenb  größere  53üd^fe  mit  paffenbem  ©onbenfationeraume  aniüenbet. 

§err  ßarl  33  o  d  in  aJiagbeburg  liefert  biefe  f erbefferten  Süd^fen  ju 
fel^r  billigen  greifen. 

§alle,  im  g-ebruar  1870. 

9?obert  ^acobi. 
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ÖDttferfdieiber  für  Dämpfe;  oon  €.  o.  lüi^Ulien,  Dirigent 
kr  3ttfker-Haf)inerie  oon  £.  3arobs  in  Potsöom. 

3lu§  ber  ßeitfc^rift  ti§>  S5ereine§  für  He  9tü&enäucfer=3nbufirie   im  3oüoerein,   1869 

@.  783. 

mit  2lbbiltungen  auf  Sab.  Vlll. 

@g  ftnb,  toie  aHbefannt,  fd^on  öiele  SBafferfc^eiber  conftruirt  imb 
aulgefü^rt  inorben,  um  ba§  mitgeriffene  9Ba[fer  bei  SBafferbämpfen  ah- 
jufc^eiben;  id^  mu&  aber  be!ennen,  ba§  i^,  obgleich  ic^  früher  bi§  jum 
5ßatentfd;u|  in  ^reufeeu  unb  ©ad^fen  angefommen  bin,  bod^  feine  3U= 
friebenftellenbe  9lefultate  barin  erhielt  l^abe. 

öl  ift  fe^r  leicht,  @tlra§  §u  conftruiren,  aber  babei  fe^r  fd^mer, 
aüen  praftifd^en  Sor!ommniffen  gerecht  p  inerben,  ipeil  oiele  ßonftrncteure 
nic^t  in  bcr  Sage  finb,  bie  toirflid^en  «Sd^toierigfeiten  an  Ort  unb  ©teile 
genau  fennen  §u  lernen,  unb  biefe  ift  aud^  ber  @runb,  ba^  un§  fo  üieleg 
'Jleue  übergeben  toirb,  tDa§>  fid^  in  ber  ^rayis  feinen  (gingang  üer- 
fc^affen  fann. 

S)a  id^  nun  glaube,  ie|t  einen  einfad^en  unb  fid^  feit  längerer  ^eit 
fel^r  bemö^renben  2öaffer[d^eiber  ber  ^nbuflrie  jum  Seften  geben  §u  fönnen, 
bemerfe  16)  gugleid^,  ta^  16)  bie  betreffenben  Wlaa^e  tneniger  burd^  dteä)' 
nung,  aU  üielme^r  mit  einem  ba§u  conftruirten  ©lalapparat  burd^  3Ser:: 
fu(^e  gefunben  i)ahe,  unb  tuerben  barauf  Sfieflectirenbe  gut  tf)un,  biefelben 
ni(i)t  unbeachtet  gu  laffen,  toeit  burd^  bie  Ouerfd^nittlüerl^ältniffe  tk 
®ef(^toinbigfeit  be§  ^od^fteigenben  ©ampfel  begrenzt  tt3irb,  Toa§>  eine 
Öaupttüirfung  be§  äCpparatel  bebingt.  ©er  Sßafferfc^eiber  ifi  a\i§i  ©u^- 
eifen  l^ergefteUt,  na^  meiner  ©figje  in  ber  ^abrif  be§  ^xn.  ^eilmann 
gu  Sernburg  gebaut,  unb  ifi  bie  93efc^reibung  inie  folgt: 

©er^Dampf  fommt  au§  einem  140  gu§  langen  horizontalen  3)ampf* 
rol^re  an  unb  paffirt  barauf  ben  ©tu^en  A,  gig.  24  unb  25,  mu^  ba§ 
öerticale  9lo^r  B  burd^ftreic^en,  toorauf  berfelbe  bal  SOöaffer  t^eill  burd^ 
bie  fpecififc^e  ©d^toere,  tbeilS  baburi^  Perliert,  ba^  er  gegen  bie  fc^räge 
Sßanbung  be§  unteren  Tegels  anfd^tägt  unb  ta§>  Söaffer  in  golge  ber 
Slttraction  feftge^alten  unb  abgefonbert  n^irb. 

S)a§  nun  abgefd^iebene  2öaffer  fäHt  buri^  ben  ©tu^en  D,  um  oon 
ta  oermittelft  eine§  Äupferro^reg  nad)  einem  5Dampftopf  ju  gelangen, 
aul  bem  el  jur  Senu|ung  gu  üerfd^iebenen  ^abricationlgtrecfen  entnom= 
men  »erben  fann. 


Wlan  fann  [ofort  erfe^en,  ba^  fid)  bei  tiefer  einfad^eu  ßonftriicticu 
bei-  Stampf,  bi§  §um  @nbe  be§  9flo^re§  B  angefemmen,  nid^t  lieber 
mit  bem  2Ba[)er  nü[4)en  fann,  iüa§  aber  bei  mir  befannten  2ßaffev-- 
fd;eibern  ber  %aU  ift,  uub  mü§te  mau  berartige  2lpparate  eigentlid^ 
(Sonbenfatoren  nennen,  toeil  fie  föirflic^  fel;r  üiel  Sampf  üerbid)ten,  refp. 
trieber  ^u  2Baffer  machen,  ©obalb  ber  3Baffer|4)eiber  im  ©ange  ift, 
finbet  eine  merflic^e  S^emperaturbiffereuj  üon  A  big  C  nic^t  ftatt  uuD  ift 
felbftoerftänblidb  berfelbe  ftar!  ummicfelt,  mag  auf  befannte  2lrt  mit  2el^m 
unb  ®tro^  an^gefü^rt  ift.  Qm  befferen  UebiTfic^t  \)abe  id)  nocb  einen 
■^rcbir^a^n  an  bem  nac^  bem  5S)ampftcpf  füi^renben  J^upferro^r  anbringen 
laffen,  um  eine  Kontrolle  beg  SDampftopfe^  gu  ^aben,  ttieit  bie  fiül;eren 
berartigen  Slpparate  fe{)r  mangelhafter  2lrt  finb.  33ei  Slnfd^affung  eineio 
neuen  S^opfe^  aber  ift  bie§  nic^t  nöt^ig,  benn  bie  .'p^rn.  ©d^  äff  er  m\r) 
'vöubenberg,  fomie  aud^>  S.  ©trübe  §u  Öndau-'3}lagbtburg,  l;aben 
feit  circa  jtüei  ^t^^ren  föirflic^  gute  S)ampf topfe  ^ergeftellt,  maä  nun 
auc^  mo^t  in  anberen  ^abrifen  erm()glic^t  ift.  ^om  Stufen  C  gel;t  ein 
fed^JoäDÜigeg  ^ampfro^r  ab,  rooüon  üier  3)iafc^inen  beji  ®ampf  erhalten, 
iinb  fann  id^  beftätigen,  ta^  biefe  ü)?afd)inen  je|t  üiel  leidster  arbeiten, 
aU  früher,  wo  biefelben  ftarf  mit  2öaffer  ju  tampfen  Ratten,  ein  Uebel; 
ftanb  ber  fid)  beim  9ietourbampf  fe^r  bemerkbar  machte. 

3Sie  gro|  'oa^i  ©rfparnife  an  Äo^le  nad^  Slnlegung  be^  2ßafferfd^eibei§ 
fei;,  ift  bei  unferem  großen  Setriebe  fe^r  fd^roer  anzugeben;  fo  üiel  fle^t 
aber  feft,  bafe  bie  S)ampffpannung  in  tien  Riffeln  je^t  ol;ne  Störung 
einige  ^funbe  ^erunterget;en  fann,  ol)ne,  toie  üor  3ln legung  be^  Sßaffer* 
fd^eiber»,  auf  eine  ber  genannten  3}Mfc^inen  eine  fofortige  Setriebsftörung 
3U  ben)irfen. 

Sc^lieBIid)  bemerfe  id^  nod;,  M^  biefer  äöafferfc^eiber  aud^  geiüiß 
fe^r  sn^edmäfeig  aU  fogenannter  Ueberfteiger  an  'iien  35acuumpfannen  2C. 
benu^t  werben  fann,  unb  müfete  bann  felbftüerftänblid^  ber  Stufen  C 
mit  bem  (^onbenfator  üerbunben  inerben,  foioie  t)a§>  $Bafferftanbg=  (refp. 
Äldrfelftanb^O  9iol}r  an  Den  i^egel  ober  in  ber  Verlängerung  beg  ©tugen^ 
D  angebrad^t  toerben. 
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CVJ. 

^utomoiifct)er  Hegulator  füi  Drutk  unb  Mfln^^  kfonkrs  kt 
DefiiUir-  unii  Hediftcir-^pöraten ;  uon  :^.  Cljamponnois, 
Jngenieur  in  jDttris. 

2ln§  Slrmengaub'S  Genie  industriel,  Secember  1869,  @.  287. 
SDIit  SIbbiltungen  auf  5;ab.  VIII. 

@ine  inefentlid^e  ^ebingung  für  ben  guten  @ang  ber  ©eftißir:  unb 
namentlid^  ber  'üecüfidx'Mp'paxaie  befielet  in  ber  größten  Üiegelmäfeigfeit 
ber  ©ampfbilbung  in  ber  Slafe.  35ei  ben  bisher  gu  biefem  ßtoede  in 
(Sebrauc^  gefommenen  SSorric^tungen  bebient  man  fic^  be§  bur(j^  bie 
Jpeijung  in  ben  unteren  ^^eilen  be§  2lpparate§  erzeugten  3)rudfe§,  um 
auf  offene  3Jtanometer  ober  auf  foI($e  mit  einem  ©d^ioimmer  ju  tuirfen, 
roelc^e  ali§bann  Ventile  ober  ^ä^ne  bei  ber  ©ampf^eijung  ober  9legifter 
bei  Slntnenbung  bon  freiem  ^euer  reguliren.  @g  l^at  fid^  biefe  (ginric^^ 
tung  rafd^  verbreitet;  aber  bei  bem  mit  einem  automatifd^en  ©d^lüimm er 
oerfe^enen  SJtanometer  §eigt  fi(^  ein  Uebelftanb,  ber  sumeilen  5Rad)t^eile 
t»eranla§t  ^at.  2öenn  nämlid^  au§  irgenb  einem  ©runbe  ber  ©d^mimmer 
in  feiner  Setoegung  ge^inbert  ifl,  fo  fliegt  bie  grofeent^eilS  au§  3lI!o^ol* 
befte^enbe  ^^lüffigfeit  über  unb  betoirft  3SerIufte. 

liefen  Uebelftanb  t»ermeibet  ber  aud^  fonft  atten  Sebingungen  ent= 
fprec^enbe  (patentirte)  Slpparat  üon  6l^amponnoi§.  (Sr  beruht  auf 
bem  principe  be§  2lneroib=3Jlanometerg,  bei  tt)el(^em  bie  ben  S)ruc!  augs 
übenbe  glüffigfeit  2C.  in  einer  gef^tloffenen  ^üc^fe  enthalten  ift,  bereu 
@eftalt  fid^  mit  bem  3)ruc!  üeränbert. 

^ig.  19  fteHt  ben  ^Regulator  im  fenf redeten  unb  gig.  20  im  ^ori= 
jontalen  S)urd^fc^nitt  nac^  ber  ßinie  1 — 2  bar.  ®er  |)auptl^eil  ifl  ber 
gemeüte  ß^linber  A  auä  bünnem  Kupferblech,  rrelc^er  für  bie  geringften 
®ruc!üeränberungen  empfinblid^  ift.  2)erfelbe  fte^t  unten  mit  bem  ^ampf 
ber  58Iafe  in  SSerbinbung  unb  fe|t  burc^  feine  ^Verlängerung  ober  SSer= 
fürjung  ten  über  i^m  befinblid)en  6tab  in  53ett}egung.  ajian  fönnte  l^ier= 
burd^  birect  ober  burc^  einen  ^Balancier  baä  ^ampfoentil  u.  f.  tr».  regu^ 
liren  laffen,  ber  ©rfinber  ^at  aber  eine  anbere  ©inrid^tung  geroä^It :  ber 
©plinber  mxtt  nämlid^  auf  einen  c^linbrifc^en  S)re^fcbieber  d  in  ber 
SÖüc^fe  c  unb  biefe  ^Dre^ung  toirb  burd^  bie  fleine  Äurbel  k  an  bem 
6tabe  d'  üermittelt. 

(g§  tt)irb  bei  biefer  Sttnorbnung  bie  geringfte  5Dre^ung  be§  ©tabeS 
auf   ben  2)re^c9linber  (2)ampf ^a^n)  übertragen,    an   beffen   Umfange 
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mehrere  f(^male  Oeffuungen  angebracht  finb,  bie  ben  5Dampf  buK^laffen 
ober  abiperren. 

9}lan  fönnte  benfelben  3^^^/  ft'^tt  '^^''^^  ^^"  geirteUten  ßplinber, 
tuxä)  eine  platt  gefrümmte  9^ö^re  erreichen,  roeld^er  man  fo  üiel  SBin-- 
bungen  gäbe,  aU  jur  @rrei(^ung  ber  getoünfd^ten  @mpfinblid^feit  nöt^ig 
Wären.  ®iefe  ©pirale  lt>ürbe  unten  an  ber  Uö^xe  befefttgt,  meldte  [ie 
mit  ber  Slafe  üerbinbet,  unb  würbe  oben  burd^  einen  ©tab  ben  ci;lin; 
brifd^en  Schieber  betnegen. 

2llle  biefe  2lnorbnungen,  tüeld^e  nod^  mand^e  2lbänberungen  julaffen, 
!önnen  fo  regulirt  fepn,  ta'B  fie  nur  bei  bem  S^ormalbrud  be^  2lpparate§ 
functioniren ;  man  brandet  bagu  blo§  bie  geber  für  biefen  3)rudf  in  i^rer 
@nttoicfelung  ju  l^emmen.  S)iefer  Df^uIIpunft  mu§  bei  jebem  2lpparate 
bem  3Jiaj;imum  be§  ©ampfeinlaffeg  entfprec^en  unb  ber  ^Regulator  üon 
l^ier  ah  für  jebe  ©rudfjuna^me  ben  S)ampfeinla§  öerfleinern. 

(Statt  birect  üom  3)ampfbrucE,  !önnen  biefe  Stegulatoren  aud^  bloB 
burc^  bie  Stemperatur  biefe§  Kampfes  in  ©ang  gefegt  werben,  ^n  biefem 
%aüe  ift  bie  elaftifd^e  Süc^fe  gefd^Ioffen  unb  mit  Suft  ober  einer  auä- 
be^nbaren  glüffigfeit  gefüttt,  unb  fielet  ganj  in  bem  ju  regulirenben 
Kampfe,  beffen  Stemperatur  i^r  S3oIumen  oeränbert  unb  fo  ben  S)ampf; 
l^a^n  regulirt. 

•  S^iefe  2lnorbnung  ift  aud^  befonberS  geeignet  pm  9ieguüren  be§ 
3utritte§  üon  faltem  Söaffer  in  ben  Sonbenfationso:  unb  9lectification§: 
X^eil  ber  5DeftiIIirapparate ;  mau  bringt  bann  ben  9legulator  in  bem 
abfliefeenben  warmen  SBaffer  an  unb  regulirt  fo  t)en  Qufiu'B  beg  falten 
aöaffer^. 

2lu(^  ju  einer  3Jlenge  anberer  Qtüide  finb  biefe  2lpparate  an5U:= 
wenben. 

j^olgenbeg  ift  nod^  fpecieder  über  ten  in  ?^ig.  19  unb  20  barge- 
ftetlten  Sflegulator  gu  bemerfen. 

3)ie  elaftif4)e  Süd^fe  befielt  aug  über  einanber  gefegten  l^ol^len 
©d^eiben,  fo  bafe  bie  gorm  eine^  Slafebalgeg  erhalten  wirb.  Oben  auf 
biefem  ßplinber  ift  t^aS^  Sager  a  für  ben  ^eM  f  angebrad^t. 

S)er  ®ampf  fommt  au^  ber  SBlafe  burd;  a'  in  tk  95üd^fe  A.  S)er 
gu  regulirenbe  ®ampf  ge^t  burd)  baä  dio^x  b  unb  um  bie  äu§ere  bron= 
jene  |)ülfe  be§  cplinbrifd^en  @d;ieber§  ober  ©ampf^al^neg  d,  bie  mit 
6^li|en,  weld^e  benen  be§  inneren  Sc^iieber^  entfpred^en,  üerfel^en  ift, 
woburd^  ber  ©urc^gang  be§  3)ampfe§  me^r  ober  weniger  oerminbert 
werben  fann,  unb  bann  burd^  ba§  9to]^r  e  nad^  ben  gu  l^eijenben  Slafen, 
nad)  ber  3}iafd^ine  u.  f.  w. 

®er  gerabe  §ebel  f  ift  mit  einem  ©egengewid^t  p  üerfe^en,  weld^eS 
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mau  naä)  ©unfc^  einfietten  fann.  Sein  S)re^punft  g  ift  mit  ber  fleinen 
•Kurbel  h  oerfe^en,  an  ber  bie  3ugftange  j  befeftigt  ift,  bie  im  redeten 
SBinfel  mit  ber  Äurbel  k  an  ber  .^al^nftange  d  oerbunben  ift. 

2öenn  alfo  ein  innerer  3)rucf  bie  SSüd^fe  A  auebe^nt,  fo  ^ebt  fid^ 
bag  Sager  a  unb  bamit  ber  iöebel  f;  bie  Äurbel  h  folgt  ber  S9ett)egung 
unb  neigt  fid^  auö  ber  33erticalen ;  baburd^  jiel^t  fie  bie  f (eine  ^ugfi^^^gej 
nad^  fid^  unb  fomit  aud^  bie  Äurbel  k,  beren  3)rebung  biejenige  ber 
2ld^fe  d'  unb  fomit  be§  ^al^ncplinberS  d  beioirft.  (ä§  fommen  alfo  bie 
©c^Iifee  aus  i^rer  Stellung  gegenüber  benjenigen  ber  .^ülfe  c  heraus 
unb  ber  3)ampf,  toelc^er  burd^  b  einftrömt,  finbet  ben  2Beg  oerengt. 

S)ie  2Iu§bel^nung  t>on  A  fann  fo  toeit  ge^en,  ba§  ber  ®ampf  ooU^ 
fommen  abgefperrt  mirb;  in  biefem  ^-aUe  i^ört  bie  Sripärmung  in  ber 
Slafe  auf,  ber  2)ruct  Iä§t  na6)  unb  bie  Süd^fe  A  gel^t  jurüdf,  tnoburd^ 
ber  3)ampfeintritt  mieber  frei  mirb. 

3tüif<$en  ben  beiben  @ren§en  ]kUt  ftc^  ber  normale  ©ang  be§ 
2(pparate§  toon  felbft  ein,  menn  man  Don  einer  paffenben  Stellung  ber 
Sd^li^e  in  bem  5Dampfid)ieber  aulgel^t,  loaS  bnrd)  einen  oorläufigen 
58erfud)  leidet  exxää)t  toerben  fann. 
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lieber  JlraJitreiHjetnet) ;  oon  £  €.  Cöuilleoume. 

3lu§  ber  3"tjc^i-"if'  '^^^  3Sereine§  beutf^er  Ingenieure,  1870,  S3b.  XIV  @.  35. 

2)a§  jßerbienft  ber  erften  2tnirenbung  Pon  ©ra^tfeilen  gebührt  einem 
^eutfc^en,  2lIbertS,  ineld^er  biefelben  guerfi  bei  bem  ©rubenbetriebe 
im  öarje  einführte,  unb  finb  feine  3}?afd;inen,  um  ben  ^rabt  ju  n)inben, 
im  Söefentlid^en  noc^  ^eute  im  ©ebraud^e.  ©ie  2)ra{)tfeile  famen  balD 
nad^  ©nglanb,  unb  l^ier  lourbe  bei  Gelegenheit  eines  ^atentproceffeS  bie 
Priorität  berßrfinbung  für  Gilberts  officicti  bocumentirt.  2}tein  ©rofe; 
üater  erhielt  furje  3eit  nac^  ber  erften  ßinfü^rung  im  ^arj  t>om  55erg= 
amte  in  Sonn  ben  Stuftrag  ju  einfd^lägigen  SSerfuc^en  unb  conftruirte 
in  golge  berfelben  gegenüber  bem  im  ^arj  Derirenbeten  einfachen  Seite 
baS  ^eute  noc^  gebräu^li^e  fei^Sli^ige  Seil  mit  §anffee(e,  mie  eS  feitbem 
üon  ber  girma  gelten  unb  ©uilleaume  in  bebeutenber  SluSbebnung 
fabricirt  n)irb. 

3)ie  5)ra^tfeile  finben  hdanntUä)  eine  auSgebe^nte  2lnlüenbung  beim 
Grubenbetriebe,  föo  fie  j.  33.  in  Sc^äd;ten  bei  3tridau  bis  §u  3200  gup 
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(1000  3Jiet.)  Xeufe  benu^t  irerben,  in  einer  @tär!e  big  gn  4  QcU 
(105  3JJilIiinet.)  ®nrd;inef[er;  ferner  bei  ber  ©d^iffra^rt  alö  fte^enbeö 
3:;aun)erf,  bei  ©ifenba^nen  gum  ^Betriebe  geneigter  ©benen,  ju  SCelegra; 
p^enfabeln,  bei  .ipebeüorrid^tungen  nnb  Ära^ncn,  in  neuerer  3cit  aud) 
ftatt  ber  Letten  juin  53etiiebe  uon  ©(i^Ieppbampfern  unb  gäl^ren,  enblid) 
beim  3Jiafd)inenbetriebe  ju  3;;rangmi[fionen  auf  lueitere  @ntfernung.  Qu 
le^terem  Qvoeäe  benugt  man  ©eile  oon  V4  3oü  (6  3JiiIIimet.)  big  1  3^^ 
(26  3JliIIimet.)  ©tärfe,  unb  rü{;rt  biefe  SSeripenbung  ber  3)ral^tfeile  üon 
^irn  ^er,  mldjev  fie  im  ^a)^xe  1850  einführte. 

^ä)  n)iQ  im  5Rac^folgenben  einige  praftifc^e  Siegeln  für  bie  Einlage 
Don  S)ral;tfeiltrangmiffioncn  unb  babei  ergielte  Sftefultate  üorlegen. 

S)ie  2)ra(jtfeiltranömiffionen  bieten  bag  bittigfte  3)iittel,  Setrieb§= 
fräfte  auf  größere  mie  fleinere  (Entfernungen  o^ne  erl)ebli(^en  Äraftoerluft 
§u  übertvagen.  Segterer  beträgt  l^öd^fteng  Vs  ^^^c.  auf  |e  100  %\i^ 
(31  WM.)  Entfernung  ber  ©eilfc^eiben.  ®ie  Soften  ber  mafc^inellen 
Einrichtung,  ©eilfd^eiben,  Sagerftü^le,  2)ra^tfeife  2c.,  fann  man  auf  7 
bis  12  ©gr.  pro  gufe  (22  bi§  38  ©gr.  pro  ÜJieter)  Entfernung  ber 
©eilfc^eiben  »eranfc^lagen.  2)er  ©eilfc^eibenbur(^meffer  unb  bie  Hm« 
breljunggja^l  ber  2;reibiDeIIe  muffen  fo  geiüäblt  luerben,  t^a^  bei  ber  Ueber= 
tragung  geringer  ilräfte  ha^  S)ra^tfeil  eine  ®tf4)iüinbigfeit  üon  20  big 
30  ^ufe  (6,27  big  9,41  ÜJiel.)  pro  ©ecunbe  erbält;  bei  größeren  Äräften 
fann  man  big  ju  80  gu§  (25  Wet.)  pro  ©ecunbe  gel;en. 

2)er  @eilfc^eibenburct)meffer  foE  minbefteng  150  aJial  bie  ©eilbicfe 
betragen ;  je  gröfeer  berfelbe  genjä^Ü  toirb,  befto  beffer  arbeitet  bie  Srang= 
miffion  unb  befto  länger  l;ält  bag  ©eil. 

SDie  ©eilfc^eiben  muffen  fo  montirt  fei;n,  bafe  fie  genau  in  einer 
5i3erticalebene  liegen,  alfo  nic^t  toinbfd^ief  gegen  einanber  fielen,  ober 
fogar  ©d)lag  ^aben.  ^^on  ber  rid^tigen  ©tellung  unb  guten  Sefdjaffen^eit 
ber  ©eilfcl)eiben  bangen  lebiglic^  bie  gute  S3etriebgfä^igfeit  unb  ber  ruhige 
®ang  ber  3)ra]^tfeiItraugmiffion  ab. 

S)ie  ©eilfc^eibenrinne  brandet  nur  bie  boppelte  SCiefe  ber  ©eilbicfe 
§u  befi^en,  rooburc^  ein  leid^teg  2luflegen  beg  Srat)tfeileg  ermöglicht  toirb. 
Sei  ridjtiger  3)iontirung  ber  ©eilfc^eiben  finbet  ein  2lbfpringen  te^  ©eileg 
üon  ber  ©eilf($eibe  nie  ftatt. 

S)ie  ©eilfc^eiben  bebürfen  leiner  älugfütternng,  jebod^  mu§  bie 
©eilrinne  ber  Stunbung  beg  S)ral)tfeileg  genau  entfpre($enb  auggebre^t 
fei}n.  SBifl  man  burii^aug  eine  Slugfütterung  ber  ©eilrinne  ann)enben, 
fo  ne^me  man  ^appel=  ober  SSeiben^olj,  jebocl)  nur  bie  ^irnftüde,  unb 
tränfe  eg  mit  £einöl. 

2)ie  ^erbinbung  ber  ©eilenben  gefd^ie^t  in  ä^nlid^er  SSeife,  toie  bei 
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lianffeilen.  ^ux  .^erfteüung  r>e§>  ©eilfpliffcs  lüirb  |ebe§  (Snbe  auf  circa 
3  %u^  (1  3Jiet.)  Sänge  auf9eflcd)ten  uub  bie  .^anffeele  auf  btefe  Säuije 
auiogefc^nittcu.  2)ie  aufgef(od;renen  ©eilli^en  merben  ined^felfeitig  iu 
einanber  geftecft,  fo  ba§  bie  £i|en  be§  einen  ©eifenbeS  über  t)a§>  anbeve 
©eilenbe  ju  liegen  fommen.  3Run  \ÖU  man  an  einem  geilenbe  eine 
Si|e  auf  circa  3  %u^  (1  3}iet.)  Weiter  auf  unb  fUd;t  bie  entfpred^enbe 
igeillige  be§  anberen  6ei(enbeö  an  ©teile  ber  aufgeftoc^teneu  ©eilli^e 
auf  3  %u^  (1  Wlct.)  Sänge  in  ba§  ©eil  ein.  ©ie  beiben  Si^en^ 
enben  luerben  einmal  unifd)Iungen,  in  einzelne  ©rä^te  aufgeflochten 
unb  biefe  in  'i)a§>  ©eil  l;ine!ngefte(ft.  2ll§  9i5erf§eug  bebient  man  fid) 
^ierju  eineö  ©ted^eifeu!?,  circa  V2  8^^  ^13  9)iittimet.)  breit  unb  6  3^2 
(155  9)tillimet.)  lang  in  §orm  einer  Sanjette  mit  etnias  abgerunbeten 
Tanten.  S)ie  jmeite  Si|e  luirb  auf  2  guü  (0,0  2J?et.),  bie  britte  auf 
1  §u^  (0,3  SJiet.)  Sänge  in  berfelben  ^[öeife  eingeflod^ten  unb  oerbunbcn. 
Sllsbann  mirb  biefelbe  SOianipuIatiou  nad)  hem  anberen  ©cilenbe  l;in  mit 
ben  übrigen  ©eilli^en  üorgenommen. 

3)ie  2lnfpannung  ber  S)ral;tfeile  bavf  im  33Jafimnni  betragen: 
©eilbidein^oapreui  V4  '1i,  %  V2  7i6  %  % 
äHiÜimcter  ....  6  8  10  13  15  lö  20 
^fnnb  3oÜgeroic^t      .     150     200     300     400     600     800     1000. 

^n  ber  Siegel  nimmt  man  jebcc^  nur  Vs  ^i^  V'j  ^^^  ^^^'^^  angege-- 
benen  Slnfpannung. 

S)ie  2)hnimülentfernung  ber  llebertragungen  beim  3)ral)i feilbetriebe 
ift  nac^  ben  bi^^erigen  Erfahrungen  §u  50  gujg  (16  aKet.)  ©eilf(^eiben= 
abftanb  an5unel)men. 

illeinere  ilräfte  laffen  fic^  bei  großem  ^RoHenburd^meffer  aud;  ncd) 
auf  40  %ü^  (12,5  ÜJiet.)  ©eilfd^eibenabftanb  übertragen.  Sei  Ueber^^ 
tragungen  auf  meljrere  1000  gu^  Entfernung  ift  e^  ^medmä^ig,  anftatt 
ber  Seitrollen  boppelte  ©eilfc^eiben,  refp.  ©eilfc^eiben  mit  gmei  9fiinnen 
je  auf  300  bi^  400  guB  (94  bi§  125  3)iet.)  Entfernung  ju  fe^en,  fo 
^a^  bie  einzelnen  ©eillängen  nur  600  big  800  guB  (188  biö  250  3Jiet.) 
betragen. 

S)ie  Surd^fenlung  be§  S)ra^tfeile§  betrage  im  treibenben  ©eilftüde 
circa  iVj  %ü^,  im  geführten  ©eilftüde  circa  3  gu§  pro  100  gufe 
©eilfd^eibenabftanb. 

5)ie  Sauer  beä  S)rat;tfeile§  fann  man  nad^  ben  big^erigen  Erfa^-- 
rungen  burc^fc^nittlic^  auf  jn^ei  bi§  brei  ^a^re  bei  fortteä^renbem  Se= 
triebe  anne'^men.  Erttieifen  bie  ©eile  eine  geringere  S)auer,  fo  ift  ber 
©runb  ^nerfür  lebiglic^  in  ber  mangelhaften  Einrid^tung  ju  fu^en.  Sei 
genauer  Befolgung  ber  oben  angegebenen  ©runbfä^e  bei  ber  Einlage  barf 
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man  mit  ©id^er^eit  auf  bie  gute  S3etrieb§fä^tgfeit  unb  ©auerl^aftigfeit 
ber  35ra^lfeiltrau§miiHonen  red)nen.  @§  ift  stnedmäfeig,  bie  ©ra^tfeile 
üou  3cit  äu  3^it  mit  gefoc^tem  Seinöl  gu  fd^mieren,  um  ba0  Sfloften 
berfelben  ju  öer^üten. 

®ie  greife  t)on  SCrauSmijfionSbral^tfeilen  au§  ber  ^^abrif  öon  gelten 
unb  ©uilleaume  in  (5i3ln  am  9l^ein  [teilen  fid}  für  ©eile  üon 

■  %  3/4    ßoü              ,    ©urc^meffer, 

18  20    gjiimmetet    f           au§ 

1,8  1,8    ÜHiüimeter    J  bicfen  S)räf)ten, 

3  33/4    @gr.  pro  fjuß  preuß. 

9,57  11,95      „        „  2«eter. 

3um  ©(^luffe  nod^  einige  eingaben  über  au^gefül^rte  S)ra^tfeittranl= 
miffionen. 

,^n  (gmmenbingen  toerben  burd^  eine  fold^e  mittelft  eineö  13  3RiIIimet. 
ftarfen  ©eile§  12  ^ferbe  auf  eine  (Entfernung  üon  56  9Jiet.  übertragen, 
©eilfc^eiben  ^aben  3,76  33iet.  ©urc^meffer  unb  alfo  bei  7Q  Umbre^ungen 
pro  9)iinute  eine  UmfangSgefd^minbigfeit  üon  15  SJiet.  in  ber  ©ecunbe. 
S)ie  .^altbarfeit  beö  ©eileg  ift  2V2  S«^^!^-  ®iß  gieid^e  2)auer  geigt  ein 
bort  aufgelegtes  ©ra^tfeil  non  10  3}iiIIimet.  ©tär!e,  n)elc^cS  gur  gort- 
leitung  üon  6  g^frbft.  auf  25  3Jiet.  bient.  ®ie  mit  ©utta=perd;a=gutter 
3)ie  oerfel^enen  ©d^eiben  l^aben  1,57  3Jiet.  S)urd^meffer  unb  mad^en  150 
llmbre^ungen,  iDoraul  eine  ©eilgefd^minbigfeit  üon  1 2  9Jiet.  pro  ©ecunbe 
refuttirt. 

S)ie  2)ra^tfeiItran§miffion  in  Oberurfal  erftrecEt  fic^  auf  1000  3Jiet. 
in  ac&t  Slbt^eilungen  gu  je  125  3Jiet.  Sei  bem  Setriebe  beträgt  bie 
2)urd^fenfung  be§  17  SJiiUimet.  ftarfen  ©eileS  im  treibenben  ©eilenbe 
0,9  bis  1,6  3Jiet.,  im  gezogenen  3,3  3Jlet.  S)ie  ©eitfd^eiben  l^aben  3,75 
3Jlet.  S)urd^meffer  unb  wiegen  mit  ber  2Id^fe  pro  ©tüd  1264  Äilogrm. 
®a6  ©eil  felbft  befte^t  au§  36  5Drä^ten  Don  'üx.  16  ber  englifc^en  ße^re 
unb  ^at  bei  114  Umbre^ungen  ber  ©c^eiben  eine  ©efd^toinbigfeit  üon 
22  3Jiet.  Son  ben  übertragenen  100  ^ferbeftärfen  ge^en  burc^  bie 
3:;ran§miffion  8  ^frbft.  verloren. 

^n  ©d^aff^aufen  werben  t>on  ber  burd^  brei  3:;urbinen  ^erüorge- 
brad;ten  effectioen  Seiftung  üon  600  ^frbft.  480  burd^  ©ral^tfeilbetrieb 
übertragen.  ®a§  ©eil  üon  27  3JiilIimet.  ©urd^meffer  befte^t  aul  8  ßi^en 
ju  je  10  ® ragten  üon  5Rr.  16  ber  englifd)en  Sel;re.  S)ie  ©eilfd^eiben 
^ahtx\.  4,71  2Jiet.  S)ur($meffer  bei  80  bi§  100  Umbre^ungen  pro  3)iinute, 
fo  bafe  ^a^  ©eil  eine  @efd;iüinbigl'eit  üon  circa  27  ÜJtet.  erl^ält.  S)ie 
Entfernungen  ber  ©d^eiben  betragen  119,  141  unb  118  3)Jet.,  wobei  bie 
^ur($biegunQ  be§  ©eileg  ftc|  auf  1,88  bis  2,5  Witt  fteUt. 
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lieber  l)i)koulifd)e  iBufer  für  dEtfenbaljnjüge  unb  ^ur  lusglei- 

.    djung   Üb  llüMo^ts   bei   fdjUJeren  (Bel'djüljen,   nebß   Der- 

fud)en   über   ben    ^u5)iu)S   tjoit   iFlüffigkeiten  burd)  kleine 

O^effnungen   mit    grojSen    ©efdiwinbigkeiten ;    mm    CDberß 

|,  Clerk. 

9Jac^  bem  Mechanics'  Magazine,   S'ioüember  1868,  @.  372  (burd)  ba§  polt^tec^nifcfce 
Sentral&lQtt,  1869  @.  96)  unb  bem  Engineer,  October  1869,  <B.  257. 

®iit  Jlttiltungen  auf  Sat.  Vlll. 

3n  ?^oIge  einer  an  Den  Oberft  §.  (51er!  im  October  1867  üon 
S.  2Ö.  ©iemeng  ergangenen  2lufforberung ,  bie  2öirfung  bei  2Baffer§ 
allSjjittel  §ur2lulgle{d)ung  bei  9flü(JftoBe§  bei  f^toeren  i!anonen 
ju  unterfui^en,  legte  ®  I  e  r  f  bem  englifdien  ^rieglminifter  einen  bpbrau^ 
lifc^en  S3uffer  §n  biefem  Q\xiede  öor.  ©erfelbe  lünrbe  bei  Kanonen  üon 
IV2  bi)o  360  Sentner  ©etüic^t  geprüft  unb  bie  Sflefultate  erliefen  ftd^ 
burd&gängtg  §ö(^ft  befriebigenb.  S)ie  ©röfee  be§  9lücffto§e§  fann  mit 
großer  ©enauigfeit  regulirt  tperben,  unb  bie  ^Beiüegung  luar  fanft  unb 
regelmäßig. 

S)iefer  33uffer  —  S)ur(i^f(^nittl[!i5je  §igur  12  —  befielt  aul  einem 
eifernen  ß^linber,  toelä^ev  an  bem  einen  (^nte  gefc^Ioffen  ift,  wä^renb 
am  anberen  @nbe  ein  mit  einer  ©topfbüd^fe  üerfe^ener  S)e(fel  aufgefegt 
ift,  burd;  föeli^en  eine  Äolbenftange  ^inbur(^ge!^t.  $[)ie  Sänge  beiä  Splin; 
berl  unb  ber  ^olbenftange  ri(^tet  fic^  nad^  bem  §uläfftgen  Setrage  be§ 
9iücEftoBe§  ober  ber  SBeglänge,  in  inelc^er  ber  in  Settiegung  gefegte  Körper 
jur  9tu^e  !ommen  foll.  $Der  il'olben  pafet  bid^t  in  ten  ©plinber  unb 
enthält  üier  fleine  burd^gel^enbe  Sol^rungen.  S)a§  ^Berpltnife  stuifc^en 
bem  ©urc^meffer  biefer  So^rungen  unb  jenem  bei  Ä'olbeng  föirb  'buxd) 
bie  2lrbeit§gröBe  beftimmt,  lueld^e  auf  bog  im  ßplinber  enthaltene  äöaffer 
übertragen  werben  foH;  babei  ift  §ur  2lugglei(^ang  bei  öon  ber  ^olben= 
ftange  in  {^olge  bei  Diücfgangel  aHmä^lic^  me^r  beanfpru($ten  3flaunu 
bebarfel  im  ßplinber  ein  Keiner  Suftraum  gelaffen.  S!)iefer  iüirft  gugleic^ 
all  elaftif(^er  33uffer,  inbem  er  bie  Jpeftigfeit  bei  erflen  2lnpraIIel  bei 
tolbenl  auf  bal  SBaffer  milbert. 

S)er  gvlinber  ift  an  ber  Unterlage ,  auf  ttjelc^er  bie  Saffette  jurücE= 
läuft,  befeftigt  unb  bal  ©nbe  ber  Äolbenftange  an  ber  Saffette  felbft.  Seim 
älbfeuern  ber  Kanone  treibt  bte  gurücffa^renbe  Saffette  ben  tolben  mit 
ber  ainfanglgefd^toinbigfeit   V  burc^   bal   Sööajfer   ^inbur^»,    irä^renb 
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le^tere^  mit  ber  Slnfang^gefd^föinbigfeit  R .  V  biird)  bie  So^rungeii  im 
Kolben  t;inbur(^ge^t ,  loeun  R  tja^  3?er^ättniB  5iüifd;en  bem  (S^l;linber- 
c]uerfd;nitt  unb  bem  ©ejammtquerfd^nitt  ber  33o]^nnigen  be§eid;net. 

tiefer  33uffer  lüiirbe  ni<$t  allein  auf  bem  Sanbe  mit  Kanonen  bi§ 
§u  500  ©entner  ©etoic^t,  fonbern  aud)  gur  @ee  mit  Iei($ten  ©d;iff§s 
gefd^ü^en  toon  IV2  bi§  8  Zentner  unb  erft  fürglic^  an  S3orb  be§  engli= 
fd^en  @d)iffe!§  ^^^rinj  2llbert"  mit  9  göUigen  Kanonen  non  240  Sentnern 
®eiind^t ,  in  aßen  ^^ällen  aber  mit  gleid^  güuftigem  (Srfotg  erprobt.  ^^ 
ainftatt  Söaffer  tourbe  jur  ^erminberung  ber  ©efa^r  beg  9loften§,  mnn 
ber  ßplinber  längere  ^ät  gefüttt  erhalten,  ferner  ber  ®efat;r  be§  ©in= 
frierend  bei  mäßiger  Äälte,  bie  3lnlüenbung  üon  Oel  empfol^len.  ^Daju 
eignet  fi(^  ^ielb'g  „Rangoon  oil,"  toeld^eS  fic^  nur  bei  erheblicher 
Äälte  üerbidt,  wo  bann  gielb'S  „non  freezing  oil"  gebrandet  irerben 
fann.  @in  geringer  Su\a^  non  cauftifd)er  ©oba  jum  Sßaffer  in  bem 
ßplinber  erplt  beffen  SSanb  monatelang  rein  unb  frei  öon  9^o[t. 

®ie  befriebigenbe  2lrt,  in  föelc^er  ein  fold^er  53uffer  gur  2lu§glei= 
d)ung  beg  9ftüdftoBe§  einer  Äanone  Don  300  ©trn.  ®eiütd)t  biente,  führte 
gier!  auf  ben  ©ebanfen,  t)a^  biefer  Buffer  [idb  auä)  §ur  3[5er^inbe= 
rung,  menigftenS  er^eblid^en  3Jiilberung  ber  t^er^eerenbcn  2öir= 
!ung  eines  ß^fammenftoßeS  oon  ©ifenba^njügen  teriüenben 

§8eim  SIbfeuern  üon  ©efd^ü|en  überfi^reitet  beim  Dfiüdprall  bie 
2lnfang§gefd)tt)inbig!eit  ber  in  33etpegung  gefegten  ÜTtaffe  feiten  10  bi§ 
12  %ü^  pro@ecunbe;  aber  beträc^tli($  größer  finb  bie  2lnfang§gefc^tüins 
big!eiten  im  gaUe  eine^  ^wf^^^^i^^i^ftoßeS  jmeier  ©ifenba^njüge.  ®g  mar 
ba^er  not^toenbig ,  ben  ^t)braulifc^en  Suffer  unter  ä^nlic^en  Umftanben 
§u  prüfen.  SIer!  ^at  §u  biefem  Qvoeäe  eine  große  Qa^l  üon  ©rperi-- 
menten  burc^gefü^rt  unb  bis  p  ©efd^roinbigfeiten  toon  44  guß  pro 
©ecunbe  (entfprec^enb  30  engl.  3Jteilen  pro  ©ecunbe)  aus^ebeljut;  bie 
Stefultate  berfelben  föurben  öon  iljm  ber  British  Association  üorgelegt. 

^inei  5öerfu4)lrei^en  tourben  angeftettt;  bie  eine  mit  üier  =  ,  bie 
gtoeite  mit  achtzölligen  S3ufferc^linbern. 


9ö  2tuf  ®d)iffen  ijat  ber  Siiffer  eine  etroaS  abgeänberte  (Siimdjtung.  S)ev  Äolben 
ift  nid^t  burc^boljrt;  bagegen  fü^rt  ein  fleineS  SSerbinbung^roljr  üon  bem  einen  (änbe 
be^'  Stjlinber«  ju  bem  anberen  nnb  buri^  biejeS  ttivb  ia§  SSaffer  binburd)getrieben. 
^n  biefem  9iol)r  befintet  fid^  ein  Üiegulirungst^atjn  jur  SJergrößerung  Dee  Ouer= 
fd)nitte§,  burd)  weisen  ba§  äBaffer  ftrömt,  'üa^^ix  ba§  oben  bejeidjnete  SBert/ältnig  R 
leidtit  teränbert  njerben  lann. 

96  giac^  SIert'ä  Qbee  wirb  jebe  Socomotiüc  oorn  mit  ätoei  fold^en  Iji^brQu« 
Ujc^en  Siiffern  üerfel^en,  beren  Solbenftargen  in  öonftänbig  ^erauSgegogenem  3»flaiibe 
6  bt§  7  %)i^   cor  ber  aJfafdjine   Ijcroorragen.     93ei   einem  äufammenfto^   würbe  ber 
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Wlit  bem  merjöüigen  Splinter  mürben  abttied^ielnb  genommen: 
©eirfiipinbigfeiten  üon  10,  15,  20  unb  25  ^ufe  pro  Secunbe; 
belDegte  Saften  üon  581,  1162  unb  2324  engl,  ^funben; 
enblic^  Cuerfdinitt^üer^ältniffe  R  =  15,  21  unb  27  (3:abellel, 

^erfuc^srei^e  'Jlu  1—36  unb  9Rr.  104—137). 
Qn  ä^nlici^er  5Öeife  beim  ac^tjcHigen  ßplinber: 

©eidjnnnbigfeiten  oon   10,  15,  20,  25,  30,  35,  40  unb  44  gu§ 

pro  Secunbe; 
beJDegte  Saften  uon  11G2,  2324  unb  4648  ^^funben  unb 
mit  £luerid)nittgüer^ältnifien  R  =  15,  12,  9,  7  unb  6  (2:abene  I, 

35erfud}Ärei^e  9Rr.  37—103  unb  5Rr.  138—181). 


crfte  Eingriff  gegen  bte  (gnben  ber  Äolbenfiangen  gerichtet  i'epn  mib  biefe,  fotoie  bte 
Dmc^bot^vten  Selben  rciirben  buvd)  bav  äöafier  binburct)  äiivticfgebväiigt  werben.  2_a§ 
3?ert)äUmB  R  bc*  dplinbeiquevicfenitte-:-  jum  ©eiornrntquevic^iiitt  ber  S3obrungen  müBte 
fo  getüä^lt  jepn,  ia^  bie  in  6  5"B  ?änge  auf  ba§  SÖafjer  übertragene  31  y= 
beit  glei  c^  ifi  ber  lebcnbigen  Äraft  ber  äufammenftcBenben  äJJa  jf  en,  biefe 
icmit  nad)  3urü(flegung  eine-S  äöege»  Den  6  guß  DcUfiänbig  aufgebcbeu  rcivb.  ätujier^ 
bem  fxnb  ncc^  hinter  bem  Jenber  fctüie  an  ben  legten  iBremetragen  feiere  >ßuffer 
anjubringen,  bie  le\jteren  ebenfaüf-  ccn  6  guß  Sänge,  n'äbrenb  bie  erfteren  nur  4  %u^ 
Sauge  ju  erbalten  brauchen.  (Snblidj  trürbe  e»  jebr  jtredmäBtg  jei^n,  jeben  SSagen 
Dorn  unb  hinten  mit  ein  ^aar  Suffern  ju  oertcben,  für  roelc^e  jebocb  ein  ftolbeubub 
ton  18  Qcä  genügt. 

Sie  nacbftebenb  cutnjicfelte  Jormel,  meiere  jur  Serec^nuug  ber  5)imenficnen 
bpbraulifdjer  9?uffer  für  bie  2lu?gleidiung  te§  SiücffioBeö  bei  ben  eben  eriräbnten  33er= 
fu(^en  gebient  bat,  ift  ncn  ^.  iButier,  Sonftiucteur  Do»  Royal  Carriage  Departe- 
ment, aufgefteÜt  unb  bat  fidj  burc^gängig  beinäbn. 

Seim  aibfeuern  tcr  Kanone  cter  bei  beut  Slnftcp  irgenb  eine§  bewegten  Äcrperg 
toirb  ber  Äolben  gegen  iia^  sSaffer  getrieben.  2er  auf  biefe  SOeife  ausgeübte  Srucf 
t)eranIaBt  bac-  SBaffer,  in  ber  9itc^tung  be§  tleinften  ißiöerftanbes  ab^uflieBen,  alfo  in 
ben  Suftraum  a  (.gig.  12)  unb  buvcb'bie  Scbrungen  be§  .^tclben?.  Qn  bem  SOJaaBe 
al§  ber  Srud  ^unimmt,  wirb  bte  Suft  mebr  unb  mebr  ccmprimirt.  Xie  ticmprefiicn 
übt  eine  Üiücfrcirfung  auf  ba§  iBaffer  ant-  unb  oergrcBevt  bie  ©efc^roinbigEeit,  mit 
ineld^er  ee  burc^i  bie  Sobrungen  gebt. 

ffienn  bie  Suft  bi-3  auf  'ibr  ÜJJinimalDoIum  ccmprimirt  ifi,  ^at  bie  aSaffergei(^Jt»in= 
big!eit  aUmäblicb  ibr  iDiaiirnnm  erreicht  unb  tjon  biefem  ^untte  an  nimmt  bte  &i- 
idjttJinbigteit  nad?  unb  nadb  ivieber  ai,  bis  ber  in  Seroegnng  gefeljte  äörper  jur  tRubc 
tommt. 

Sie  Suftfc^ic^t   bient  alfo    al§  elaftifAe  Unterlage   unb   regulirt  bie  Ucbertragung 

be*  2)ruae§   auf    ha^  Sßaffer.     -2luBerbem   ift   aber  ber  Luftraum   aucb  beßbalb  tictb^ 

luenbig,    ireil  ber  9Raum,    roelcben  bie  Äclbenftange  im  Stjlinber  einnimmt,  nac^  unb 

,nad)  größer  roirb.     Surd)  bie  ©rfabrnng  truvbe  gefunben,  baß  ber  Luftraum    1  7  größer 

'im  macben  ift,  al^  ber  ^n^aU  ber  im  Splinber  bcfinblicben  Äolbenjtange,    trenn   biefe 

am  Snbe  ibrea  ^ube§  angefommen  ift. 

Ser  bauptfäc^licbi'te  SBJiterftanb,  tcelcber  bem  in  Seiuegung  gef e^ 
ten  Äörper  —  alfo  beim  abfeuern  einer  Äanone  ber  rücfftoßenben  Saffette,  bet  einem 
3ufammenftoB  bem  bercegtcn  3uge  —  entgegengefietlt  wirb,  beftebt  bartn, 
^ä^  einem  geroifien  tSetricbte  äöaffer  eine  febr  bebeutenbe  ®efcbrcitt« 
bigteit  mitjutbeilen  ift,  2)er  Söiberftanb,  rceldben  bie  (Scmpreifion  ber  »ir^altniB» 
mä-ßig  tleinen  l'uftmenge  entgegenfteüt,  ift  im  3?ergleicb  mit  bem  Dcrigen  fo  unbebcutenb, 
büß  er  nicbt  in  SHecbnung  gejcgen  ju  trerben  braucht- 

Sie  anfang§geid)irinbigfeit  bf§  in  JBeroegung  gefegten  2Baiicr§ 
\\t  xRV,  tuenn  V  Die  2lnf angSgef d^tüinbigteit  be§   ftolben«,  R  baS  ^tx' 
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5Die  ©efd^minbigfeiten  irurben  erreid;t,  iubem  ber  belaftete  SBagen 
auf  einer  f(|iefen  ©bene  üon^  47°  9?eigung  ücn  ber  entfpred)enb  bered}: 
neten  .^ö^e  plc^lid^  lolgelaffen,  bei  ber  Sered^nung  ber  gatt^ö^e 
natürlid^  auä)  auf  bie  ifteibunggöerlufte  Slücfftd^t  genommen  würbe. 

l^ältntß  be§  (5i)Itnbevquerfd^tntte§  jum  ©efammtquerfd^nitt  ber  93d!^» 
rungcn  be§  ÄoIbenS  unb  x  einen  ©orrecti  onöcoef ficient  bejetd^net,  beffen 
Sert^  bnrd^  nnmittdbare  S3erfuc^e  jn  bepimnien  ift. 

2)af>  @ett)i^t  be§  in  Söeraegunci  gefegten  2ßajfer§  ift  Fly,  wenn  mit 
F  ber  St^Iinbevquerfc^nttt,  mit  1  ber  mirffame  S^eil  ber  (5^linber= 
länge  unb  mit  y  bie  Sidjtigteit  be§  3ÖQfjer§  bejeic^net  wirb. 

©ober  bie  auf  tia^  äBaffer  übertragene  'älrbeit: 

TT  -  !lil     (^  R  ^)^ 

2\t  W  t)a§  ©etüid^l  be§  in  S3emeguug  befinbli(!^en  ÄörperS,  beffen 
©efcbroinbiqteit  Y  —  gleich  jener  ber  Äolbenftange   im  Sinfange  — ,   fo  ift  bie 

W  .   V2 

bei  ber  53eraequnq  entmicfelte  Slrbeit:  — -r . 

2  g 

®iefe  SIvbeit  muß  burdj  bie  Slibeit  ber  9ieibung,  ber  «Sc^mere  unb  bie  auf  ta^ 
SBaffer  übertragene  Strbeit  an^geglidjen  rccrben.  2)ie  bciben  erflen  ©roßen  (2irbeit  ber 
9Jeibuiig  nnb  ber  ©d^mere)  üben  bei  Äanonen  einen  fcbr  beb eutenben  (Sinflug 
au§,  einen  meit  geringeren  bagegen  bei  einem  3"faninien  ft oß  Don  @ifen= 
bal^njügen.  3^r  SBertl)  toiib  auSgebrüdt  bnrd^  W  L  ((^  cos  d-  +  sin  &■),  menn 
L  bie  Sänge  be§  nac^  bem  Sfuftoß  jurücEgelegten  S55ege§,  (p  ben  SReibungScoefficient 
unb  ^  ben  3Jeigung§n)in!eI  ber  S3at)n  be3ei(^net. 

®ic  übrigbleibenbe,  burc^  ba§  SBaffer  ju  überminbenbe  Stvbeit  ift  bal^er 

W  Y'i 

U  =:  — - —  —  W  L  (w  cos  &  +  sin  //). 
2  g  ^  — 

DJacb  Obigem  mar  U  =r  — -^  .    — ^ — —  :  ba  burdn  35evfucpe  x  =  , (Y  in 

'        -^  2  2g'  V  R  Y 

Fl  y       162       R2  V2 

i5u§en  au?gebrüdt)   gefunbcn  »urbe,  jo   ift  U  =  — — ^  .  -^^  .  — —  = 

Rv 

64  Fly  .   —  ober  für  englifd^eg  Wiaa^  unb  (Semic^t  U  =  124  FI  RY. 

2luö  biefer  9lelation  fann  1  ober  R  berechnet  Werben,  je  nac^bem  tiaä  eine  ober 
ba§  aubere  im  öorauS  angenommen  mirb.  ®er  ganjc  2ßeg,  mclc^^cn  ber  in  Semegnng 
gejetjte  Äorpcr  jurüdlcgt,  ift  L  =  1  -{-  s,  mcnn  s  bie  bem  Suftraume  entjpred^enbe 
Jpub^b^e  begeid^net. 

2)a§  folgenbe  58eifpiel  jeigt  bie  proftifc^e  Slnrcenbung  ber  entmidelten  ^^ot^«^«!- 

Sine   Socomotioe   mit   Senber  im  ©efammtgemic^t  non  1000  Str.,  meldte 
fic^  mit  44  g-uß  (Sejc^minbigfeit  pro  ©ecunbe  bemegt,   foll  nadt)3"i^üdlegung 
eine0  2Bege§  ton  6  %n^  in  ©tillftanb  gefegt  merben. 
W  Y2 

§ier  ift  U  =  — —  =  3'366'956  ^u^pfunb.    O^ne  9iüdfi(^t   auf  9Ieibung  ift 

bat;er  in  jebem  SSnfferctjlinber  eine  2trbeit  üon  1'683'478  ^juBPfunb  ju  abforbiren. 
S8ei  einer  45öüigcn  Äclbenftange  ift  bie  bem  Suftraume  entfpret^cnbe  ^ublänge 
s  =  93Dtl  =  0,75  gu^;  baljer  bleibt  al§  ttjirffamer  E^eil  (!)  ber  S^linberlänge  (L) 
übrig  5,25  ^u^.  3ft  r\oä)  ber  S)urd^meffer  jebeS  St^Iinber^5  1  ^uß,  fo  mivb  Fl 
=  0,7854  X  5,25.    ©e(jt  man  biefe  SBert^e  in  bie  ©leid^ung  Don  U  ein,  fo  erhält 

mo"  R  =  124  Fl  Y  =  '^^'^' 

9iennt  man  D  ben  S^ünberburc^meffer,  d  ben  2)urc^mcffer  einer  ber  SSo'^rungen, 

D2 4(12  ü 

beren  cicr  im  5ioIben  üorbanben  fetin  foüen,  fo  ift  R  =:  — — -; — ,  barau§d= —  . 

4d2  2V  R+1 

ober  enblic^  =  0,7  ^ott. 
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S)ie  2lnlage  ber  3Serfuc^^oorric^tung  ift  in  gigur  13  ffijsirt. 

5Der  2öageu  G  lief  auf  ber  fd^iefen  @&ene  abtüärt^,  ftie§  auf  ta§> 
6nbe  ber  Äolbenftange  k  unb  trieb  fie  fo  lange  in  ben  Splinber  be§ 
Sufferö  B  hinein,  bis  bie  gefamnite  lebenbige  ^raft  be§  5iBagenS  aufs 
geje^rt  irar.  ®er  gt)Iinber  mit  l^erauSgejogener  Äolbenftange  n?ar  am 
unteren  @nbe  ber  fd^iefen  (Sbene  in  einem  2lbftanb  bon  biefer  üon  circa 
giDei  äßagenlängen  auf  einer  ^oljunterlage  H  befeftigt,  tüelc^e  burd^  SSer- 
ftrebungen  gegen  j|ebe  3]erf(^iebung  gefid^ert  luar. 

lieber  ber  borfte^enben  Äolbenftange  toar  eine  mit  ^ei^en'ipa)pkx 
überzogene  ©c^reibtrommel  S  üon  6  %n^  Sänge  unb  12  ^oH  S)urc^= 
meffer  angebrad^t,  iüeld^e  pro  ©ecunbe  eine  Umbrei^ung  mad^te.  2lm 
^olbenftangenenbe  voav  ein  ©d^reibftift  t,  befefligt,  ben  eine  fc^mac^e 
6piralfeber  in  S3erü^rung  mit  ber  rotirenben  S^rommel  S  erhielt,  njoburd} 
bie  Suroe  be§  ^olbenwegeiS  (ber  3eit  unb  Sänge  nad^)  ber§eid^net  tourbe. 

©in  siüeiter  @4)reibftift  t  trar  üorn  am  Sßagen  in  ä^nlid^er  Söeife 
unb  5U  gleid^em  3n)ede  toie  oben  üor^anben,  bemnad^  bie  §tr)ei  erhaltenen 
ßurüen  bie  Setoegung  be§  Kolbens  buri^  ba§  Sßaffer  unb  jene  be§  SßagenS^ 
m6)  bem  SlnpraH  gegen  bie  ^olbenftange  üerfinnlid^ten  (Suroen  1,  2,  3, 
^igur  15). 

2)amit  biefer  Slnpratt  gemilbert  tcerbe,  föurbe  foiool^I  ta§:  Kolben* 
ftangenenbe  al§  bie  ©tofeftäc^e  he§>  2öageng  mit  ©c^eiben  üon  ßlarffon's 
3)Zaterial  (ein  ©emifd;  au§  torf  unb  Seber)  üerüeibet;  ebenfo  lüurben 
Stpei  Äautfd^uffd^eiben  K  an  ber  ^Dljernen  Unterlage  H  be§  33uffer§ 
angebra^t,  gegen  weli^e  ber  SBagen  anftie§,  iuenn  bie  Äolbenftange 
üoßenbS  in  ben  ©plinber  eingetrieben  iuar.  ^ie  ©röfee  ber  ^ufammen-- 
brüdfung  biefer  ^autf(^u!fd^eiben  iüurbe  felbfttptig  üerjeic^net ,  barauS 
bie  baju  nöt^ige  SlrbeitSgröfee ,  refp.  bie  bem  2Bagen  beim  3ufammcn= 
ftofeen  mit  bem  (Seftette  H  nod^  inneiüo^nenbe  lebenbige  Äraft  bered^net 
(Tabelle  I,  (iolumne  8  unb  9). 

®urd^  «ßeränberung  be§  2ßafferge^alte3  im  (E^linber  konnte  e§  ba^in 
gebracht  werben,  t^a^  ber  Sßagen  ^^Jei  auf  ben  £autf(^u!fiffen  ange= 
brad^te  3ünb^üt^en  gerabe  berührte,  o^ne  biefelben  gur  (Sypiofion  §u 
bringen,  toogu  boc^  nur  bie  SlrbeitSgrofee  bon  etwa  1  guBpfunb  gel^ört. 

3ur  Ermittelung  ber  2Bir!ung  be§  3ufammenfto§e§  aufbenSöagen 
ober  öielme^r  jener,  welche  ein  ^affagier  in  einem  ©ifenba^njug  unter 
ä^nli4)en  llmftänben  erleiben  lüürbe,  njurbe  ein  ©etoic^t  toon  6  ^funb 
an  ein  6tüc!  2)ra^t  (um  ha^  ®ett)id;t  auf  ber  fd^iefen  Ebene  ju  erhalten) 
an  bem  üon  ber  jlolbenftange  abgerrenbeten  SOßagenenbe  befeftigt.  ©obalb 
ber  3ufammenftoB  ftattfanb,  rife  ber  S)ra^t  unb  U§>  ©eioid^t  [tiefe  nad; 
3urücf legung  einel  SßegeS  fon  12  3olI  gegen  eine  ftä^Ierne  ©piralfeber, 

linglet'?  rolpt.  Sciirnal  a?t.  CXCV.  ^.  5.  26 
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tüelc^e  entfpred^enb  ber  ©röfee  be§  ©lo§e8  §ufümmengebrücft  tourbe.  2)cr 
»Betrag  biefer  ^ufammenbrücfung  tourbe  id)liet3lic^  auc^  ücrjeic^net  uub 
äur  33eftimmung  ber  bem  @emid;te  imiemo^nenben  lebenbigeu  Äraft  benu^t. 
(2;abeae  I,  ßolumne  10  unb  11.) 

gbenfo  tüie  Sßaffer  »urben  au^  Del,  ©I^cerin  unb  .golsgeift  ^ur 
püung  be§  33uffercl;linber§  üerirenbet  unb  entfprec^enbe  58erfuc^e  auge= 
ftettt.    (iBerjud^^rei^e  ^x.  1U4— 124  unb  5Rr.  138—156.) 

®er  3Biberftanb  be^  2öaffer§  im  Splinber  ift  M  einem  Äolben  mit 
cplinbrifd)en  33o^rungen  nid^t  gleic^rörmig,  er  ift  am  größten  im  beginne 
ober  üielme^r  in  jenem  aTioment,  in  lüelc^em  bie  Suft  im  gplinber  bie 
ftärffte  3uiammenpre[fung  erleibet.  ©I  föurbe  aber  ttJünfcbenSirertl),  einen 
möglic^ft  gleic^bleibenben  äöiberftanb  gu  erproben  unb  bie^  nacb  5Butter'§ 
SSorfc^Iag  auf  folgenbe  einfache  Söeife  erreid^t. 

ajlan  befeftigte  im  ßplinber  ber  Sänge  nad^  paraM  jur3ld^fe  nac^ 
oorn  SU  üerjüngte  ©taugen  C,  C  (gig.  14),  n)eld^e  burc^  bie  entfprec^enb 
enoeiterten  SSol^rungen  be§  Äolbenä  I)inburd^gingen.  ®ie  2)urc^gangi= 
gefc^roinbigfeit  beö  äöafferS  burc^  biefe  attmä^li^  mit  bem  JfolbenriidEgang 
oerengten  Oeffnungeu  n)urbe  bei  gel^öriger  ?5orm  ber  ©taugen  C  ua^eju 
gteiclförmig.     (Sabeae  I,  2?erfuc|lrei^e  9Rr.  157—178.) 

Um  f^liefelid^  bie  SBirfung  einel  ßuftbuffer^  in  ä^ulid^er  Sßeife 
üergleic^S^alber  §u  unterfuc^eu,  tourbe  ein  maffioer  Kolben  im  ßplinber 
eingepaßt  unb  bie  ©rgebniffe  einiger  ©ypcrimente  in  'ZahtUe  I,  SSerjuc^e 
3lv.  179 — 181  aufgenommen. 

S)ic  2lufna()me  aller  Tabellen  unb  Seiregunglcurüen  in  biefer  2lb= 
^anblung  mürbe  ju  öiel  Sfiaum  erforbern;  bie  angeführten  bürfteu  aber 
jur  Beleuchtung  unb  Beurt^eilung  ber  öorau^gegangenen  2)arfteIIung 
genügen. 

3n  3:;abeIIe  I  finb  bie  gefunbenen  3Serfud^§refuItate  gufammengeftettt, 
babei  au^  bie  beobachtete,  refp.  umgere^nete  ^ufammenbrücfung  ber 
©piralfeber  burd^  ba§  6  ^pfunb^^eföid^t,  fotoie  jene  ber  ^autfd)uffc^eibeu 
feiten^  be§  2öagen§  aufgenommen.    (Tabelle  I,  ©olumne  8  big  11.) 

Tabelle  II  jeigt  üergleic|gtt)eife  einige  ber  i8erfud^§refultate  neben 
jenen,  meiere  mit  |)ülfe  ber  folgenben  j^ormel  bered^net  finb. 

Bejeid^net  nämlid^  L  ben  Äolben^ub, 

V  bie  ©efc^föinbigfeit  beim  ßufammenftofe, 
W  ba§  SBageugelüid^t, 
A  ben  St;linberquerfd;nitt, 
R  taä  Sßer^ältnife  be§   gplinber^  ober  lolben^ 
querfc^nitteä  jum  ©efammtquerfd^nitt  ber 
Bohrungen, 


unb  jitr  'J(u§glet(^ung  be§  SÜirfftcße»  bei  id)ireien  (Sefc^ii^en.  403 

w  =  62,5   (©elüid^t  eineg  ^ubiffufeeg  SSaffer), 

y  ben  9leibung§coefficienten, 

e  Den  3(ueWccefficienten,  fo  finbet  biejRelation  ftatt: 

^  =  Ä^^   ^"^  C2gWye^    +   V- 

i)abei  ift  DcrauÄgefe|t,  ta^  ber  Suffercpliuber  mit  Söaffer  ücll 
gefüllt  ift,  toefel^alb  eine  Sorrection  iregen  he§  Suf träumet  gelegentlid) 
anzubringen  ift. 

®»  folgt  au§  3?erfu(^en  (3:abeÜe  I,  Dir.  179—181  unb  ßun^e  ?> 
g-ig.  15,  b.  ^.  bie5^erfu(|e  mit  bem  Suftbuffer),  bü§  bie  Suft  auf  circa 
34  be^  SSoIumeg  terbid^tet  mürbe,  betör  ein  erheblicher  2öiberj^anb  bem 
Kolben  fid^  entgegenftellte.  2(u!§  biefem  (Srunbe  ift  in  ber  3:abene  II  ju 
ben  nad^  obiger  ^ormel  bered^neten  ^olbenfdiüben  (fünfte  ßolumne) 
beim  fierjoüigen  S^Iinber  bie  (Eorrectur  üon  +  6  ^cU,  beim  ad^tjöHigen 
Splinber  eine  fold^e  oon  4-  6,4  ^oK  angebrad^t  tnorben. 

2!er  9fteibungecoefficient  y  bei  2öagen§  unb  bes  Äolbenl  tourbe 
burd^  ißerfud>e  mit  0,05  für  ben  ad^tjöüigen ,  unb  mit  0,046  für  ben 
Dier5öfligen  ßplinber  gefunben. 

5^er  ßontractions;  ober  ^leibunglcoefficient  e  ber  ©urd^fluioffnungeu 
irurbe  burd^aul  mit  0,58  angenommen;  bodb  erfc^eint  biefe  Slnnal^me 
nic^t  für  aUe  ©efc^minbigfeiten  unb  ©eroidbte  üoflfommen  rid^tig,  toeß^alb 
Slerf  nie'tere  Unterfudbungen  in  biefer  9iic^tung  aufteilen  tt)irb  §ur 
Seftimmung  biefesS  ^actor»,  foinie  auc^  be§  ßinftuffel  ber  3wfammen; 
preffung  ber  ^orffd^eiben.  Q^on  biefen  ^Kängeln  abgefe^en,  fd^Iießen  iid) 
bie  beregneten  3flefultate  ben  birect  gefunbenen  nal^e  genug  an. 

3Ba§  nod^  bie  in  ^yigur  15  bargefteüten  2)iagramme  betrifft,  fo  finb 
bafelbft  brei  ßuroenpaare  üon  üerfd^iebenen  33erfuc^en  (in  V30  tüirfli^er 
©röfee)  bargeftedt,  fteld^e  üon  ben  in  ber  Sefd)reibung  ertoäl^nten  6d^reib= 
ftiften  t  unb  t^  oerjeid^net  unb  in  ber  Sefd^reibung  oben  mitget^eilt 
iDurben. 

W  =  2324;  V  =  20  gufe  pro  Secunbe. 

(Suroe  1:  Sufferconftruction  n:ie   in  gigur  12;  R  =  7  (^ßerfud^ 
'Jlv.  78). 

ßuroe  2:    öufferconflruction  toie  in  gigur  13  (3?erfud^  5?r.  167). 

Suroe  3:  Suftbuffer;  Kolben  maffio  (^Serfud^  9k.  181). 

^ie  üoll  ausgesogenen  (Suroen  finb  00m  Stift  t,  an  ber  ÄoIben= 
fiange,  bie  punftirt  gejogenen  bagegen  t»om  ©tift  t  am  2Bagen  befd^rieben. 
^er  33erü^runglmoment  mit  bem  Äautfdiuffiffen  ift  mit  —  angeaeigt. 
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ßievf,  übtv  t)t)bvaultfd^e  ißuffev  für  Sifenbatiiiäüge 


Splinbertt)eite  .  .  . 
2öaffenn{;alt  Q  .  . 
£uftiiil;a(t  q  .  .  . 
Äolbenburi^meffer 
^olbenbide  .  .  .  . 
S)idfe  ber  Äolbenftange 


S)imenfiDnen  ber  Buffer. 

4  ä  ö  n  i  g  e  r  93  u  f  f  e  r 

.   .   .     4,017  3oa 

380,6  ^ubüjoa 
97,8 

4,014  3oII 
1,25       „ 
1,50       „ 


SäöUiger  Buffer 
8,150  3oII 
2794  ÄubifjoII 
424 
8,145  3oII 
2,50       „ 
2,375     „      • 


S)ie  33ol^rungen  im  Kolben  toaxen  c^Iiubrifd^  iinb  fi^arffantig ; 
ber  Mben  im  Suftbuffer  (^Berfud;  179  bil  181)  mv  mcgiictyft  Iuftbid;t 
oerpadt. 

X  ah  eile  L 

R  SSerl^ältniB  be§  ©ylinberquerfc^iiitte^  §um  ©efammtquerfd^nitt  ber 
^olbenbol^rungen; 

W  ©etpid^t  be§  2öagen§  in  ^^funb; 

Vj  t^eoretifc^e,  V  tpirüid^e  ©efc^minbigfeit  bes  2öagen§  im  ÜRcmente 
be§  SltipratteS. 

2)ie  Sänge  be§  Äolbeninegeä  unb  bie  errorberlidbe  ^^it  finb  au§  ben 
ßurüen  (^ig.  15)  beftimm.t. 

S)ie  ©röfee  ber  ^ufammenpreffung  ber  Äautfd^uifbufter  K  am  (Eplinber-- 
gefteHe  H  feiten^  be§  Söagen^,  fomie  jene  ber  ftä^Iernen  ©piralfeber 
feitenl  bes  6  ^funb=©eit)icf)te§  n?urbe  notirt  unb  bie  l;ierju  erfcrberlid)e 
2lrbeitlgrö§e  in  gufepfunb  heveä)mt. 


R 

w 

$fb. 

©ejc^roinbigtett 
(^uß  pro  ©ec.) 

Äolbt 

nrceg 

Äautict)uf= 
buffer  K 

®|3iralfeber 

Vi 

V 

?änge. 

3fit. 

@ec. 

3"fani= 
meii' 
pref» 

3lrbeit, 

3ufQm= 
men» 
pref» 

2trbeit. 

Stnmerfung. 

s^. 

fung. 

pfunb. 

fung. 

pfunb. 

9? 

3ou. 

3oü. 

4    äöllt 

g  er    S 

^  I  t  n  b  e  r. 

1 
2 
3 

(    27 

581 

/   10 
\   15 
^  20 

9,08 
14,09 
19,10 

11,115 

12,0 

12,575 

0,1770 
1453 
1163 

0 
0 
0 

0^ 
0( 
Ol 

Äolbertfc^ub 
burd^au§ 
34,8  3oÜ. 

4 

; 

(  25 

24,11 

12,99 

1011 

0 

o; 

5 

!'■ 

r    10 

9,08 

14,32 

26G0 

0 

0 

0,85 

11,3 

6 

1162 

S  15 

14,09 

15,61 

2334 

0 

0 

1,44 

17,6 

7 

1  20 

19,10 

16,32 

1870 

0 

0 

2,17 

28,4 

8 

r  25 

24,11 

16,94 

1769 

0 

0 

3,05 

45,9 

9 

!■■ 

^  15 

9,08 

18,91 

4560 

0 

10 

2324 

14,09 

20,83 

4704 

0 

11 

)  20 
(  25 

19,10 

22,145 

5316 

0 

12 

24,11 

23,255 

4343 

0 

unb  juv  -jtuagreidfjung  be5  D?iicEfloBe§  bei  fd^iceren  QJefd^ii^en. 
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R 

w 

^tb. 

©efc^roinbigfeit 
(gug  pro  ®ec.) 

Äolfeenrccg 

buffev  K          ^P'Wlfeber 

V, 

V 

Sänge. 

3oa. 

Seit- 

See. 

men« 
pref= 
fang. 
3oU. 

5arbeit. 
pfunb. 

3ufam= 
men« 
I3re|= 
fung. 

3oa. 

2irbeit. 
pfunb. 

Slrtmcrfung. 

13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 

'r 

1 

[   1^ 

581 
1162 
2324 

581 
1162 
2324 

MO 
hö 
)20 
(25 
(10 
)  15 
;20 
'25 
(  10 
ho 
i20 
'25 

no 

15 
)'iO 
^25 
(10 
l\o 
/20 
^25 
rlO 
U5 
i20 
(25 

9,08 
14,09 
19,10 
24,11 

9,08 
14,09 
19,10 
24,11 

9,08 
14,09 
19,10 
24,11 

9,08 
14,09 
19,10 
24,11 

9,08 
14,09 
19,10 
24,11 

9,08 
14,09 
19,10 
24,11 

12,73 

13,96 

14,78 

15,18 

16,49 

18,3:5 

19,705 

20,67 

25,42 

28,57 

31,15 

33,81 

14,825 

16,675 

17,91 

18,785 

21,88 

24,45 

27,16 

29,365 

35,1 

35,125 

35,11 

35,32 

0,2201 
1822 
1466 
1424 
3512 
3215 
2582 
2600 
7995 
7164 
7626 
7429 
2938 
2525 
2275 
2034 
526 
554 
567 
644 
693 
429 
333 
255 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0,30 
0,70 
1,00 
1,27 

0 

0 

0 

0 

0, 

0* 

0 

0 

o) 

0/ 

0) 
0^ 
0( 

0{ 

o; 

132) 

414  r 

884  ( 
2360  ) 

0,70 
1,70 
2,70 
3,40 

2,20 
2,950 

10,1 
21,8 
38,1 
69,3 

28,9 
44,6 

Sjcttiger    Sl^Iinber. 


37 

(  ^^ 

9,08 

13,33 

0,296 

0 

0 

0,95 

12,8 

38 

/,5 

1162 

)lö 

14,09 

61,70 

205 

0 

0 

],76 

22,3 

39 

( 

J20 

19,10 

17,85 

186 

0 

0 

2,45 

33,3 

40 

) 

^25 

24,11 

18,30 

156 

0 

0 

2,80 

40,4 

41 

.10 

9,08 

18,64 

473 

0 

0 

0 

0 

42 

/    15 

s 

2324 

i,15 

l  20 

14,09 

21,23 

315 

0 

0 

1,16 

15,0 

43 

19,10 

21,82 

305 

0 

0 

2,13 

27,9 

44 

25 

10 

^15 

24,11 

22,52 

284 

0 

0 

2,80 

40,4 

45 

9,08 

•26,23 

869 

0 

0 

0 

0 

46 

'r 

4648 

14,09 

29,14 

704 

0 

0 

1,18 

15,3 

47 

i  20 

f  25 

19,10 

30,64 

649 

0 

0 

1,81 

23,2 

48 

24,11 

31,15 

602 

0 

0 

2,50 

34,0 

49 

^  ,3 

10 

9,08 

14,22 

351 

0 

0 

0,6 

9,1 

6(J 

SVo 

14,09 

17,95 

275 

0 

0 

1,53 

19,6 

51 

'     12 

1162 

i  20 
(25 

19,10 

19,26 

220 

0 

0 

2,13 

27,9 

52 

24,11 

19,90 

184 

0 

0 

2,62 

36,4 

53 

'   n 

.10 

15 

J20 

(20 

9,08 

16,09 

433 

0 

0 

0 

0 

54 

14,09 

19,64 

565 

0 

0 

1,50 

19,2 

55 

i" 

2324 

19,10 

21,40 

449 

0 

0 

2,20 

28,9 

56 

24,11 

22,74 

418 

0 

0 

2,82 

45.8 

9cr  SBcraftung 

i'vallte  tcr " 

2Bagen  mit 

■Jjeitigfcit 

jutücf. 


N.  B.  ÄDlben- 
fd)ub  51  3"^' 
iro  md}t  an» 
bev§  bemerft; 
DoKev  Äolben» 
treg  blS-  juben 
Äautfcbiifbuf« 
fern64,43ott. 
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^(er!,  über  l^i^bvaulijdie  Buffer  für  (giienba^iiäiige 


3^ 

R 

W 

(Sejd^winbigteit 
(gu&  pro  ®ec.) 

ÄDlbeuiücg 

Äautfcf)ut= 
buffer  K 

@pirc 

ilfeber 

^.e 

3ufam= 
mcn= 

arbeit. 

3ufani= 
men= 

'Arbeit. 

Slriiitertung. 

^'l 

V 

Sänge. 

3eit. 

pref= 

5uj3= 

prej= 

5u&= 

s-I 

*öec. 

jung. 

pfunb. 

fiing. 

pfunb. 

s» 

3oU- 

3oü. 

57 

/lO 

i20 
f25 

9,0« 

29,40 

1,310 

0 

0 

0 

0 

N.  B.  ÄDlbcii» 

58 
59 

464S 

14,09 
19,10 

34,56 
38,30 

1,330 
1,840 

0 

0 

0 
0 

1,20 
1,75 

15,5 

22,5 

J4)nb  54  3dü, 
tüo    nic^t    alt» 

60 

24,11 

40,60 

1,240 

0 

0 

2,28 

30,3 

öev§   bcmerft; 

61 

\' 

,10 

9,08 

17,10 

0,509 

0 

0 

0 

0 

notier  Äolbeit« 

62 

1162 

15 

14,09 

22,10 

380 

0 

0 

1,30 

16,8 

tüeg  bi§  ju  ben 

63 

20 
(25 

19,10 

24,26 

307 

0 

0 

2,00 

25,9 

Äautfcbufbuf; 

64 

24,11 

25,25 

298 

0 

0 

2,60 

36,0 

fern  64,4  3pü. 

65 

1 

flO 
15 

9,08 

29,17 

1,175 

0 

u 

ü 

0 

66 

14,09 

32,18 

0,750 

0 

0 

0,55 

8,6 

67 

1 

|20 

19,10 

31.62 

648 

0 

0 

1,14 

14,8 

63 

>     9 

2324 

i  25 

24,11 

36,80 

661 

0 

0 

2,10 

27,4 

69 

30 

29,12 

39,50 

— 

0 

0 

2,68 

37,6 

70 

40 

39,14 

42,20 

— 

0 

0 

3,45 

— 

71 

43,5 

42,65 

43,10 

— 

0 

0 

3,96 

— 

Äolbeiifdiub 

72 

1      9 

ho 

9,08 

53,58 

2,142 

0 

0 

0 

0 

/    56,4  3oü. 

73 

4648 

U5 

14,09 

56,12 

1,504 

0 

0 

0 

0 

>  Söagen  be= 
\  rübvt  gerabe 
ben  K  Kurier. 

74 

) 

)20 

19,10 

5  i,27 

1,016 

0 

0 

1,22 

15,8 

75 

C25 

24,11 

56,37 

0,794 

0 

0 

1,90 

24,5 

76 

•\ 

rio 

9,08 

42,28 

1,567 

0 

0 

0 

0 

77 

15 

14,09 

46,52 

1,357 

0 

0 

0 

0 

78 

20 

19,10 

50,46 

1,210 

0 

0 

1,30 

16,8 

79 

>          7 

232 

25 

SSO 

24,11 

51,04 

0,739 

0,28 

122 

1,81 

23,3 

80 

29,12 

51,38 

635 

0,44 

219 

2,08 

27,1 

81 

30 

29,12 

55,50 

635 

0 

0 

2,22 

29,2 

82 

40 

39,14 

61,31 

635 

0,11 

42 

3,05 

47,7 

83 

J 

43,5 

42,65 

64,40 

635 

o,-^o 

82 

— 

— 

84 

flO 

9,08 

3=!,  90 

1,163 

0 

0 

0 

— 

85 

15 

14,09 

30,82 

0,875 

0 

0 

0,95 

12,7 

86 

20 

19,10 

34.36 

802 

0 

0 

1,62 

20,7 

87 

25 

24,11 

37,80 

779 

0 

0 

1,95 

25,1 

88 

>     6 

11  «9 

<;30 

29,12 

39,90 

800 

0 

0 

2,48 

33,7 

89 

±A.\J^ 

^  30 

29,12 

39,40 

800 

0 

0 

2,3) 

— 

)  ®an;\er  §:oU 
(     beiiic^iib 
)    64,4  3oa. 

90 

35 

— 

40,85 

800 

0 

0 

2,94 

44,5 

91 

40 

39,14 

42,55 

800 

0 

0 

3,55 

— 

92 

143,5 

42,65 

43,94 

80) 

0 

0 

3,55 

— 

93 

"1 

rio 

9,08 

51,56 

1,443 

0,29 

63 

0 

— 

94 

15 

14,09 

52,25 

0,862 

53 

157 

0 

— 

95 

10 

19,10 

52,82 

671 

77 

244 

1,30 

16,8 

96 

>     ' 

2324 

25 

24,11 

53,04 

521 

1,05 

516 

1,90 

24,5 

97 

<^30 
^  30 

29,12 

53,10 

435 

1,24 

1043 

2,35 

31,5 

98 

29,12 

65,00 

435 

0,60 

330 

2,48 

33,7 

1  ©atijer   koh 
>     beiifci^ub 
)    64,4  3oU. 

99 

35 

— 

65,24 

435 

0,84 

580 

2,98 

35,3 

lOO 

40 

39,14 

65,47 

435 

1,07 

1069 

3,42 

— 

101 

143,5 

42,65 

65,00 

435 

0,90 

670 

3,80 

— 

102 

}      6 

4648 

ao 

9,08 

63,34 

8^0 

1,32 

670 

0 

— 

103 

» 

<15 

14,09 

53,5o 

540 

1,54 

670 

0,66 

— 

unb  äiir  2(u§gfe^itnq  be§  SRürf^oßeS  bei  f*»even  (5e|cf)ü^en. 
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W 

*1b. 


®efc^tt>inbic3fett 
(j^iiß  pro  @ec.) 


Äolbentreg 


Sänge. 


Seit. 

©ec. 


Äautjd^uf' 
buffev  K 


©ptralfebev 


men; 
pvef= 
fung. 
3oU- 


SIrbeit. 
pfunb. 


3ufam= 
ineii= 

prei-- 
fung. 


2lrbeit. 
pfunb. 


2lnitiev!ung. 


4äöüiger  S^Iinber  mit  toevf(f)iebenen  ^lüfftgfeiten  (Q).    Q  -f-  q  =  478,4  §.ni.  3ol(. 


104 

2324 

10 

9,08 

3>,60 

1,219 

0 

0 

©I^cerin 
Q  =  380,6 

q=  97,8 

105 

(  15 

2324 

15 

14,(9 

34,32 

0,563 

0,4 

190 

— 

f 

106 

1162 

10 

9,08 

18,11 

429 

0 

0 

— 

} 

107 

; 

1162 

15 

14,09 

21,78 

472 

0 

0 

— 

—  N 

108 

^ 

10 

9,(8 

29,93 

1,049 

0 

0 

— 

—  1 

®  1 5  c  e  V  i  n 
Q  =  397,9 
q=  80,5 

109 

>  15 

njie 

15 

14,09 

34,24 

0,595 

0,33 

146 

— 

-  / 

110 

oben 

10 

9,08 

17,41 

446 

0 

0 

— 

—  ( 

111 

j 

15 

14,09 

20,78 

496 

0 

0 

— 

_  ) 

112 

(» 

10 

9,08 

34,96 

678 

0,5 

256 

— 

—  j 

118 

rote 

15 

14,09 

35,06 

408 

0,85 

590 

— 

—  f 

Q  =  380,6 
q—  97,8 

114 

oben 

10 

9,08 

24,29 

832 

0 

0 

— 

—  } 

115 

15 

14,09 

29,06 

899 

0 

0 

— 

—  \ 

llÖ 

^ 

10 

9,08 

34,76 

689 

0,5 

256 

— 

—  ■^ 

11 V 

l  ^^ 

rote 

15 

14,09 

34,95 

449 

0,8 

522 

— 

—  / 

Q  =  397,9 
q  =  80,5 

118 

oben 

10 

9,08 

24,03 

907 

0 

0 

— 

—  / 

119 

/ 

15 

14,09 

28,08 

884 

0 

0 

— 

—  ; 

120 

j 

10 

9,08 

34,96 

604 

0,6 

330 

0,75 

10,70  J 

F  i  e  1  d '  s  n  0  n- 

121 

15 

rote 

15 

14,(j9 

35,00 

416 

0,9 

670 

1,05 

13,80r 

fre  ezing  oil 
Q  =  380,6 

122 

oben 

10 

9,08 

24,53 

832 

0 

0 

0 

0  ( 

123 

s 

15 

14,09 

28,00 

745 

0 

0 

1,28 

16,50) 

q  z=    97,8 

124 

15 

10 

9,08 

28,80 

524 

0 

0 

1,28 

16,50 

ÄDlbeiiunbSi5= 
linbev  jerfreffen 

4  äöüiger  ©plinber.   SBafferfüttung  o^ne  Suftraum.     Q  ^  478,4  Äub.  3^^. 


■s 

S   15 

9,08 

24,13 

0,786 

0 

0 

0 

0 

2324 

14,09 

30,87 

899 

0 

0 

1,00 

13,30 

j  20 
(  25 

19,10 

34,12 

685 

0,25 

106 

1,50 

19,20 

!>  16 

24,11 

34,22 

437 

0,55 

292 

2,20 

28,90 

1162 

(  10 

9,08 

12,56 

406 

0 

0 

0,61 

9,30 

<  25 

24,11 

21,5 

474 

0 

0 

2,40 

32,30 

581 

(  10 

9,08 

6,41 

251 

0 

0 

0,85 

11,70 

l   25 

24,11 

12,00 

278 

0 

0 

2,58 

35,60 

(S^Iintcv  voll 

aüajfcv ;    Stvlbtn 

maffiv\    Sliii  Miu 

teven  Giiintcr' 

tccfel    bcfant  fid) 

eine  IjöUigeä'i.'fce 

fuiig,  Hivd)  ivcld^e 

tag  äOaffcv  90. 

!picft  miirtc. 

R  =  IG. 


4  jöüiger  (S^Iinber.     35eri(^iebene  SBaffermengen  Q.     Q  -[-  q  =  478,4  Änb.  Qoü, 


10 

9,08 

34,98 

0,660 

0,08 

28 



J 

10 

^^ 

34,78 

0,860 

0 

0 

— 

— 

>  15 

2324 

10 

34,13 

1,061 

0 

0 

— 

— 

i 

10 

3:^,95 

1,032 

0 

0 

— 

— 

^ 

10 

// 

27,83 

0,596 

0 

0 

— 

— 

133 
135 


Q  =  315,50 
Q  =  381,80 


137 


=  162,90 
=  96,63 
Q  =  415,20 


134    Q 
136     Q 


348,70 
397,90 


q  =  129,70 
q  =     80,50 


I       q  =     63,20. 
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Skrf,  über  !)^braultfd)e  33uffev  für  (äifenbal)näüge 


R 

W 

®efcf)njinbtgteit 
(gug  pro  iSec.) 

Äolbenineg 

Äautfc^uf' 
buffer  K 

Spiralfeber 

Vi 

V 

Sänge. 
3o"- 

3eit. 

<aec. 

3ufam= 
men= 
pref; 
fung. 

3oa. 

Slrbeit. 
pfunb. 

3ufam-- 
mcn= 
pref= 
fung. 

3dü. 

Strbcit. 
pfunb. 

2lnmerfung. 

8  äöÜiger  Sljlinber  mi 

Rangoon  oil. 

138 

C  10 

9,08 

20,20 

0,5904 

0 

0 

0 

0 

139 

/ 

\  15 

14,09 

22,50 

4588 

0 

0 

0,70 

10,10 

140 

t  12 

2324 

<  20 

19,10 

23,30 

4176 

0 

0 

1,56 

19,00 

141 

i 

>  25 

24,11 

24,62 

3768 

0 

0 

2,50 

34,00 

142 

J 

l  30 

29,12 

25,74 

4682 

0 

0 

2,70 

38,00 

143 

• 

1    10 

9,08 

38,74 

— 

0 

0 

0 

0 

144 

15 

;  20 

^    25 

14,09 

41,66 

1,1196 

0 

0 

0 

0 

145 

r 

2324 

19,10 

45,04 

1,1740 

0 

0 

1,35 

17,40 

14Ö 

24,11 

48,60 

1,1050 

ö 

0 

1,90 

24,50 

147 

10 

l25 

9,08 

34,24 

1,2508 

0 

0 

0 

0 

148 

24,11 

48,50 

1,1553 

0 

0 

1,94 

32,80 

149 

10 

9,08 

50,60 

1,8287 

0 

0 

0 

0 

150 

15 

14,09 

51,34 

1,1868 

0,20 

— 

0,50 

8,10 

151 

20 

19,10 

51,54 

0,9314 

0,32 

— 

1,08 

14,10 

152 

>   ^ 

2324 

<!    25 

24,11 

51,92 

0,6930 

0,51 

— 

1,68 

21,45 

153 
154 

15 
20 

14,09 
19,10 

46,90 
52,20 



0 
0 

0 
0 

0 
1,28 

0 
16,50 

)  «ßoEer  ÄoU 
)     benfcf)ub 
)    64,2  3oE 

155 

25 
30 

24,11 

58,10 

— 

0 

0 

1,66 

21,20 

156 

J 

29,12 

62,50 

— 

0 

0 

2,10 

27,40 

8  jöEiger 


©ijUnber. 
be§ 


SSuffer  mit  glei  d^f  örmigem  äBtberftanb  (^ig.  13). 
Äolbenfc^ubcS  =  3,47,  am  ©d^Iuffe  fxe^e  Solumne  2. 


R  im  ^Beginne 


157 

10 

^ 

r  10 

9,08 

42,36 

1,714 

0 

0 

0 

0 

158 

10,5 

15 

14,09 

46,92 

1,256 

0 

0 

0 

0 

159 

10,5 

20 

19,10 

46,92 

1,021 

0 

0 

1,35 

17,4 

160 

10,5 

>1162 

J  25 
^  30 

24,11 

47,12 

0,908 

0 

0 

1,85 

23,8 

161 

10,44 

29,12 

46,30 

768 

0 

0 

2,40 

32,3 

162 
163 

— 

35 

40 

39,14 

56,65 
57,45 

— 

0 
0 

0 
0 

— 

— 

1  R  =  3,2  im 
1     ^Beginne. 

164 

— 

:^ 

>45 

— 

57,95 

— 

0 

0 

— 

— 

165 

14,7 

10 

9,08 

51,26 

1,121 

0,06 

26 

0 

0 

166 

14,3 

15 

14,09 

51,04 

0,799 

0,20 

82 

0 

0 

167 

13,7 

20 

19,10 

50,76 

685 

0,50 

256 

0,50 

8,1 

168 

13,1 

J>2324 

.  25 
^  30 

24,11 

50,52 

603 

0,40 

190 

1,40 

17,9 

169 

22,6 

29,12 

— 

— 

0,58 

314 

2,20 

28,9 

170 

22,6 

35 

— 

— 

— 

0,58 

314 

2,30 

30,6 

1 

171 

22,6 

40 

39,14 

— 

— 

0,70 

414 

2,80 

40,4 

>      2)etto. 

172 

— 

) 

1-45 

— 

— 

— 

0,80 

522 

3,25 

57,3 

173 

15,6 

>4648 

10 

9,08 

52,26 

0,848 

1,12 

1316 

0 

0 

174 

14,9 

15 

14,09 

51,50 

539 

1,35 

— 

0,42 

7,3 

175 

13,7 

j  20 
]  25 

19,10 

50,75 

386 

1,45 

— 

0,62 

8,3 

176 

14 

24,11 

55,90 

307 

1,57 

— 

2,84 

41,5 

177 
178 

22,6 
22,6 

J 

10 
ll5 

9,08 
14,09 

z 

1,14 
1,39 

1412 

0 
0,38 

0 
6,9 

j      Setto. 

8  äöUiger  Sijlinber.     Suftbuffer  mit  maffioem  Äolben. 


179 
180 
181 


2324 


10 
15 
20 


9,08  I  31,09 

14.09  {  44,50 

19.10  1  51,39 


0,533  0 
439  0 
358        0 


0 
1,45 

2,65 


0     If  S)er  2Bagen 

'^berübrt  gerabe 

_     \ben  Suffer  K. 


unö  jur  -Äuggleicfiung  be§  9iiicffto6e«  bei  fc^ireven  ®efci)ü|en. 
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Tabelle    IL 

2)te  nad^  ber  Formel  (@.  403)  bered^neten  aöert^e  t»Dn  L  finb  mit  jenen 
au§  ben  ßjperimenten  erl^altenen  in  33ergleic^  9efe|t,  bo(^  inurben  E;ier  nur  einige 
ber  ^erfud^e  l^erau^genommen. 


R 


W 


V 

^UB  pro 

See. 


Äolbenfc^ub  L  (in  3oüen  auSgebvüdt) 


berechnet. 


covrigivt 

wegen 

Luftraum, 


burd^ 
35evfu^e 
gefunben. 


Sifferenj. 


Slntnerfuug. 


4  ,j  ö  n  i  g  e  r    S  p  (  i  n  b  e  r. 


1 

1                 [ 

581 

(    9,08 

3,7 

9,7     ■ 

11,1 

-  1,4 

4 

1 

)>  27    <; 

',  24,11 

4,9 

10,9 

13,0 

-  2,1 

Sie  Sorrectur  an  L 

5 

1162 

(    9,08 

6,6 

12,6 

14,3 

-  1,^ 

iregen  Luftraum 

8 

',  24,  1 

8,7 

14,7 

16,9 

-  2,2 

beträgt  +  6  Qoti. 

9 

J 

2324 

(    9,08 

11,6 

17,6 

18,9 

-  1,:^ 

12 

'  24,11 

16,2 

22,2 

23,2 

-  1,0 

13 

1 

581 

*    9,08 

5,6 

11,6 

12,7 

-  1,1 

16 

1            i 

(  24,11 

7,5 

13,5 

15,2 

-  1,7 

17 

)>     21      ' 

1162 

(    9,08 

10,0 

16,0 

16,5 

—  0,5 

20 

(  24,11 

13,7 

19,7 

20,7 

—  1,0 

21 

1 
J                 [ 

2324 

i    9,08 

17,2 

'^3,2 

25,4 

—  2,2 

24 

i  24,11 

24,8 

30,8 

33,8 

—  3,0 

25 

1       r 

581 

(    9,08 

9,8 

15,8 

14,8 

+  1,0 

28 

1       1 

'.  24,11 

13,5 

19,5 

18,8 

+  0,7 

29 
32 

^     15      < 

1162 

i    9,08 
(  24,11 

16,9 
24,4 

22,9 
30,4 

21,9 
29,4 

+  1,0 
+  1,0 

33uffer  K  auf  0,3 

33 

i                                 1 

2324 

(    9,08 

28,7 

34,7 

35,1 

*  Unftc^er 

refp.  1,27  goü  su-- 

36 

l 

i  24,11 

43,5 

49,5 

35,3 

fammengepreßt. 

125 

1                [ 

2324 

(    9,08 

26,1 

26,1 

24,1 

+  2,0 

1    SBuffer  K  auf 

128 

'.  24,11 

39,1 

39,1 

34,22 

Uiiftc^er 

0,55  3-  ä«f9Pi"- 
[2«affiDerfoIben, 

129 

;>  16    < 

1162 

i    9,08 

15,3 

15,3 

12,6 

+  2,7 

130 

'.  24,11 

21,8 

21,8 

21,5 

+  0,3 

131 

1 

581 

s    9,08 

8,8 

8,8 

6,4 

+  2,4 

fein  2uf iraum  jc. 

132 

)          l 

c/'J  i. 

'.  24,11 

12,1 

12,1 

12,0 

+  0,1 

8  5  ö  n  i  g  e  r    S  t)  li  n  b  e  v. 


1 

1162 

i    9,08 

5,5 

11,9 

13,3 

-  1,4 

1 

'  24,11 

7,4 

13,8 

18,3 

—  4,5 

>     15 

<;    2324 

j    9,08 

9,7 

16,1 

18,6 

—  2,5 

l  24,11 

13,4 

19,8 

22,5 

—  2,7 

1 

1    4648 

(    9,08 

16,8 

23,2 

26,2 

—  3,0 

J 

'.  24,11 

24,2 

30,(3 

31,1 

—  0,5 

1 

f  1162 

^    9,08 

8,0 

14,4 

14,2 

+  0,2 

'.  24,11 

10,9 

17,3 

19,9 

—  2,6 

>     12 

<;    2324 

j    9,08 

13,8 

20,2 

16,1 

-4,1 

'  24,11 

19,7 

25,1 

22,7 

--  3,4 

s    9,08 

23,5 

29,9 

29,4 

—  0,5 

^ 

4618 

'  24,11 

35,2 

41,6 

4(1,6      1 

^1,0 
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SonPruction  toon  SRäbern  qu§  ©ta'^I. 


0» 

R 

W 

V 

pro  ©cc. 

Äolbenf^ub  L  (in  Qoüen  auSgebrüd't) 

u 

bcred^net. 

corrigirt 

«egen 

Luftraum. 

buvd) 
SSerfiid^e 
gefunben. 

2)ifferenj. 

3(iiinevtung. 

SsöUigee    ©plinber. 

61 
64 
65 
68 
71 
72 
75 
76 
78 
84 
87 
92 


1162 

<(    2324 

4648 
)    2324 

'    1162 


9,08 
24,11 

9,08 
24,11 
42,65 

9,08 
24,11 

9,08 
19,10 

9,08 
2411 
42,65 


1?,9 
17,6 
21,6 
31,9 
38,0 
35,7 
56,4 
31,2 
44,3 
23,5 
35,2 
42,0 


17,1 
25,2 
29,2 
36,8 
43,1 
53,6 
56,4 
42,3 
50,5 
32,9 
37,8 
43,9 


+  1,9 

—  0,9 

-  1,2 
+  1,5 
+  1,3 

—  11,5 
+  6,4 

-  4,7 
+  0,2 
+  3,0 
+  3,8 
-1-  4,5 


SBagen  berül^rt 
33uffer  K. 


S-   3- 


CIX. 

Conftructioii  tJon  Mhxn  ous  5tal)l,  fpccieU  für  IrtilleriejuieAe. 

'O^ai)  bcm  Engineer,  ©ccember  1869,  <2.  430. 
ÜJiit  2lt>tnltungeii  auf  Sab.  VIII. 

2)^an:n4)fac^e  SSerfud^e  imuben  fd^on  angefteüt,  9läber  anstatt  üou 
§oIj  aü§>  ©ifeu  barjuftellen,  um  üon  ben  günftigeren  @igenf4)aften  biefe^ 
3)iateriale§,  feiner  größeren  ^-eftigfeit  unb  5Dauer^aftig!eit  S^u^en  gu 
gießen;  boi^  fd^eiterten  fte  §umeift  an  bem  SJlangel  ber  ®lafticität, 
midie  'oen  eifernen  3fläbern  fehlte,  fo  baB  bie  ununterbro(i^enen  (Sr= 
fd^ütterungen  auf  unebenen,  gef(|otterten  ober  gepftafterten  (Strafen  i^ren 
nac^t^eiltgen  @inftuB  fotüo^l  auf  ba§  ©efüge  be^  SDkterialeS  al§  auf  bie 
SSerbinbung  ber  einjelnen  S^^eile  ausübten. 

Oberft  ßlerf,  Oberinfpector  ber  Saffettenabt^eilung  be0  brittifc^en 
Slrfenalel,  conftruirte  baS  in  gigur  17  unb  18  ffijäirte  diah,  ml6)e§i 
fpeciell  für  ^Irtiüeriejtoedfe  beflinimt  ift  unb  berjeit  üon  ber  2lrtiIIerie=(s;om* 
miffion  einer  einge^enbeu  Prüfung  untertüorfen  föirb.  ®a  bie  bis  ie|t 
gemachten  groben  ein  üoü!ommen  befriebigenbeS  ©rgebniB  berfelben  toot- 
auljufagen  geftatten,  fo  fei;  bie  Sfiabconftruction  nai^fte^enb  befd^rieben. 

S)ie  ©peic^en  finb  au§  gehärtetem  ©ta^I  üon  ber  gleid^en  Qualität 
unb  ©imenfion,  teie  er  jur  ©rjeugung  ber  Darren*  ober  SOBagenfebern 
üertoenbet  toirb.    ®iefe  ttjerben  in  genügenber  Slnjal^I  gföifd^en  3Rabe  unb 


9?Qb  mit  !alt  aufgesogenem  5Reif.  411 

^Rabfranj  mittelft  Sotjen  feftgemac^t,  trie  bie§  in  i?er  Querfc&nitteffijje 
(j^ig.  i8)  angebeutet  ift;  ber  Skbfraii^  ift  au^  einäehien  ©türfen  tion 
I^mrei4)enber  (Steifigteit  jufammengcnietet,  baniit  eine  ^ormüeränberung 
ternüeben  irirb. 

S)ie  Dcabe  ift  auä  furjen  9toI;rftu^en  mit  g-lant|c^en  gebilbet,  an 
n}el(j^en  leiteten  bie  Speidjen  befeftigt  finb.  ©ine  3^abe  n)urbe  au* 
©d^miebeeifen,  eine  anbere  au§>  Äanonenmetall  toerfertigt.  2)ie  3Sagen= 
ac^fe  läuft  auf  gutterftüden ,  föeld^e  fo  angeorbnet  finb,  ta^  eine  ^m- 
tt)ed)felung  im  gaQe  ber  2lbnu|ung  Ieid;t  unb  ebne  grcfie  .Soften  ftatt: 
finben  fann. 


cx. 

Koi)  mit  koü  aufgewogenem  Heif. 

9fac^  bem  Scientific  American,  Sluguft  1869,  2.  88. 
aiiit  einer  3[bbi(tuiig  auf  Z.tb.  Vlll. 

®er  Q\ded  ber  burc^  bie  ©figje  gig.  16  öerfinnUc^ten  Gonftructicn 
befielet  barin,  ^Jtabreifen  falt  aufju^ie^en  unb  o^ne  5Riet=  ober  Sclji^er; 
binbung  mit  ben  ^^elgen  feftjufpaunen. 

3u  biefem  33e]^ufe  n)irb  an  bie  beiben  (gnben  be^  9labreife§  RyR' 
je  ein  recf)tminfelige§  DJMaUftüd  A  unb  A'  angefd^lueifet*  2ln  bem  ©türf 
A'  ift  ein  ©c^raubenboljen  angefe|t,  fo  ba§  burd^  ^a§>  2ln§ie^en  ber 
WlütUx  B  y-  —  »ie  au§  ber  Slbbilbung  §u  entnehmen  —  ber  Dteif  in 
genügenber  2öeife  angefpannt  unb  gegen  bie  9labfelgen  gepreßt  n^erben 
fann.  ^aä)  ge'^öriger  Slbiuftirung  f(^iebt  man  über  bie  S3erbinbungö: 
ftelle  bie  3JletaIIbüd;ie  C  unb  fc^raubt  biefe  mit.giülfe  ber  Soljen  D  feft; 
baburcl  trirb  nic§t  allein  ba§  ©inbringen  üon  ©c^mu^  üer^inbert,  fon^ 
bem  aud^  bie  au^gefd^nittene  geige  entfpred)enb  berftärft. 


9'    33ei  ben  ©rfcptterungen,  benen  ein  Stab  ausgefegt  \%  foüte  bieje  3)Juttev  um 
fo  notljreeubiger  gegen  ein  So^bre'^en  gefiebert  roetben.  3-  3- 
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CXI. 

Utbtt  Me  2ln«)enbung  uon  i6anlifäi$en  jum  5d)neiben  uoii 

92ad^  einem  33evtd)t   ton  2?umer^   im  Bulletin   de  la  Societe  d'Encouragement, 
DJoDember  ,1869,  @.  641. 
ü)at  3lfcf-nbungcn  auf  Zab.  VII. 

^te  Söemü^ungen,  58anbfägen,  b.  1^.  SRafc^inen  mit  ©ägen  o^ne 
@nbe  einer  erineiterteu  33erirenbung  aU  ju  Äunftarbetten  sujufül^ren, 
^aben  bt§  je^t  nur  pm  S^^eil  ba0  ertoünfc^te  3^el  erreid^t. 

S)ie  Sircularfäge,  fo  einfach  il^re  ßonftruction  i%  erforbert,  um  bie 
äßiberftänbe  beim  ©d^neiben  öon§ol§  ju  überioinben,  eine  größere  2)icfe, 
tüobur^'  bie  Setriebsfraft  foioo^I  all  ber  ©ägefpänabfaH  n)efentlic^  er^ö^t 
lüerben.  5Die  Sanbfäge  befi^t  bagegen  ben  ^ßortl^eil,  'ba'^  bei  rid;tiger 
Spannung  bei  enblofen  ©ägeblatteS  hie  S)icfe  beSfelben  Jüefentlid^  Heiner, 
fomit  ber  5tbfaII  ein  erl^ebtic^  oerringerter  loirb. 

Sie  58eoba(^tung  ber  ungleichen  9}?enge  toon  ©ägefpänabfäHen,  bann 
bie  Unmöglidjfeit,  refp.  ©d^toierigfeit  mittelft  ßircularfägen  giüei  (Schnitte 
auf  einen  ÄIo|  §ugleid^  gu  führen,  inbem  bei  ber  geringften  Slbroeid^ung 
oon  ber  ^araUelgufü^rung  bei  C>Dl5el  bie  3fleibung  ber  beiben  ©äge= 
fc^eiben  gu  bebeutenb  h}irb,  führten  ßambon  in  58atignoIlel=^ari» 
(28,  rue  Nollet)  jur  Slnwenbung  öon  Sanbfägen  §um  ©^neiben  öon 
33renn^oI§.  2)ie  mafc^inenmäBige  ^^rf^^^i^^rung  belfelben  ift  ein  freiUd^ 
nur  an  gro^e,  t>iel  Srennl^ols  confumirenbe  ©tobte  gebunbenel,  aber  ein 
in  iungfter  B^it  wit  ©rfolg  in'l  Seben  getretene!  Unternehmen. 

^ann  man  ben  be§üg liefen  eingaben  ^^  ©tauben  fc^enfen,  fo  bürfte 
bie  3lntoenbung  ber  Sanbfäge  pm  angezeigten  3n3ecfe  balb  eine  allge- 
meinere werben. 

©ambon  l^at  nad^  praüifc^er  Erprobung  feinel  ©pftemel  eine  ©in^ 
ri^tung  getroffen,  toeld^e  nid^t  unerirä^nt  bleiben  foll.  (Sr  maä)t  bie 
©ägemafd^ine  transportabel  unb  betreibt  biefelbe  an  üerfc^iebenen  öffent^ 
lid^en  fünften  ber  ©tabt  mit  einer  Socomobile,  um  jenen  Parteien  ba§ 
3ufd^neiben  bei  |)ol3el  §u  beforgeu,  meldte  el  üieHeid^t  nic^t  gern  einem 


9«  Soufflin  iii  'ijSariS  gibt  ba§  (Srfpavniß  buv(^  (ginfül^vung  ber  S3anbfägen 
3um  3fric^""ben  ber  33rcniiI)Dl!fc^eite  ju  9  —  10,000  grancg  pro  Qa^r  an,  näm» 
lid)  5000  grc§.  raegen  be§  geringeren  ®ägejpänabfaüe§,  4—5000  ^rc?.  erfparnig  an 
^anbarbeit.  (üJie  üiel  @ägen  er  Berwenbet,  ift  nic^t  angegeben.)  g-erner  tjaben  91ad)= 
ftef)enbe  ebenfalls  SBanbfägen  aufgeftettt:  Cambusat,  rue  Marbeuf;  Levy,  rue  de 
la  Roquette,  nnb  Defour,  rue  de  Lj'on  in  ^ari§. 
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Sd^neibetabliffement  anüertrauen;  bie  Sd^neibfoften  finb  »efentlid;  f leiner 
aU  bie  &il  je^t  bejal^Uen. 

lieber  t>le  ßlnrid^tung  ber  Sägema)d)ine  mit  enblofem  Sägeblatt  ift 
mit  |)imcei§  auf  bie  Slbbilbuugen  %\q.  15  unb  16,  einer  Slnfid^t  unD 
einem  Cluerfdinitt,  wenig  .ju  jagen. 

A,  A'  finb  bie  Sanbfagen,  meldte  über  bie  (Spannf4)eiben  B  unb  B' 
gelegt  finb  unb  Dur($  bie  llmbrel;ung  ber  unteren  in  Sen^egung  gefegt  werben. 

5[)ie  oberen  Seitfd^eiben  finb  be^uf»  9legulirung  ber  (Spannung  üer^ 
tical  tierf(i)iebbar  unb  bienen  §ur  3SerfteIIung  ber  betreffenben  Sager  bie 
Sd^raubenfpinbeln  D  unb  D'. 

Um  bie  Entfernung  ber  beiben  gleidbjeitig  erfolgenben  Si^nitte  na^) 
SebürfniB  abänbern  ju  fönnen,  ift  bie  linföfeitige  Sanbfäge  parallel  ju 
fi(^  üerfd)iebbar.  ©ine  ©re^ung  ber  ^anbfurbel  J  bewegt  bie  Sager  ber 
oberen  fomie  ber  unteren  ©d^eibe  B  gleichmäßig  l^in  ober  ^er. 

©er  3u=  unb  ^Ibfü^rtifc^  bei  ^Dljeg  ift  mit  L,L  bejeic^net;  Dor 
bem  Sägen  ru^t  ber  ^olgftamm  auf  einem  fleinen  Schlitten  M,  beffen 
obere  ^^läd^e  be^ufl  einer  fid^ereren  2luflage  mit  ^ö^ne«  nerfe^en  ift. 
^aä)  hinten  fällt  ber  Sifd^  unb  ba§  gefc^nittene  ^olj  rollt  o^ne  weiterem 
3ut^un  ah. 

^oä)  ie\)  eine  SCabelle  beigefügt,  welche  t)ie  Seiftunglfä^igfeit  unb 
siBetriebIfoften,  fowie  bie  ©röBe  beS  Sägefpänabfalles  für  (Eircular--  unb 
Sanbfägen  neranfd^aulid^t. 

2)te  |)oläJc^eite  roerben  buic^  äreei  ©d^nitte  äevjägt,  ber  Sag  ift  ju  10  2lrbettö= 
ftunben,  bie  Äcften  ber  23etvieb§fraft  pro  ^ferbefraft  finb  mit  4  ^rce.,  pro  iDiann 
SBebienung  5  grcS.  pro  Sag  angenommen.) 
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20000 
40000 
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201600 
201600 

240 
160 

12 

4 
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1,00 
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0,30 
0,30 

1,30 
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1200 
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®ie  @  d^ärfuug  ber  Sägen  foftet  für  beibe  (Sattungen  na^cjuba^  ®(cid^e.  SBenn 
au(^bieeircularjägetäglid^nur  einmal, bie  SBanbfäge tagcgen  jroeimal  gejc^ärft  mirb, 
jo  erfcrbevt  bieje  Cperation  im  erftcren  gaüe  größere  ^^räcifion,  jo  baß  fic^  3eitauf= 
»anb  nnb  Soften  gkid^ftellen.  3-  3- 
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CXII. 

;^onjontoler  Jloljlgaug  oon  Carl  ^.  Kmfrieb  in  tog 
bei  5tuttprt. 

'^üä)  2(rnungaiib'§  Genie  industrie],  2)eccnibcv  1869,  ®.  291. 

ÜJiit  •ülI'Mltiingen  auf  S,ab.  VII. 

3)al  6i;ftem  biefeS  Wla^lqanqe^,  inelc^er  fic^  burd^  eigent^ümlii^e 
(£onftruction  an^ei^net  unb  manche  beac^tenStüert^e  SJort^eile  geiräl^rt, 
tDurbe  f(^on  oor  einiger  Qeit  betawnt. 

tiefer  aJlatjlgang  enthält  br  ei  Steine,  einen  Säufer  unb  ^tüei  Soben-- 
[teine,  tiield)e  in  einem  geeigneten  ©efteU  ber  2lrt  angeorbnet  finb,  bafe  bie 
2ld;fen  berfelben  in  einer  geraben  horizontalen  Sinie  liegen  unb  ber 
ßänfer  fic^  gluifc^en  ben  beiben  33oben-',  refp.  ©eitenfteinen  befinbet. 
(Srfterer  nnrb  burd)  bie  ebenfalls  j^oriputal  im  ©efleEe  gelagerte  SBetriebS^ 
njelle  in  Umbre^ung  gefegt,  meldte  buri^  bie  in  ben  6eitenfteinen  ange- 
brachten  3lugen  burc()gefüf)rt  ift.  ®a§  ju  üerma^Ienbe  (betreibe  gelangt, 
inbem  e§  üon  einem  über  ben  Steinen  fte^enben  ^Rumpfe  burd^  ^voei 
feitlicf)e  Kanäle  in  bie  2lugen  ber  ©eitenfteine  geleitet  n}irb,  in  bie  beiben 
Stoijc^en  bem  Säufer  unb  ben  jföei  anberen  aj^ül;lfteinen  üor{)anbenen 
3)la^lftäd)en ,  um  im  gemal^lenen  3wftanb  unterljalb  ber  ©teine  n)ieber 
abzulaufen.  ^^ 

^n  ^'igur  6  unb  7  ift  Umfrieb'g  ^orijontater  boppelter  Wa^U 
gang  im  Säng^fc^nitt  unb  in  ber  ©eitenanfid^t  bargeftellt. 

A  unb  A'  bejeid^nen  bie  beiben  ©eitenfteine,  weld^e  fiy  in  ben 
©eftelltbeiten  S  unb  S'  eingelaffen  finb,  loä^renb  ber  ganje  3Jial;Igang 
auf  bem  ©runbgerüfi  F  ru^t,  bod;  berartig,  bafe  bie  ©teinfteHung  mit 
§ülfe  ber  ©d^rauben  r  unb  r'  bequem  erfolgen  fann.  3iüifd^en  beiben 
©eitenfteinen  bre^t  fid)  mit  bem  2)iü]^leifen  C  ber  Säufer  B  unb  ift 
erflere^  —  üerfel^en  mit  ber  Dliemenfc^eibe  P  —  in  ten  ©eftellstbeilen 
S,S'  eingelagert.  2{uf  beiben  ©nben  be§  ©runbgerüfteg  F  erbeben  fi^ 
bie  ©tänber  E  unb  E',  in  toeld^en  bie  jur  rid^tigen  ©infieUung  be§ 
Säufer^  bienenben  ©d^rauben  f  unb  f  aufgenommen  n^erben. 

^n  fefter  SSerbinbung  mit  ben  ©eftelltl^eilen  S  unb  S'  befinben  fic^ 
bie  @etreibe5ufü^rung§rö^ren  g  unb  g\  tüelc^e  jugleid)  bie  3:;raüerfe  h 
tragen.     3luf  biefer  rul^t  ber  jföeifeitige  9lüttelf(^u^  k,  beffen  fto&tt)eife 


99    Dr.  ®rot]^c"§  ^al^reibevid^t  für  med^Qntjd^e  2:cd^mf,  Qal^rgang  IV  unb  V, 
©.  539. 
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33etoegung  üon  ber  3)M^lfpinber  au§  burc^  ba-S  ©ycenter  1  unb  ben 
^ebel  m  erfolgt.  T  bejeidbnet  ben  Sfiumpf,  luelc^er  mit  ^iilfe  ber  Stege 
n,n  auf  bie  S:raöerfe  h  aufgefegt  ift.  3}lit  ber  ©teüung  ber  Schieber 
q  unb  q'  am  ^ri^ter  !ann  bie  9legulirung  be§  3Jlal^Igutel ,  ttielc^eg 
8tt)if(^en  bie  ©teine  gelangen  foH,  betoerfftelligt  merben. 

S)ag  ben  Säufer  umgebenbe  ©ebäufe  ift  au§  33Iec^  unb  nad)  bem 
©efagten  bie  SBirfunggloeife  biefeS  SKal^Igange^  öoUfommen  ertenntlid^. 
S)a§  gemal;lene  ©etreibe  gelangt  fd^Iiefelic^  burd)  bie  beiben  aJie^Uöc^er 
u,u  nad^  bem  2lbfattro^r. 

^rofeffor  6.  §.  ©c^mibt  empfiehlt  a.  a.  0.  biefen  ÜJia^tgang 
befonberS  für  lüafferarme  ©egenben,  ioo  ber  53etrieb  mittelft  eineä 
^ferbegöpelg  ober  einer  Socomobile  erfolgen  !ann.  @§  finb  circa  brei 
^Pferbefräfte  jum  ^ßoHbetrieb  erforberIi(i^  {mnn  ber  ©teinburc^meffer 
0,54  aßeter  beträgt),  boc^  §ilft  man  fid^,  menn  eine  geringere  S3etrieb§- 
fraft  sur  3Serfügung  fteljt,  baburd^  ba§  man  nur  eine  ÜJla^lftä^e  benu|t, 
inbem  eines  ber  9legifter  q  ober  q'  gefc^loffen  unb  ber  betreff enbe  ©eiten^ 
ftein  auggerüdft  lüirb. 

®ie  3)^af(^inenfabrif  Don  21.  ^ilb  in  öerg  bei  ©tuttgart  \)at 
(lüenigftenS  im  ^a^re  1866)  bie  2lu§fü^rung  biefeS  5IRüf)[)vftemel,  roelc^eS 
patentirt  ift,  übernommen  unb  lieferte  ben  ©ang 

mit  jd^njcijer  (SBalbpter)  gteinen  um     730  fl. 

„     ungarifc^en    ...        „         „      760  fl. 

„     franjörifc^en   ...        „         „      8Ö0  f(. 
(Setüid^t  eine§  aJJal^IgangeS  mit  Steinen  20  Str. 

3.  3. 


CXIU. 

3 Ol) 's  lrafti)ammer. 

3Uä)  Engineering,  October  1869,  @.  294. 
Ü)}it  einer  2l6tiltung  auf  Zah.  VII. 

3)ie  @igent^ümli4)!eit  biefeso  auf  ben  Cleveland  Engine  Works 
in  3JlibbIebroug^--on-3:eeg  üon  ber  girma  ©aüib  ^op  unb  Somp.  auf- 
gefteüten  mec^antfc^en  ^ammerä  befielt  barin,  ta^  gur  33ermeibung  üon 
©töfeen  unb  jur  3SergrD§erung  beS  ^ubeS  ^tüif^en  bem  Jammer  unb 
ber  il^n  betreibenben  5^urbeIroeEe  eine  biegfame  ©tange  eingefd^altet  ift, 
tüie  bie&  au3  ber  2lbbilbung  ^igur  17,  einem  SängSfd^nitt  burc^  ben 
J^raft^ammer,  ju  erfe^en  ift. 


416  2)e(aitie"C^  Sci^nedengetriebe. 

SDie  ^etriebsfraft  Wirb  mittelft  Stiemenfc^eiben  auf  bie  Äurbelroelle  K 
übertragen,  ir»eI4)e  im  gu^eifernen  ^ammergeriift  gelagert  unb  burd^  bie 
furje  S31euelftange  P  mit  einem  ^öl§ernen  Saume  S  gefuppelt  ift. 

S)er  ®re^pun!t  be§  einarmigen  ^ebel^  S  befinbet  fic^  im  ^inter^ 
t^eile  ber  9}la[(^tne;  ba§  üoibere  bünnereßnbe  greift  in  einen  Sinfd^nitt 
bei  .'pammerblorf e§  unb  überträgt  bie  auf--  unb  abge^enbe  ^Semegung  of)ne 
fc^äblicf;en  6to§  auf  ben  le^teren. 

S)a§  obere  ©nbe  bei  .Jammers  trägt  einen  Kolben,  welcher  in  einem 
mit  bem  |)ammergeftell  gegoffenenßi;Iinber  luirft;  Ie|terer  ift  mit  Kanälen 
unb  mit  einem  2)re]^fc^ieber  I  üerfe^en,  burd^  toeld^en  ber  Qu-  unb  2(us= 
tritt  ber  Suft  in  ben  oberen  ober  unteren  Splinberraum  regulirt  n^erben 
fann.  S)aburd^  wirb  über  bem  ^ammevtlo^  ein  Suftbuffer  gebilbet,  burd) 
tt}el(^en  bie  Äraft  ber  ^ammerf($Iäge  mobificirt  inerben  fann. 

S)ie  ßonftruction  erfd^eint  einfad;;  eüentuelle  ^Reparaturen  bieten 
feine  ©d^mierigfeiten.  2lm  ©c^luffe  einer  SSertoenbung  Werben  bie  Suft* 
canäle  im  gehobenen  3"fifl"Ö  ^^^  öammers  gefd^loffen,  gum  beginne 
geöffnet. 

®er  |)ammer  Iä§t  fid;  mit  l^o^er  ©efc^iuinbigfeit  betreiben  unb  wirb 
üorjuglweife  jum  9flecfen  unb  jum  ©d^mieben  in  ©efenfen  üerWenbet. 


CXIV. 

Delaitre'5  .Sciinefkengetmbe. 

')}laäj  bcm  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  Cctober  1869,  <B.  577. 
mit   Slbfciltungeu  auf  lab.  VII. 

2)a§  ©d^nedengetriebe  ton  ^elaitre  (rue  de  Gentilly,  28,  Moiit- 
rouge-Paris)  ift  im  ©d^nitt  in  ?^igur  14  bargeftettt;  t)a§>  ©elüinbe  ber 
©d^raube  ^at  eine  üeränberlid^e  Steigung  unb  wie  au§  ber  2Infi^t  beS 
©c^nitteä  am  flarfien  fid^  ergibt,  ift  fiets  eine  größere  Qa\)i  üou  Qähnm 
bei  ©(^raubenrabel  R  im  Eingriff  mit  ber  B6)neäc  S.  S)a  bie  Dteibung 
befe^alb  bebeutenb  oerme^rt  wirb,  fc  muB  fi(^  bie  2lnwenbung  auf  jene 
gälle  befd^ränfen.  Wo  bebeutenbe  Kraftübertragungen  mit  fleinen  @efd;win= 
bigfeiten  jufammentreffen. 

3n  ^'ig.  13  ift  ein  f leiner,  ^anbfam  conftruirter  ätpparat  bargefteüt, 
mit  beffen  ^ülfe  ber  Sollen  D  mit  ©ewinben  toerfel;en  wirb.  Se|terer 
ftedt  am  (Snbe  ber  SlntrieblWelle  B,  wel(^e  mittelft  ber  ^anbfurbel  C 
in  Umbre^ung  öerfe|t  wirb.    ®a§  9iäberpaar  G,H  überträgt  bie  Se- 
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tüegiing  auf  bie  ©d^nedfe  E  am  ©nbe  ber  2öelle  F,  ücn  irelc^er  au§  burd^ 
ben  Eingriff  einel  (SdmetfenrabeS  bie  ©re^utig  auf  bie  öerticat  gelagerte 
2ld)fe  I  übertrageu  tüirb.  ^n  ber  ^öl^e  be§  8oljen§  D  trägt  bie  le^tere 
ben  @d)neib!opf  J,  ber  mit  meJ^reren  STteffern  —  in  ber  Sbene  ber  ^Jiittel- 
linie  ber  äöelle  B  —  üerfel^en  ift,  irel(^e  eine§  nacf)  bem  anberen  jur 
SBirfuiig  fommenb,  ba§  ©etuinbe  bei  einer  Umbre^ung  ber  2l(^fe  I  ein= 
fc^neiben. 


cxv. 

fttien  unb  (Einridjtung  Üb  tlDid)neiüßhi'|"d)fn  iieöoluers. 

CDilt  Jlbbilnitiflen  auf  Zab.  VIII. 

S)ag  Mechanics'  Magazine  üoni  23,  ^uli  unb  ber  Engineer  Dom 
16.  :3uli  1869  bringen  'iJJJitt^eilungen  über  eine  t»cn  ber  „Colt  Firearms 
Company,  14  Fall  Mall,  London'^  üorgenommene  2lenberung  be§  aU 
tüd^tige  2ßaffe  befannten  ß-olt'fc^en  ^1teüolDer-§  mit  geiDö^nlic^cr  ^atrcne 
unb  gelDö^nIid;er  ^ercuffionSjünbung  in  einen  (tüie  jene  aWitt^eilungen 
fi$  auSbrüden)  §interIabung§=9tet)oIt>er  (breech-loading  rev^olver)  mit 
^upfer^ülienpatronen^ßentralgünbung,  motnad^  biefe  burd;  bie  giguren 
2 — 4  öerfinnIi(J^te  Umänberung  (nac^  roörtlii^er  Ueberfegung)  in  %dU 
genbem  beftel^t: 

,,j^ig.  2  jeigt  bie  gan^e  ^iftole,  ^ig.  3  bie  @toBfd)eibe  (breech  disc) 
unb  ^-ig.  4  einen  S)urd;ic^nitt  ber  Äupferplfenpatrone.  Um  ben  ge^ 
n)ö^nlid)en  SSorberlabungl  =  6oIt  jur  ^interlabungstüaffe  umjugeftalten, 
ift  nid^t^  nöt^ig,  ale  ba§  l^intere  mit  ben  ^ifton§  üerfel^ene  ^ammerenbe 
abjufd^neiben  unb  an  beren  ©teile  bie  in  ^^ig.  3  bargeftetite  ©d^eibe 
(disc)  ju  fe|en.  3)iefe  ©cbeibe  enthält  fotttol^l  ben  ©(^läger  (striker), 
aHand)  ben  ^atronenauSjie^er  (extractor).  ^°^  ^infid^tli($  be^  ©c^Iägerg, 
ireld^er  lebigli^  in  einem  gemö^nlid^eu  ©tift  (pin)  befielet,  ift  nid)tä 
befonber^  ju  bemerken ;  ber  ©ftractor  aber  erforbert  eine  Erläuterung. 
S)ie  Patronen  ix»erben  t»on  üorn  (from  the  front)  tttie  bie  alten  |»aut- 
^atronen  (skin  cartridges)  eingefe|t  unb  naä)  bem  j^euern  hie  ^atronen= 
l^ülfen  (Shells)  in  folgenber  Seife  auegejogen:  ^or  Mem  luirb  bie  ©c^eibe 


100     gm  Mecbanics'  Magazine  and)  einmal  „injector"  genannt,  wa§  mit  „(Sin» 
treiber"  ju  iiberje^en  fe^n  büvfte. 
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(disc)  felbft,  oermittelft  be§  au§  ibr  üorfpringenben  Ot;re0  (lug)  c,  um 
eine  fur^e  ©trede  gebre^t,  biso  ber  Äopf  d  be§  ©ptractorS  unter  ben 
Jammer  fommt,  föo  früher  \iä)  ber  Schläger  (striker)  befanb.  ^Benn 
nun  ber  2lb5ug  (trigger)  angezogen  iüirb,  treibt  ber  .Jammer  ben  £opf 
be§  ©c^tägerS  (head  of  the  striker),  fotoie  bie  fd;male  ©tange  (bar) 
inelc^e  bei  c  im  ©djarnier  ge^t,  naä)  üortDärt^  unb  üeranla§t  in  berfeiben 
3eit  t)en  (gytractor  b  fräftig  (smartlj)  gegen  hen  33oben  ber  ^^atronen« 
^ülfe  anjuidilagen  unb  biefelbe  fo  üorroärtsö  au5  ber  Kammer  ^erau§  ju 
treiben.  sDie  'Jeber  f  jie^t  tien  Qpxactov  jurüd,  fobalb  ber  .Jammer 
tüiet'er  aufgewogen  wirb." 

^Bie  (jierin  eine  3(enberung  ber  bi^{;erigen  ^oiberlabung  in  ,yinter= 
labung,  fotoie  eine  SSerbeffeiung  ber  früheren  ^ercuffion^lüaffe  gu  finben 
fei;n  fott,  bürfte  f(iitt)er  ein^ufe^en,  üielniet;r  baburc^  nur  bal  ©infe^en 
ber  mit  Sentraljünbung  oei [ebenen  i!upferE;itlfenpatrone  üom  üorberen 
Äammerenbe  §er  gefährlicher  geworben  fepn,  aU  bie[el  frül^er  bei  ben 
gett)öf)nlic^en  ^^atronen  ber  ^aÜ  tüar,  wad)  bereu  @infüt)rung  erft  bie 
Slrmirung  ber  SSaffe  mit  3iinbt;ütc^en  gefd)al;,  tüie  njeiter  au<i)  bojo  nccä^ 
einel  beutlid^ercn  (^rflärung  bebürfenbe  Slu^tieiben  ber  i^atronenl^ülfeu 
bie  Sftot^raenbigfeit  üon  §anb^3^a(^{;ülfe  n^ol^l  nid;t  ganj  aUiSfd^lie^en  möd;te. 

DtationeHer  gehalten  f($eint  in  biefen  33ejie]^ungen  iebenfattS  bie, 
bem  Engineer  üom  17. ^uli  1868  ju  3^o(ge,  für  ^ot)n  2lbam5  paten= 
tirte  unb  üom  englifcben  ©ouüernement  aboptirte  llmänberung  be^ 
2lbamiJ--SDeane'fc^en  ^teüoloer^  mit  3^orberlabung  unb  gemö^nlid^er 
^iftün=^ercuffion§sünbung  in  eine  lüirflic^e  |)interlabungömaffe  mit 
Soyer'fc^enÄupfer^ülfenpatronen  3U  fepn,  tüel(^e  55erbefferung  bem  ^inte= 
reu  5C^eile  beS  Sabe-SpliKberi  erweiterte  ^animer=2lufbo^rungen  gibt,  bie 
gur  Slufna^me  ber  üom  Hinteren  Ij^^eile  bejS  Äammer=Si;linber!o  l^er  ein= 
äufü^renben  Sorer^^atrone  bienen,  roomit  noc^  ber  ^ort^eil  erlangt 
wirb,  bem  ^rojectil  burc^  ben  oorberen  engeren  'it^eil  biefer  Kammern 
beim  ©c^uffe  fd^on  üor  bem  Eintritt  in  ben  Sauf  ein  geiniffe?  g'orcement 
geben  gU  fönnen,  was  bei  einem  ju  Söoolmid;  angeftellten  ©d^iefeüerfud; 
765  ©c^üffo  oljue  ftörenbe  3Serfd;mu^ung  ber  Sßaffe  abzugeben  geftattete, 
Wä^renb  bei  einem  nid;t  abgeänberten  Sftebolüer  ^ilbamg  =  3)eane'fc^er 
Sonftruction  ber  3J?ed)amiomu§  f(^on  nad^  200  abgegebenen  ©c^üffen 
bebeutenb  burd^  ^ulüerfd^Ieim  ac.  gel;emmt  erfc^ien. 

5Diefetbe  ©inrid^tung  ber  afieüoIoermaljen^Äammern  ftnbet  fic^»  aber 
fd^ou  bei  bem  bereits^  im  9iobember  1867  in  Slrmengaub'g  Genie 
industriel  t)eröffent(id;ten  „ruffifc^en  ^iftolet^^fteüolüer"  be^  ^eterscburger 
Söaffenfabrifanten  %.  9öi(^nen3^fi  üor,  wie  ai\§  ben  ^urd)fit>uitt§' 
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Zeichnungen  %iq.  6  unb  8  ber  tiefe  2Baffe  nebft  i^rer  ajJunition  bar= 
fteUenbcn  Figuren  5  big  11  ju  erfe^en  ift.  ^^ig.  5  jMt  bie  6eiten- 
anfi(^t  biefeS  9leDolDerä  bar,  mä^renb  bie  Jiguren  6  bis  9  Sängenburd^; 
fdinitte  unb  l^intere  2lnftd^ten  feiner  für  ieä^^  '»Patronen  bere(^neten 
Kammer  T,  fotoie  be^  35erfd)lufe*  unb  ©(^(ofe^  bejie^unggroeife  Kammer; 
rotations  ^JO^ecbani^mUiS  liefern;  bie  giguren  10  unb  U  enblid)  jeigen 
£ängenburd)f(^nitte  non  eigens  für  biefeS  ©pfteni  conftruirten  Wletali-- 
^ülfen=^^atronen  mit  ßentralgünbung,  bereu  erfterer  eine  gum  einmaligen 
©ebrau4)  beftimmte  ÜJ^etaE^ülfe  mit  bcu  ^ü^bfa^  entbaltenbem  (Sartcn- 
ober  gil^boben,  ber  jtoeiteu  aber  eine  jum  lieber l) ölten  ©ebrauc^  be- 
ftimmte ©ta^l^üife  mit  eingefd^raubtem  Sta^lboben,  n^elc^er  in  feiner 
3Jiitte  ben  ß^in^f^^  enthält,  gegeben  trurbe. 

2)ie  f(^lieBlic^e  geftfteüung  be§  an  ten  Äammerborn  D  (gig.  6) 
angefc^raubten  ßaufes  C  gef^ie^t  burd^  eine  o^ne  S^raubenfc^lüffel  mit 
ben  j^ingern  ju  b<inb^abenbe  @d;raube  v  (^ig.  5);  K  i)'i  ein  burc^  bie 
geber.s  im.  Saufbonb  c  (gig.  5)  fefisu^alteuber  ßntlabeftoct,  meld^er, 
unten  gefi^li^t,  eine  mit  ^ammerreinigungS  Schwamm  ober  Sappen  üer= 
fe^ene  3^^9ß  ^"  H^l^  aufzunehmen  t>ermag,  foroie,  oben  aulge^ö^lt  unb 
burc^  ben  ©d;iaubenbe(!el  b  üerfi^tieBbar ,  ben  gum  Slu^einanbernel^men 
unb  3i^)i'^in'^"fß|ß"  ber  2öaffe  bieuenben  ed^iaubenf^lüffel  in  fid^  auf- 
gune^men  l)at,  welcher  le^tere  au§i  jtcei  2lrmen  befielt,  bie  fic^  bemgemä& 
jufammenflappen  laffen.  P,  ^ig.  9,  fteEt  bie  mit  einer  ©c^lie^eber  r 
t>erfel)ene  ülappe  über  ber  ißerfdy(u§platten-ßabei3ftnung  bar,  uub  ^ig.  8 
geigt  ben  3)tec^aui§mu§  »ermittelft  beffen  bieferS^leüoloer  toie  ber  2lbam§= 
©eane'fd^e  burc^  blofee  2Ibäug§bett)egungen  lüieber^olt  gum  @(^uffe  ju 
bringen  ift. 

^arapStp. 
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€in  neuer  ittilüfei,  erfunku  uon  Jrranj  Maäl 


SOtit  3li<Hlniiiäcn 


Ueber  \ien  nac^fte^enb  abgebilbeten  neuen  ^^ürfc^lüffel  gab  ^r. 
:5.  8.  21  der  mann  in  einer  *erfammlung  beg  nieber--öfterreic^i|c^en 
©eiüerbeoereineS  (m^e  beffen  «er^anblungen,  1869,  9^r.  39)  folgenbeä 
©utad^ten  ah: 

„2)er  Sefi^  eineS  ©c^lüffels  in  ber  Xafc^e  gilt  eh'en  nic^t  immer 


420 
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aU  Seloeig,  tia^  man  feine  ßaffe  ober  feine  §au§t^ür  jugefperrt  f)at, 
unb  gar  oft  gefd^ie^t  e^,  ha'ß  man  im  3)range  ber  ©ef(^äfte,  nac^  @nt= 
fernung  oon  feiner  SBol^nung,  in  bie  unangenel^me  Sage  !ommt,  einen 
weiten  3öeg  ba^in  lieber  jurücftegen  sn  muffen,  bloB  um  ben  aufge* 
tauchten  S^^if^^  h^  bannen,  ob  man  benn  n)irfli(^  jugefperrt  f^abe 
ober  ni6)t 

2)iefe§  peinliche  ©efü^I,   biefe  2lngft  foll  nun  burd^  ben  ©d^tüffel 
felbflt  befeitigt  werben. 

Ob  unb  wie  bie^  bem  ©rfinber  gelungen,  beel^re  ic^  mi(|  in  na6): 
ftel^enber  ^eicbnung  üorjulegen  unb  gu  erflären. 


S)er  Sd^Iüffel  fann  eine  beliebige  ©röfee  ober  ^orm  ^aben;  e§ 
werben  feiner  Sänge  naä)  auf  beiöen  entgegengefe^ten  Seiten  (fie^e 
^ig.  \,  a  unb  a'j  jwei  9linnen  angebrad;t,  bie  fo  weit  reid^en,  als  ber 
©c^lüffel  bie  ^»emmplatte  berührt,  welche  in  biefem  j^aUe  bie  ©teile  ber 
äußeren  ©c^lofeplatte  einnimmt. 

§ier  beginnt  bann  ein  5Ring  b,  weld^er  fi(|  bre^en  läBt ;  biefer  Sfiing 
^at ,  voie  b,  e  im  ®ur^fc^nitt  jeigt ,  einen  SluSfci^nitt ,  welcher  mit  ben 
9flinnenprofilen  a  unb  a'  genau  übereinftimmt.  2in  ber  Äreisfläd^e  be§ 
9lingeS  bei  b,  weld^e  ber  §anb^abe  be§  ©c^lüffels  §ugefel)rt  ift,  befinbet 
fi(^  eine  f leine  unfid^tbare  §eber  ju  bem  S'^eäe,  um  ben  9fling  berart 
feftfte^enb  ju  mad^en,  r^a^  er,  wenn  fein  SluSfc^nitt  e  balb  mit  ber 
9flinne  a  ober  mit  ber  9linne  a'  in  eine  ßinie  gebracht  wirb,  biefe  Stellung 
fo  lange  behauptet,  bi§  er  burc^  einen  ®orn  in  ber  ©c^lüffelplatte  eine 
anbere  9flic^tung  eri^ält. 
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3u  biefem  ©c^lüffel  gehört  folglich  eine  eigene  ©c^IüHelpIatte,  tüeld^e 
aber  an  allen  ©d^lcfet^üren  ange&rad^t  »erben  !ann,  oi)m  ba§  man  üor= 
erft  not^toenbig  i)ätte,  ba§  Sd^loß  abjunet^men. 

^iefe  platte  beftetjt  aul  brei  3:^ei[en,  unb  gtrar  ang  einer  Unter-- 
platte  mit  einem  ^albrnnben  @teg  unb  au^  einem  in  biefen  ©teg  ge^enben 
3)orn,  ferner  au§  ber  änderen  getDo^nnd^  glatten  Obeiplatte. 

Qn  bem  ©teg  betoegt  ^iä)  biefer  ^orn,  ber  fe^r  genau  ^ineinpafet 
unb  enttoeber  nadb  ber  redeten  ober  linfen  ©eite  nerfd^iebbar  ift. 

2öie  ic^  nun  meinen  ©d^Iüffel  anftecfe,  fo  föirb  bie  eine  ober  bie 
anbere  Sxinne  be»  ©d)lüf|el^  ben  35orn  in  fi(^  aufnel^men  unb  beim 
^erumbrel^en  wirb  ber  ®orn  tuv6)  bie  9tinne  weiter  gefüi)rt,  unb  ^trar 
bi^  5U  bem  9flinge  b  mit  feine,m  @infd}nitte  e.  ^n  golge  beffen  mufe 
aud^  ber  Sf^ing  am  ©c^Iüffel  jenen  2ßeg  um  bie  t)albe  2Idbfe  machen  unb 
fid^  mit  feinem  2lu»fc^nitte  in  einer  ber  S^linnen  am  ©d^Iüffel  uereinigen. 

3öie  au§  ber  norftebenben  Slbbilbung  erfid^tlid^,  trägt  ber  ©d^Iüffel 
bei  j^ig.  3  ein  Sei6)en  in  ^^orm  eine§  ©terneg,  unb  §lüar  auf  ber 
©d^Iüffelftange  bie  eine,  auf  bem  beföeglii^en  Sting  bie  anbere  ^älfte. 

^ahe  iä)  nun  burc^  eine  ^erumbrel^ung  te§>  ©d^Iüffelg  ben  9tiegel 
tiorgefd^oben,  fo  wirb  ber  ®orn  ben  9fling  mit  feinem  l^alben  ©tern  mit 
bem  anberen  falben  ©tern  an  ber  ©d^tüffelftange  vereinigen  unb  e§  §eigt 
unl  fofort  ber  ©d^lüffel,  baB  wir  jugefperrt  l^aben. 

35eim  2luffperren  gefd^ie^t  bie  entgegengefe^te  SSerfd^iebung ;  ber  31ing 
nebft  bem  ®orn  erhalten  eine  anbere  9fiid)tung  unb  e^  jeigt  fc^on  ber 
getrennte  ©tern  bd  gig.  4,  ta^  bie  Saffe  ober  ^^bür  offen  ift.  ®a 
ber  ©rfinber  i"i  aU  öeamter  biefe  gewi§  praftif($e  ©rfinbung  nid^t  gut 
felbft  fabrifmäfeig  au§nu|en  fann,  fo  \)at  er  mid^  erfud^t,  barauf  aufs 
merffam  ju  mad^en,  unb  iä)  glaube  eine  fo  nü|Ii4)e  unb  angenehme 
Ba6)e  mitt^eilen  ju  muffen." 


'101    |»r.  %xax\i  9D]a(fl,  Beamter  ber  ®libba^n,  Saubfirage,  ©oleftanergaffe  24, 
in  aSien. 
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Httuttjoerjelireuk  iFeuerun^sanlaöe  nn  tl).  ßeelcj)  unb 
5.  iSttrlöU)  in  Jtandjefta. 

9ia(^  Engineering,  Dctober  1869,  @.  253. 
3Rit  SlfcfcUfcunflen  nuf  Znh.    VII 

^en  33erid^ten  pfolge  tDurbe  bie  in  %\Qnx  11  unb  12  ffisstrte 
j^euerung^anlage  mit  erfolgreid^em  9lefultat  hei  mehreren  ©ampffeffeln 
eingeführt,  ^n  ber  3eid^nung  finbet  man  eine  fold^e  für  einen  ®ampf- 
feffel  mit  jiüei  g^euerrc^ren. 

^ie  ^eueruug^antage  bafirt  auf  hem  be!annten  principe  ber  2ln: 
tüenbung  boppelter  ^Jtcfte,  iDobei  ber  '3iau6)  öon  einem  Sloft'auf  bem  äirei^ 
ten  Derbrennt. 

a  be^eid^net  ben  SampfEefjel;  b  bie  geuerro^re ;  c  ben  oberen  9ioft, 
au§  9iö^reu  gebilbet  in  benen  frifd}e§  Söaffer  circulirt;  d  ben  tieferen, 
n)ie  geiDD^nlid}  conftruirten  ^oft. 

2)ie  (Sonftruction  be^>  oberen  9lö^renrofiea  ioei(i^t  im  äöefentlic^en 
nic^t  ab  üon  ber  2)iignet'{5onb'fc^en  (befc^rieben  in  biefem  Journal, 
1869,  ^5b.  CXCIV  ©.  32);  e  ift  ba§  üorbere,  f  ba§  bttitere  äöiberlager 
ber  9floftrö^)ren.  ®ie  SBerbinbung  ber  öorberen  i^ammer  e  mit  bem 
Untert^eii  beS  Äeffelö  a  fiellen  bie  Jlupferröbren  e»  unb  e^  §er;  bie 
Wintere  Kammer,  au§i  ireld^er  bie  ^ampfblafen  in  ben  Äeffel  bur^)  ben 
^erbinbungs^fiu^en  f  gelangen,  ftügt  fic^  auf  bie  burc^broi^ene  33rü(le  g, 
oor  loeld^er  bie  geuerbrücfen  g*  unb  g^  angeorbnet  fiub. 

S)ie  oberen  Dfent^üren  finb  mit  Schiebern  oerfeben,  um  ben  ©i« tritt 
berSuft  gu  reguliren;  unten  finbet  berfelbe  in  ber  geh)ö^nlid;en  2lrt  fiatt. 

Sie  geueruugSgafe  sieben  im  ©inne  ber  angezeigten  Pfeile  unb 
foE  bie  bur(^  biefe  2lnorbnung  erhielte  ^taud^üerbrennung  eine  na^eju 
öoUftänbige  fetjn. 

^eim  Slnl^eijen  loirb  junäd^ft  unten  ha^  geuer  angejünbet,  ber 
teffel  angelDärmt,  bie  2öaffercircuIation  b^i^öorgerufen  unb  bann  erfl 
aud^  ber  obere  9lofl  mit  geuer  belegt. 
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i)crl)ompfoparol    für  3ufkerföfte,  oon  Jngcr.ieur  Bdjreiber 

in  Joiiit-CQuentiu. 

yiaä}  Stritte  11  gaub'§  Genie  Industrie],  ©eccttiber  1869,  @.  299. 
aiJit  eiMcr  >2itibilntii,i    auf  Zah.  VIII. 

3)ie  bisher  in  Slnlüenbung  gefommenen  33erbampfappaiate  ben|en 
nod^  Timnc^e  HnüoUfommcnijeiten ,  üon  benen  namentlich  foIgenDe  aU 
ftörenb  §u  betrad^ten  ftnb: 

1)  5Der  ftet§  falf^altige  @aft  fe^t  balb  auf  aßen  ^yerbampfung^^ 
^d^en  ^alfnieberfd)Iäge  ab,  it)eld)e  natürHdb  bie  ^erbami^fung  ^inbem 
unö  Ott  bie  Seiftungsfä^igfeit  ber  2lpparate  io  l^evabbrücten ,  baf^  bie 
Steinigung  unumganglid;  iinb  baburdb  Slurent'palt  üernrfad^t  tüirb. 

2)  ^ie  5?erbampfung  felbft  mirb  baburdi  ücrlaugfamt,  X>a^  bie 
S)ainpfblc!en  buvd^  i^r  Sluffteigen  eine  ai  ig  eine  ine  olri?mung  öon 
unten  nad^  oben  betoirfen,  toäl^renb  bod^  bie  ^-lüffigfeit  loieber  ju  ben 
gel^eijlen  g-läcben  gurncffebren  mufe. 

3)  S.<ovfoinmenbe  Sejdjäbigungen  be§  S^oJ^rfpftemel  finb  fd^mierig 
unb  nur  mit  öiel  3ßitauftt)anb  ausgubeffern. 

S)iefen  brei  Uebelftänben  foU  ber  bem  ©enannten  ^atentirte  unb 
in  gig.  26  abgebilbete  2)reiforper=2lpparat  abbelfen,  ber  natürlid)  ebenfo 
gut  nur  einen  ober  §tt3ei  Körper  enthalten  !an ii.  ^i't^ex  Körper  entl^ält 
nämlicb  ein  bett>egli(^eö  unb  für  rationelle  ßirculation  einge- 
rid^tetee  5Hö^renfl;ftem. 

3)er  2lpparat  befiel;!  au§  bem  ci}linbrifcl;en  ©eiäBe  A  mit  bem 
^ome  B,  bem  SBoben  C  unb  bem  9to^rfi;ftem  D.  ßeötereS  loirb  gebitoet 
öon  beul  S^Iinber  E  mit  ben  beiben  bamit  oernieteten  gelod^ten  platten 
F,  F'  jur  lufna^pme  ber  ^Rö^ren.  3»^^^  Stufen  H  unb  I  mit  boppelten 
©d)eiben  finb  oben  unb  unt?n  an  bem  ßplinber  E  angefe^t;  ber  erftere 
fü^rt  ten  Stampf  ju,  ber  le-gtere  fü^rt  bag  conbenfirte  2ßa[)ev  ab. 

S)ie  (Eirculation  toirb  burd[;  bie  girei  ^^^ifc^^^^öben  L  unb  L'  ^er-- 
gefteUt,  föelcbe  bie  abäie^enben  S)ämpfe  junngen,  ben  burd^  bie  ^^feile 
angezeigten  2Beg  §u  nehmen.  2)er  jum  @rl;ifeen  beftimmte  S^ampffirom 
ift  fomit  bem  (gaftftrcm  entgegengefe|t  unb  begegnet  folglich  immer 
folteren  *5d;id>ten,  je  me^r  er  niebergebt, 

S)ie  ^Bewegung  in  ber  erl^i^ueu  ^(üffigfeit  ift  bemnac^  folgende: 
^er  in  ben  9tö^ren  entftc^enbe  ^ampiftrom  reifet  bie  ^-lüffigfeit  mit  in 
bie  ^öf;e,  xoel^e  »ieber  ^erab  ?u  ben  er^n^ten  %lä6)en  gelangen  muH- 
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S)ie  l^ier  in  bie  ^ö^e  geführte  (^(üjfigfeit  bilbet  üdu  ber  ÜJlttte  nacl^  bem 
Umfang  ju  einen  Strom,  toelc^er  steiferen  ber  3öanbung  E  be^  9to^rs 
fpftemeS  unb  ber  äußeren  2ßanb  A  ^inabge^t,  um  au§>  bem  3Raume  d 
bann  lüieber  burd)  bie  Stöl^ren  D  aufaufteigen. 

Wtan  [ie^t,  ba§  eine  oodfornmen  rationelle  Sirculation  ftattfinben 
mufe.  Um  biefe  Söirfung  noi$  [ic^erer  ^u  madjeu,  ift  ein  ^loifd^enmantel 
J,J  üorljanben,  lüeld^er  ben  ringförmigen  3laum  glüifdjen  S^oHPftt^ni  «Jiö 
2tu§enwanb  in  jmei  %^e\U  tl;eiU  unb  oben  einen  flafdjenförmigen  .^aU 
J',J'  befi^t,  moburc^  bie  glüffigfeit  in  ber3]Ritte  sufammengebrängt  unb 
bann  nad)  au§en  geleitet  mirb.  53ün  ben  beiben  fo  entftanbenen  ring* 
förmigen  9fiäumen  entl}ält  ber  innere  einen  auffteigenben,  ber  äußere 
einen  abfteigenben  Strom,  ©in  bejonberer  3)iec^ani^mu^  ift  üor^anben, 
um  biefen  3tDifd}enmanteI  nac^  33ebürfniB  ^ö^er  ober  niebriger  fteden 
ju  fönnen. 

Um  ben  9lö]^renförper  einfe^en  unb  l^erauönebmen  ju  fönnen,  finb 
pei  Schrauben  (ä^nlic^  ben  ÜJJannloc^fd^rauben  ber  S)ampffeffel)  oor^ 
Rauben,  fo  ba§  bie  jroei  Stulpen  in  einem  Stugenblicfe  befeftigt  ober  gelöst 
n?erben  tonnen;  ber  33oben  toirb  burc^  gi^raubenbolseu  gehalten,  lüel^e 
mit  ©d^arnieren  üerfe^en  finb;  bie  ^ic^tung  ift  mit  i^autfc^uf  gemacht 
ober  fonft  fo  eingerichtet,  ta^  ber  Öoben  ra^d^  entfernt  loerben  fann. 
aJJan  fann  alfo  ^a§  gau^e  Diö^renfpftem  in  furjer  3eit  burc^  ein  anbere^ 
erfe|en  unb  bann  mit  3iu^e  reinigen  u.  f.  lo. 

^m  Uebrigen  unterfd^eibet  fic^  biefer  Slpparat  nic^t  tion  ben  befannten. 


CXIX. 

®fen  jum  IDerbrcnnen  öon  pultJerförmi0em  unb  fettd)tem 
jBreunmotciial. 

mit  iattilHinatn  .luf  Zal\  VUl. 

3)ie  SSertoertbung  t)on  mebr  ober  njeniger  feud^tem  Brennmaterial 
in  feinfter  ^orm,  o^ne  weitere  ißorbereitung  aU  ^reffen  ober  S^rodfnen, 
ift  bei  getüiffen  localen  Umftänben  burc^  bie  Sunbin'fd^e  (Sinric^tun^ 
eine§  ©a^generator^  für  6ägefpäne  unb  Torfmull  ^^^  gelungen;  für  gälte, 
«30  biefe  (Einrichtung  ettoa  jur  ©raielung  nic^t  fo  ^o£;er  Temperaturen 
iDie  bort,  ober  bei  anberen  localen  58erbältniffen  nic^t  angebt,   ift  oon 
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2tb.  ^0^  ein  Ofen  conftruirt  tüorben,  njeld^er  feit  einigen  ^a^ren  in 
ber  ©erberei  ber  ®ebr.  ^uranb  in  ^^J^ari^  arbeitet  unb  bi^l^er  für  So^e 
unb  6ägefpäne  braud^bar  gefunben  mürbe.  CS)iefer  Ofen  ift  bereit!  im 
pDlt)te(^n.  .Journal,  1869,  ^h.  CXCIV  @.  205  bef^rieben  ttjorben, 
jebcd^  o^ne  beigegebene  3ei<^^iiii90 

®er  Ofen,  in  ^-ig.  21  bi!  23  in  öerfc^iebenen  ^urd^fdinitten  bar= 
geftellt,  befielt  au^  einem  üierecfigen  <2(^Q(^t  A,A  üon  ettoa  1,6  aJlet. 
Sänge,  1  ÜJlet.  breite  unb  1,2  SDZet.  |)ö^e,  mit  jtoei  Sioften  C,C  öon 
1  SJiet.  Sänge  öerfe^en.  lieber  jebem  biefer  9lofte  unb  ungefähr  300 
5RilIimet.  üon  i^m  entfernt  liegt  ein  ©teg  B,B  au§  feuerfeften  Steinen 
mit  breiecfigem  Ouerf(^iiitt,  beffen  ©pi|e  nad)  oben  gefe^rt  ift.  ®ag 
oben  in  ben  ©d^ad^t  gefüllte  33rennmateria(  rutfcbt  an  ben  Seiten  biefer 
©tege  l^erunter  unb  fällt,  n^ie  tie  feinen  Sinien  ber  §igur  jeigen,  fo  auf 
bie  Sftofte,  ta^  e§  biefelben  nur  in  einer  fc^föad^en  ^ö)\d)t  bebecft  unb 
frei  üerbrennen  fann.  Um  ein  ^^l^^^wi^^&'^ttßn  be!  feud;ten  iSrenn: 
materiale§  unb  baburd^  ein  uugleid;förmige§  S^^ieberge^en  §u  üerpten, 
finb  bie  glad^eifenftäbe  D,  D . .  angebrad^t.  Söeun  ber  @c^a4)t  immer 
oott  gef;alten  toirb,  reid^t  bie  3eit,  lueld^e  tia^»  ^Brennmaterial  in  bemfelben 
öerioeilt,  ebe  e»  auf  ben  9toft  gelangt,  au!,  um  baSfelbe  burc^  tk  SBärmc 
ber  Umfaffung!maucrn  für  eine  lebhafte  unb  ungefti3rte  Verbrennung 
l^inreid^enb  üorjutrodfnen. 

^Seim  2lbgel^en  be!  '^euer!  am  Slbenb  toirb  ber  Bä)aö)t  bur(^  @UB= 
platten  abgebest,  tr»eld;e  auf  ben  ©toben  E,E  liegen,  unb  Dk  Slfc^en- 
fattt^üren  inerben  gefd^loffen.  3lm  nä(^ften  ^Diorgen  ift  bann  gettJöbnlid^ 
nod^  fo  öiel  ©lut^  auf  ben  Sbften,  ta^  t)a§>  2luf geben  oon  frifd^em 
^Brennmaterial  unb  ba§  Oeffnen  ber  X^üxen  genügt,  bie  Neuerung  njieber 
in  @ang  ju  bringen,  dl.  3-  (Ssitfc^^itt  be!  SSereine!  beutf^er  ^n= 
genieure,  1870,  58b.  XIV  ©.  42.) 


cxx. 

Apparat  jur  (Erjeuguug  kemiiiarer  O^afc;  oon  §.  ^.  ßenfoii 
unb  HD.  ®.  iJalentin. 

2lu§  bem  Mechanics'  Magazine,  September  1869,  ©.  172. 

ÜKit  5lbbilHingcn  auf  Zab.  VII. 

©.   ^.   28enfon   ju   ©tale^bribge   unb   2ß.   ®.   3}alentin   am 
Royal  College  of  Chemisty,   liefen  fid^  mehrere  Verbefferungeu  ber 
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gut  ©rseugung  brennbarer  @afe  beftimmten  ©eneratoren  patentiren. 
^lefe  ©aSerjeuger  ftnb  für  oerfd^iebene  9trten  öon  Brennmaterial  t)er= 
»enbbar;  unfere  Slbbilbnngen  geigen  aber  in  ?^ig.  18  ben  üerlicalen 
Onerfd)niÜ  eines  ©enerotorS  für  gnt  brennenbe,  nid^t  badenbe 
©teinifo^le,  in^ig.  19  ben  öerticalen  Sänggfd^nitt  belfelben  9lpparate§ 
m\t>  ber  mit  bemfelben  üerbunbenen  33orrid^tung  jnm  Steinigen  ber 
erzeugten  ®afe.  S)a§  aug  fd^miebeeifernen  platten  beftet;enbe  @e|änfe 
A,  A  rn^t  anf  ungefäl;r  6  ^ujs  l^o^en  guBeifernen  ?^ü§en  unb  ift  mit 
feuerfeften  Bacffteinen  aufgefüttert;  bie  33erbinbung§ftellen  ber  ^jilaiten 
werben  mittelft  einer  ©anbfd;id}t  galbidbt  gemalt.  2)ie  §ur  Verbrennung 
erforberiid}e  atmofptjärifc^e  Suft  mirb  üon  einem  ©ebläfe  geliefert  unb 
burc^  biefeä  mittelft  eines  Sto^reS  bem  ^tauptminbcanal  C,0  gngefü^rt, 
nad^bem  fie  burd;  bie  Ueberl)i|ie  be§  OfenS  ermärmt  »orben.  3)er  Sanal 
C  ftebt  mit  einer  jeben  ber  in  gleicben  ■  ^^Ibftänben  t^on  einanber  ringS 
um  ben  ©enerator  licgenben  äßiubformen  D,  D'  in  befonberer  ^Berbim 
bung.  ^iefe  formen  befteben  in  ftarfen  fd^miebeeifernen  S^löbren,  meiere 
in  9U§'  ober  fd^miebeeiferncn  mit  5ffiaffer  gefüllten  Büd}feu  E,E  liegen. 
3)ie)e  Süd;fen  finb  offen  ober  gefd;loffen  unb  fielen  mit  einem  ^Heferüoir 
in  ^'erbinbung,  auS  ttield^em  t)a§>  in  i^nen  üerbampfte  SBaffer  burc| 
frifd^eS  erfe^t  tt)ii'b;  fie  bilben  ben  unteren  X^dl  beS  ©eneratorS,  in 
tüeld^em  ba§  5vol^leno?:vb  erzeugt  loirb.  3)er  burc!^  bie  untere  3ftei^e  »on 
formen  T>,D,  bie  ,,®interfDrnien''  eintretenbe  2öinb  n)ir!t  auf  bie 
t^eitoeife  verbrannten  MohU  unb  auf  bie  Slfdje  unb  üenuanbelt  biefe 
©ubfianjen  in  eine  halb  teigartige  äJJaffe,  ben  fügen.  ;,@inter"  (solder), 
Yodä^ex  in  ben  unteren  3:;bi''t  ber  c^linbrif d;en  J^ammer  ober  beS  Slfd^en* 
fallet  l;inabflie§t,  fo  ta^  frif^ieS  Si-ennmaterlal  bor  bie  formen  gelangen 
lEann.  S)er  burd^  bie  obere  g-ormenrei^e  D',DV  bie  fogeu.  ©anformen 
eintretenbe  Sßinb  bertoanbelt  bie  J^o^S  in  to^lenoypb,  unb  fann  unge^ 
^inbert  »irfeu,  inbem  l;ier  ju  einer  Sinterbilbung  feine  l^eit  ift,  bie 
^^ormen  fid^  alfo  liidbt  üerftopfen  fßnnen;  foüte  fid^  ja  ettoaS  Sinter 
bilben ,  fo  föirb  berfelbe  burd)  't)a§)  barüber  liegeube  Brennmaterial  mit 
^ülfe  beS  aus  ben  unteren  formen  einftrömenben  SÖinbeS  rafc^  ^inab- 
gebrücft.  dm  3:;^eil  be§  im  unteren  %l)e\\e  gebilbeten  Ä'ol^lenoy^bgafeS 
wirb  burc^  t>ie  aus  ben  ©asformen  eintretenbe  Suft  gu  l?Dl;lenfäure  Der* 
bräunt,  biefe  jebod;  auf  i^rem  2Bege  burd}  bie  glü^enben  ÄobfS  lieber 
ju  Äol)lenoj:i?b  rebucirt. 

5Der  ©enerator  l^at  fec^S  obere  unb  fec^S  untere  äBinbformen,  voelä)e 
fämmtlid^  in  gleid^en  Slbftänben  an  feiner  ^^erip^erie  angebrad;t  finb; 
bod^  liegen  fie  nid^t  in  einer  geraben  Sinie  über  einanber.  2)ie  in  fie 
einmünbenben  2öinblettungSröt}ren  tpenben  fic^  an  ber  Stu^enfeite  ber  mit 
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SBaJTcr  gefüttten  ^ormfäften  unter  einem  redeten  SGßinfel  naä)  oben,  uub 
an  ben  auf  biefe  SBeife  gebilbeten  .^nieen  finb  S3üc^fen  d,d  anaebra(^t 
m\ä)e  ha^ü  bienen,  aßen  an  Dem  ^Rengel  ober  Sd^üreijen  beim  ©dbüren 
be^  ^euerg  ^aften  bleibenben  Sinter  aufpne^men.  3)iefe§  mufe  fter§  mä) 
je  fünfäe^n  äJiinuten  gefc^el^en.  3)ie  SüAfcn  d,  d  f önnen  burct  bie  unten 
angebrachte  @d)iebtt)ür  entleert  werben.  2(n  ben  oberen  formen  brausen 
berartige  Sudeten  lüdjt  angebracht  ju  toeroen,  ba  atter  fid^  bier  etroa 
an)e|enbe  ©inter  im  ^^nneren  abgeftof^en  toerben  fann.  ^ie  9fiengel 
rcerben  burcb  bie  amSnbe  angebr^idite  Deffnung  d'  ober  nacö  Entfernung 
be§  Pfropfens  d^  aü§>  berfelben  eingeführt,  .^ebe  gorm  ift  mit  einem 
befonberen  35entil  d^  i?erfel^en,  mittelft  beffen  ba§  5?olum  be§  suftrömen-- 
ben  Söinbee  nadb  ©rforbernife  regulirt  werben  !ann.  2öo  bie  formen 
mit  bem  ^Brennmaterial  in  53erüt)rung  finb,  fönneu  fie  burc^  einen 
'^üfenanfa^  d^  oerengert  werben,  welker  iid),  fobalb  er  ni($t  mebr 
ni)tbig  ift,  von  auBen  burcb  bae  iDüfenrobr  teidbt  entfernen  läfet.  S)ie 
Slfc^e,  fowie  bie  buvi^  öa^g  Scbmeläeu  beg  bem  JÖrenunmterial  beigemengt 
ten  ©(^ieferiö  2c.  entftanbeuen  Sc^Iacten  uub  Sinter  fallen  yon  ben  j^orm- 
münbungen  weg  ouf  bie  bewegliche  ^fJlatteF,  unb  fobalö  fid^  ber  5Raum 
mit  ber  gef^imoljenen  9}iaffe  fo  weit  gefüllt  l)at,  bafe  bie  ^^unction  ber 
6interformeu  burd;  \ie  ge^inbert  ift,  wirb  bie  ^^latte  um  2  QoH  gefen!t, 
inbem  man  ben  an  ber  ©tauge  G  fi|enben  SRagel  g  ein  Sodb  J^-o^er  ftecft 
unb  baburd)  bie  platte  nieberlä§t. 

^m  S^erlaufe  oou  ungefäbr  24  'BtunX}m  ift  ber  ganje  Staum,  in 
Welchem  bie  platte  F  beweglich  ift,  mit  Sinter  angefüllt.  S)ann  wirb  ber 
2Biub  abgeftellt,  unb  burdb  bie  Sö^er  f,f  werben  ßifenfiäbe  l^crigontal 
eingefi^oben ,  io  ta^ß  t)a§  Brennmaterial  nid^t  weiter  uicberge^eu  !ann; 
ber  Sinter  läßt  fid^  burd^  bie  X^iix  H  leicht  entfernen,  t)a  er  im  falten 
3uftaube  fe^r  fpröbe  ift  unb  an  bem  glatten  ßifen  ebenfo  wenig  haftet, 
wie  an  3'^ßößlfte^"-  -hierauf  wirb  bie  platte  in  i^re  normale  Stellung 
gebrad^t,  ber  oerlorene  3fioft  bur^  ^jerausjieben  ber  Stäbe  aue  ben 
Oeffr.ungen  f,f  iüeggenommen ,  unb  ber  ©eneratcr  burd^  2lnlaffen  bei 
©ebläfeS  Wieber  in  ®aug  gefegt. 

58ei  ben  gewö^nlid;en  ©eneratoren  oerurfadjt  t)a§  9leinigen  bei 
2lpparate§  'ooxi  Sd^laden  unb  Sinter  täglid»  mebrniaiige  fel^r  ftörenbe 
tlnterbred;ungen  Del  Betriebe!;  bei  ber  befi^riebenen  ©inridbtung  aber 
ifi  biefe  2Irbeit  binnen  wenigen  3)linuten  abget^an,  unb  ber  ©enerator 
ift  bil  auf  eine  §um  Sd)u^e  ber  beweglid)en  ^platte  F  bienenbe  Sc^id^t 
ganj  rein.  2)iefe  '^.Uatte  ift  mit  einem  Slbftreicber  oerfe^en,  ber  jum 
2Begne^men  aller  Sintert^eile  bient,  welcbe  et\i^a  bie  ^:piatte  an  ben  formen 
feji^alten   uub   fomit   i^re   freie   Bewegung   oer^inbern.     33iittelft   bei 
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^ebel§  K  lä§t  fic^  bie  platte  F  Ieid)t  auf=  unb  abbetoegen,  fo  t)a^  alle 
in  bem  Brennmaterial  entftanbenen  .^o^lräume  befeitigt  werben  unb  ber 
©ebläfetüinb  nic^t  burd^  bie  ^o^U  binburd^jietjen  !ann,  obne  ®a§  §u 
bilben.  5Dur(^  bie  gebac^te  5ßorricbtung  tüirb  aud^  jebeS  Sln^aften  öon 
©inter  an  ben  2öanbungen  ber  2öa[fer!äften  E  oer^ütet,  fo  baB  baS 
Brennmaterial  ot)ne  ^inbernife  a(Imä^li(j6  üor  bie  ^ormmünbungen  nieber= 
ge^eu  faun.  ®urd^  biefe  Setoeglid;feit  ber  platte  F  wirb  au6)  ein  öfter 
toieberboUeS  ©djüren  erfpart,  \m§>  immer  t)om  Hebel  ift,  iufofern  baburd^ 
bie  SBirfungen  ber  langfamen  ^eftillation  geftört  unb  beeinträd^tigt  rt)er= 
Xien.  Unmittelbar  über  bem  ertüäljnten  D^agel  g  ift  bie  an  ber  platte  F 
befeftigte  ©tange  G  in  jmei  SCbeile  get^eilt,  »eld^e  burd)  ta$  ©eleu!  g^ 
äufammengebalten  »erben,  fo  iia^  biefe  ©tange  nad)  Entfernung  beg 
©c^liefebo[§eii§  g^  mittelft  be^  |)ebelg  L,  melc^er  in  eine  am  ©elenf  g^ 
angebrachte  aßarje  pafet,  umgebre^t  unb  baburd^  eine  neue  Brenn- 
matetialfläd^e  üor  ben  2öinb  gebrad^t  n)erben  fann.  S)ie  platte  F  fann 
iebe  ©tunbe  einmal  gebre^t  tüerben,  unb  toenn  ha§>  Brennmaterial  auf^^ 
geftört  »erben  foU,  fo  lüirb  ber  Bollen  g^  eingefe^t  unb  bie  platte  F 
ein=  ober  ^tueimal  gei;oben;  bie§  ift  jebod^  bei  geeignetem  Brennmaterial 
(unb  offen  gehaltenen  j^ormen)  nur  febr  feiten  erforberlid^. 

S)a§  Brennmaterial  toirb  bem  ©enerator  entmeber  mittelft  eines  mit 
©c^lu^Dorric^tung  nerf ebenen  Stumpfet  ober  SCrid)terg,  tüie  N,  ober 
mittelft  einel  befonberen  ©peifeapparateS  M  jugefü|)rt.  Segterer  befielt 
aus  einem  mit  glügeln  oerfe^enen  Ma'Qe  m,  loelc^eS  in  einem  ©ebäufe 
ober  Sylinber  am  Bobentbeile  eines  Stumpfes  rotirt,  fo  ha^  bei  jeber 
©ed^Ste(umbrel;ung  biefeS  9iabeS  ein  Slntbeil  beS  BrennmaterialeS  in  ben 
©enerator  gelangt.  S)ie  ?^(ügel  beS  3labeS  m  fd^liefeen  ben  Boben  gaS- 
bic^t  ab  unb  finb  auf  einer  2öeÜe  befeftigt,  an  beren  @nbe  ein  ^a^n- 
rab  ml  angebrad^t  ift,  loeld^eS  buri^  t)m  auf  ber  äöette  beS  3)lotorS 
befeftigten  ^rieb  m^  in  Beroegung  gefegt  toirb.  Bei  biefer  Slnorbnung 
rnirb  bem  ©enerator  in  regelmäßiger  unb  ununterbrod;ener  Sßeife  ©tein^ 
fo^le  §ugefü^rt.  ®er  Stumpf  N  mirb  nur  bann  benu^t,  wenn  ber 
©enerator  in  Betrieb  gefegt  tüirb,  ober  »enn  gröjsere  SKengen  oon  Brenn- 
material auf  einmal  in  benfelben  gelangen  follen.  Siefer  Stumpf  ift 
mit  einem  bic^t  fd^liefeenben  ©edel  oerfeben,  fo  Da^  fein  ®aS  entlüeid;en 
fann,  fobalb  ber  ©topfen  n  gefenlt  tüirb.  2luS  ber  ©peifeoorrid;tung 
fällt  bas  Brennmaterial  auf  einen  ebenfalls  conifc^  geformten  ©topfen  0, 
burdb  lueld^en  eS  im  ©enerator  gleid^mäßig  über  bie  Oberfläche  unb  bie 
^^erip^erie  ber  Porter  aufgegebenen  Äo^len  üerbreitet  toiib.  5Der  ©topfen 
lüirb  mittelft  einer  ©tauge  P  auf  unb  nieber  betoegt,  toeldbe  mit  einem 
auf  ben  ©tiel  beS  Pfropfens  O  »irlenben  .pebel  oerbunben  ift.    ®aS 
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äußere  @nbe  ber  Stange  P  ift  mit  ^anb^aben  jum  2)re^en  üerfe^en, 
unb  mit  einem  ©perrrabe  mit  Älinfe,  um  fie  in  i^rer  Stellung  s« 
erhalten.  3ur  feitli(|en  ^ov-  unb  Stüdiüärt^betoegung  beS  ©tojjfen^  O 
bient  bie  Stange  Q. 

^a§  33rennmaterial  bilbet  im  inneren  be§  ©enerator^  eine  2lrt 
freilförmiger  fc^iefer  ©bene  ober  einen  umgefe^rten  ^o^Ien  J^egel,  beffen 
unterer  2;^eil  einer  langfamen  trodenen  ©eftiUation  unterliegt  unb 
aÜmä^Iid^  auf  ba§  in  ber  3)litte  befinblid^e  glü^enbe  33rennmaterial  ^inab= 
finft,  inbem  bie  neu  aufgegebenen  5lo^Ien  ben  oberen  Xbeil  ber  f (Riefen 
ebene  einnehmen,  ^^nbem  ba§  rol^e  S3rennmaterial  mö)  ber  3lufeen[eite 
(^erip^erie)  ber  le^teren  finft,  üer^inbert  e§  ha^  bie  Suft  an  ben  Seiten 
SUbringt  unb  t>a^  in  ^Jolge  baöon  taS^  @ag  an  ber  Oberftäd)e  beg  ^o^len 
J^egel^  in  Sranb  gerätl^;  auc^  mirb  baburd^  bag  aßegfreffen  be§  S01auer= 
n3erfe§  üer^ütet. 

2)ie  erzeugten  Äoblentrafferftoffgafe  merben  nebft  bem  entftanbenen 
^o^Ienoypb  in  taä^  .^»auptro^r  R  ber  ©aSieitung  ober  burc^  ben  (im 
golgenben  bef^riebenen)  9telnigunggapparat  geleitet.  SBerben  bie  ©afe 
birect  bem  9to^r  R  §ugefül;rt,  fo  treten  fie  burc^  bie  Oeffnung  a  in 
ben  üerticalen  (Sanol  b;  bie  Oeffnung  a  fann  mittelft  be§  tuxä)  bie 
Stange  d*  unb  ben  ^eM  d**  belegten  SSentileg  c  gefd}loffen  tüerben; 
biefes  SSentil  fann  mittelft  beg  in  ben  Stangen  d****  einjul;afenben 
)Ra^eU  d***  in  feiner  Stellung  erhalten  toerben.  Unterhalb  ber  Ober= 
pc^e  beö  S3rennmaterialeg  ift  eine  groeite  2lb§ug§öffnung  e  angebrad^t; 
auc^  biefe  ift  mit  einem  95entil  f*  oerfe^en,  \dd6)e§i  burc^  biefelbe  Stange 
unb  benfelben  .^ebel  in  Semegung  gefegt  h)irb,  \ük  t}a§  erlpä^nte  SSentil  c. 
®iefe  untere  Oeffnung  ift  ber  fogen.  ,,Äo^lenofpbcanal/'  unb  toirb  bann 
benu^t,  »enn  ba§  oben  liegenbe  S3rennmaterial  gu  lebhaft  in  Sranb 
gerat^en  ober  ein  plö|licber  ®a§augbru(^  gu  bämpfen  ift.  Sollte  ein 
fold^er  üorfommen,  fo  Serben  bie  Übeln  folgen  benfelben  oer^ütet,  obne 
t)a^  bae  ^otum  be§  erzeugten  ©afeg  verringert,  ober  ber  9öinb  abgefteUt 
ober  ber  Speifeapparat  au^er  S^ätigfeit  gefegt  ju  irerben  brandet.  Qu 
biefem  ^roecle  braud)t  man  nur  bie  Stange  d*  ju  ^eben^  ben  oberen 
©anal  a  gu  t>erf4)lie|Ben,  gleid^jeitig  ben  unteren  Sanal  e  ju  öffnen  unb 
in  biefer  äßeife  bie  ®afe  gu  gtningen,  bag  glü^enbe  Brennmaterial  nieber* 
märtS  ju  bur(^firei(^en ;  babur^'  toerben  bie  tl^eerartigen  ^eftittationS* 
probucte  gleid^faü^  nad^  abioärts  geprefet  unb  gu  ®a§>  umgetoanbelt,  bie 
flamme  h)irb  ^ell  unb  im  Dfen  njirb  baSfelbe  ©a^üolum  ergeugt  roie 
bei  gang  normalem  ©ange  be§  2lpparate§.  ^at  bie  plöglid^e  übermäßige 
®a§enttt)idelung  aufgehört,  fo  gibt  man  ben  SSentilen  i^re  frühere  Stellung 
unb  alle  ©afe  treten  Don  S^leuem  in  bie  Oeffnung  a. 
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3lufeer  ben  3Sentilen  c  unb  f*  finb  udc^  3tegifter  j,  k  angebrad;t, 
tüeld^e  mittelft  ©tangeu  unb  Rebeln  in  58etr>egung  gefegt  toerbeu  unb  jur 
^Jtegulirung  ber  ben  Oefeii  ^ujufü^renben  (^agmenge  bienen.  ®a  bie 
beibeu  ©anale  a  unb  e  genau  benfelben  Querfd^nitt  i)ahen,  fo  fann  jeber 
jum  3::^eil  gefc^loffen  werben,  o^ne  bie  SBirfung  be§  Äol^lenoyljbüentiteg 
ju  beeinträt^tigen.  Ser  obere  ^il^eil  be^  ©enerator^  bilbet  ein  ®a§- 
referüoir,  woburc^  jebe  Unterbrechung  beso  @a^3§ufiu[fe^  ,^u  ben  Oefen 
üerbütet  loirb,  menn  bie  ^robuction  be§  (Senerator^  an^i  irgenb  einer 
Urjai^e  jeitlüeife  üeruüubert  werben  foHte.  2lucb  werben  burcb  biefe  ©in; 
rid}tung  bie  t^eerigen  S)efii(Iation«probucte  im  ©euerator  äuiüdgel^aüen, 
fo  t>ü^  biefelben  bie  9lö^ren  nid}t  anfüllen  unb  üerftopfen  fönnen.  ^n 
üer[(^iebenen  |>ö^eu  finb  im  ©enerator  Oeffnungen  für  einjufü^renbe 
9lengel  jum  6c^üren,  in  j^orm  langer  ©c^li^e  angebracht  unb  mit 
3öinb§ufül;rung§rö^reu  1'  oerfe^en;  ber  ausS  ben  le^tereu  ftrömenbe 
©ebläfeminb  oer^inbert  ta§>  ©ntweic^en  dou  ®a0  au^  jenen  Deffnungen 
unb  fd}ü^t  hen  2lrbeiter  toor  ber  flamme,  welche  o^ne  biefe  ^öorric^tung 
^erausfd^lagen  würbe.  2)urdb  taä  9io^r  S  fann  aud}  äöafferbampf  in 
ben  ©enerator  geleitet  unb  biefer  2)ampf  fann  burd^  3lö^ren,  bie  (wie 
bei  T  angebeutet)  in  ha^  3}iauerwerf  eingelegt  finb,  überl)i^t  werben. 


CXXI. 

Ünterfudjung  oberfdiUftfcticr  5teinkol)len;  oon  Dr.  §.  JFlerH, 
protelfor  kr  €l)emie  am  k.  )i)olijted)nirum  in  Bresben. 

lOiit  einer  grap^ifc^en  Äarte  an]  Zub.  VIII. 

2ll§  int  ^abre  1864  an  mic^  'ok  Slufgabe  herantrat,  ten  ted^nifd^^ 
ct)emifcbeu  %i)e\i  be^  äöerfe^  „S)ie  ©teinfoblen  35eutf(^lanbg  unb  anberer 
Sänber  (Suropa'g"  (^43erlag  oon  9t.  Olbenbourg,  SMnc^en  1865)  ju 
bearbeiten,  lag  bereits  eine  Slnjabl  oom  S^xn.  ße^rer  ©runbmann  in 
3:arnomiö  aufgeführter  unb  fe^r  au^fübrlicl)  äufammengefteHter  Unter- 
fuc^ungcn  über  bie  ©teinfoblen  Dberfcl)lefien§  üor,  wel^e  auä)  in  bei 
9teil;e  ber  Slnal^fen  be0  3öer!ex^  aufgenommen  würben,  fic^  aber  gegen= 
über  hm  anal^tifdjen  iHefultaten  be§  §rn.  Dr.  .^ein^,  wie  fol(^e  bei 
Gelegenheit  ber  ^^riy'fd^en  i^eisoerfud^e  ber  33rennftoffe  bes^  preufeifc^en 
©taattS  erhielt  werben  waren,  in  fo  bebeutenben  Söiberfpruc^  ftellten, 
bafe  ein  maa§gebenbei§  Urtbeil  über  ben  p^i;fifalifd;eu  g^arafter  ber  ober^ 
f^lefifcl)en  ©teiufo^len,  abgeleitet  au^  bereu  d)eniif(^er  ^ufammenfe^ung. 
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nid^t  gefaßt  meröeti  formte.  2lu»  beirifelbeu  ©runbe  unterblieb  aud) 
bereu  Sefpred()ung  in  ber  2lb^anbluug  über  bie  foffileu  93renn= 
materialien  unb  bereu  ^auptunterfd^eibunglmerfmale  in 
öiefem  ^ourual  (Qa^rgang  1866,  Sd.  CLXXX  @.  460,  ©b.  CLXXXI 
©.  48  unt)  267),  fo  fe^r  e§  föüufd^en^rDertlb  erlebten,  jur  ©rlauguug 
eiuea  ®efammtbilbe§  biefeä  n.nd)tige  beutfd^e  Üo^leubedeu  iu  ta§:  Sereid^ 
ber  Unterfu4)uug  gejogeu  ju  le^eu.  ^Durd^  eine  im  Sluguft  1868  unter- 
nommene 9teife  iu  ba§  oberfdjlefijctie  ©teiufol^Iengebiet  tourbe  id^  iu  beu 
©taub  gefetU,  bie  tDid^tigfteu  6teiufot;leniorteu  Oberfd^Icfieu^  felbft  ju 
unten'uc^eu  unb  bie  hierbei  erlangten  9te[ultate  mit  beu  bereits  üorliegen= 
beu,  fo  toeit  t^unüc^,  3U  Dergleichen.  '03 

3u  biefem  3^^'^  gelangte  id)  juuäd^ft  burd^  bie  OJiunificeuj  be§  fgl. 
fäd^fif^eu  9)iiuifteriumg  be§  inneren,  welchem  ic^  mi(^  ju  befouberem 
3)anfe  üerpflid^tet  fü^le,  fotoie  burd^  bie  juüorfommcnbe  ^ereittoiHigfeit 
be§  <!Qrn.  Oberbergratl;^  Dr.  9tuuge  iu  Sre^lau,  mid^  mit  Slbbreffen  an 
bieieuigen  .Sperren  ju  üerfel^eu,  burc^  bereu  (Siite  id^  iu  ten  §Befi^  ber 
Äoblenproben  unb  aller  eiuf(^lagenbeu  3^oti5en  gelaugte.  Stilen  biefeu 
t)0c^gee^rteu  gad^mänuern,  bereu  id^  iu  ^olge  eingeben!  bin,  ftatte  id^ 
l^ierburd^  nci^mall  2)anf  un^  Slnerfeuuung  i^rer  befoubereu  j5^reunb= 
lid^Eeit  ab. 

3Rad^bem  id;  burd^  SInftellung  einer  großen  Slnjal^l  üon  d;emif4)eu 
Uuterfud;ungen  bargetl;an  ^atte,  ha^  in  bem  .§ol§e,  foirie  aud^  iu  alleu 
foffilen  ^rennftoffeu,  W  2)ieuge  beg  in  beufelben  Dorl;anbeueu2Baffers 
ftoffeg  größer  fep,  alö  ju  beffen  Jöereinigung  mit  hem  iu  bem  ^reun= 
material  torljaubenen  ©auerftoff  unb  ©tidftoff  uctl;iüenbig  erfc^ieu, 
mar  man  bereinigt,  obue  beBbalb  bem  lDir!Ud;en  @ac^üerl)alt  üorjugreifen, 
an^unebmen,  ba&  ber  ijöafferftoff  aU  jum  ^beil  gebunbeu,  b.  ^.  burd^ 
ten  üor^aubenen  ©auerftoff  unb  ©tidftoff  beaufprud^bar,  unb  jum  SC^eil 
frei,  b.  b.  jur 'Bereinigung  mit  bem  oorl}anbeuen Äoblenftoff  bi^pouibel 
enthalten  fei;,  fo  ba^  alfo  j.  S. 

auf  1000  ^^Jfunb  totjlenpoff  in 

3ßeiJ3buc^eHt)cl3  enthalten  ftnb  10,40  ^^3ft).  freier,  117,65  $fb.  gebunbener  SöafferfJoff 

Äiefer^olj                          „  „  18,70     „       „     105,30     „ 

2;orf                                  „  „  25,00    „       „       86,00    „             .,              „ 

S3raun!Df)Ie                       „  „  37,00    „       „       50,00    „ 

aRolaffenfoljle                    „  „  40,00    „       „       40,00     „ 

®teintDf)(cöona»ef)pfialcn  „  „  48,00    „       „       17,00    „ 

U.   j.    ID. 


103    2)ie  58erfpätung  in  ber  5ßeröffentlid^ung  finbet  il^rcii  l^rnnb   in   einem  lang« 
wätjrenbeu  UnJDO^lfepn  be§  SJevfaffcvS  im  iaufe  be^  Dovigen  3a^re§. 
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Se^terc  2öert^e  finb  aul  folgenber  33ere(^tmng  abgeleitet,  ©nt^ält 
ein  S3rennmaterial  C  ^^roc.  ^o^renftoff,  W  ^roc.  2Ba[ferflDff  unb  S  ^roc. 
©auerftoff  unb  ©tidfftcff,  fo  fann  ber  2öert^  W  gufamniengefefet  fetjn 
au§  ben  2BertE;en  Wj  unb  Wj ,  freier  unb  gebunbener  äöafferftoff,  weh 
dber  (entere  bem  ad^ten  S::^etle  be§  2öert^e§  S  entfpric^t ,  meil  1  ^^funb 
SßJafferftoff  burc^  8  ^funb  ©auerftoff  gebunben  lüirb,  alfo  bann  bie  3u* 
fammenfe^ung  be§  SrennmaterialeS  aud^  au^gebrüdt  ift  burd^: 

C  5ßroc.  Äo^Ienftoff,  (W,  +  W.^)  ^voc  SBafferftcff,  S  ^roc.  ©auer^ 
ftoff  unb  ©tidftoff,  ober: 

C  5proc.  ^o^tenftoff  +   (W^  +  |-^  $roc.  2Bafferftoff  +  S  ^roc. 

g 

©auerftoff  unb  ©ticfftoff,  wo  W.^  =   —  bem  gebunbenen  3Bafferftoff, 

o 

Wj  =  (W  —  W.^)  bem  freien  SSafferftoff  entfpri(^t. 

Um  nun  ju  berechnen,  mie  t)iel  freier  unb  gebunbener  2öafferftoff 
auf  1000  ^unb  Äoblenftoff  in  bem  Brennmaterial  enthalten,  fe^t  man 
runter  Senu^ung  obiger  Berthe  folgenbe  ©leid)ungen  an: 
C  :  W^  =  1000  :  x;  X  =  freier  SSafferftoff  ^  . 

^  ,    S_  >  z=  1000:7;  y  =  gebunbener  aöafferfloff    C    ^^^e^^toff. 
8  -^ 

©ine  9tei^e  gal)lrei(^er  Erörterungen  über  ta§>  3?erl^alten  ber  foffilen 
5Brennftoffe  unter  bem  ßinftufe  ^ö^erer  Temperaturen,  nai^  meldien  fid^ 
namentlid;  bie  ©int^eilung  in  Sacfv  ©inter-,  ©anb^^oblen  unb  Slntl^racite 
beftimmt  (in  ber  citirten  3lb^anblung  in  biefem  Journal),  liefe  in  ber 
geftftellung  beg  ®ef)alteg  an  freiem  unb  gebunbenein  2Bafferftoff  auf 
1000  ©eroic^tst^eile  nor^anbenen  .^o^lenftoffeS  ha§>  fid;erfte  3J?ittel  er- 
fennen,  ben  pl;l;n!alifd^en  S^arafter  unb  gumal  \)a§>  angebeutete  ^ßer^alten 
ber  Äol^len  t)ö^eren  Temperaturen  gegenüber,  al§  öon  bereu  c^emifd^er 
3ufammenfe^ung  abl)ängig  ju  betrad)ten  unb  gu  beurtt)eilen.  ^n  bem 
aSafferftoffge^alt  ber  goffilien  unb  beffen  S^er^ältnife  bem  ^o^Ienftoff= 
^ebalt  gegenüber,  ift  bemnac^  ber  3}iaai3flab  §ur  S3eurt^eilung  ber  Äol^len 
nad^  i^rem  33erfoPung§tt)ert]^e  unb  i^rem  @a§tt)ertl;e  geboten,  unb  biefer 
geftattet  bann  bereu  ©int^eilung  in  folgenbe  öier  ^auptf orten: 

I.  Sadlo^ten  über  40'^3fb. freier,  unter  20^fb.gebiinb.3ßafferftoff 

n.  jd)tt?erba(!enbe  ®a§fot)len  über  40   „      „    über   20   „ 

III.  txiditbacfenbeöaä'U.Sanbfol^len unter 40   „      „    über  20    „        „  „ 

IV.  ©inter!o]^Ienii.2tnt^racite  unter40   „      „    unter 20   „ 

Strogen  ioir  biefe  ^er^ältnife^a^len  aU  Orbinaten  fo  auf,  ba§  bie 
üerticalen  ßinien  ben  freien,  bie  ^orijontaten  2lbfciffen  ben  gebunbenen 
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äöafferftoff  au^brücfen,  fo  freujen  fi(^  biefe  Sinien  in  einem  ^mtte, 
föeld^er  m^  [einer  Sage  in  ber  ©bene,  alfo  in  ber  gra))l^ifd^en  ^axte, 
ben  @^ara!ter  ber  Äo^Ie  unb  beren  3u[ammenfe|ung  gleid^seitig  reprä^ 
[entirt.  ^u  erfterem  ^toecfe  ift  auf  ber  35erticalltme  20  unb  ber  .^ori; 
gontale  40  ber  auf  ^ah.  VIII  beigegebenen  grap^ifd^en  Äarte  (gig.  1) 
eine  2lc^[e  errichtet,  treidle  bie  ^arte  in  4  2lbt^eilungen,  ben  obengenannten 
üier  ^o^Ienforten  entfpred^enb ,  t^eilt,  beren  ©infüi^rung  nur  ba§  SSer= 
ftänbniB  be§  ©efagtcn  unb  bie  Seurtl^eilung  ber  ^o^lenqualitäten  er= 
leidstem  fofl. 

9lad^  biefen  S3orau§fe|ungen  toirb  e3  nun  möglid^,  au6)  einen  Haren 
@inbli{f  in  ben  Si)araher  ber  oberfd^lefifd^en  ^o^len  gu  getüinnen, 
toie  ein  fold^er  für  bie  Aorten  ber  übrigen  beutf^ien  Werfen  in  ber  f4)on 
me^rfac^  citirten  3lbl;anblung  bereitsS  gegeben  unb  aner!annt  ift. 

3Jlau  möge  nur  feft^alten,  baB  bie  S3a(f fä^igfeit  ber  ^ol^Ie 
mit  bem  freien  Söafferfioff  ^u-  unb  mit  bem  gebunbenen 
abnimmt,  ba§  alfo  eine  £o^(e,  tro|  eines  l^ol^en  ©el^altel  an  freiem 
Söafferftoff,  bod^  fd^lüac^  hädt,  tpeil  gleid^^eitig  ein  großer  ©e^alt  an  ge^ 
bunbenem  SBafferftoff  unb  ben  le^teren  binbenber  ©auerftoff  üor^anbeu 
ift,  —  ein  gerabe  bei  ben  oberfd)lefifci^en  .^o^Ien  mel^rfac^ 
ouftretenbeS  3Ser^äItniB. 

3ur  d;emifd^en  Unterfud^ung  waren  gegeben  üon  ÄönigSgrube 
bei  ÄönigS^ütte  bur4>  ^nt.  33ergrat§  9)1  ü | e n 

1)  1  ^robe  @tein!oi^te  üom  @erl^arbf(ö|, 

2)  1     „  „         „    |»einjmannflö^, 

3)  1      ,,  „          „    ©attelftör, 

üon  Königin  Souifengrube  bei  '^a^x^t  bur4>  |>rn.  33erginfpector 
SSroja 

4)  1  $robe  @(^udmannflö|, 

5)  1      „      §eini§flD|, 

6)  1     ,,      9tebernflö|, 

7)  1      „      ^oc^^ammerpl^ ; 

öon  ©oncorbiagrube  \i^\  ^a'^x^t  burd^  .§rn.  ^ergbirector  @^mibt 

8)  1  ^robe  ^0(^t)ammerflci| ; 

üon  Slmaliengrube  bei  3abrge  bur(^  §rn.  S3ergbirector  ©d^mibt 

9)  1  ^robe  .^eini^flö^; 

öon  §8ranbenburggrube  bei  9fiuba  bur(| §rn.  ©rubenrepräfentant 

SSüller 

10)  1  ^robe  Äol^ie  Oberbau t 

11)  1      ,,  ,,     gfiieberbanf ; 

öon  ©at^jarinagrube  bei  9luba  burd^  benfelben 

5)ttigUr'8  »>rrt)t.  Souvnal  m.  CXCV.  ^.  5.  28 
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12)  1  ^robe  ^o^(e  Dberbanf, 

13)  1      „         „     3JlitteIban!; 

Don  comb.  ^auluSgrube    bei   aRorgenrot^  burc^  ^rn.  ^5erg* 
infpector  Äö^Ier 

14)  1  ^robe  ^ol)le  öom  ©opijienfd^ac^t :    ^jgaulusflö^, 

15)  1      „         „      „  „  3SeronicafIö|; 

üon  ^ebtoigttjunfd^grube  auf  'Sorfigtüer!  burc^  ^rn.  S)irector 
©d^eller 

16)  1  ^robe  Äo^le  oom  Oberflö^ 

17)  1      „        „        „    DZieberflör, 

üon  ^erbinanbgrube  bei  Äattomife  burc^  £)rn.  Öerggpfd)iuornen 
t).  @c^n?erin 

18)  1  ^robe  to^Ie  oom  4.  ^^lö^, 

20)  1      „  ,,        ,,     6.     „ 

öon  Souifenglücfgrube  bxird)  benfelben 

21)  1  ^robe  ^o^le  Oberffc^ 

22)  1      „  ,,     giieberflög; 

üon  Seopolbinegrube  burd^  §rn.  ^erggefd^mornen  ü.  ©d^iuerin 

23)  1  ^robe  Seopolbineffö^ ; 

tion  3JlDrgenrotl^grube  \it\  ^attomi^  burc^  benfelben 

24)  1  ^Probe  2lrtüebf(ö|, 

25)  1      „      3Jlorgenrot^f(ö| ; 

Don  comb,  ^ol^enlol^grube  bei  Äattoiüife  burd^  ^rn.  'Berginfpector 
Dörfer 

26)  1  512robe  ßarolineftö^, 

27)  1      „      ®Iüdgf(D|, 

28)  1      ,,     S<:inm;f(ö§; 

öou  bell  ^lö^en  be§  9tatibor:9fi{coIai  =  9leütere5  burc^  ^rn.  Serg* 
meifter  ©poner 

29)  1  ^robe  oon  ^RapoleonSgrube,  2lba[bertftö^, 

30)  1      „        „    2lntonglüdfgrube,  @lüdflö|, 

31)  1      „        „    griebrid^grube,  Slntonflö^, 

32)  1      „        „    2lnnagrube,  Oberf(ö|, 

33)  1      ,,        „  „  Unter  flöl, 

34)  1      „        „    33eatenglü(!grube,  58eatep|, 

35)  1      „        „    ^»opmgrube,  ^o^mfIö|, 

36)  1      ,,        „    Seogrube,  SeofIö|, 

37)  1      „        „    ßbavlottegrube,  e^arlotteflöl,  9«ittelbanf. 
©ämmtlid^e  Äo^Ienproben  beftanben  aul  ^anbf^üdfen  unb  aus  üon 
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ber  ^örberftelle  be§  ?>-Iö^e§  frifc^  entnommenen  unb  in  üerforften  unb 
oerfiegelten  glafci^en  üerpacften  nufegro§en  Äo^IenftücE en ,  an  njeld)en 
leiteten,  mä)  üor^eriger  SHuStvptfnung,  3er!leinerung  unb  gleid^mäfeiger 
Ü)Iif(^un9  im  Saboratorium  bie  (^emifd^e  Unterfuc^ung  au^gefü^rt  tourbe. 

2)ie  aus  biefen  Unterfud^ungen  ^erüorge^enben  S^efultate  finb  in  ber 
nad^folgenben  %aheUe  aufgeführt  unb  fo  ineit  üon  benfelben  ^o^(en= 
qualitäten  bereite  Unterfud^unglrefultate  öorlagen,  mit  benfelben  gufam^ 
niengeftellt  lüorben.  S)ie  neben  ben  Dramen  ber  ^ol^Ienforten  auftretenben 
erften  üier  3at;Ienrei^en  geben  bie  procentifd^e  3ufammenfe^ung  ber  5!ol)len 
an  Äo^lenftoff,  2ßafferftoff ,  ©auerftoff/  ©ticEftoff  unb  Slfc^e  (in  ttjelc^er 
leiteten  ber  ©cJ^toefelge^alt  mit  eingefd^Ioffen  ift).  Unter  ber  ^auptrubri! 
Slfc^efrei  befinbet  fic!)  bie  3iif'J"^^s'^fßfe""9  berfelben  Äo^Ienqualität 
nad^  2tbjug  ber  2lfd;e,  unb  bie  jtoei  nädjftfolgenben  9lubriten  entl;a(ten 
ben  SBertl^  be§  au§  ben  üor^ergel^enben  Qa^len  beregneten  freien  unb 
gebunbenen  2öafferftoffe§  auf  1000  ^funb  ^o^lenftoff  belogen,  hinter 
biefen  Qa^len  fielen  bie  Dramen  ber  2lna(i;tifer  unb  biefen  folgenb  bie 
3a^l,  tt)eld^e  bem  fünfte  auf  ber  beigegebenen  grap^ifd^en  .^arte  angehört 
unb  bei  föeld^er  2)arfteIIuug ,  um  nid^t  an  Ueberfic^tlid^feit  ju  üerlieren, 
nur  bie  Unterfud^ungiorefultate  te§>  33erfafferg  berücffii^tigt  merben  fonuten. 
^ie  grap^if4)e  f arte  brüdft  alfo  bie  Sef4)affen!;eit  ber  .^o^Ienforten  au§, 
tt)ie  folc^e  oon  mir  c^emifd;  unterfud^t  n)urben,  unb  l^at  ben  ^toed,  bem 
^^ra!tifer  auf  ben  erften  Süd  ein  Silb  über  bie  53adfä[;ig!eit  ober  93er* 
gaSbarfeit  einer  Äo^Ienqualität  ju  bieten.  Um  fid)  aber  gleid^^eitig  über 
iien  praftifd^en  SQBert^  biefer  ©arfteHung^föeife  üoße  ©elüifel^eit  ju  t)er= 
fd^affen,  mufe  man  oon  ber  ^uüerläffigfeit  ber  anali;tif4)en  Unterfud;ung^^= 
met^oben  unb  öon  ber  9lid^tigfeit  ber  üorliegenben  anal^tifd^en  Slefultate 
überzeugt  fepn,  au§  toeld^en  bie  erfteren  ^eroorgegangen  finb.  Uebev  bie 
Unterfud;ung§metl^obe  ift  foiuol^l  in  ben  ©runbmann'fd^en  2lrbeiten 
(ßarnair^  ^eitfd^rift,  1861  @.  198  ff.),  foirie  aud^  mit  großer  2(u^= 
fü^rlic^feit  Don  bem  93erfaffer  (in  feinem  2ßerfe  „3)ie  ©teinfo^len  5Deutfd^= 
lanbs  unb  anberer  Sänber  (guropa'g/'  Sb.  11  8.  210  u.  ff.)  berid^tet 
njorben,  n:)e§i)alb  in  S3etreff  biefer  auf  bie  ßitate  öertt}iefen  lüerben  mufe. 
Sin  3'üßitel  für  bie  9tic^tig!eit  ber  Unterfud^ungiSrefuItate  fann  erhoben 
lüerben  unb  toirb  fe|)r  l^äufig  erhoben,  unter  2luffteIIung  ber  Slnnal^me, 
tia^  SD^ittelproben  üon  V2  ®ramm  unb  weniger,  toie  folc^e  §ur  ainalpfe 
üerinenbet  roorben,  feinen  Sluffc^lufe  über  bie  mittlere  3ufammenfe§ung 
eines  ganzen  ^o^lenflö^eS  geben  !önnen.  ^n  33e3ug  hierauf  rrerben 
folgenbe  3:;^atfac^en  genügen,  um  jeben  QtDei^el  ju  ^eb^n. 

^en  fic^erften  33etr>eil   für  bie  S^iid^tigfeit  einer  Unterfud^ung  üou 
6teiufo^len  gibt  iebenfall»  bie  Uebereinftimmung  ber  9lefultate,  meldte 
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aus  2lnali;fen  beifelben  ^lö^gattung  in  üerfc^iebenen  ^al^rgängen  gefunben 
iüurben ;  benn  baburc^  ift  gleic^jeitig  ber  ^Beiüeis  geliefert,  bafe  ber  ^atah 
ter  beS  tol^leuflö^eS  ein  gleicher  geblieben. 

^m  Sa^re  1864  lüurbe  bie  ©teinfol;Ie  be§  6^' mäd)tigen  ^lö^e«  be§ 
SÜl^irnfelbfd^ad^tel  hei  .^labno  in  S3D^men  unterfud^t  unb  biefe  Untere 
fuc^ung  mit  einer  im  Dctober  1SG8  jugefenbeten  neuen  ^srobe  beSfelben 
glö^eS  trieberJ^olt;  l^ierbei  lüurbe  gefunben: 

1864:  77,05  «proc.  Äcf)Ieti[toff,     4,62  ^^roc.  Safferftoff,     14,89  X'^o:.  ©auerpoff, 
1868:  76,44    „  „  4,66     „  „  14,40    „ 

1864:  3,43  ^voc.  Slfdje, 

1868:  4,50    „ 

in  ber  afc^efreien  ^of)te  voaxeri  fomtt  entfallen: 

1864:  79,77  ^^3roc.  Äoljlenftoff,    4,79  ^^-oc.  SLÖaffevftoff,     15,44  fxoc.  ©auerftoff. 
1868:  79,94    „  „  4,88    „  „  15,15    „ 

f)ierau§  bered^net  \i6): 

1864:  35,8  ^^3roc.  freier  SBafferftoff,    24,2  ^roc.  gebuubener  Sßafferftoff. 
18Ö8:  36,1     „  „  „  24,8    „ 

S)ie  Jlo^Ie  be§  2;^irnfelbfc^a(^te§  ift  bemnad)  im  3SerIaufe  ücn  4  Qa^ren 
biefelbe  geblieben. 

3Iu§  biefem  Seifpiele  gel;t  gleici^jeitig  l^erüor,  ^a^  bie  Uebereinftim^ 
mung  ber  anali;tif4)en  Stefultate  aud;  i^ren  2Iusbrud  finbet  in  ber  ©leic^; 
l^eit  ober  2Iel)nUd^feit  ber  beredineten  3Jienge  freien  unb  gebunbenen 
SBafferftoffeg  auf  1000  $funb  Äo^tenftoff. 

^n  ben  oberfd)Iefif(i^en  ©teinfo^Ien  bered;net  fid^,  laut  unten  folgen^ 
ber  XaheUe,  au§>  hen  Unterfud^ungen  ©runbmann'S  unb  be§  SSer* 
faffers  ber  ©e^alt  an  freiem  unb  gebunbenem  2öafferftoff  ber  unterfucbten 
^o^Ienforten : 

^önigSgrube,  ©er^arbfloß : 

©runbmann  1861:  44,1  freier  Sßafferftoff,     17,5  gebunbener  SBafferftoff. 
%led  1868:  43,6      „  „  16,2 

ÄönigSgrube,  ^eingmannp^: 

@ tun b mann   1861:  39,6  freier  SBafferftoff,    21,2  gebimbeucr  2öafferf}off. 
gled  1868:  39,9      „  „  21,7 

^önigSgrube,  ©attelflö^: 

@r  unb  mann  1861:  44,7  freier  SBaffevftoff,    24,7  gebmibener  äöafferftoff. 
gled  1868:   45,7      „  „  14,6  lO'^     „ 


■104    2)ie  ©ifferenjeu  im  gebunbenen  Sßjafferftoffe   finb  oorroallcnb  auf  einen  öer= 
fd^iebenen  2lu§trocfnung§grab  ber  unterfud^ten  tollten  ju  bejifljen. 
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Königin  Souifengrube,  Sd^wd mannf(ö| : 

©runbmann  18(31:  42,8  freiet  SOBai'ferftcff,     16,9  gebunbener  SSjafferftoff. 
Sied  1868:  45,3      „  „  14,3 

Königin  Souifengrube,  §einife|Iö§: 

(Srunbmann  1861:  45,8  freier  SBafferftoff,     16,7  gebunbener  Safferftoff. 
^lecf  1868:  45,9      „  „  13,8 

Königin  Souifengrube,  S^lebenffög: 

(Srunbmann  1861:  44,7  freier  SSafferflcff,    13,8  gebunbener  SBafferjloff. 
^Jecf  1868:  44,7      „  „  14,0 

Königin  Souifengrube,  ^od^^ammerflöl : 

©runbniann  1864:  55,2  freier  SBaffcrftoff,     10,7  gebunbener  SBafferfloff. 
%ied  1868:  55,7     „  „  11,2 

ßoncorbiagrube  bei  !^abr^e,  ^od^^ammerflög : 

(Srunbmann  1864:  52,0  freier  ÜBafferftcff,     13,5  gebunbener  Safferftoff. 
glecf  1868:   51,7      „  „  11,4 

33ranbenburggrube : 

Oberbonf,  ©runbmann  1864:  41,5  freier  2BQfferftoff,  18,7  gebunbener  SBafferf^off. 

Tslid  1868:  42,0      „  „  16,4 

Unterbanf,  ®runb mann  1864:  45,9     „  „  15,9 

glecf  1868:  4,0     „  „  22,0 

Satl^arinagrube : 

Oberbaut,  ©runbmann  1864:  47,1  freier  Safferftcff,    23,3  gebuuDener  2öaffer[toff. 
g-led  1868:  48,2     „  „  10,9 

j^^erbinanbgrube  bei  ÄattotDi|: 

IV,  glcg,  (sJrunbmanu  1864:  44,0  freier  Safferftcff,  16,8  gebunbener  Safferftoff. 

^lecf  1868:  445     „  „  20,1 

V.  3-lö§,  ©runbmann  1864:  42,4     „  „  20,3 

%Ud  1868:  42,4     „  „  17,5 

(E^arlottegrube  im  9temer  3flatibor,  ©liarlotteflög : 

©runbmann  1864:  51,5  freier  fffiafferftoff,     14,1  gebunbener  Safferftoff. 
^led  1868:  52,5      „  „  10,5        •     „ 

®iefe  au§  ber  eriüä^titen  Tabelle  entnommenen  ^a^hnwexilje  liefern 
einen  fe^r  nnd^tigen  @tü|punft  für  bie  ©ültigfeit  ber  c^emif4)en  Untere 
fuc()ung  in  ber  Seurt^eilung  ber  foffi(en  ©rennftoffe  unb  geben  baüon 
3eugnit;,  ta^  Äol^len  eine;»  unb  be^felben  ?^Iö|e§,  fofern  biefelben  nic^t 
unter  bem  ©inftuB  t»on  ©ruptiomaffen  locale  3Seränberungen  erfahren, 
unter  gleichen  33er^ültniffen  entftanben,  gleicbe  gufammenfegung  befi^en 
(man  f.  bie  2lb^anblung  beiS  i^erfafjer^  im  ^a^rgang  1866  biefeS  3out= 
ualg,  58b.  CLXXXI  ©.  267  u.  ff.). 

dürfen  wir  bemnad^  mit  ißertranen  auf  bie  9te)ultate  ber  d^emifcäben 
Unterfudjung  ber  ©teinfo^Ien  rerf)nen  unb  nn§  ber  ©eroiß^eit  Eingeben, 
\iCi^  Äo^Ien  be^felben  ^löfeeS  arnif  eine  ftet^  gleiche  ^ufammenfe^ung 
befi^en,  fofern  nid)t  Ioca(e  einflüffe  ftörenb  auf  tefetere  roirften,  fo  barf 
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anbererfeit!o  nid^t  in  2l6rebe  geftettt  luerben,  bafe  nd)  gerabe  bei  ben 
@teinfol^Ien:Unterfuc^ungen  bes  oberfd;Iefifd^en  53ecfen§  Umftäube  geltenb 
gemacf)!  ^ahen,  weldje  ben  Söertl^  be§  obigen  2Iu§fprn($ei§  in  gemiffeiii 
©rabe  ju  alter iren  fd;einen. 

^unäc^ft  le^rt  ein  Sli(f  auf  bie  Unterfud^ung^refnltate  iion@runb= 
mann,  %led  unb  ^einfe,  ta'ß,  loä^renb  gmifd^en  beiben  erfteren 
2lutoren  jiemlid^e  Uebereinfiimniung  ^errfd)t,  bie  2tnah;[en  üon  .*peint^ 
üonftänbig  bifferiren.  ^n  ben  |)ein^'fd)en  Unterfud;ungen  ift  bnrdiineg 
ber  freie  Söafferftoff  geringer,  ber  gebunbene  Söafferftoff  ^ö^er,  fo  öaß 
wad)  biefen  9öertl;en  ber  S^arafter  ber  oberfd;lefifd^cn  Äoble  a[§  ein  ganj 
anberer  erfdjeint,  al§  er  n)irHid)  ift.  5Durd)  bie  2öie  ber  Rötung 
ber  IXn t er fu (jungen  ift,  einige  2lu!§nat)men  abgerechnet,  bie  diid)-- 
tigfeit  ber  ©runbmann'f c^en  2lnaU;fen  conftatirt.  aSelc^e 
Umftänbe  bei  ben  §einli'f<^en  Unterfud^ungen  getoirft  ^aben,  t)a%  fo 
in  jeber  2ßeife  ablDeid;enbe  ^tefultate  erjielt  njurben,  tia§>  bleibt  unerrat^en. 
©oüiel  aber  barf  feftgeftettt  irerben,  ha^  bie  ^ein|'fd}en  2lnalt)fen  ber 
oberfci^Iefifc^en  ^ol^Ien  ber  2Ba^rfd)einIi(^feit  faum  na^e  fommen,  unb 
ba§  hierbei  jebenfalliS  gleicbjeitig  irgenb  n)elc^e  sßertüedjfelungen  in  ber 
Sejeic^nung  ber  unterführten  i?oI;lenforten  ftattgefunben  \)ahen  muffen. 

©urc^  .§rn.  ©runbmann  finb  bie  Noblen  ber  föniglid)en  ©rnben 
folüotjl  im  ^abre  1861,  luie  auc^  im  Qa^re  1864  unterfud^t  loorben. 
Saut  ber  na4)foIgenben  5iaheüe  ftimmen  nun  bie  SBertlb^  ber  im  i^abre 
1861  geführten  Unterfud^ungen  mit  ben  S^iefultaten  De§  3.^erfaffer^  fe^r 
nal;e  überein,  Mbrenb  bie  im  Qa^re  1864  gelieferten  Slnalpfen  ber 
erfteren  burd^meg  eine  üiel  fettere,  an  freiem  SBafferftoff  tiiel  reidjere, 
ten  englifd)en  ilo^len  faft  gleidbe  .^oljlenforte  ergeben.  3"  bie 
3eit  iener  tlnterfudbungen  faßt  bie  Slrbeit  |)rn.  ©runbmann'ä:  „Sinb 
bie  englifd}en  ©teinfo^len  beffer  alä  bie  fd)lefif(^en?"  —  (S§  galt  ju 
beineifen,  ba§  fie  e§  nid^t  fepen;  follte  ha  meHeidbt  ber  ^atrioti^mnsi 
bem  red^nenben  Q,\)em\Ux  bie  |)anb  geführt  l^iiben,  um  feinen  3lu§fprucb : 
„ba§  bie  beften  ©orten  ber  oberfd^Iefifcben  Noblen  ben  beften  ©orten 
englifd^er  Noblen  im  SBertbe  minbeftenS  glei(^fteben!"  eine  ^öbere  2^rag= 
weite  sw  t)erfd;affen  ?  5[)ie  llnterfudbungforefultate  ber  ÄönigSgrube-'Äoblen 
unb  bie  öon  Königin  Souifengrube  a\i§:  bem  ^a\)ve  1864  fdbeinen  bafür 
gu  fpred^en;  unb  tia,  tüie  fc^on  oben  bemiefen,  bie  Slnalpfeu'  au§  bem 
i^abre  1861  in  i^ren  Söertben  mit  ben  meinigen  faft  töttig  nberein* 
ftimmen,  fo  wollen  lüir  bie  le^teren  als  bie  burd^  ©timmenmebr^eit 
beftättgten,  gelten  laffen. 

ytad)  allen  biefen  53orau!ofd)idungen  erübrigt  nun  noc^,  ten  ßbarafter 
ber  ob3rfd;lefifd;en^o^len  mit  ben  auf  ber  beigegebenen  grapl^ifdjen  ^arte 
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üerjeic^neten  fünften  ju  Dergleichen  unö  ju  nyiren,  unb  Mburd^  bie 
^xaqc  na(fc  ben  Sigenic^aften  ber  erftereu  jum  äbfc^Iuß  gu  bringen  unb 
bie  fo  Dielfa(^  auseinanber  ge^enben  älnfic^ten  unb  Urt^eile  über  bieiel-- 
ben  in  bo^  rid^tige  Sid^t  ju  i^eHen. 

3)ie  Stein  fehlen  Oberid^Iefiens  gehören  ber  Wte\)X- 
^abl  nad)  ^en  fdjinerbacf enben  ©asfoHen  an,  beren  ^er= 
frbfungefä^igfeit,  n?ie  tie^  bis  je^t  bei  allen  Steinfol^Ien  roa^rgenommen 
ttiurbe,  bem  freien  33a)terftoff  birect,  bem  gebunbeuen  äöafierficff  um= 
gefel;rt  proportional  ih. 

^n  ben  jur  Unteriuc^ung  gefenbeten  5}Jroben  unb,  luie  am  ben 
^tnal^fen  Don  ©runbmann  unb  |)ein^  ^eroorge^t,  in  ben  ober; 
fc^Iefijc^en  Äo^len  überhaupt  ift  ber  älfc&enge^alt  ein  fe^r  geringer,  5  ^rcc. 
faum  überfteigenber.  2In  einer  folc^en  reinen  i?o^le  treten  aber  bie 
p^pfifalifd^en  Sigenfc^aften  bes  ^offil»,  Öacffä^igfeit,  ©aeauebeute,  ^eij^ 
roert^  u.  f.  \i\  intenfioer  auf,  al§  bei  afc^ereic^en  c^o^Ien,  in  irelc^en 
burd)  ben  älfc^enge^alt  5.  33.  bie  ^erfo^fungefä^igfeit  njefentlicf)  beein^ 
träc^tigt  irirb  unb  ber  .^eiju^ert^  bem  Slid^enge^alt  proportional  abnimmt. 

-Die  2:rennung  ber  cbeif^Iefifc^en  Äo^len  in  2  i^rer  Öadffä^igfeit 
nac^  DöÜig  rerfc^iebene  öecEen,  ein  nörblic^e»  unb  füblic^eio,  ift  nact)  ben 
aualptifd^en  Unterfucbungen  nid)t  gerechtfertigt.  2)ie  Steinfo^Ien  he^ 
9licoIai=  unb  jHatibor=öecfeni§  befißen,  mit  ^lusna^me  ber  Äo^Ie  be§ 
(i^arlcttenftöße!?  oon  S^arlcttegrube,  n^elc^e  in  i^rer  3ufammenfeßung  bem 
'^oc^bammerflcg  ber  ßoncorbiagrube  bei  ^^t^rje  am  näcbften  fte^t,  geringere 
Jöacffäbigfeit  als  bie  Äo^len  ber  föniglicfeen  ©ruben  unb  ^riratgruben 
be»  nörbli(^en  ^lö^JugeS.  Dagegen  finb  bie  erftereu  in  i^rem  ©üijgebalt 
bebeutenber  unb  ba^er  jur  Äeuc^tgaäfabrication  barum  empfe^Iensiuertl^er, 
als  biefelben  auf  @runb  i^res  ^ö^eren  ©e^alteS  gasförmiger  ©runbftcffe, 
eine  größere  ©asauebeute  bei  l)o^en  Öfentemperaturen  oerfpred^en. 

Daß  bie  ober fc^lefif c^en  Äo^len  einen  ganj  beftimmten, 
üon  anberen  Äo^lenbecfen  abmeid^enben  ß^arafter  reprä* 
jentiren,  ift  nic^t  nac^geioief  en.  SlßerbingS  entbehren  biefelben 
Dotlftänbig  ber  cinterfoblen,  mie  folcbe  tai  Secfen  beS  5nbe=  unb  2öorm= 
reinere»  unb  bie  belgi^'c^eu  Äo^tenbecfen  ocrmaltenb  einfd^lieBen ;  ebenfo 
finb  bie  bem  ß^arafter  ber  ©aefo^le  im  engften  Sinne  ange^örenben 
Äo^lenqualitäten  beS  Saarbrücfer  unb  3^i^i<iai'^i-'  Öe^ß"^  "ic^t  repräfen-- 
tirt,  bagegen  ift  i^re  große  Slebnlic^feit  mit  ben  böbmifc^en,  mä^rifc^en 
unb  nieberfc^lefifc^en  Äo^len  nic^t  ju  r»er£ennen,  looccn  folgenbe  33ei= 
fpiele  3f"9i^^B  geben: 

bie  Äo^le  beS  ©er^arbflöeeä   Don  ^i^nigSgrube  ^at   43,6  freien,   16,2 
gebunbenen  ©afferftcff. 
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tie  Äo^le  De§  3Jli4)aeI§fd^ad;t  bei  33ranbei§I  l^at  44,0  freien,  18,5  gebun= 

benen  Söafferftoff, 
„        „    ber  OKulbeiijei^e  in  Sitti^  bei  ^ilfen  \)at  44,4  freien,    15,4 

gebunbenen  2Ba[ferftoff, 
„        „    Dom  3lbalbertf(ö|   ber  ^J^apoleongrube  im  Sflicolaibeden   mit 

49,0  freiem  unb  18,9  gebunbenem  SSafferftoff, 
„        „    ber  ©teinfoblenjec^e  SCiefbau  in  Wläi)vi\ä)  Oftrau  (3Jiittelbanf) 

mit  49,0  freiem,  10,8  gebunbenem  Söafferftoff, 
„        „    r»on  ^öranbenburggrube  bei  S^hx^e  mit  42,0  freiem,   16,4 

gebunbenem  aSafferftoff, 
„        „    ber  ©teinfo^Iengec^e  3:ief bau  (Oberbanf)  mit  42,5  freiem,  15,2 

gebunbenem  äßafferftoff, 
„        „    üom  9flebenflc|  ber  Königin  Souifengrube  mit  44,7  freiem, 

14,0  gebunbenem  äöafferftoff, 
„        „    öom  9.  ^lö^  ber  ©teinfo^Ienged^e   bei  ^aüomi^  in  9J?ä^ren 

mit  44,0  freiem,  14,0  gebunbenem  SBafferftoff, 
„        „    üon    ©egentrumgrube    in   3Jiä^rifd^=9toffi§ ,    3Jiittelbanf   beg 
|)auptflö^e§  mit  44,8  freiem,  12,9  gebunbenem  Söafferftoff, 
„        „    ber  Slnnagrube  im  S^enier  9latibor,  Oberflö^  mit  41,8  freiem, 

17,5  gebunbenem  SBafferftoff, 
„        „    be§  8.  glö^eS   ber  j^uc^ägrube  in  ^^ieberfd^lefien  mit  41,7 

freiem,  13,0  gebunbenem  äßafferftoff, 
„        „     Dom  S'Zieberflö^  ber  Souifenglüd'grube  in  Äattotoil  mit  37,2 

freiem,  22,7  gebunbenem  äBafferftoff, 
„        „    beg  5.  ^JlögeS  ber  gud^ägrube  in  S^lieberfc^Iefien  mit  35,8 

freiem,  19,0  gebunbenem  2öafferftoff, 
„        „     beä  6.  ^lögeS  t)om  §e^befd^ad)t  in  5Rieberfd^Iefien  mit  36,9 
freiem,  16,6  gebunbenem  SBafferftoff. 
■Roä)  beutlic^er  treten  biefe  2lebnlic^!eiten  ber  oberfc^Iefifd^en  Äo^Ien 
mit  benen  be§  böbmif($en,  mäbrifd}eii  unb  nieberfc^fefifc^en  to^lenbedenS 
^eröor,  fobalb  man  hie  beigegebene   grapbifc^e  ^arte  Dergleic^t  mit  ber 
grap^ifci^en  ^arte,   mlä)e  id;  im  ^al^rgaug  1866  biefeg  ^ournalg  (35b. 
CLXXXI  ©.  48  unb  267)  ber  ^öefc^reibung  ber  beutfd^en  Steinkohlen 
beigegeben  l^abe. 

§ier  tritt  ber  tlnterf4)ieb  ber  einzelnen  ^o^Ienbed'en  oollftänbig  gu 
Stage  unb  bietet  §.  33.  aud^  ©elegenbeit,  parallelen  jtüifc^en  ben  tDeft= 
pi]äii^d)en  unb  oberfc^Iefifc^en  Noblen  §u  gießen.  ®er  Unterfd^ieb  beiber 
Äo^lenforten  gel^t  au§  ber  grapbifc^en  Äarte  fofort  ^eroor:  bie  toeft^ 
p^älifc^en  ÄoI)Ien  finb  S3adfol^len  im  engften  ©inne  be§  2Borteg,  mit 
Slu^na^me  ber  tieferliegenben,  ben  ©interfo^Ien  b?§  na^eliegenben  ^nbe= 
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2öormret)iere§  n^  nä^ernben  %lc^en  unb  loeit  in  ben  njeftp^älif^en 
Äo^len  ber  gebunbene  Sßaf|erftoff  bebeutenb  hinter  ben  freien  2öafferftoff 
5urücftritt  nnb  ba^er  üiel  ireniger  al§>  bei  ben  oberfc^lefiic^en  Äo^len 
beträgt.  65  laffen  fid^  jiDifc^en  ben  meftp^älifc^en  unb  oberfc^Iefifc^en 
^ol^len  feinerlei  2(e^nlicfefeiten  in  ber  3ufammenfe|ung  unb  auc^  in  'i)en 
(Sigenfd^aften  finben. 

©a  naä)  ben  bi§>  jegt  oorliegenben  9tefultaten  bie  Seud^tfraft  beg 
©afe§  mit  bem  freien  2öafferftoff ,  bie  ©asmeuge  mit  beni  gebunbenen 
Söafferfioff  toac^fen  foH,  fo  iDürben  bie  oberii^Iefifc^en  Äo^Ien  größere 
3Jiaffen  Seud^tgaS  mit  »eniger,  bie  lüeftp^älifd^en  Äo^len  geringere  Ü!Ren= 
gen  @aS  mit  ^ö^erer  Seu(i)tfraft  §u  liefern  im  Staube  fepii.  S)oc^  liegt 
tjierüber  noc^  fo  mandjer  3^"'^U"ei  ju  löfen  cor,  t^a  wir  in  ber  ©a^berei: 
tung  noc^  ju  fe^r  auf  empirifc^em  Soben  fielen,  in  33ejug  ber  Siegelung 
ber  36i^f6Sungetemperaturen ,  ai§  bafe  tk  ©ültigfeit  obigen  2lugfpru(^e§ 
experimentell  fidler  geftellt  iräre,  fo  tl^eoretif(^  rid^tig  berfelbe  erfd^eint. 

^aä)  ber  für  bie  unterfud^ten  Aorten  be^  oberfd^Iefifc^en  c^ot)Ien> 
bedfen»  enttiiorfenen  grapl^ifd^en  Äarte  [%ab.  VIII  ^ig.  l)  gehören 

A.  ^n  bie  Steige  bcv  ißacffol^len   nac^   bev  abnebmenbeu  33adf ä^igteit 

georbnet : 

tie  ^ol^Ie    Don  ^od^f)ammerflD§  ber  Äcnigtn  Souijengvube  ("Dh".  7). 

„       „        „  S^arlotteflö^  ber  S^avlottegritbe  (3tatibor)  (Dh.  31). 

„       ,,        ,,  ^D(i^t)ammerf(öl3  ber  Soncovbiagrube  bei  3o^'-'5f  ^"^^  ^)- 

„       „        ,,  ^cronicatlög  be§  »Sop^ienjc^ac^teä  bei  jDiorgenrotl)  (9fr.  15). 

„       „         „  Satf}arinagrube  bei  g^^'^äf'  30"  Cberbant  ("D^r.  12). 

„       „        „  Satljarinagrube  bei  ^abrje,  42"  2)ZittelbanE  (')h-.  13). 

„       „         ,,  Slmaliengrube  bei  3'i'-''i"5^'  .^eini^fle^  (9ir.  9). 

„       „        „  Slnnagrube  bei  9?atibDr,  Unterflög  (9h.  33). 

„       „        ,,  ^aiiIu§f(D^  be§  @opbienfc^ac^te§  bei  ÜJiorgenrott)  (9tr.  14). 

„       „        ,,  ^einigflö^  ber  Äönigin  Jouifengrube  (9h\  5). 

„  jRebenflöij    „        „  „  (9h-,  6). 

„       „        „  ed)ucfmanntlög  ber  Königin  Souijengrube  (9Jr.  4). 

„       „        ,,  eattelftcß  ber  Äönig§griibe  (9ir.  3). 

„       ,,        ,,  ®ert)arbf(D^  ber  ÄönigSgrnbe  (9Jr.  1). 

,,        ,,        ,,  iBranbcnburggrube  bei  3'^^^"S^  (Cberbant)  (9fr.  lU). 

„       „         „  V.  5ylö§  ber  gerbinanbgriibe  bei  Äattorciß  (9fr.  19). 

„       „        „  2lnnagrube  bei  Üiatibov  (Cberflöfj)  (9ir.  32». 

„       „         ,,  comb,  .^o^enlo^grube  ((Sarolincflö^)  (9?r.  26). 

„  9iapDlecngrube  bei  9Jicorai  (^Ibalbertflc^)  (9fr.  29). 

„       „        „  VI.  ^lög  ber  ^erbinanbgrube  bei  lattojpilj  (9fr.  20). 

B.  ®a§foljIen  mit  geringfter  SBadfä^igfeit : 
bie  iio{;Ie    ton   Seopg  ber  Seogrube  bei  JRatibor  (9fr.  36). 

„     ®mcff(ö5  ber  3IntDnglücfgrube  (9ficoIai)  (9fr.  30). 
„     IV.  ^lö^  ber  gerbinanbgrube  bei  .fiattowit?  (9fv.  18). 
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bie   ÄD^Ie  Bon  2tviDebf(öö  ber  iDiorgenrot^grube  bei  Äattoiutg  (9iv.  24). 

,,       „        ,,  |)ot^mf(D^  ber  §o^mgrube  bei  9?atibDr  (9h-.  35). 

„        ,,        „  33ranbenbuvggrube  bei  3^^^'ä^  (Unterbaut)  (9Jr.  11). 

,,       „        „  ©lüdflc^  ber  comb,  ^o^cnlo'^grube  (9ir.  27). 

„  2tntonf(ö^  ber  ^riebri(^§grnbe  (DJicoIai)  (?Jr.  31). 

,,       „         „  SDiorgenrot^flo^  ber  TOorgenrot^grube  (DfJr.  25). 

C.  ©anbfol^len  jur  ®a§fabricatiou  tauglid^: 

bie   tollte  tooii  ^einjmannflöt}  ber  ÄonigSgrube  ^9h•.  2). 

,  Dberflö^  ber  Souifenglücfgrube  bei  Äattolüig  (9Jr.  21). 

„  Dhebevflö^  „  „  „        „         (9h-.  22). 

„  ^anr.^flö^  ber  comb,  ^ol^enlobgrube  (9h.  28). 

„  9hebeiflö^  ber  $ebnjig§n)unfd)grnbe  bei  58orfigtt)erf  (9h.  17). 

,,     Jeopolbineflö^  ber  l'copolbinegrube  bei  Äattonjtlj  (9h-.  23). 
„    23eatenf(öö  ber  SSeatengtücfgrube  (Siatibor)  {-ilr.  34). 

®ie  le^Ueren,  bie  @a»fo^Ieu  belüegen  fi<^  in  i^rer  grQp^if(i^en  Sage 
l;art  an  ber  ©renje  ber  ^o^len  ber  oberen  Quabranten  unb  beuten 
burd;  biefe  i^re  Sage  bie  3iif»i"i"^enge^Drigfeit  mit  bem  oberfd;le[if(^en 
öecfen  an. 

2tu(^  nad;  biefer  ^wf^'^menftellung  befi^en  bie  Äo{)leu  be§  ^o(^' 
l)ammerfIö^e!o  bie  ^ö4)fte  Sadfä^igfeit  aller  obcrfd^lefifd;en  Äol^Ien  unb 
fte^en  nur  mit  t>tn  Jlo^len  ber  (S^arlottegrube  bei  S^tatibor  in  gleid^er 
ßinie,  Oämmtlic^ie  übrige  Äo^Ien  ber  Königin  Souifengrube  unb  auci^ 
bie  ber  Äönig§grube  rangiren  jum  größten  %^di  mit  ben  JloI)Ien  ber 
übrigen  ©ruben  unb  üieüeid^t  bietet  bem  ©eognoften  bie  in  obiger  Steifem 
folge  unb  auf  ber  grap^ifd^en  Äarte  feftgefteHte  9Zebeneinanberlegung 
ber  ^ot)len  na^  il)ren  p^i)fifalif(^en  unb  d;emifc^en  (Sigenfd;aften  Slnl^altS^ 
punfte  für  bie  ©treic^unggrid^tungen  einzelner  j^lö^e.  ^d^  mad;e  in 
biefer  ^infi(^t  auf  bie  na^en  Öejie^ungen  ber  Äo()len  üom  Sorfigtoerf 
unb  bie  ber  Seopolbinegrube  hti  il'attott3ilj ,  be^  9Jiorgenrot^f(öge§  ber 
2Jiorgenrot^grube  unb  be§  gannpflo^eö  ber  comb.  |)ol^enIo^grube,  be§ 
§ein5mannflö|e§  ber  ÄönigSgrube  unb  be§  Oberftö^ejl  ber  Souifenglüd= 
grübe  bei  Äattomig  aufmerffam. 

^m  3Sergteic^e  mit  allen  anberen  Jlo{)Ienbeden  3)eutfd^Ianb§  (fiefie 
meine  citirte  2Ib^anblung  im  ^a^rgang  1866  biefeg  Qournalg)  finb  bie 
oberf(!^lefif(^en  Äo^len  aU  bie  beften  @a§!o^Ien,  b.  1^,  aU 
biejenigen  ^ol^Ien  ju  betrad^ten,  n3el($e  im  S)urc^f^nitt  ale  bie  njaffer^ 
ftoffrei4)ften ,  bei  einem  ^o^en  ©efialt  an  freiem  2ßafferftoff  gleic^jeitig 
bie  gröfete  5IRenge  gebunbenen  2Bafferftoffe0  befi^en  unb  fic^  auf  ©runb 
biefe§  ^o^en  ®a§reic^t^ume§  aU  für  bie  ©a^fabrication  ^eröorragenb 
tt'id)tig  ertpeifen.    3^r  toon  üerfd)iebenen  2lutoren    beftätigter    geringer 
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3l)c^enge^alt,  terbunfcen  mit  bem  ^o^en  ©alge^aft,  Iä§t  bie  Äo^Ie  in 
i^rem  öeijirert^  al§  ^erüorragenb  empfeijtenetrert^e»  ^rennmateriaf  er- 
fc^einen  unb  trc^I  berechtigt  i\t  ber  große  Sßert^,  rpelc^en  and)  bie  ^rari§ 
ben  cberfcblefifc^en  Äo^Ien  im  Slllgemeinen  beimißt. 

®ie  in  bem  SScr^erge^enben  gleicbjeitig  angebeutete  ^lel^nlid^feit 
jinifc^en  einjelnen  ©liebern  bieiec>  Äcblengebiete^  mit  ten  nieberfc^Iefifc^en, 
mä^rifc^eu  unb  bö^mifc^en  (gteinfo^fen  fefet  einen  inneren  3uiammen= 
bang  berfelben  unter  einanber  außer  3*o^if^'f  "^^^  i^^Qt  öon  9f?euem  ju 
fortgelegten  UnterfudBungen  über  bie  fobtenfübrenben  <B6\6ten  unb  bereu 
ÜBec^ielbejie^ungen  in  ben  genannten  Sanbestl^eilen  an. 
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CXXll. 

Utbtt  Me  iDeröuberungcn  ujcldje  bie  5temkol)len  beim  Magern 
an  kr  £uft  ericiben;  non  Dr.  €.lli alters,  on  berteg- 
r4)ule  ^u  HDalbenburg. 

ijortfegung  öon  «ö.  331  bee  üovberge^eiiDen  $efte§  ) 
II.    ®ie  Urfad^en  ber  ©elbftentjünbung  ber  Steinfol^Ien. 

@ine  ^öd^ft  eigent^ümlii^e  ©rfd^einung  ift  bie  (5elbftent§ünbung  ber 
©teinfo^len,  meiere  be!ünntlic^  bann  niö^t  feiten  eintritt,  njenn  biefelben 
in  großen  3Jiaf|en  ^ufammengelagert  ber  ©inroirfung  ber  Sltmofp^ärilien 
ausgefegt  finb.  ®ie  5Reigung  fid)  freimiüig  ju  entJÜr.ben,  ift  nid)t  bei 
allen  Äol^Ien  in  gleid^em  Wlaa^e  üor^anben ;  man(i^e  fönnen  ^a);)xe  lang 
in  größeren  Raufen  lagern,  o^ne  ft«^  nur  bemerfbar  5U  ertfärmen,  voä^' 
renb  anbere  unter  gleid^on  Umftänben  trog  allen,  freilid^  niä^t  feiten 
übel  genug  gett)äf;lteu  3Sorfi($t5ma^regeln,  in  fürjefter  ^^rift  jum  33renuen 
gelangen. 

Ueber  i)ie  Urfat^en  ber  ©elbfientjünbuna  ^errf^en  i^erfd^iebene,  jum 
X^eil  irrt^ümlid^e  3lnfid^ten,  beren  SBiberlegung  fid)  fd)on  befetyegeu 
empfieblt,  h)eil  fie  l^äufig  beftimmenb  finb  für  bie  2Ba^l  ber  3)iittel, 
bur(^  bie  man  ber  (Sntjünbung  ber  Noblen  oorgubeugen  fudbt.  @eroöbn^ 
lid?  merben  bie  llrfac^en  berfelben  jurüdgefü^rt  auf  eine  „3^^^" ^^""ö" 
ber  Äoblen,  bie  man  i^äufig  mit  bem  35ermoberung§prcceö  oegetabilifi^er 
©ubftanjen,  j.  §8.  feudalen,  feft  aufgefd^id^teten  .^eues  (üon  bem  man 
ttjeife,  ta^  eö  fid^  gleid^fall§  freiiuillig  ju  entj^ünben  üermag)  üergleidbt; 
auä)  fpielen  juineilen  entjünblid^e  @afe,  meiere  fi4>  in  J^olge  jener  3er-- 
fegung  enttüidfeln  foUen  unb  benen  man  bur<^  bie  fpäter  ju  eriDäl;nenben 
Sutteu  3lbjug  oerfc^affen  ju  muffen  glaubt,  in  hen  beireffenben  X^eomn 
eine  grofee  l^lolle,  ebenfo  wie  „^Drud,"  „©ä^rung''  unh  berartige  fc^roer 
befinirbare  ^a^^toren  metir. 

@tne„3erfegung"  im  ©inne  ber  eben  gebadeten  ^ßorfleüung  erfd^eint 
im  ^Dcl)ften  ©rabe  unwa^rfd^einlii^;  bie  ^o^le  ift  Da»  ^robuct  ber  laug= 
famen  JÖermoberung  ber  ^oljfubftanj ,  b.  b-  e"ie^  &^'i  gänalic^em  ober 
tbeilmeifem  2lbf^-lufe  ber  Saft  üerlaufenbei!  Umfegung^proceffes  berfelben. 
Safe  fic^  biefer  legtere  plo^lic^  bis  jur  6elbftentäünbung  fteigern  fottte/ 
»enn  bie  i?obten  mit  ber  Suft  in  ^berü^rung  fommen,  ift  ganj  unben!= 
bar,  fic^er  bagegen  unb  nad)tt}ei^5bar  ift,  bafe  in  biefem  gaUe  eine  all= 
mä^lid^e  Ofpbation  gerabe  berjenigen  jßeftanbtbeile  ber  ©teinfoblen  ein= 
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tritt,  rüeldje  ficb  nur  unter  2lu§fci^lu6  ber  Suft  gebilbet  l;abeu  föimen. 
@ine  58ilt)img  Icid}t  ent^ünblic^ier  ®afe  aU  ^olge  einer  fortbauernbeu 
3erfel5ung  finbet  bei  Zutritt  ber  Suft  roeber  bei  geroö^nlii^er  iiod)  bei 
böl)erer  S^emperatur  (circa  190*^  S.)  ftatt,  mag  bie  i!o^le  trodfeu  ober 
fcud)t  fet)n. '"5  <rQ^]\n  f{d^,  mie  üJ^arfillt) '"(■>  beobad;tete,  aus  einem 
unter  einer  ©Uiäglorfe  befinbüd;en  BtM  ®tein!o^(e  brennbare  ®afe 
entmicfetten ,  fo  roaren  biefe  un5tt)eifeif;aft  bereite  fertig  in  ber  It'oble 
ent(;alten  unb  njurben  aKmä^lic^  au§  berfeibfu  burd;  bie  ßuft  üerbrängt. 
^a  aber  biefe  ®afe  in  feinem  ^alle  felbft  entjünblid^  finb,  fo  fönnen 
fio  and}  feine  freimidige  (Sutjunbung  ber  .Noblen  {)erbeifü^ren,  nne  uon 
mancbeu  leiten  angenommen  irirb. 

(Sine  beffere  ^i^erei^ligunii  al§>  bie  erlüäbnte  i)at  biejenige  älnfic^t, 
inelc^e  bie  näd^fte  Urfud^e  ber  Selbftent§ünbung  in  ^en  6c^tüefelfiefen 
fuc^t,  bie  in  feiner  >Steinfoble  ganj  festen ;  in  ber  ^^at  ift  bereu  Dp)- 
bation  ber  einjige  beim  Sagern  ber  J^'oblen  ftattfinbeube  unb  \)om  einer 
2ßärmeenttüicfehuig  begleitete  ^^roce^,  weither  burc^  bie  mit  i^m  oer^ 
bunbeue  @ubftan,^t3eränberung  fogteid;  in  bie  Slugen  fällt.  aBenn  ic^ 
and^  weit  entfernt  bin,  ben  ©influfe  ber  ed^iiH'felfiefe  auf  bie  fpontane 
©ntäünbung  ber  -^cble  gerabeju  (änanen  p  raoUen,  fo  glaube  id;  bcd^, 
ha^  biefelben  in  ben  meiften  gäüen  nur  öon  untergeorbneter  JBebeutnng 
fiiib.  3ur  öegrünbung  biefer  3tnnai;me  mijd^te  id^  barauf  binlneifen, 
bafe  1)  bie  fcbn3efelreid}ften  J^oblen  feineiomeg-i  immer  bieienigen  finb/ 
ioeld^e  am  meiften  ^nx  freianlligen  (äntjünbung  neigen;  man  fc^emt  am 
bei  ^igpofition  j^ur  Selbftent§ünbung  o^ne  »ueitere^  auf  einen  großen 
@ebült  an  BdiweUllie^  gef^loffen  }u  baben,  obne  fid^  um  bie  analvtif^ie 
geftfteÜung  beefelben  üiti  ]\i  tümmern.  2)  @tnb  bie  iliefe  tu  ben  6teiu= 
foljlen  geiüöl)nlic^  in  oiel  ju  geringer  3)ienge  entbalteu,  um  eine  @nt-- 
§ünbung  ber  leBteren  felbft  unter  ben  für  bie  .§i)pot^efe  günftigften  ^ox- 
au^fe^ungeu  erflären  §u  fönnen.  Oteljmen  tcir  Jiämlid^  an,  ha^  bie  hei 
ber  Dypbation  be§  aU  FeS^  öoi-l;anDenen  Scbroefetfiefes  freitoeibenbe 
äßärmemenge  gleid)  fei;  ber  ^^erbrennungsipärme  ber  refp.  SDlengen  <£d)tr>efel 
unb  (gifen,  '^~  unb  baf3  n^äl)renb  ber  Drubation  nid)t  ber  geringfte  Södrme- 


lOiJ  Senigflciiö  Deruiodjte  id)  tiejclbe  ebeiijo  reeiiig  ju  conftativeii,  tüie  SBavien= 
trapp  bei  feinen  iBt-vfiidjen. 

106  ^DlQted}n.  ^onrnal  ^b.  CXLIX  @.  128. 

107  diaä)  ©ulong  ift  bii-  iüevbieunnng^ircävme  eiueö  äiifamuiengefefeten  itbvpeviä- 
gleid}  ber  ©umnie  bev 'Söäuncnicngcn  feiner  SBcftaubttjeile,  tuätjreub  biefelbe  nac^ 
Äopp  um  fo  Diel  geringer  ift  alt^  'Ißärme  bei  feiner  ^ilbung  frei  würbe.  Sie  bei 
ber  Ojt|batiDn  be§  edjruefeUiefe-:.  frei  loerbenbe  äüärmemenge  ift  lüo^l  emai  bebeu= 
tcnber  inie  oben  bevcdjnet,  ba  1)  fid)  nid)t  wie  bei  ber  33erbrcnnung  toon  (Sifcn  unb 
edjtvefel,  Fe^  0*  unb  802  fonbcrn  Fe2  03  unb  SO^  biibet,  2)  ein  Sbeil  ber  5t^tüefel= 
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oeriuft  flattfinöe,   fo   berechnet  fic^  bie  Stemperaturer^c^ung  T  nad)  ber 

W  F  +  W'  S 

?^ormeI  T  =  -^_____^  lüorin   W  unb  W  bie  öerbrennung§-- 

märme  be§  gifeng  refp.  ©c^toefelg  (=  1,1  Sl  refp.  3307  Salorien), 
F  unb  S  Deren  procentiicbe  ai^engen  nnb  c  bie  fpecififd^e  2öärme  ber 
eteinfc^len  =  0,25  bebeutet,  dlm  beträgt  md)  beu  ja^lreicbeu  Se^ 
ftimmungen  ©runbmanu'^  ber  e($mefeIgeMt  ber  oberfd^lefiic^en 
Steinfo^Ien  burc^fcfjnittiic^  0,54  ^roc,  meldten  0,47  ^roc.  @ifen  ent^ 
fprec^en  anirben ;  lüir  erhalten  bemnac^ 

1181  .0,47   +  2307  ■  0,54   _     ^^ 
100.  0,25  ~     ""' 

3).  l).  alfo,  menn  nd)  bie  angenommeneu  1,01  '^roc.  'Sc^irefelfies 
plöglid)  unb  unter  Umftänben  bie  iel)tn  ^ärmeoerluft  au§)c^lie§en,  5er= 
fegten,  fo  miirbe  hie  Temperatur  ber  betreffenben  gteinfo^len  baburct) 
um  72"  ^.  fteigen.  Unter  fo  günftigen  O^erbältniffen,  roie  fie  ^ier  an» 
genommen  finb,  finbet  aber  bie  Orpbation  be^  Scbiüefelfiefe»  niemals, 
ftatt.  2)ie)elbe  nimmt  ftet»  längere  ^eii  in  'ilnfpruc^  unb  ift  oft  nac^ 
jahrelangem  Sägern  ber  Äo^le  nod^  nic^t  üodenbet.  ^e  langfamer  aba 
ber  ^:|5roceB  oerläuft,  um  fo  geringer  ift  and)  bie  2:emperaturer^övung, 
ha  fortroä^reub  unb  unter  fonft  gleidien  i^er^ältniffen  lebiglic^  nac^ 
^:ötaa§gabe  ber  3eit  burc^  Seitung,  Strahlung,  :8erbunftung  2C.  SBärme 
oerloren  ge^t. 

^cb  trerbe  im  Okcbftcbenben  cerfuc^en,  bie  eelbftentpnbung  ber 
©teinfoblen  auf  aubere  Urfac^eu  at!§  bie  bisher  betrachteten  jurücfau^ 
führen:  Sttle  6teinfo^len  abforbiren  Sauerftoff,  luenn  auc^  mit  »erfd^ie- 
bener  ^ntenfität.  5?iefe  3lbforption  ift  bie  erfte  Quette  ber  @ntn?icfe(ung 
Don  2Bärme,  bie  aber  fo  roenig  wie  bie  bei  ber  Djpbation  bes  ©c^mefel; 
fiefes  freitoerbenbe  jur  Selbflentjünbung  ber  Äo^Ien  ^inreic^t.  3)agegen 
finbet  bier  ber  bemerfeneiuert^e  unb  roic^tige  Unterfc^ieb  ftatt,  baB  m 
bem  erften  ^^alle  liit  2öärme  in  oiel  fürjerer  ^^'t  frei  njirb,  alfo  auf 
bie  Semperaturerbö^ung  r>cn  oiel  mefentli^erem  ©inftuffe  ift,  aU  bei 
ber  üer^ältniBmäfeig  langfam  oerlaufenben  Oyöbation  ber  6(^tDefetftefe. 
^sn  ber  vorigen  Sib^anblung  ^abc  id)  auf  bie  gactoren  aufmerffam  ge= 
mac^t,  treidle  i)ie  2lbforption    beeinftuffen ;   bie  nac^folgenbe  3wfammen= 


iäure  mit  tien  aiibeveti  ilfdienbeftant't^eilen  rer  Äc^k  in  JiJevbin^uiig'  tritt,  unb  3)  eublic^ 
bie  j(^trefelfaureu  Salje  Sonftitutiou»  *  refp.  ÄrpflallnjafTer  aufnehmen.  2)a  e§  un§ 
inbefien  an  einer  fieberen  ©runblage  jur  sBefiimmung  ber  burt^  bieje  ''43rocefie  frei 
rcerbenben  SSärmemcnge  fe^lt,  fo  glaubte  id)  dou  berfelben  um  fo  mct)r  abfegen  ju 
fonnen,  al§  fte  eine?tbei(s,  nad)  Slnalcgien  ju  fd^ließen,  relatio  gering  ifi,  unb  anbern> 
iljeil?  Die  obige  33ere(^nung  felbfiDerftanblid)  nun  ein  ungefähres  2lnbaiten  gen?ä^ren  foü. 
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ftellung  mag  ^unäd^ ft  einen  aßaafeflab  für  bie  @rö§e  betreiben  abgeben. 
3u  ben  SSerfuciien  ipurben,  lüie  geiüö^nlid^,  20  ®rm.  gröblid^  geputoerte 
luftrocfene,  aber  mit  ^eucttigfeit  üollfonimen  gefättigte,  frifi^  geförberte 
Äo^len  angetüanbt.  3)ie  aufeinanber  folgenben  3'^^^^"  S^igen  bie  jebeS' 
malige  ©auerftoffabforption,  welche  in  24  ©tunben  ftattfanb: 


I 

11 

IIL 

IV 

V 

Sollte  mit 

§.oi)\i  mit 

Äo'blc  mit 

Äo'^Ie  mit 

toble  mit 

5,15  *|>voc.  Söüffer 

5,20  ^45roc.  m. 

5,25  ^IJvoc.  2ß. 

2,54  ^^roc.  iffi. 

3,1t)  %koc.  m 

1)  9     Äub.  eent. 

1)  9,1  Ä.  e. 

1)  7,2  Ä.  e. 

1)  3,0  k.  e. 

1)  5,0  t.  (£. 

2)  8,2 

2)  9,0     „ 

2)  7,0    „ 

2)  2,8    „ 

2)  4,7     „ 

3)  5,0 

3)  5,6    „ 

3)  6,3    „ 

3)  1,5     „ 

3)  4,0     „ 

4)  3,4 

4)  4,0    „ 

4)  5,0    „ 

4)  1,5    „ 

4)  3,8  •„ 

5)  3,0 

5)  3,6    „ 

5)  4,6    „ 

5)  1,5     „ 

5)  3,8     „ 

6)  3,4 

6)  3,0    „ 

6)  3,9     ., 

6)  1,4    „ 

6)  3,5    „ 

7;  2,4 

7)  3,0     „ 

7)  3,9     „ 

7)  1,2    ,. 

7)  3,1     „ 

8)  2,7 

8)  2,8    „ 

8)  2,8     „ 

8)  1,2     „ 

8)  2,9    „ 

9)  2,7 

9)  2,6    „ 

9)  2,9     „ 

9)  1,0     „ 

9)  2,6     „ 

10)  2,0 

10)  2,6     „ 

10)  2,4    „ 

10)  1,2    „ 

10)  2,5    „ 

11)  2,0 

11)  2,5    „ 

11)  2,0    „ 

11)  1,0    „ 

11)  2,0    „ 

12)  2,0 

1^)  2,3     „ 

12)  2,0    „ 

12)  (»,9     „ 

12)  2,0    „ 

45,8  Sub.  Seilt 

50,1  Ä.  e. 

50,0  ii.  S. 

18,2  Ä.  S. 

39,9  Ä.  (5. 

S)a  20  ©rm.  Äo^le  luftfrei  einen  9laum  üon  circa  15  l£ub.  6ent. 
füllen,  fo  abforbirte  alfo  Äo^le  1,  2  unb  3  in  12  ^agen  me^r  al^  ba§ 
Sfac^e,  lo^le  5  me^r  mie  ba§  2V2fac^e  unb  Äo^le  4  nic^t  ganj  ba§ 
l'/^fadje  i^re^  S^olumenö  ©auerftoffgas. 

^ür  bie  genaue  Öeftimmung  ber  ^üßärmemenge ,  n^elcbe  bei  jenen 
Slbforpticnen  frei  tüirb,  bietet  [ic^  un^  fein  genügenber  Sln^alt ;  eg  ^an= 
belt  \i6)  \)iex  aber  aud)  feine^iuegS  Darum,  au^  berfelben  unmittelbar  bie 
©elbfientjünbung  ber  J?c^le  p  erklären;  eS  genügt  üielme^r  DoUftänöig, 
nac^aumeifen,  ta^  biefelbe  unter  günftigen  Umftäuben  im  ©taube  ift, 
bie  Äcblen  bis  auf  nabej^u  100"  6.  ju  erlüärmen.  58ergleid)cii  mir  p 
biefem  3^üede  tia^  Slbforptiongoermögen  ber  ^ol^to^le  mit  bem  ber 
©teiufo^le.  ^u  ben  ^4^ulüevfabrifeu  loirö  bie  ^oljfoble  baburd),  t)a)i  fie 
in  großen  trommeln  mit  SSrcnjefugeln  längere  3eit  ^eiumgeroUt  roirb, 
^u  einem  unfü^lbaren  ^^uber  jermalmt.  ©ol4)e  Äo^le  fangt  bie  atmo= 
fp^ärifc^e  Suft,  unb  üor^gStoeife  ta§>  ©auerftoffgaS,  jraar  nic^t  in  gröijerer 
3Kenge  raie  bie  unjerriebene,  tDolgl  aber  mit  fold^er  öegierbe  an,  bafe  fie 
fic^  ftarf  er^i^t  unb  m6)t  feiten  entjünbet.  9iad;  ©auf füre  abforbirt 
1  «olum  äJuc^Sbaumfo^le  9,25  3>ol.  ©auerftoffgaS.  2)a  fic^  bog  @e= 
void^t  eines  ÄubifcentimeterS  ber  öon  ©auf füre  benugten  Äo^le  ju 
0,6  @rm.  berechnet,  fo  tt)ürbe  1  ©rm.  mitbin  15,4  Ä.  (5.  ober  20  ®rm. 
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tüüröen  308  ^.  S.,  b.  \).  etroa  bie  6fac^e  -Uienge  3auerftoff  abiorbiren, 
trie  bie  oben  aufgeführten  ^o^Ien  2  unb  3  in  12  2:agen.  ^iefe  Sauer= 
f^offabforption  ift  nun  im  etanbe,  bie  Äotjle  bis  auf  i^re  gntjünbungs^ 
temperatur,  roeld^e  nai^  ^Biolette  für  ©c^toarjfc^Ien  bie  bei  einer 
jroifd^en  432  unb  1000°  6.  liegenben  5ßerfc^Iung«teniperatur  bargen 
fteHt  mcrben  finö,  jroifc^en  400 — 600°  6.  liegt,  ju  er^i^en.  D^e^men 
toir  nun  an,  ta^  bei  einer  6facb  geringeren  Slbforption  aud^  bie  frei= 
roerbenbe  üöärmemenge  um  ba§  6fac^e  geringer  fep,  fo  ^ätte  fic^  alfo 
bie  ^Temperatur  ber  Noblen  2  unb  3  burc^  bie  in   12  ^agen  ftattge:: 

funbene  älbforption  um  — —  =  83*^  S.  erhöben  fijnnen,  ©cbei  \ü\x  frei- 

D 

lid;  Don  jebem  SBärmeoerluft  na^  2IuBen  ^in  abfegen  muffen. 

$Benn  bie  ^Temperatur  burc^  bie  älbforption  bis  auf  einen  gemiffen 
©rab  geftiegen  ift,  fo  tritt,  roie  id^  gejeigt  \)abe,  eine  lebhafte  cbemifc^e 
SReaction  be§  Sauerftcffeö  auf  bie  Derbrennli(^e  Subftanj  ber  ^c^Ie  ein. 
©inerfeits  ift  nun  biefe  9teaction  eine  neue  Cueüe  ber  äßärmeentmicfelung, 
anbererfeiti  nimmt  fie  felbft  mit  ber  fteigenben  S^emperatur  fortmä^renb 
an  Sntßwf^töt  ju. 

^n  bem  oor^erge^enben  erften  ^^eil  ber  Slb^anblung  l^abe  iä)  ge= 
jeigt,  ta^  brei  üerfc^iebene  Äoblen  tuxö)  14  $;age  lang  fortgefegtel  @r- 
ttiärmen  bi^  auf  circa  70  —  80"  6.  bi^  3,6  $roc.  an  Srennmertb  öer: 
loten;  gan^  berfelbe  öffnet  läßt  fid)  ^erüoibringen ,  roenn  bie  ^c^Ien 
nur  2 — 3  2:age  lang  auf  circa  lOä*^  erroarmt  werben;  in  loenigeu 
©tuuben  enblic^  treten  Diefelben  sßeräuberungen  ein,  roenn  man  bie 
5:;emperatur  bi:§  auf  150"  fteigert. 

Serec^nen  trir  t^eoretifcb  bie  bei  ber  .<^cble  2  roäbrenb  be»  14tägi= 
gen  ßrn)ärmen§  freigemorbene  Wärmemenge,  fo  erbalten  mir: 

e-3  rcurfcen  of^fcirt  ju  So^lenfäure 1,76  "^Jrcc.  C  =  140  Salcrieu 

„         „  „        „    SBaffer 0,16  '^Jrcc.  H  =     55  ©alonen 

„        „       aufgenommen   ©aueiftoff,   als  jur  sBii- 

bung  gebur.ben  bleibenben  SSafferS  btenenb 

ongencmmen 2,12  '^roc.        =     91  ßalcricn, 

286  Salorien, 

b.  b-  pro  ^funb  Äoble  mürben  286  2Bärmeeinbeiten  frei;  bätten  biefe 
lebiglicb  jur  ®rn?ärmung  ber  Äoble  gebient,  fo  mürbe  öeren  ^Temperatur 
um  1100"  6.  geftiegen  fepn,  oDer  richtiger.  Die  J^cble  mürDe  bie  meit 
über  ibre  gntjünbungltempaatur  erbiet  movben  uuD  alfo  jum  ^Brennen 
getommen  feyn. 

Slebnlicb  ^^^  "^  ^«"i  "'**^"  ^^^^^  ^^^  2Ibbanblung,  unterfcbeice  xd) 
aucb  bi^i^/   n)o  e»  ficb  fpecieÜ  um  bie  ßrflärung   ber  6elbftentjuubuug 
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ber  JlD^le  ^anbelt,  bie  älbforption  t)on  ber  eigentli4)en  Oyiibaticn; 
erftere,  aiä  bie  näd)fte  Urfa(^e  be§  ^reimerben^  toon  SBäiine,  leitet  ge: 
ipiffermafeen  ben  ^rocefe  em,  unb  erft  lüenn  bie  SCemperatur  bi0  auf 
einen  gen)iffen  ©rab  geftiegen  ift,  tritt  bie  Oyt)batton  ber  Äo^le  mit 
ftetig  gune^menber  ßebl^aftigfeit  ein,  bi§  enblid)  eine  ©ntjünbung  ber: 
felben  ftattfinbet. 

^iernad)  ift  flar,  bafe  aüe  ^-öebingungen  n)eld;e  bie  Seb^aftigteit  ber 
2lbforption  unb  bie  not^ige  ^i^ful^i^  be^  ©auerftoffeö  begünftigen,  einer 
3erftreuung  ber  2Bärme  aber  entgegenlpirfen ,  befc^Ieunigenb  auf  bie 
enblid^  bis  §ur  ©elbftentjünbung  gefteigerte  S^emperaturer^ö^ung  mirfen 
muffen.  @§  femmen  in  biefer  SSejiebung  aber  äunäc^ft  unb  gan§  befcn-- 
berS  in  33etrac^t: 

1)  S5ie  gläd}enanjie^ung  ber  ^o^le;  je  gröjser  biefelbe  ift,  um  fo 
f^neEer  tritt  aud)  unter  fonft  gleichen  35er^ältnif)en  bie  Xemperaturer- 
^obung  ein ;  ift  biefelbe  febr  gering,  fo  !ann  ber  njci^renb  einer  geh3iffen 
3eit  eintreteube  3}erluft  an  3Bärme  ber  SJienge  ber  entbunbenen  gleic^= 
fommen  unh  e§>  loirb  ba^er  unter  fold^en  Umftänben  teine  S;emperatur= 
er^ö^ung  eintreten,  bie  föefentlid^fte  ^ebingung  für  ben  rafi^en  SSerlauf 
be§  nac^folgenben  Oy^bationSproceffeS  fe^lt  alfo  in  biefem  gatte. 

2)  Sterben  gleichfalls  atte  übrigen  SSer^ältniffe  rueld^e  mittelbar 
befd}leunigenb  auf  bie  Slbforption  be§  ©auerftoffes  lüirfen,  üon  ©influfe 
fepn;  id^  redjne  bal;in  sunädbft  bie  ^e^'t^^eilung  ber  .^ol^le.  ^lein? 
fc^le  bietet  ber  Suft  eine  größere  Oberfla^ie  bar,  al^  ©tMfol;le;  bie 
erftere  mirb  ba^er  aud^  rafdjer  abforbiren,  fid;  folglid;  auä)  ftär!er  er^ 
Wärmen  als  bie  le^tere.  —  Slud^  bie  fogen.  ©tructur  ber  Äo^le  (falls 
biefelbe  nic^t,  wie  bei  ben  betreffenben  ^erfuc^en,  burd^  vorherige  ^ul^ 
üerung  aufgehoben  ift),  fommt  ^ier  roefentlic^  in  53etrad}t.  ®in  ©lud 
milbe  ©c^iefer*  ober  33lätterlo^le,  weld^e  oon  2lbfonberungefläd;en  unD 
fonftigen  poröfen  §o^lräumen  reid;lid}  burc^jogen  i)t,  abforbirt  rafd}er, 
als  ein  ©tüd  fefte  $e(^=  ober  ©lauät'o^le  oon  berfelben  ©röfse  unb 
^lä4)enan§iebung.  ^e  compacter  ba^er  eine  £oble  ift,  im  SlEgemeinen, 
je  mel;r  ©tüde^^^  unb  äöürfel  fie  bei  ber  gorberuug  gibt,  um  fo  lang= 
famer  Wirb  aud^  bei  fonft  gleicher  3erneinerung  unb  ^läd^enwirJung  Die 
Stbforption  üor  fid}  gelten. 

3)  £agert  bie  Äo^le  nicl)t  in  großen  Raufen,  fo  wirb  bie  burc^  bie 
SIbforption  entbunbene  Sßärme  rafc^  jerftreut  werben,  alfo  nidjt  wcfentlid^ 
äur  2::emperaturer^i)^ung  beitragen. 

")8  9iac^  ber  ^ier  gebräud)lid)eti  SBejeic^uung  öevftebt  mau  nnlev  i^tiidto^Icu  bie 
über  1140  «iib.  Sent.  (=  64  ."^ubifjoU),  unter  ^Mirfelr  bie  ättJtfclieu  114U  uub  30 
Ä-  vi.  grofeeu  sßruc^ftiide. 
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4)  33cu  ireld^  mefentlid^em  (JinfTuffe  aüe  Umftänbe  [inb,  irelcbe  auf 
einen  (Srfaß  bei  üerbraud^ten  Sauerftoffee  binroirfen  unb  einen  fic^  in 
beftimmten  ©renjen  ^altenben ,  menn  au*  in  crtlidber  ^öe^ie^ung  be- 
fd^ränfien  C'uftaiecfefel  geftatten ,  möge  folgenbe  öerecbnung  jeigen :  3^ie 
niebericblefifd^e  ÄIeinfo£)fe  l)ai  aufgefcfeüttet  burc&fcbnittlid)  ein  fpecififci^es 
@en?i*t  t»cn  0,91,  luftfrei  ein  fclcbel  von  etn?a  i,3.  ^ie  aufgefcfcüttete 
.^cble  ent^ätt  ba^er  30  i^clumprccente  ?uft  eingefc^Ioffen ,  ober  ein 
Äubiffufe  enthält  0,7  Äubf.  luftfreie  Äo^le  unb  0,3  Äubf.  Suft  mit 
0,C63  Äubf.  3auerftcff.  @ine  Äoble  wie  bie  oben  sub  I  aufgerübrte 
abfcrbirt  aber  m  1;^  S^agen  me^r  als  i^r  3fad)el  Qsctumeu  Sauerftoff; 
biefe  ift  ungefähr  bie  33fa(^e  3T?enge  bei  urfprünglic^  mit  ber  aufge; 
fc^ütteten  Äc^Ie  eingefcbicfjenen,  unb  es  mußte  batjer,  n?enn  el  allein 
TOä^renD  ber  erften  12  Zaqe  bei  ^jagernl  nid;t  an  ®auerfti)ff  fehlen  feil, 
tia§'  eingefd^Iofiene  ßuftrclumen  33mal  erfe^t  inerben.  ^n  fielen  @egen= 
C'en  \\t  es  gebräuchlich,  burd^  bie  ^o^Ien^atben  fegen.  £'utten,  b.  b-  »ier- 
edige,  aul  lofe  jufammengefügten  Uretern  gebilbete  .öcljcancile  t>on  etina 
1 — 3^j  {5U§  S)urc^meffer  5U  legen.  S)iefe  ßanäle  tonnen  nur  t>en  ^xmd 
i)ahen,  bie  Söärme  ju  serftreuen,  inbem  ixe  bei  geeigneter  Slnsa^l  eine 
größere  Apaibe  glei(l;fam  in  mebrere  ffeine  t^eilen ;  iu  n?irfen  aber  anberer^ 
feiti  bei  i^rer  me^rent^eill  m.atigel^aften  Sefd^affenbeit  entfc^ieben  nac^* 
tbeilig.  ^eber  ©rubenbetriebibeamte,  ber  mit  leidbt  entjünbliclen  ^o^len 
3U  t^un  ^at,  meiß  tia^  bie  Gntjünbung  ba  beginnt,  voo  bie  faft  immer 
unbicbten  Suiten  unb  bie  Aorten  nd)  berii^ren,  ober,  \ms>  balfelbe  fagen 
roitl,  ba  ttio  n(^  hei  gleid)jeitigem  Slulirccfnen  ber  ^ol^te  bie  entfauer= 
ftoffte  Suft  burc^  fauerftcfi^altige  am  e^eften  irieber  erfeßt.  5rie  Sutten 
fönneu  nur  bann  il^ren  S^'^^^  erfüllen,  wenn  ne  burd^aul  ^id*t  gefugt 
nnb  unD  bie  ÄcbIen(oalbe  in  i^^rer  ganzen  Sauge  ober  ^öhe  burrf)3ie^en. 
©obalb  fie  in  g-olge  mangelhafter  ßonftructicn  ober  unjmecfmäßigcr  2In= 
wenbung  einen  Suftn?e^fel  im  inneren  ber  .palbe  begünfligen,  fiub  fie 
entfd)ieben  nad^t^eilig.  ^d)  i^abe  bie  übrigen!  fou  oielen  i'raftiferu  ge= 
t^eilte  Ueber^euguug ,  ta^  r^ie  gelbnentjünoung  ber  Noblen  niel  toirf-- 
famer  burd)  tin  möglic^ft  l!id)te§  Sdiütten  unb  bur(^  gänjlic^e  Öefeiti; 
gung  ber  Sutteu,  all  burt^  Stuirenbung  berfelben  in  ibrer  jegigen  33e^ 
fcbaffen^eit  oermieben  n^erbeu  fann. 

^ie  geuc^tigfeit  fann  unter  gewiffeu  Umftänben  r>ie  eelbftent3Üu= 
t-ung  Der  .^o^le  beförberu,  unter  anderen  biefelbe  bemmen.  Sntbält 
bie  .^cble  niel  (5^n?efelfiel,  n?el*er  fid)  nur  unter  ü)Jitn.Mrfung  bei 
^Bafferl  jerfe^t,  unb  ift  i^r  Slbfcrpticnlüermögen  überbieß  ein  fe^r  ge^ 
ringel,  fo  fann  bie  burdi  bie  Drrt'atiou  te§'  .^iefel  freiirerbente  5Eärme- 
menge  größer  fepn,   all  bie  burd>  bie  Slbforpticn  Del  Sauerftcffel  ent^ 
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bunbene.  ©ine  fold^e  Äo^le  roirb  iiä)  alfo  unter  bem  ©influfje  ber 
j^eud)tigfeit  rafd^er  jerfe^en,  re[p.  \iä)  leidster  freitt»illig  entgünben,  al^ 
im  trocfenen  ^uftanbe.  'Jinbet  aber  ba§  @egent[;eil  ftatt,  ift  ber  Bdjrve'^eU 
ge^alt  ein  relatiü  geringer,  t>a§  Slbforptionloermögen  bagegen  ein  be- 
beutenbeS,  fo  lüirb  bie  ©ntjünbung  ber  ^ol;le  beim  Slu^trocfnen  am 
el^eften  eintreten,  jumal  bie  Slbforption  burcl^  ba^ielbe  fo  ungemein  be= 
förbert  tt>irö. 

^iad^ftebenb  ct)arafterifire  i^  furj  bie  .flo^Ien  beg  ^iefigen  9let)iere^ 
^inficl}tlid)  i^rer  größeren  ober  geringeren  ^fleigung  gur  ©elbftentgüubung, 
roie  foI(^e  fid)  burc^  tangjä^rige  ©rfaE^rung  ber  betreffenben  ©rubenbe; 
amten  ergeben  bat.  {jd;  unterfc^eibe  in  biefer  ^egie^ung  brei  (Slaffen 
üon  Noblen,  nämlicb:  erftenS  fd^mer  entjünblid^e ,  bei  benen  öalben= 
bränbe  bi^  je^t  nicl)t  beobad^tet  [inb;  groeitenS  fold^e  Don  mittlerer  @nt- 
günblid^feit ,  bei  benen  ^albenbränbe  sn)ar  üorfommeu,  aber  immerhin 
ju  ben  oert^ältniJBmäfeig  feltenen  (irfd)einungen  gehören;  brittenS  leidet 
entgünblic^e,  bie  fi(^  faft  regelmäßig  freimiQig  entjünben,  fobalb  fie  gu 
groB'Jren  falben  aufgefc^üttet  werben.  Um  bie  Uebereinftimmung  ber 
im  3>or^erge^enben  aufgefteQten  ©efid^tiSpunfte  mit  hen  praftifd)en  @r= 
fa^rungen  gu  geigen,  t^eile  icb  ferner  mit:  1)  ben  burd^f4)nittli(^en 
(S^triefelgeljalt  ber  betreffenben  Äol}len ;  2)  bie  Jläd^enangie^ung  berfelben, 
b.  \).  bie  3Jlenge  be§  by9^offopifd)en  2Baffer§,  meiere  fie  au§  einer  bei 
1 5**  ®.  gefättigten  Sltmofpbäre  aufzunehmen  öermögen ;  3)  bie  pf)t}fifalifcl;e 
iöefc^affenbeit  bejüglirf)  ber  ßo^äreng  unb  ^geftigf eit  ber  Noblen ,  für 
meiere  mit  eiugelnen  3lu^nabmen  bie  WUnqe  ber  bei  ber  ^örberung 
faüenbeu  ©tücfe  al§  3)iaaßftab  bieuen  fann. 

I.  eiaffe. 

( '5(bn)erentgünblidE)e  ^o^Ien.) 

(s;ar[  =  @eorg  =  ^^ictor  =  @rube.  3Jlitbe  teid)t  gerreiblic^e  (£c()iefer= 
fohlen,  obne  ©tücfe,  mit  1,13  ^:]ßroc.  FeS'^  unb  2.54  ^:]3roc.  SBaffer. 

©lücf^ilfgrube.  Se^r  fefte  unb  ftüdreic^e  (38  $roc.)  @lang= 
unb  Sd^ieferfo^le  mit  giemlid^  üiel  fd^ioefelfie^reidien  9JiittcIn.  ^ie  reine 
©tücffoble  ift  fd^tüefelfie^arm  (1,01  ^roc.j,  bie  .»^leintoble  meldte  gum 
groBen  %\)i\l  oerroafc^eji  hjirb,  fd}lDefelfie^reicber,  3,04  ^roc.  —  -Opgro^ 
ffopif<^e^  2öaffer  =  2,75  ^^^rcc. 

§vieben§boff«"«99^iit)e.  ©e^r  ftücEfo^Ienreic^  (33  ^roc), 
ber  üorigeu  ä^nlicb.  FeS'^  =  1,51  g>roc.  3  l)pgroft.  2Baffer  =  3,9(»  ^^roc. 

II.  ßlaffe. 

(^ot){en  Don  mittlerer  ©ntgünblic^feit.) 
^u^ggrube.    ^efte  ©cbiefer-  nnt  ©laugfo^le  mit  etwa  SO^^Jroc. 
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etücfen.  FeS^  =  1,20  ^roc;  ®af)er  =  4,50  ^rcc.  —  .^albenbränUe 
fcmmen  feiten  vor,  cie^ören  aber  feiuesmegs  ^u  Den  unbefannten  (Sts 
fd^einui^en. 

Segen --®otte§  =  @r übe.  öarte,  aber  lebr  jpröbe  l^o^ie  mit 
nur  etira  10  ^rcc.  Stücfen,  aber  tielen  ©ürfeln.  FeS2  =  1,08  ^roc; 
©alter  =  4,55  $rcc.  ÖränDe  finb  feinesmegio  unbefannt,  fommen  aber 
nic^t  gerate  häufig  Der. 

ßüfargrube.  3^^"^^^*  "^^'^^  ."^oble  mit  4,75  >^roc.  'J^uc^tigfeit 
unb  1,15  ^^rcc.  FeS'^.  ißer^ält  fic^,  fo  oiel  id^  in  ©rfa^rung  bringen 
fonnte,  ber  Doiigen  ci^nlic^. 

ni.  glafie. 
(^eicbtentjünblic^e  Äo^len.j 

©uftaDgrube.  ^ie  ^o^le  ift  berjjenigen  ber  benachbarten  6arh 
®ecrg-2Bictor-®rube  äuperlic^  fe^r  äbnlid),  fie  gibt  tt?ie  biefe  feine  etücfe, 
enthält  1,12  ^rcc.  FeS^  aber  4,85  ^13roc.  (oergl.  oben)  geud^tigfeit. 

ßuifengrube.  3^^"^^^'^  ^^^'^^  Schief erfo^le,  mit  »enig  <Btüden 
unb  aöürfeln.  1,00  ^roc.  FeS^  unb  9,01  $roc.  (!)  2Bafier.  ßinge-- 
jogenen  3Jiitt^eilungen  jurclge  fcU  biefelbe  au§ercrbentlid^  leicbt  ent= 
jünblic^  iepn.  3)ie  obigen  eingaben  bejie^en  nä)  inbeffen,  ir>ie  ic^  au^- 
brücflid)  bemerfe,  nur  auf  ein  einjige»  <Btüd,  irelc^e»  ic^  tor  iturjem 
au»  ber  gegenirärtig  abgebauten  @rube  erbielt. 

®raf  £)c d- bürg;® r übe.  3^'^'"^**^  »eic^e  ©c^ieferfo^le  mit 
menig  Stücfen  (2—5  ^Jrcc).  0,83  i^roc.  FeS^  unb  5/30  'Ißrcc.  '^euä}= 
tigfeit. 

3Jicrgen=  unb  älbenbfterngrube.  2)er  Dorigen  ä^nlicb,  toeuig 
ober  gar  feine  gtücfe,  1,35  ^roc.  FeS^  unb  4,85  $roc.  23af|er.  Unter 
ben  oerfcbiebenen  Jvlößen  ber  @rube  ^eic^uet  fic^  ta^  fogen.  öartef(t>6 
burd)  bie  grofee  Se[bftent5ünblic^feit  feiner  i?o^te  au».  Se^tere  ift  febr 
rein  unb  f(^n?efelarm ,  fie  enthält  nur  2,5  i^roc.  älfcbe  unb  0,84  *^roc. 
FeS^  bagegen  5,52  -^roc.  ^pgroff.  Sßaffer. 

'^ue  bem  ^Jorfte^enten  ergibt  ixd):  ■ 

3u  ben  notorifc^  fc^roer  entäünblic^en  Äo^Ien  gehören  t^eile  milbe 
unb  n?eid)e  ^ölätter^  unb  Sc^ieferfc^len ,  t^eill  ^arte  unb  fefte  ®Ian5= 
fcblen,  bie  juiii  Xi}e\i  siemlidb  reid^  an  Scbroefelfie^  )'uit.  Sie  finb 
fämmtlic^  au^geJieic&net  burc^  eine  geringe  ?5iäc^enanjie^ung. 

2)ie  Äoblen  ber  ^meiten  ßlaffe  finb  mit  SCusna^me  berjenigen  ber 
Säfargrube  ^art  unb  feft,  mit  bebeutenbem  Stücffo^Ien^  ober  üöürfelfafl. 
3^te  §[äc^enan5ie^ung  ift  ebenfo  n^ie  ber  ®tl;a[t  an  Sc^mefelfie^  ein 
mittlerer. 
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SDie  leidet  entjünMic^en  .fto^Ieu  ber  britten  ßlaffe  finb  ausnal^mlo^ 
milbe  Äol^len  (pm  Streit  mit  geringem  S(j^n)efelfiegget)alt)  mit  fe^r  be- 
beutenber  ?^Iä(^enan5iet)uug ;  in  i^nen  bereinigen  fid^  bal)er  bie  tt}efent: 
lid^ften  33ebingungen ,  öon  meldten  id^  im  ^Vorangegangenen  bie  @elb'> 
entjünbung  abhängig  gemacht  Ijahe. 

(3)ev  ©dilitß  folgt  in  einem  ber  nädiften  ipeftc.^ 


CXXIII. 

lieber  (Ellersljouren's   Derfatjren   ^ur   itoktfenfabncotion. 

2lit§  Engineering,  ^fii^i'Q^  1870,    @.  21. 
'Diit  »ilbbiltungen  auf  Zah.  Vll. 

Unter  SBejugna^me  auf  frühere  SSRitt^eilungen  über  ba§  üor  einiger 
^eit  in  S^orbamerifa  patentirte  ißerfal;ren  beg  ^ütten  ^ngenieurg  ^tcüxi^ 
©IlerS^aufen  gum  3Serfri[(|)en  üon  9flo^eifen  ^^'^  befc^reiben  mir  im 
^f^ad^fte^enben  bie  jur  2lu§fü^rung  biefe^  ^roceffeS  bienenben  (ginrid^= 
tungen  mit  .^ülfe  einiger  2lbbilbungcn.  2Da§  33erfal;ren  befielt  in  ber 
2lnir)enbung  üon  @ifenoj't)ben  ober  ©ifenerjen,  tt)eld;e  bem  eingefd^molje; 
nen  Sto^eifen  §ugefd^Iagen  inorben;  neu  finb  bie  jur  ^erfleUung  eine§ 
gehörigen  ©emengeg  an^^  tcn  ^Materialien  benu^ten  ^orrid^tungen.  'S)a§> 
urfprünglid^e  33erfat}ren  n)urbe  bem  beut[d;en  Ingenieur,  beffen  3fiamen 
e§  trägt,  patentirt  nnb  in  prafti)d^em  2)Jaa§ftabe  t?on  ben  §§rn.  @c^ön-' 
berger  nnb  Somp.  ju  ^itt^^burg  in  ^ennfpbanien,  mit  oerfd^iebenen 
üon  SC^omag  Slair  üon  bemfelben  §aufe  elngefül;rten,  neuerlid;ft  glei(^- 
fall§  patentirten  ^Serbefferungen  §ur  2lit§füL;rung  gebrad^t. 

®er  @Ilerg^aufen  =  ^roce§  läfet  ^iä)  al§  ein  (Srfa^  für  ba§ 
erfte  ©tabium  be§  gemöt;nli(^en  ^ubbelproceffe^  betrad^ten,  infofern  ber 
(Sauerftoff  be§  ©ifenoyybeg,  lDeI($e§  in  ben  bem  9to^eifen  jugefd^tagenen 
@ifenerjen  enthalten  ift,  fid^  mit  bem  Äot^lenftoffe  be§  ^o^eifenö  gU 
Äol^lenfäure  oerbinbet,  ttield^e  in  bie  2ltmofp^äre  entmeid^t.  ©benfo  toirb 
ber  ©iliciumge^alt  be§  9iol;eifen5  §um  großen  Xi^äU  eliminirt,  tt)ie  beim 
■ipuDbeln.  3Son  ben  entfd^iüefelnben  SBirfuugen  teä  ^erfa^renS  tt)irb 
fogleid)  bie  Stebe  fepn.  5Dai§  Sio^eifen  bilbet,  nad^bem  e§  mit  ben  Srjen 
oberOypben  gemengt  Sorben,  bie  fogen.  „pig  blooms"  ober  „pig  scraps" 
(jum  33erpubbeln   vorbereitetes   3fio^eifen    in   ^^orm   üon    ©cinjen   ober 
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^Diaffeln  unb  oonöruc^=  ober  ^latteneifen)  uiib  mirb  in  bitfem  ^uftanbe 
in  einen  ^ubbelofen  eingelegt  unb  in  bemfelben  jur  l;eüen  ©elbglut^ 
er^i|t.  ©iefe  „pig  blooms"  ober  DJiaffeln,  bereu  iebe  ettra  200  ^\t. 
lüiegt,  gerat^en  bei  biefer  S^emperatur  aüerbingS  nidjt  in  ^lufe,  erweichen 
aber,  fo  bafe  fie  mit  einer  33red}ftange  aufgebrochen  m\h  ju  ^Baüä  ge= 
pubbelt  merben  fönnen,  oon  beneu  ein  ieber  ungefähr  100  ^fb.  loiegt. 
5)iefe  55att«  merben  auf  bem  ^itt^burger  äöerfe  erft  unter  geroö^nlicben 
Üuetid^luerfen  gelängt  unb  bann  §u  «Sd^ienen  ober  Stäben  üerlDaljt. 

50Bir  muffen  junäd^ft  oon  ben  jum  ^3Jiengcn  ober  'i^ermifd^en  beS 
Süffigen  3fiot)eifen§  mit  öem  ßrje  bienenben  ^^orrid}tungen  reben.  3" 
biefem  ^roede  muffen  beibe  @ubftan§en  iebc^mal  in  fo  fleinen  SJiengen 
5ufammengemif4)t  irerben,  bafe  fie  fid^  innerhalb  beg  febr  furjen  3^'^^= 
räumet,  in  meld^em  ta§i  flüffige  9to^eifen  erftarrt,  gegenfeitig  burd^: 
bringen  unb  mit  einanber  innig  oerbinben.  ©iefe  erreidjt  ^-8 1  a  i  r  baburd^, 
i)a^  er  fotoot;!  't^a^  in  ^lufe  gerat^ene  ^O^etall,  aU  auc^  ba!§  gefilmte 
Dyl;b  (lüeld)ee  fic^  gleid^faUg  loie  eine  gtüffigfeit  betoegen  faun),  iebe§ 
für  fid^  in  bie  obere  3Jiünbung  einer  befonberen  fd;ieffte^enben  ^Jiinne  ein= 
treten  läfet,  inbem  bie  beiben,  biefe  ©ubftaujeu  entljaltenben  ©efäfee  ein- 
anber gegenüber  unb  gföar  mit  ben  unteren  ßnben  fo  na^e  gefteüt  ttier= 
ben,  baß  il;r  ^ntjalt  beim  Slusfliefeen  §ufammentrifft  nnb  fid;  oermifd^t, 
fobalb  er  bie  ©efäfee  oerlaffen  ^at.  93lair  läfet  bag  geförnte  Oypb 
in  einem  ftad)en  Strome  jutreten,  inbem  er  am  oberen  Snbe  ber  ba§- 
felbe  3ufül;renben  9iinne  einen  ©dineber  oon  beinal;e  ber  ganzen  53reite 
be§  ©efäfee^  felbft  anbringt  unb  ben  ^nfin^  be§  C)j:i;be§  burd^  |)eben 
ober  Sen!en  biefeS  Schiebers  nad)  belieben  regulirt.  5Das  flüffige  9^0^^ 
eifen  läfet  er  in  einem  gleid^faUg  ftad^en  Strahle  oon  faft  gleid;er  ^id'e 
jutreten,  inbem  er  einen  ober  mehrere  üeine  ®ämme  quer  burd}  bie  Otiune 
legt,  über  meldte  fid)  haS^  )Sletali  in  gteid^em  9Uüeau  auebreitet. 

^ig.  1  ift  ein  ^Berticalfc^nitt  unb  gig.  2  ein  ®runbri§  beg  auf 
bem  ^]?itt§burger  SSertV  eingeführten  3)kngungl=  ober  Ü)ii|d)unggapparate§; 
^ig.  3  jeigt  in  oergröfeertem  äJlaafeftabe  eine  ^rel;fd)eibe  üon  18  %u^ 
(englj  im  ^Dur4)meffer,  n?eld}e  ben  roefeutUd^ften  St;^eil  beg  ^ilpparatee 
bilbet.  ©iefe  S)re^fc^eibe  A  rubt  auf  ^Koüeu  B  un\^  erhält  mittelft  be« 
an  i^r  angebrad^ten  gejabnten  ^ranje^  C,  C  burd)  ta§  wn  einer  2)ampf= 
mafd^ine  getriebene  3^bnrab  D  eine  langfame  rotirenbe  Semegung.  2luf 
ber  S)re]^f(^eibe  ru^t  ein  aul  einjelnen  Segmenten  E,E,  E  (jvig-  2)  ^n- 
faramengefügter  ringförmiger  S£rog.  S)iefe  Segmente  he]Ut)cn  an%  einem 
%^üU,  ber  ben  '-öoben  e  unb  bie  innere  Seiteniuanb  e'  bilbet,  ferner 
aug  einem  befonberen  Steile  e'^  ipeld)cr  bie  äußere  Seitenloanb  bilbet 
unb  in  eine  in  bem  53oben  e  angebrachte  5)tuib  pafet.     2)ie  Seitenftücfo 
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e'^  paffen  anä)  an  il^reu  feitlid^en  ©nben  in  einanber,  unb  tüerben  mittelft 
einer  in  ben  ^erüorfte^enbeii  Sappen  e^  jmeier  an  einanber  ftofeenber 
@eitent{)eile  angebrad^ten  metallenen  Äranipe  ^ufammenge^alten.  S5er 
auf  biefe  2öeife  gebilbete  SCrog  ift  burd^  ^erau^sune^menbe  ©d^eibewänbe 
F,F  (^ig.  2),  meldte  in  entfpred^enbe,  in  ben  ©eitenroänben  e^  ange= 
brad)te  ßonliffen  paffen,  in  %äö^ev  get^eilt. 

2luf  ber  Säule  G  ift  ein  mit  einer  geneigten  9tinne  H'  oerfel^ener 
SBe^älter  H  befeftigt,  welcher  ^ur  2lufna^me  be^  au^  bem  ^o^ofen  ober 
bem  Kupolofen  abgeftod^enen  fiüffigen  9to^eifen§  beftimmt  ift.  Öe^tere0 
flie§t  au§  biefem  53e()älter  in  ^orm  eine^  fiad^en  ©tiomejo  in  ben  ring= 
förmigen  %voq  E.  ©leid^jeitig  Iä§t  man  au§  einem  geeigneten  ©efäfee 
einen  ebenfalls  ftad^en  unb  breiten  Straft  oon  Oypbpulüer  in  ben  ^rog  E 
in  ber  Üöeife  eintreten,  ta^,  fobalb  iia§i  ftüffige  ÜJietaE  bie  9linne  H^ 
unb  't)a§>  Oppb  fein  ©efäß  oeriaffen  i)at,  beibe  ©ubfianjen  ju  einem  ein: 
jigen  ©trome  fid^  üereinigen  unb  innig  mit  einanber  üermifc^t  in  ben 
^rog  gelangen,  in  roeldiem  bie  conglomerirte  3)taffe  foglei(^  erftarrt. 

©obalb  ber  X^rog  in  biefer  Sffieife  gefüEt  unb  bieüJiaffe  ^inlänglid^ 
erfaltet  ift,  föirb  le|tere  nac^  §iniüegna^me  ber  ©dbeibelnänbe  F,F  unb 
ber  bie  Slufeenmanb  bilbenben  5C^eile  e'^  entfernt  unb  auf  bie  bereite 
oben  angebeutete  Söeife  toeiter  bel^anbelt. 

S)aS  güUen  be^  3Drel;troge§  gefd^ie^t  entioeber  in  ber  2lrt,  ta^  man 
benfelben  fo  langfam  rotiren  lä§t,  ta^  jebe^mal  alle  j^äd^er  gefüllt  tüer-- 
ben,  foJüie  fie  üor  bie  ÜJiünbung  ber  Dtinne  gelangen,  ober  aber,  unb 
Dorjuggnieife,  mit  rafi^erer  S)ret)ung,  fo  haii  fic^  in  jebem  %aä)e  nur 
eine  bünne  ©c^ic^t  auf  einmal  bilben  fann;  bei  biefer  3Jiobification  be§ 
3Serfaf)ren§  erhält  man  bann  bie  erforberlic^e  Dtei^e  üon  fold^en  @d;ic^ten, 
inbem  man  ben  Strog  entfprei^enb  oft  hinter  einanber  rotiren  lä^t. 

Söenn  ^^lalten*  ober  Öru(^ro^eifen  jum  ^erpubbeln  erjeugt  merben 
foll,  fo  fönnen  bie  2lbt^eilungen  auf  ber  ©rel^fc^eibe  megfallen;  biefelbe 
roirb  bann  nur  mit  einem  flachen  SCroge  oerfe^en,  fo  ha^  jebeSmal  blofe 
eine  bünne  ©d^eibe  t»on  bem  (Songlomerate  gegoffen  roirb,  bie  man  mittelft 
einer  paffenben  ^Sorric^tung  au§  bem  Stroge  entfernt. 

,t)inficl)tlic^  ber  mit  bem  33erfa^ren  erhielten  Stefultate  t^eilen  mir 
ben  fürjlict)  üon  Dr.  Sßürt^  erftatteten  Öeric^t  mit.  (S^  Reifet  in 
bemfelben : 

„^ie  nad)  bem  ©ller^^aufen^^l^rcceffe  erzeugten  9to^eifengänje 
befte^en  au§  einem  Konglomerate  oon  t^eilroeife  entfo^ltem  9io^eifen  unb 
granulirtem  (äifeners  (100  X^eile  JRo^eifen  unb  30  S^^eile  (Srj).  ^ft 
biefeiS  Konglomerat  in  ber  gel^örigen  äöeife  angefertigt  —  unb  e§>  bebarf 
einer  nur  fel^r  furzen  Srfabrung  ber  Slrbeiter,  um  fiet^  ein  gute§  ©emifd^ 
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}u  erhalten  —  fo  behält  eg  bei  feiner  iserarbeitung  im  ^ubbelofen  faft 
ganj  feine  urfprünglidje  ©eftatt  hei.  ^ie  beim  getoö^nlic^en  ^ubbeU 
proceffe  auftretenbe  gro§e  «Sc^roierigfeit ,  ba§  gifen  unb  bie  Cfpbe  in 
innige  33erü^rung  mit  einanber  ju  bringen,  um  ba§  (Sifen  m  entfoblen, 
fällt  hei  ©Her^ljaufen'^  3Serfa^ren  meg." 

„^ie  ber  Sinroirfung  beä  beigemengten  Oy^beS  bargebotene  grofee 
DberfTäd^e  üerurfac^t,  ha^  t)a^  9to^eifen  entfo^It  mirb,  o^ne  bafe  e§,  toie 
biefe  im  ^ubbelofen  ber  %a\l  ift,  erft  flüffig  ju  merben  braucht.  S)a§ 
Äo^Ienof^bgaö,  beffen  .^inburc^treten  burd^  hie  ftüffige  (äifen  unb  ©cbtaden^ 
maffe  beim  ^ubbelproceffc  ha§  Äod^en  ^eroorruft,  entireic^t  burd^  ha^ 
porcfe  Songlomerat,  o^ne  bafe  man  e§  bemerft.  S)ag  nac^  (slUrs-- 
^aufeng  ^Berfa^ren  fabricirte  (Stabeifen  ift  Don  befferer  Qualität,  aU 
ta^  nermittelft  te§>  ^ubbelproceffeä  bargefteHte  $;robuct.  ^öerfd^iebene 
©ifen^üttenbefiger,  ireldie  mit  ber  neuen  3J?et^obe  eyperimentirt  beben, 
behaupteten  mir  gegenüber  bie§  auf  ba^  Sntfd^iebenfte ;  aud^  \)abe  iä} 
felbft  bie  mit  ber  neuen  äRet^obe  erhielten  praftifc^en  Üiefultate  oft  beob= 
ad^tet.  ())io\)ei\en,  roeld^e^,  wenn  eg  gepubbelt  mirb,  äu§erft  ftarf  rotb-- 
brüc^ig  auffällt,  mirb  „neutral,"  irenn  es  nad^  gllerä^aufen'^  :iSer-- 
fa^ren  be^aribelt  lüirb.j  ^ie  Slnalpfen  ber  erhielten  ^robucte  liefern 
ben  33en?ei^,  ha^  ber  ©d^toefel  roeit  t)olIftänbiger  eliminirt  mirb,  al§ 
burd^  ben'^ubbelproce^;  ba^felbe  ift  ber  ^mU  mit  bem  6ilicium,  trä^reuD 
ber  ^^^osp^or  minbeften^  ebenfo  gut  entfernt  n)irb,  al§  e§  oermittelft 
beg  forgfältigften  ^ubbelnl  möglid^  ift.  (33ian  oergleid^e  hie  untenftel^en 
ben  2lnal9)en.j" 

„'^ai  au^  einem  bebeutenb  fupfer^altlgen  Sto^eifen  burd^  53e^anb= 
lung  mit  ,,ßornftiaÜ^@rj"  taue  ber  ©raff d^aftSancafter  in  ^ennfploanien) 
erjeugte  ©tabeifen  (mit  0,15  -^roc.  Äupferge^alt)  »ar  fe^r  rot^brüc^ig; 
bod^  ift  biefe  aud^  ber  ?^all,  toenn  e§  burd^  ^]3ubbel'n  bargefteHt  roirb." 

,,3luf  ben  Söerfen  üon  ©dbi^nberger  unb  Somp.  inurben  mittelji 
be§  (gller§^aufen-^^roceffe!§  hi^  \e%t  beinal^e  4000  2;onnen  (Stabeifen 
fabricirt;  jur  ^erfteHung  be§  ßonglomerate?  rourben  roenig  über  28  ^ßro= 
Cent  (irj  (^Diagneteifenftein  unb  ßrj  üom  Iron  mountain  in  ÜJiiffourij 
genommen  unb  haä  Ü)le^raulbringen  an  9^o^fd^ienen  überftieg  bie  DlJenge 
beg  i)erfrifc^ten  JHo^eifens  um  beinalje  5  ^^rocent.  9ie^men  mir  biefe 
3a^l  an  unb  oeranfd^lagen  lüir  beii  Slbbranb  beim  gemö^nlic^en  ^:)3ubbeln 
nur  gu  5  ^^irccent,  fo  ^aben  wir  gegenüber  ber  älteren  3)Jet^obe  einen 
©eroinn  oon  10  ^^rocent.  2Bäbrenb  es  beim  »jJubbelprcceffe  aU  aUge-- 
meine  Sieget  gilt,  ba§  per  2;oune  9iobfc^ienen  5ur  ^Bilbung  einer  feften 
^erbfo^le  minbej^ens  100  ^b.  ^öruc&eifen,  nebft  einer  n?anbelbaren, 
jeboc^  bebeutenben  SKenge  ©rj  unb  6c^lacte,  erforberlicö  finb,  ifi  bagegen 


4ß2  Ucbev  (SüerÄfiauicirÄ  i^etfahren  juv  Stabeifenfabrication. 

bei  ^Verarbeitung  ber  naä)  ©Her  §  Raufen'«  ^Berfa^ren  barije)Mten  9101;= 
eifenmaffeln  per  %onm  Stabeifen  loeiter  5Rid^i§  ttötl^ig,  alg  ungefähr 
40  ^^fb.  @r§.  ®ie  pr  ^Verarbeitung  üon  800  ^^fb.  ,,@ongIoinerat" 
(tnelc^e  etwa  600  ^^fb.  'Jtol;fcbienen  gebenj  erforberIid)e  3cit  beträgt  in 
einem  gut  conftruirten  einfachen ^ubbelofen  nid^t  über  fünf  SSiertel= 
ftunben,  ha  ee  nic^t  nöt^ig  ift,  nad^  jebcr  fünften  big  fed}gten  ßl^arge 
hen  §erb  ju  repariren ;  per  ©cbic^t  laffen  n<3i^  fieben  ®l;argen  mit  Seid^= 
ttgt'eit  machen,  fo  baB  ber  Dfen  4200  $fb.  ju  prcbnciren  im  ©tanbe  ift, 
gegenüber  einer  '!]3robuction»fä^ig!eit  üon  2400  ^^fo.  beim  ^ubbelproceffe. 
Der  Äoblenüerbrauc^  per  Spönne  Stabeifen  fann  nid}t  üiel  nie^r  al§  bie 
Öälfte  beg  SonfumS  beim  ^:|^ubbeln  betragen;  biefe  ift  burcb  ^a^lreid^e, 
üon  2Bm.  £i;on  in  ^ittsburg  abgefül^rte  ^i^erfud^e  nadjgemiefen  morben. 
@elbftüerftänbli(^  ift  aud)  bie  2lbnu§ung  ber  (J5ejäbe  eine  meit  geringere; 
ebenfo  braucht  man  nic^t  üiet  me|)r  a(e  bie  l;albe  Stnjaf)!  uon  Oefen; 
fomit  faüen  aud;  bie  ^^lu^gaben  für  ^leparaturen  lueit  geringer  au^.  S)a 
ber  ^ubbler  mit  weniger  2tnftrengung  beinal^e  boppelt  fo  üiel  @d^miebe= 
eifen  ju  machen  im  «Stanbe  ift  aU  mit  bem  ^^Subbelproceff e ,  fo  fann  er 
au6)  nid)t  mel^r  benfelben  ^ol;en  ^o^n  per  !^onne  beanfprud^en." 

„Die  auf  ben  @d;önberger'f<^en  :ffiert'on  ^ur  |)erfteüung  te^ 
„ßonglomerate^"  benugten  ®r§e  finb  93iagneteifenftein  tton  65  $roc.  ©ifen- 
get;alt,  ol;ne  ©(^loefel  unb  mit  nur  einer  ©pur  pon  ^^o^p^or,  ferner 
rotier  ."pämatit  üom  Iron  mountain  mit  gleid^em  ©ebalte  an  @ifen. 
Die  §^rn.  Spou,  @^orb  unb  ßomp.  oerioenben  5U  bem  gebad|)ten 
3itiede  braunen  ^ämatit,  ent^aitenb:  0,21  ^ßroc.  ^^o5pl;orfäure,  60  ^roc. 
(äifenoypb  unb  13  ^roc.  Saffer;  ber  jlleft  befielt  in  ^iefetfäure  unb 
Si^onerbe." 

21  n  a  1 1;  f  e  n. 

a)  9to^eifen  öon  ©c^önb erger  unb  ßomp. ,  au§  (gifenfteinen  üom 
Lake  Superior,  nebft  nur  geringem  3"^^^!^  ^'^^  Sterling--  unb 
^iarmora=@r§en  mit  ^Di)t§>  erblafen. 

b)  2IU!S  a)  gepubbelteg  ©tabeifen. 

c)  2luS  a)  nad;  bem  (gUers^aufcn-^roceffe  erzeugtes  @d;miebe- 
eifen. 

a.  b.                  c. 

S^cmifd)  gebunbenev  tot}letiftoft  .     .    2,87  ^  _  '  q  ^^  _         ^  gg 

&xa\)\)it       1,34  S  '  '  ' 

SiUcium 1,02  .  .  0,20  .  .    0,09 

ec^tpefel 0,14  .  .  0,011  .  .     0,006 

>Jßt,o§p^DV 0,58  .  .  0,120  .  .     0,140 

(Sijen 92,46  .  .  —  .  .       — 

Äupfer,  Äcbalt,  Salciiim,  Sllumiiüiiin  unb  ©ctilocte  rcurben  nicl)t  beptimrat. 
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ein  an§^  fe^r  fc^iDefel^altigen  @r§eu  auf  bem  gc^önberger'f^en 
3Berfe  erblafenel  jRo^eifen  enthielt  0,42  ^roc.  ©d^toefel;  baS  aus  l)em= 
felben  burc^  ^ubbeln  erzeugte  etabeifen  jeigte  einen  ©d^tüefelge^alt  von 
0,027;  ba§  mittelft  bes  ©ller^^ auf en^^roceffeg  bargeftettte  bagegen 
enthielt  nur  0,012  ^roc.  ©d^toefel. 

d)  Diof^eifen  üon  ber  t^en  ^<prn.  fipoa,   6^orb  unb  ©om^.  ge^ö- 
renben  @Iigo:£)o^ofen^ütte. 

e)  9to^eifen  üon  ^enna  (biefelben  i8en|er). 

f)  2(u5  d)  burd^  5|3ubbeln  er§eugte§  6tabeifen. 

g)  2tuS  d)  nad^  gller^^aufen'»  3Jiet^obe  bargefteüt. 
h)  gbenfo.    (S^on,  S^orb  unb  (Eomp.) 

i)  Stabeifen,  üon  Spon,  @^orb  unb  Somp.  auio  e)  na^  @Ilerg= 
Raufen'»  ^erfal;ren  probucirt. 

d.  e.              1".  g.  h.  i. 

®ifen 93,01  94,45         _  _  _  _ 

2Jtangan 0,21  Spuren  Cu     —  —  —  — 

atlictum 0,93  0,41  0,17  0,16  0,07  0,05 

^^5^D§p^or 0,57  0,22  0,25  0,22  0,16  0,15 

^d^roefel 0,03  0,009  Bpnx  Spur  Spur  Spur 

Äo^Ienfloft  c^em.  gebuncen  1,05  1,34  i  qoa  n  29  0  31  0  24 

©rap^it 3,86  3,18  ]       ' 

Sijiadc  unb  (Spuren  öon 

Cu,  Co,  AI  unb  Ca    .     .  6,34  6,40         _  _  _  _ 

k)  ^ubbelfcblacfe  oon  a), 

1)  Ballade  oom  (SllerS^auf en  =  $rocef|e. 

k.  1. 

Äiejeljäurc       14,U2  3,95 

^ifcnofpb 17,71  16,01 

^Siienci-ijbul 60,31  68,88 

iiaUerbe 2,08  1,74 

aiagnefia 0,84  0,85 

Xbonerbe 1,44  1,31 

•J3bo5pbDrjäure     ....  2,54  1,74 

Scbroefcleifen        ....  »■,88  0,72 

3)05  ifto^eifen  a)  mürbe  mit  ^iubbelfd^Iarfe  gepubbelt;  beim  -ßer- 
frifc^en  na^  öllers^aufen'ä^Serfa^reu  lieferte  e§  feine  eigene  ©einlade 
unb  in  golge  beffeu  enthält  k)  me^r  >:3^05p^Drfäure  unb  S^roefel,  alg  Ij. 

^luBer  auf  bem  SBerfe  Den  Sc^önberger  unb  ßomp.  ift  ber 
@nerg^aufen  =  ^:|5rocefe  füralid^  aud^  in  großem  äJMafeftabe  auf  Sur^ 
ben'l  @ifenf)üttenttierfeu  SU  Strop  (^Bereinigte  Staaten)  eingeführt  roorbeu ; 
^iet  l^at  bic  S)re^fc^eibe  26  %u^  ^urcbmeffer  unb  ba§  gifen  toirb  birect 
au*  bem  .öo^ofen  abgeftod^en.     <5b€ufo  ift  ee   in   ber  Westerman  Mill 
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ju  ©l^aron  (^Bereinigte  Staaten)  in  Slnirenbung  unb  l^at  auc^  bort,  mie 
üerfic^ert  mirb,  gute  9lefultate  gegeben,  ^n  ©nglanb  ift  ba§  SSerfa^ren 
ju  $Don)Iai§  t)erfud)t  h)orben;  lüir  glauben  febodb,  bafe  man  bort  bie 
Slrbeit  beö  Slufbrec^en^  ber  „pig  blooms''  (SJ^affeln)  im  ^ubbelofen  fo 
groB  fanb,  bafe  ber  burd;  bie  ©rfparung  teS'  erften  ©tabiumei  beß  ^ubbel* 
proceffeg  erhielte  ißort^eil  babuvd^  aufgelrogen  n>urbe.  @ine  SSergleid^ung 
biefeg  JRefultateS  mit  bem  ju  ^ittSburg  erhaltenen  lä^t  annehmen,  bafe 
bie  ^ier  öertüenbeten  aiiierifanif^en  ^o^eifenforten  getoiffe  Qualitäten 
befigen,  meldte  fie  pm  5?erfri[d^en  nad)  ©UerS^aufen'g  33erfa^ren 
geeigneter  machen,  als  bie  ju  2)ort>laig  benu^ten  unb  e^  ift  baber  mwu 
fc^enStoertl^,  ta^  tk^e  (Sigenid^aften  genau  ermittelt  Werben. 


CXXIV. 

Kekr  Me  iFttbrictttion  hu  viotmirlen  Spiegel;  uon  JougUt. 

2lu§  ben   Comptes  rendus,   t.  LXX   p.  52;   Januar  1870. 

®ag  auf  ber  ®la§^ütte  §u  äBaiUp  im  2li^ne=S)epartement  befolgte 
^^erfa^ren  ift  t)a§>  üon  S)obe  erfunbene,  hei  meiern  ^latin($lorib  bie 
©runblage .  bilbet.  3flad)  bem  Sieinigen  tt»irb  bie  ©piegeltafel  aufredet 
gefteHt  unb  bie  metaüifirenbe  glüffigfeit  mittelft  eines  ^infelS  aufge= 
tragen,  juerft  üon  oben  nad^  unten,  bann  öon  lin!S  nai^  red^t^,  l^ierauf 
i'on  unten  nad^  oben  unb  sule|t  üon  red^t§  nad^  lint'S;  auf  biefe  äöeife 
er'pält  man  einen  gleid^mäfeig  ftar!en  Oelanftrid^,  loeld^er  bann  eine  grofee 
9Jienge  ät^erifd^eä  Oel  (Saoenbelölj  entl^ält,  fid^  t>on  felbft  üert^eilt  unb 
langfam  unb  ol^ne  abzulaufen  trodnet. 

S)ie  ^latinirunggflüffigfeit  wirb  in  folgenber  ffieife  bafgeftellt.  3)ian 
löst  100  ®rm.  fel^r  bünn  auSgemalgteS  Platin  in  ^önigSmaffer  auf  unb 
Derbampft  bie  erhaltene  Söfung  im  ©anbbabe  oorfic^tig  jur  Strocfne,  fo 
ta^  ba§  ^latin(^lprib  fic^  nid^t  gerfe^t;  bann  verbreitet  man  baSfelbe 
auf  einer  gläfernen  Steibplatte  unb  fegt  in  fteinen  ^ilnt^eilen  rectificirteö 
ßatienbelöl  §u.  2)ie  3teactiou  erfolgt  auf  ber  ©laSplatte  felbft;  man 
barf  befe^alb  taä  Del  nid^t  ju  rafdb  äufe^en,  h>eil  fonft  eine  ju  ^ol^e 
SCemperaturfteigerung  eintreten  unb  bie  glüjfigfeit  berberben  Umrbe. 
S^iad^bem  man  ungefähr  1400  ®rm.  Saoenbelßl  äugefe|t  bat,  bringt  man 
baS  ©emifd^  in  eine  ^orjellanjd^ale  unb  lci§t  eS  in  berfelben  ac^t  2;age 
lang  ganj  ru^ig  ftel^en.  hierauf  gie^t  man  bie  glüffig!eit  ab  unb 
flltrirl;  nad^  fed^Stägigem  ©te^enlaffen   becantirt  man  neuerbingä  bie 
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firtrirte  ^lüifigfeit ,  ipelc^e  5»  an  ber  Söaume'fc^en  (Säureiraage  jeigen 
mui  3ur  ^Bereitung  beS  ^^luffe^  nimmt  man  auf  bie  angegebene  ©e= 
toid^t^menge  statin  25  @rm.  331eiglätte  unb  25  @rm.  borfaurel  ^tei: 
Qict)t,  reibt  beibe  ©ubfianjen  unter  ^ufa^  öon  8  bi^  10®rm.  fiafenbelcl 
auf  ba§  ^^einfte  unb  rereinigt  fte  bur^  Umf(^üttetn  auf  ba§  ^nnigfte 
mit  ber  platin^altigen  ^-lüjfigfeit,  toeld^e  bann  auf  bie  oben  angegebene 
2öeife  ferireubet  inirb. 

^ii  bie  äu  platinirenbe  ©piegelplattc  mit  biefem  Ueberjuge  oerfel^en, 
"unb  ift  biefer  ^inreic|enb  trocfcn  geworben ,  fo  bringt  man  fie  in  eine 
9JiuffeI  üon  befonberer  ©onftruction ,  in  n^eld^er  baS  platin^^altige  ^-»arj 
gerfegt  unb  in  ^o^Ie  üertüanbelt  tüirb,  c^ne  M^  eine  (£(^meljung,  ein 
Äoc^en  ober  Slajenlüerfen  eintritt;  t>a§i  aU  2tf($e  prücfbleibenbe,  an= 
fangg  fc^n^ammartige  €felett  bilbet  bann  eine  foHfommene  ^latinirung. 

2)ie  nac^  biefem  35erfa^ren  I;ergeftellten  Spiegel  befi|en  einen  ftarfeu 
©lang.  ®er  ^latinüberpg  mirb  auf  bie  üorbere  ^läd^e  be§  @Iafe§ 
aufgetragen,  worauf  ein  großer  pecuniärer  ^ßortl^eil  erlräd^St  (lüeil  alle 
fehlerhaften  ©laötafeln  jur  Slnfertigung  berartiger  (Spiegel  benu|5t  tt?er= 
ben  fönnen,  menn  fte  nur  auf  einer  «Seite  fc^Ieif^  unb  polirbar  finb). 
@ol^e  (Spiegel  finb  bur(^f(j^einenb,  irenn  man  fie  gegen  ta§i  Sid^t  ^Ölt. 
3ur  HJietallifirung  oon  1  Üuabratmeter  ©Ia§flä(^e  genügt  ein  <BtM 
^latinbled^  im  2Öert^e  üon  1  granc. 


cxxy. 

Heber  ks  ileinigen  unb  (Serudjloßmodjen  Its  m  ^ankl  oor- 
kommenben  5d)Ujefdkol)lenftofes;  non  J.  (Eloej. 

%m  ben  Comptes  rendus,  t,  LXIX  p.  1356;  2)ecember  1869. 

2)er  burd;  birecte  ßinföirfung  be§  S(^n)efel§  auf  jum  S^ot^gtü^en 
ereilte  |>ol5!o^le  bargefteHte  ro^e  ©c^irefelEo^lenftoff  enthält  ftet^  eine 
gen}ifle  ÜJtenge  (Sd^mefel  in  Söfung ;  aufeerbem  enthält  er  ©^loefeteaffer: 
ftoff  unb  trenn  man  i^u  bei  mäßiger  SSärme  beftiHirt,  fo  finbet  fic^  im 
^Rüiffianbe  eine  ^^albflüffige  Subftana  üon  einem  fe^r  unangenehmen 
fnoblaudbartigen  ©eru^e.  2)iefe  Subftans  jeigt  bie  eigenfd;aften  eine^ 
jener  ^robucte,  lüelc^e  Slimö  ®  i  r  a  r  b  burd>  Se^anblung  ton  @c^toefel= 
fo^Ienftoff  mit  naecirenbem  Söafferftoff  erhielt.  33ei  ber  ^eftittation 
ge^t  ein  S;^eil  biefer  f(i)lrefel^altigen  33erbinbung   mit   bem  ©(i^tuefeU 

^ii^gletii  tolpt.  Scitrna:  a?t.  CXCV.  4.  5  30 


466  ajiüntj,  üfcev  bie  Sl^eovie  bev  (Sevberei. 

fo^Ienftoff  über,  ba^er  jur  ©rjielung  eines  na^eju  reinen  ^eftiHation^s 
probucteS  ja^Ireid^e  Siectificationcn  erforberlid^  wären. 

^5ei  meinen  Unterfu4)ungen  jur  Seftimmung  beS  ^^ettge^alteä  ner* 
fd^iebener  Oelfrüd^te  menbete  id^  als  SöfungSmittel  ftetS  ©c^roefelfo^Iens 
ftoff  an.  Unter  allen  flüd^tigen  neutralen  SöfungSmitteln  gibt  berfelbe 
bie  befriebigenbften  Sfiefultate,  üorauSgefe^t  bafe  er  t3Dr{)er  üon  ben  i^m 
beigemif^ten  fremben  ©ubftanjen  befreit  föorben  ift. 

3)a§  üon  mir  jur  üollftänbigen  S^leinigung  beS  ©c^iüefello^lenftoffeS 
angeroanbte  ^erfa^ren  \)abe  id)  im  Bulletin  de  la  Soci^te  chimique 
de  Paris  (nouvelle  serie,  t.  III.  p.  43,  Den  1865)  befc^rieben;  eS  ift 
nad()fte^enbeS: 

ÜJian  be^anbelt  ben  6(^iüefeIfol;Ienftpff  24  ©tunben  lang  mit 
Vi  ^rocent  feines  ©eiüic^teS  feingepulüertem  Ouecffilberd^lorib 
(2te|fublimat) ,  inbem  man  baS  ©emifc^  öon  3ßit  ju  ^^it  umf c^üttelt ; 
t)a§,  üuecffilberfalj  üerbmbet  fid^  mit  ber  übelrie<^enben  fc^mefel^altigen 
©ubftanj  unb  bie  3Serbinbung  fe|t  fid^  amSoben  ber  ?5^lafd^e  ah;  naä)= 
bem  bie  glüffigfeit  flar  geworben  ift,  becantirt  man  fie,  oerfe^t  fie  mit 
2  ^roc.  i^reS  ©emid^teS  Den  einem  geruc^lofen  ^^ettförper  unb  untere 
lüirft  t}a§>  ©emif4)  bann  im  3GBafferbabe  bei  mäßiger  5^emperatur  ber 
S^eftiHation,  inbem  man  bie  3)ämpfe  gut  abfüllt,  um  biefelben  DoUftänbig 
ju  conbenfiren. 

^er  auf  biefe  äöeife  gereinigte  ©d^lDefelfol^lenftoff  befi^t  einen  ät^er= 
artigen  ©eru(^,  ttjeld^er  Don  bem  beS  ro^en  ^robucteS  fe^r  oerfc^ieben 
ift;  in  biefem  ^lifi^"^^  W  er  fic^  jur  33e^anblung  ber  ölhaltigen 
^rüd^te  unb  6amen  2C.  fe^r  §iüe(fmä§ig  Derföenben,  meil  er  nac^  bem 
'Serbampfen  baS  Oel  in  bemfelben  ßuftanbe  jurücfläfet,  in  »eld^em  man 
eS  burc^  ^reffen  gettiinnt. 


CXXVl. 

lieber  Me  ^ufammenfe^ung  ber  ^out,  über  Me  Deränberungen 
uield)e  Mefelbe  burd)  bas  Serben  erleibet  unb  über  bie 
©älirung  lits  tannins  in  ben  CÖrnben;  oon  X  Jlün^. 

3tu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXIX  p.  1309;  ©ecetnber  1869. 

2)ie  ^aut  mürbe  in  ben  brei  .^auptftabien  ber  Seberbereitung  unter; 
'fu(^t,  nämlic^  nac^  bem  steinigen  unb  ©nt^aaren  (als  „53lö§e")/  bann 
nad^  bem  ©d^mellen  (3^reiben)  unb  nac^  bem  Dollftänbigen  ©erben. 


m 


SWün^,  über  bie  S^ecrie  ber  ®erteret.  ^7 

^rifd^  enthält  fie  66  bi^  75  ^rocent  i^re^  ©etoid^te^  ^aT)ex]  M 
110"  S.  getrccfnet  tüirb  fie  ju  einer  ber  ftärfften  ^pgroffopifd^en  6ub^ 
ftanjen;  an  ber  Suft  getrodtnet,  jie^t  fie  eine  mit  bem  geud^tigfeit^ju^ 
ftanbe  berfelben  »ed^felnbe,  bebeutenbe  Söaffermenge  an. 

55ie  Slnal^fe  ergab  besüglid^  ber  näheren  39eftanbtf)ei(e  na(^fteE)enbe 
3u|ammenfe^ung : 

3eüge»ebe,  trel^e§  Don  foc^enbem  2ßaffer  nic^t  ange- 
griffen »irb 3,080 

^eiifnbfianj 1,058 

miueralifd)e  Seftanbtl^eile 0,467 

in  2(\m  cerwanbelbare  ©ubponj 95,3^5 

100,000 

^iefeg  ^eUQevoehe  lölt  \\6)  im  ©d^wei^er'f^en  9teagenl,  unb 
roirb  au»  bieferSöfung  burc^  ©ffigfäure  gefällt;  e§  entl^ält  über  lO^roc. 
©ticfftoff;  mit  fe^r  üerbünnter  @ci^n}efelfäure  be^anbelt  gibt  e§  ©Ipfofe. 

©ä^renb  be^  ©d^iüeüenS  erleibet  bie  ^aut  eine  t^eilfteife  ©erbung, 
fie  fiyirt  eine  ©ubftanj  h^eld^e  me^r  2ßafferftoff  unb  weniger  ©auerfloff 
entl^ält  all  bal  S::annin;  fie  nerliert  babei  einen  beträcf)tlic^en  2^^eil 
i^reä  ^ettgel^alteö. 

Sßä^renb  beg  ©erbend  toirb  eine  geföiffe  3Jienge  Jpaut  jerfe^t;  ber 
biefer  Quantität  entfprei^enbe  ©tirfftoff  finbet  fic^  toieber  im  3iiftQ^be 
üon  2lmmoniaffaIjen;  bie  ^aut  fiyirt  mineralifd^e  «Stoffe  unb  eine  i^rem 
eigenen  ©etoic^te  beiläufig  gleid^e  3Jienge  einer  Subftanj,  meldte  biefelbc- 
3ufammenfe|ung  l^at  wie  bie,  toeld^e  in  ber  «Sd^mellbeije  fiyirt  toirb; 
biefe  eubftanj  befielt  nämlic^  in  üoHfommeu  trccfenem  3uf^ani5C  ^»"^  • 

Äcl^tenfioff 54,56 

SBafferfloff 4,71 

Saiterftcff 4<\73 

100,00 

^ie  procentifd^e  3iifai"wenfe^ung  bei  3^annin0  ift: 

Äc^Ienftoff 52,42 

SÜJafferfloff 3,56 

gaiierfitoff 44,02 

100,00 

©emnad^  ift  e§  uic^t  2;annin,  roelc^el  ftd^  auf  ber  ^aut  mit, 
fonbern  ein  ^ericat  berfelben,  roeld^el  man  all  ®  erbfubftanj  (matiere 
tannante)  be§eid^nen  fann,  bie  fic^  Dem  3:annin  burd^  einen  geringeren 
©auerftcff=  unb  einen  grö§eren  Söafferjioffge^alt  unterfc^eibet. 

w 


^ßg  SDtünß,  iibev  bie  S^eovte  ber  ©erbevei. 

©er  S^ieberfcfelag  toel(^en  bog  S^annin  mit  Seim  gibt,  ift  üom  Seber 
l;infi4)tlic^  feiner  3u)ammenfe^ung  fe^r  üerfc|ieben. 

®ie  SSeränberungen  tüeld)e  bie  3!)]ineralfubftanjen  erleiben  [inb  fe^r 
intereffant.  ^n  ber  bie  (2d)n)ettbei3e  bilbenben  fauren  §Iüffig!eit  verliert 
bie  ^aut  faft  i^ren  gangen  ©e^alt  an  gebunbener  ^ie)el)äure  unb  an 
üaU,  foirie  einen  Zijeii  il;reö  ^^oSp^orfänre--  unb  2llfalige^alte§.  23ä^= 
renb  be§  ©erbend  bagegen  nimmt  fie  n)teber  in  «Säuren  lollic^e  ^iefel» 
jäure,  Äalf  unb  eine  »eit  größere  SJienge  $^o^p{)orfäure  unb  2l(falien 
auf,  ai§  fie  üerloren  l^atte.  S)ie  mineralifd)en  Stoffe,  beren  93ienge 
mätjrenb  be^  ©erbend  in  ber  A^iut  juniiumt,  entfprec^en  benjenigen  beren 
3Jienge  in  ber  So^e  abnimmt. 

^aii)  biefen  llnterfud;ungen  ift  ee  ^ö(|ft  föa^rfdjeinlid^ ,  bafe  ba^ 
2lu§lr»a^I;^ermDgen  (force  de  selection)  eine  Gigenf^aft  ber  organifirten 
@ett)ebe  ift,  voeldje  fi(^  c^ne  aHitmirfung  ber  2ebenlerfd^einung^  (pheno- 
mene  vital)  äu§ern  !ann;  auc^  fpre^en  fie  für  bie  Stnna^me,  ta^ 
\ene§>  3}ermögen  Don  ber  Äraft  njelc^e  bie  enbo§motif(i^en  unb  btalptifd^en 
©rfc^einungen  ^erüorruft,  üerfd)ieben  ift. 

3n  ben  ©ruben  gerfe^t  fid^  bal  Sannin  t^eilmeife  beüor  el  abfor- 
birt  irerben  fcnnte ;  e§  erleibet  eine  faure  ®üt;rung,  föeld^e  bei  2lbfd)luB 
ber  Suft  ftattfinbet.  58ei  biefer  ©ä^rung  bilben  fic^  SOiil^fäure,  ©ffig-- 
fäure,  ©aüugfäure,  2(meifenfäure,  ^o'^lenfäure,  beren  ©egentüart  in  ber 
ßo^bru^e  ber  ©ruben  nac^getciefen  »orben  ift. 

S)ie  Gntfte^ung  biefer  Säuren  läBt  fic^  t>nxä)  na(^ftebenbe  ©leic^un= 
gen  i'^erfinnlicben : 

I.     C^-H"0''  +  UE^O  =  5C3H'*03 -f  4C2H^O'''  + 
2anniu  Saffer  älülcbiäuvc  tSjfigiäme 

+  2CH^02  +  2C0'^ 
^imeifenjäure     Äcl}lenfäure 

IL    C2'H'^2on  _|_  5H-20  =  C'H^O^  +  CfiHi'-JQ»  +  H'^0 
'Xanuin  iöaffer         ©aUuöjauce  ©l^tcje. 

S)ie  53ilbung  r>cn  ©aüugfäure  o^ne  äJlitlDirfung  Den  Sauerftoff 
unb  mit  ©ntfte^ung  üon  ©tpfofe  fpricbt  bafür,  ta^  bal  2:annin  aU  ein 
©Iplofib  3U  betrad)ten  ift,  tnas  beftritten  föurbe. 

58ei  biefer  ©ä^rung  f4)eint  fic^  aud)  etiraS  ^ropionfäure  5U  bilben 
unb  ber  eigent^ümlic^e  faure  ©erud;  ber  ©erbereien  bürfte  ber  ©egen^ 
mart  biefer  Säure  jujufd^reiben  feyn. 


rd^önn,  über  33eflimmung  bcr  mittleren  ©vpBe  ber  Stärfetne^Iförnev.     469 


CXXVll. 

ßeftimmung  kr  mittleren  ö)rÖ§e  bcr  ^StörkcmelilkiJrner;   öon 

Dr.  SdiÜnn. 

-Da  6ei  ber  fo  fe^r  tred^ielnben  ©röße  unb  )vcrm  ber  Stärfeme^li 
förner  berfelben  Sorte  bie  Ermittelung  ber  mittleren  ©röße  burd^  btrecte 
ÜJieffung  ber  .Körner  äu  l^cd^ft  unfid^eren  (Srgebniifen  fü^rt  unb  nur  auf 
einer  annä^ernben  Sd^äßung  berufen  fann,  erlaube  ii^  mir  fotgenbe 
leicht  auljufü^renbe  unb  ju  einem  beilimmten  jRefuItate  fü^renbe  3}let§cbe 
oorjuic^tagen. 

^lan  bringt  äufeerft  nienig  trocfene»  Stärfeme^l  auf  einen 
Dbjectträger/  legt  ein  feine»  Decfgläic^en  (cfe  berauf,  wenbet  ein  3i?ftem 
an,  lüeld^ei  etma  20  Stärfemeblfcrner  im  @cfid^t§felbe  fe^en  läfet,  unb 
jei^net  üermittelft  eineä  3^ic^"^i^pri^"^^'^^  ^i^  ITmriffe  aller  ^crncben  auf. 
Darauf  rerfd^iebt  man  ben  Cbjectträger  etn?a3  unb  seid^net  tüieber  t)a§ 
neue  ©end^tsfelb  ah,  voohei  man  barauf  ju  ad^ten  ^at,  'oa'B  man  fcld^e 
Silber  auöfc^liefet,  in  benen  fid^  Äcrnd^en  gegcnfeitig  oertecfen,  n\i^  bei 
fe^r  geringer  3)^enge  uriprünglid^  auf  ben  Cbjectträger  gebrachten  ä)le^le§ 
leicht  ift.  Diefe  Operation  raieber^olt  man  ettoa  fünfmal,  inbem  man 
bie  UmriBsei(^nungen  auf  bemfelben  ^Blatte  ^^apier  auefü^rt.  öierauf 
fdjneibet  man  mit  einer  Sd^ere  bie  einjelnen  gejeit^neten  ^örnc^en  forg= 
fättig  au»,  n^iegt  biefelben  auf  einer  feinen  23aage,  biribirt  ba»  @e= 
fammtgeroic^t  burc^  bie  Slnja^l  ber  Äörnc^en,  unb  erfährt  fo  hai'  mittlere 
©etric^t  einel  '^apierftärfeme^Ifornel.  Durd^  i'ergleic^ung  biefe»  ®en)id^te§ 
mit  bemjenigen  einer  Kreisfläche  üon  befanntem  Durd^meffer  au»  bem= 
felben -Rapier,  erfährt  man  ben  Durd^meffer  bes  mittleren  ^;papierftärfe-- 
forne»,  unb  an»,  ber  befannten  ißergröBerung  ber  3eic|uung  ergibt  fic^ 
ber  mittlere  Durd^meffer  ber  freisförmig  gebacfcten  Stärfeme^lförner. 

man  ^aU  5.  JB.  gefunben,  ta^  100  ^papierftärfeförner  722  3}Uai^ 

722 

gramme  wiegen,  fo  ift  taä  mittlere  ^apierf^ärfeförn^en  -—  =  7,22 

äRiaigram.  fc^tter.  ec^neibet  man  aus  bemfelben  ^^apier  eine  Äreiä* 
flädl)e  ton  30  äTiiaimeter  Durc^meffer,  alfo  282S,5  CuabratmiHimeter 
^n^alt,  unb  finbet  baß  biefe  ^apierf^eibe  65  3}iiaigramme  wiegt,  fo 
wirb  ber  ^n^alt  x  bes  mittleren  ^papierftärfeförnc^enS  nac^  ber  ^vroportion 

1:^  =       '^        gefunben;  alfo  x  =    ~^^^;V  ''^''    =  314,22  Üua* 
65  2828,5    »  '  '      '  6d 

bratmittimeter.      Der   Durc^meifer   r    fann    jeßt    au^    ber   ©leic^ung 


470  aOfliSceKeu 

i'-jr  =  314,22  ober   r'-^-S—  =  314,22  erhalten  werben,    ©ernnac^ 

.-,    „         314,22.7  2199,54       .      ,.         ,  2200 

tlt  r^  = ^ =  —^ — /  aI)o  fe^r  im^e  --=   -^   =   loO; 

folgli(^  r  =  10  SDüÜimeter.  5Da  nun  bie  SSergröfeerung  ber  3ei<i^nung 
ein  für  aUe  3J^al  befannt  ift,  fo  fennt  man  je^t  anä)  ben  föirf liefen 
mittleren  ^urd^meffer.  ^ft  bie  SSergröfeernng  j.  S.  eine  200  fa^e,  f o  ift 
im  obigen  %a^e  ber  mirflic^e  mittlere  2)urd^meffer  ber  ©tärfemel)l!örner 

=  J^  =  0,05  aWißimeter. 

Äommt  e^  nur  barauf  an  ju  entfd^eiben,  welche  öon  üerfd;iebenen 
<Stär!eme^lf orten  bie  größten  Körner  \)at,  fo  erfpart  mau  felbftoerftäub- 
lid^  alle  Sted^nung,  tia  bie  ©eloic^te  ber  gleid^en  älnjal^l  $apierftärfe= 
förner  ber  üerfd^iebenen  ©orten  bie§  unmittelbar  angeben,  üorau^gefe^t 
ta^  biefe  Qa^  genügenb  l)o6)  getoäl^lt  ift.  —  ^ä)  benu^te  ein  gro6e§ 
.^ a r t n a cE ' feiges  3Jiifroffop,  ©vfiß»"  7  "i^^  ein  ^avt na d'\ä)e§i !^e\d)^xu 
pri^ma.  53ei  ben  fleinfteu  ©tärfeme^lforten  toen'üet  man  ^mmerfion^* 
fi;fteme  an.  Um  bei  ftarfer  ^Jergröfeerung  ein  li4)tftarfe^  Silb  §u  erhalten, 
toenbe  id^  über  bem  ©piegel  ein  ^eleud^tungSfpftem  nad^  ^artnadf  an.  — 
2)a§  obige  3}iet|)obe  aud^  auf  anbere  ©egenftänbe  aU  ©tärfeme^l  an^ 
loenbbar,  ift  einleui^tenb. 

Stettin,  13.  gebruar  1870. 


MiBttiitn, 


lieber  bie  £)tto  =  Sangen 'fd^e  ©alfraftmafcfiine. 

3m  ^ouvnal  für  @a§bdeuc^tung,  9foDember  1869,  @.  634  tüirb  evwätint,  tag 
ber  Sonjum  ton  Otto  unb  Sangen'fc^eu  ®a§niafci^tnen,  öoii  rejp.  1  unö  Y-i  ^45ferbc« 
traft,  in  einigen  ^ätlen  wegen  feine§  ftoßroeifen  2luf tretend  bie  33eleiid;tung 
ber  betreff enben  ®tabliffemeiit§  unmöglich  mad^te,  bi§  burc^  |)evftellung  getrennter 
©inriditungen  unb  getrennter  3"Wtung  abgefiolfen  würbe.  @ine  Ipferbige  ©almafci^inc 
rcirft  aber  bann  noch  ftörenb  anf  bie  l^eilreeife  300  gu§  entfernten  Dfac^barn;  'i>a^ 
§auptrol^r  ber  betreffenben  ©trage  ift  3"  tceit,  800  §u^  lang,  an  beiben  (änben  mit 
je  4  unb  5"  Sanalifationen  toerbunben.  2)er  2)rud  in  ber  Seitung  beträgt  rcäl^renb 
be§  ftärff^en  Sonfum§  25  5D?itlimeter. 

^n  bemfelben  Journal,  i^annar  1870,  @.  19,  werben  jefet  met^reve  ä^nlic^e  ^äüe 
oufgefü^rt.  ^n  Sannftatt  j.  ^.  befeitigte  man  bie  @törungen  baburc^,  ia^  ber  33e= 
fitjer  einer  ®a§mafc^tne  einen  {(einen  ®a§bel^ä(ter  oon  ca.  30  Äbff.  ^nl^alt  auffteüte. 

^n  Hamburg  würbe  für  eine  53uc^brucferei  eine  ®a§mafc^ine  mittelft  äweijöüigem, 
ca.  100  §ug  langen  ßuI^it'-'D'^i"  an  ein  fed^gäöüigeS  ^auptro^r  angcfc^Ioffen.  Se^tereS 
würbe  aber  auf  wet^rere  !^unbert  ^ug  berartig  beunruhigt,  "üa^  balb  ein  birecter  brei= 
jöüiger  ?tnf(^Iug  ber  ®a§maf^ine  an  taS,  iiäd)fte  jwolfjönige  9?o!^r  bergefleüt  werben 
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mu^te;  in  biefem  tüurbe  bte  ©^manfung  unmevtlidj.  ^n  einem  anbeveu  gaße  iriirte 
in  .t)ambutg  ein  iöatton  ton  ca.  2  Äbtf.  ^ntialt  au§  bieten  lautfct^ufplatten  in  ta^ 
3ulcitunflÄcp^v  cingejd^Qltet  unb  ijat  gute  Sötrfung  gettian.  2«etaüene  gfieferDcir«, 
felbft  5  ^6ff.  grog,  in  bcr  3ulcitung  angebracht,  ircUtcn  nid^t  geniigen. 

2lii§  Soiel  werben  @rfaf)rnngen  über  smei  ®a§niatd;inen  mitget^eilt.  2)ie  eine 
beifelben,  tjon  '/j  'Ißferbetraft,  bient  in  einer  8eibenbanbroeberei  jum  ^Betrieb  ber  iffiinb» 
mafc^inen.  Stnfong«  rcar  bie  ©a^juleitung  ju  berfelben  hinter  bem  für  bie  SBeleu^- 
tung  be§  ®ebäube§  aufgefteüten  Sompteur  üon  100  flammen  cbgenommen  roorben, 
allein  bie  ©c^roonfungen  in  ben  ber  2)iafc^ine  jnnäc^ft  licgenben  2lrbeit§fälen  n?aren 
ber  2Irt,  ta^  man  fic^  jur  §erftellung  einer  befonberen  ßrceigleitnng  entfc^licBen  mußte. 
2)ag  gabrifgebäube  ftetit  in  einem  ^ofraum,  170  ^uö  Don  ber  m  ber  ©traße  liegen^ 
ben,  6"  engl,  weiten  Hauptleitung  entfernt,  unb  rourbe  nun  bie  9JKif(^ine  buvd)  eiue 
%"  tüeite  Qroeigleitung  mit  berfelben  »evbunben.  3um  ÜJJeffen  ber  üerbrouc^ten  ®a?= 
mengen  bient  ein  ttocfener  Sompteur,  ber  ungefä'^r  30  "Jug  üor  ber  SDJafd^ine  ange» 
brad^t  i[t.  ^n  golge  biefer  Slbänberungen  ^aben  bie  @d)U?an!ungen  im  ©ebäube  felbft 
ganj  aufge:^Drt,  au^  bemerft  man  beren  feine  an  ben  in  näd^fter  Dtä^e  angebrachten 
öffentlichen  Laternen,  noc^  bei  ben  in  ber  9Jät)e  roci^nenben  '^rißaten.  ®er  jiDeite 
^aE  betrifft  eine  9)fafc^ine  Don  1 '/^  ^fei^befraft,  bie  in  einer  ißuc^brucCerei  aufgeftellt 
ift.  2)er  (jompteur  ift  80  gu^  weit  »ou  ber  SD^afc^ine  in  bie  3roeigleitung  eingelegt. 
2)iefe  Ie(jtere  felbfl  war  ^nfang§  birect  ton  ber  2"  engl,  «eilen  @tra§enleitung  ent= 
nommen  unb  in  einer  totärfe  tjon  ly^"  engl,  big  jur  SDtafd^ine  135  ^u§  weit  geführt 
njorben.  Äaum  nax  biefelbe  im  ®ang,  fo  beflagte  man  fid^  in  bem  gegenüberliegenben 
©ebäube  über  3ucfen  ber  ®a§ftammen.  2)er  ®rucf  in  ber  2"  weiten  ©traßenleitung 
beträgt  wäf)renb  be§  größten  SonfumS  ca.  30  2)JtIlimeter , .  war  fomit  ju  gering,  um 
ber  arbeitenben  SRafd^ine  red^tjeitig  eine  genügenbe  3J?enge  ®a§  ju  liefern.  Um  biefem 
Ucbelftanbe  absul^elfen,  ließ  bie  ®a«anftalt  jiDifcben  Sompteur  unb  ÜJ^afd^ine  jtoei 
S3lect)be^älter  Don  je  ca.  6  Äbtf.  ^n^alt  einfetjen,  in  benen  fic^  bie  burd^  baä  älnfaugen 
ber  SD^Jafc^ine  Derurfac^ten  ©c^iranfungen  abfdjwäc^en  ober  ganj  auft;eben  feilten.  2)er 
©rfolg  entfprac^  jebodb  ben  Srmartungen  nic^t  unb  man  oerlängerte  bat)er  bie  QnUu 
tung  in  einer  Sßeite  ton  2"  bi§  ju  ber  ö"  weiten  Hauptleitung;  bieß  ^alf  Doüftänbig. 
S)ie  Sänge  ber  neuen  3i'l^'tnng,  ton  ber  6"  weiten  Hauptleitung  weg  big  ^ur  9Ka» 
fdjine  beträgt  ca.  280  ^^uß;  ber  S)rucf  in  ber  H'»"pflf''"r'3  beträgt  wäl]venb  be§ 
l^ärtften  (£onfum§  35  2)«Uimeter. 


53 1  a  f  e  '^  ©teinbrec^mafd^ine. 

®er  ©irector  Hocfin  ber  St.  John  del  Rey  Mining  Companj'  berichtet  iibfc 
eine  ®teinbrec^mafc^ine  ton  331  ate,  nac^  einer  6 monatlitf^en  ©iprobung  golgenbeg. 
®er  ^reig  bcr  2)1afc^ine  betrug  180  ^fb.  Sterling,  Ijierju  fommen  bie  Sinfc^aflungg' 
foften  ber  ©ampfmafd^ine,  beg  SBagenä  unb  ber  Stufftettuug,  fo  ia^  bie  2lnlagefumme 
500  ^fb.  ©terling  erreichte. 

2)urc^  bie  SDiafd^ine  werben  aber  55  21rbeiter  entbel^rlicl;  gemadt)t,  weldbe  einen 
^a^reglo'^u  ton  600  ^fb.  (Sterling  beanfprud^en.  Sie  58etriebgfoften  ber  iDJaf^ine 
belaufen  fic^  perigatjrauf  etwa  55  ^-ßfb.  Sterling,  worin  bie  SSartnng  eineg  21rbeiterg 
eingefdjloffeu  ift.  2Benn  aud^  ncd)  für  ^m\tn  unb  SImortifation  ceg  21nlagecapitalg, 
etentueüe  Steparaturen  k.  ber  not^ige  ?lbjug  gemadjt  wirb,  fo  ift  bcc^  bcr  9ht^en  ber 
©teinbrecbmafc^ine  ein  bebeutenber.  (9Jac^  bem  Mining  Journal  burd)  Engineering, 
Januar  1870,  @.  6.) 


Ueber  Setrieb  ber  9Ml)mafcbinen. 

$yn  einer  fürälid^  fiattgefunbenen  ©t^ung  ber  poI^tcc^r>ifc^en  ®efeÜfc^aft  be§  Ame- 
rican Institute  gab  Hr.  SBabcod  im  3}erlaufe  einer  S)igcuffion  über  eine  jum  ^öetriebc 
Don  i)Jä^maf(f)inen  mittelft  Utjrwert  beftimmte  93orrid)tung  fdgenbe  intereffante  Slngabcu 
über  einige  ton  i^m  felbft  in  biefer  9iic^tung  gcmacf;te  (Srfabrungen  jum  33eften: 

„Sd^on  tor  längerer  3eit  t^abe  ic^  —  fo  bcmertte  ber  si?eri(I)terftatter  —  bie ''ituf' 
mer!fam!eit  auf  bie  Sbatfac^e  ^ingelentt,   baß   3um  betriebe  ber  Stät^mafc^incn  unb 
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anbercr  f(eincvev  SRafd^tiien  für  t)äu§U^e  Qmide  ein  SOiotDv  nDtt)ig  [e^  unb  in  ^olgc 
beffen  reenbeten  [i^i  eine  2)Jengc  igrfinbev  an  iniii),  tcelc^e  alle  unter  irgenb  einer  gorm 
bie  gebertraft  ober  tag  U^vttjcrf  ju  biefem  ^xoedi  in  25Drfc^lag  brad^tcn.  Um  über 
bie  @ad^e  ju  einer  (äntfdjeibmig  ju  fornmen,  fteüte  ic^  eine  9aei^e  üon  93erfu(^en  an, 
in  ber  2lbficfet,  bie  jum  ^Betriebe  einer  9lät)niafc^ine  für  eine  geiniffe  ßeit  nött)ige  geber= 
traft  äu  beftimmen.  Qcb  fanb  juerft,  lia^  sum iBetricbe  einer  SBbeeler»  unb  SSilfon« 
ÜWafci^ine,  bei  einer  mittleren  2eiflung  oon  600®tid^en  proüKinute,  ungefähr  550  g^uß» 
pfunb  ober  '/eo  ?fevbetraft  not^menbig  fe^.  (£§  irar  eine  leicht  laufenbe  gamiliens 
maf(^ine  unb  nur  bie  SBillcoj;  unb  ®  ibb§=2)Jaf(i)inett  fanb  id)  leidster  laufenb." 

„^c^  ging  bann  baran  burd^  SJerfudEje  ju  beftimmen,  wie  tjiel  g-n^pfnnb  2trbett  man  öon 
einem  ^funfc  •Btaifl  (al§  geber  terorbeitet)  erbalteu  tonne.  SiefeSlrbeit  cariirte  natura 
lid^  mit  ber  gorm  unb  ®röge  ber  g'^bern.  (Sine  flache  geber  ton  bnrct)an§  gicidjem 
Cuerfdinitte  lieferte  iüenigftenS  nngefäbr  25  guppfunb,  menn  fie  bi§  ju  i^rcr  Slaftici« 
tätSgrenje  angefpannt  reurbe,  unb  eine  fcbrcad^e  Ubrfcbet  ergab  125  gu^pfunb  unter 
ätjniicbeu  Umftänben.  2(u§  einer  großen  3al)'  ßonSJevfucben  gelangte  xd)  jnm  ©c^luffe, 
^a%  nad)  ber  %xt  unb  (Sroße  ber  'gebern,  roeldje  für  fold^e  3hbcit  erforberlid)  fe^n 
raürben,  45t5u^pfunb  im  SDiittel  bie  SD?oj;imalleiftnng  fmb,  auf  bie  man  mit  ©id^erbeit 
rechnen  tonne." 

„2)a  nun  aber  rcenigften§  20  ^rocent  ber  ^^ebei traft  jur  Ueberwinbnng  ber  'Situ 
bungSrciberftänbe  in  ber  gur  Äraftübertragung  erforberlidjen  9}?afd)inerie  aufgejel^rt 
werben,  fo  irürbe  jum  betriebe  einer  9Jät}mafd)ine  mäbrenb  einer  iOiinute  Qnt  eine 
geber  notbroenbig  fepn,  welche  nicbt  weniger  al§  690  gnßpfunb  Seiftung  ju  Dcrrid)ten 
üermocbte,  unb  jnr  ^evftellung  einer  fold^en  ^"t'ber  mürben  15  ^funb  ©tat}!  erforberlic^ 
fepn,  fo  '^^a^  man  bemnadj  jum  einftünbigen  S3etviebe  einer  Dfäbmafc^ine  900  ^funb 
©tablfeber  unb  jum  jebnftünbigen  ^Betriebe  9000  baben  müßte." 

„9hin  ifi  aber  wieberum  bie  21rbeit,  weldje  ein  ftarfer  ajkun  an  ber  Änrbel  bei 
adjtftünbiger  JageSarbeit  pro  äRinute  ju  leiften  »ermag,  gleid)  3000  5'uijpfunb ;  wenn 
er  aber  nur  eine  turje  ^i\t  binburt^  arbeitet,  fo  tann  man  füglid)  ta^  3)Dppelte  biefer 
ileiftnng,  alfo  6000  g-u^pfunb  pro  SKinute  anneljmen.  Semnad)  würbe  ein  ftarter 
2)iann  jum  2lufwinben  einer  g-eber,  welcbe  eine  Stäbmafcbine  5ebn  ©tunben  lang 
betreiben  foU,  aKerwenigften§  eine  ©tunbe  unb  jebn  2)Jinuten  Qe't  uctbig  baben.  5lu§ 
biefer  £t)atiacbe  ift  jebenfall§  evftcbtlicb,  baji  eine  g'fbcr  unter  teinerlei  goim  für  biefen 
3we(f  geeignet  ift,  unb  ta^  e§  bemuad)  nod)  eine  'änfgabe  für  (grfinber  ift,  einen  ein= 
fad)en  unb  billigen  iOtotor  für  biefe  unb  äbnlicbe  Q^^^de,  wo  nur  eine  geringe  Äraft=^ 
leiftung  nött)ig  ift,  jn  conftrniren."    (9Jad)  Engineering,  Qannar  1870,  ®.  6.) 


6mit^'ö  9tnfertigung  oon  ©c^ac^tehi,  ^üd^fen  u.  bgl.  au^  ^apierjeug. 

9iid)arb  ©mit!^  ju  ©bflbroote  in  Sanaba  nabm  in  ©nglanb  ein  ^]3atent  auf  eine 
SDiafi^ine  jur  ©arfiellnng  üon  ©cbac^teln  unb  auberen  l^oblen  SIrtifeln  birect  au8 
^apierjeng.  2)er  ÜJteäanivmnS  beftebt  im  ÜBefentlid^en  au§  jwei  ©tempeln,  welche 
nad^  einauber  jur  üBirfung  gelangen,  fo  baß  fid)  junäcbfl  ber  3fitg  an  ben  ©eiten 
be§  inneren  Äolbeng  anlegt  unb  wenn  geboben,  biirdj  ben  äußeren  Äolben  nerbicbtet 
irirb.  3ß  ein  ©efäß  poüenbet,  fo  wirb  e§  burd^  ben  S3oben  ber  gorm  entfernt. 
Unter  ben  ©temp  Jn  befinben  fi^  5Wei  bi"'  unb  bergcbenbe  formen,  weld}e  abwed)felnb 
gefüllt  werben  unb  pr  Sbätigteit  gelangen.  (Practical  Mechanics' Journal.  9?oüember 
1869,  @.  180.) 


lieber  ^JJetattle^irungen,  Don  Dr.  3Jiatt^ieffen. 

Dr.  iDJattl^ieffen  tbeilt  na^  ben  Chemical  ^'ews  bie  SJ^etalle  in  gwei  Slaffen. 
2)er  erften  ©laffe  (A)  geboren  an:  93lei,  ^hxn,  3'"^  nnb  Sabmium.  2)er  gweiten 
Slaffe  (B)  fämmtlidje  übrigen  9Ketalle.  Sßerben  je  jwei  ber  tier  SKetaHe  aus  A  mit 
einanber  legirt,  fo  geigt  bie  Segirung  ftets  i3b\}ri^'i''i'be  ©igenfdbaften,  weldbe  liaä  3)?ittel 
berjenigen  ber  beiben  33eftanbtbeile  ^nb.  331ei  unb  3int  bilben  teine  wabren  !i'egirun* 
sen,  inbem  ißlei  fc^on  öon  1,G  -^Jrcc.  3'nf/  unb  umgetebrt  3inf  tjon  1,2  'iproc.  53lei 
gefättigt  wirb.    2tebnlic^  oerfjalten  ftdj  3in^  unb  Sic-mut!^. 


')lad)  be?  SJerfaffovs  -Jlnfid^t  finb  l'egivungen  nid&t  a{8  reo^re  d)emifdöc  ißevbin= 
bungen,  fcnbern  nur  qI§  innige^emifd^e  anjuje:^en.  ghiige  Siuönaftmen  baten  mögen 
wci)[  ftattfinben,  fo  namentlid)  ba§  9}atriumama!gani,  bei  beffen  (Sntftefjung  befanntlicf) 
SBävme  frei  trirb,  rcaS  aiii)  bei  "Blat'm  ober  ^iJolb  mit  ginn  bev  gatl  ift.  ^Seßt  man 
bagegen  Slei  ju  geidönioljenem  Si""-  f"^  finbet  -iKbfütjlung  ftatt,  unt  Äu^?fei:  Ic^t  fic^ 
im  ^\m\  nur  fef^r  langfam,  obgleid)  bie  i'egivung  beibev  nene  fel)r  bemerfen§roertl^e 
Sigenfc^aften  befi^t.  3:ie  fpecififc^e  Söävme  berjelben  ifl  bag  3Dhttel  au§  ben  fpectfii^en 
SBärmen  ber  ißeftanbtt)eife. 

2Bq§  bie  ßrpftaüform  ber  Segirungen  anbetrifft,  fo  hDflaÜifiren  naä)  Sroofei 
älntimcnjinflegirungen  mit  einem  ginfgebalte  ücn  43  big  64  '^n-oc.  in  einer  anberen 
gorm,  aU  alle  übrigen.  SaSjelbe  gilt  für  bie  Segirung  am  ®oib  unb  ßinn  mit  27 
bi§  43  ^rcc.  beö  erfteren  ü)^etaUe§.  3)ie  Äupfersinflegirungen  bagegen  ^aben  fämmt« 
lic^  biefclbe  Är^ftaüform.  Semit  fönnen  beftimmte  ^'O^i^ftt  ert)alten  njerben,  roenn 
bie  iSeftanbt^eile  auc^  nic^t  in  ftod^icmetriic^en  S^erpliniffen  ängi's'fn  finb. 

SaS  üBärmeleitungSDermcgen  beg  Äupferä  roirb  burd}  Qü\at}  eines  2Retatte§  an§ 
(£lafie  A  rafd)  ferringert:  bagegen  ift  ba§  Särmeleitungeöermögen  ber  ^Bfeijinnlegirung 
t)a§'  '3tittel  an$  ben  entipred^cnben  ©igenfc^aften  ber  33eftanbtf)eile. 

Die  SDletaüe  ber  Slaffe  A  finb  fdmmtltc^  fi^let^te  Seiter  ber  Sleftricität,  unb  in 
i^egirnng  leiten  fie  rie  ©leftricität  im  Sjerbältniffe  ibrer  S3olumina.  S)ie  3.i?etaIIe  ber 
Slaffe  B  bagegen  baben,  mit  einanber  legirt,  ftet§  geringere  Scitung§fät)ig!eit  al§  bem 
ü)iittel  entfpric^t.  iäbenic  üerl)alten  fid)  l'egirnngen  eon  üJcetaüen  an§  ber  Slaffe  A 
mit  i'cldjen  an§  ber  ßlaffe  B. 

3n  ißesug  auf  isen  Ä!ang  unterfcbeiben  fic^  bie  i^egirungen  ebenfalls,  etäbe  ücn 
Supfer,  den  3iiw  unb  non  einer  3tnnfupier!egirung  baben  einen  bumpf^n  matten  Son. 
v^anonenmeteü  fiingt  flar  unb  glocfenarttg.  2tuc^  iDieffing  flingt  foncr,  ^'mt  aber  bumpf. 
(S^emiic^eS  Sentralbtatt,  1869,  mx.  5.) 


lieber  bie  Aortfc^ritte  unb  't)en  berjeitigeu  Staub  ber  T^abrication  t»ctt 

Xroden-^reBfteinen  (Sriquette^)  au»  flarer   ^Srauufo^le;    üon  stöbert 

^acobi,  ßiüilingenieur  in  .palle  a.  <£. 

Sie  Sd)n?ierigftiten  toelc^e  ba§  maffenbafte  unb  für  bie  Sicherung  ber  Seifiungen 
not^ttjenbig  gleichmäßige  Srocfnen  ber  ^fo'^te  bi#ber  geboten  bat,  finb  burcft 
bie  neneften  'i(u§fiil}rungen  meiner  Jrccfen^Cefen  in  befricbigenbfter  2Beife  beteiligt. 
Siefelben  [uxt  ^xvax  in  ber  sßefÄaffung  tbeurer  al§  anbcre  ^u  tiefem  3n?tcfe  bi^ijtx 
angewenbeten  33orri(Stungen;  fie  arbeiten  aber  c^ne  jebe  menfc^lic^e  S3eibüife,  eer= 
braud^en  ai§  SSJärmequeÜe  nur  ben  SJücfgangc-bampf  ber  i8etrieb#mafc^inen  nnb  finb 
fe^r  bauerl^aft.  eie  liefern  ferner  bie  getrccfncte  Äoble  in  leicht  ^u  regulirenber 
SBeife  fiel»  genau  in  bem  Srocfentiei  tSgrabe,  rceldjer  i^rer  ^n-egnatur  am 
bellen  entfpric^t  unb  fc^Iießen  generc-gefof)r  Doüftänbig  au?. 

2)ie  Sonftruction  ber  ^^reffe,  ber  ibr  juge^origen  ^etrieb§mafc§ire  unb  fämmt: 
lieber  ^Setriebeuorrid^tungen  ift  batiin  terüDÜtcmmnet,  bag  pro  2lrbeit§tag  60—75,000 
Steine  mit  einer  In-effe  fabricirt  »erben  tonnen,  ol^ne  bie  eid)erf)eit  ber  ?eiftung  ober 
bie  Cualität  ber  Steine  in  5^"age  p  fteüen. 

Xie  maid&ineüen  ©inricbturgen  für  Sortirung  unb  Transport  ber  grubenfeud)ten 
unb  ber  getrccfneten  ^ciile  finb  ebenfatlf-  babin  üerODÜfcmmnet,  ta^  an  menfc^lid^er 
Seitjülfe  nur  bie  sBebienung  ber  Sampffeffel,  ba§  älufgeben  ter  feucbten^  Äcl)le  auf 
bie  £recfen=Cefen,  ba§  ^^reffen  ber  trccfeneu  Äcble  (je  ein  ä'fann  per  Sdbic^i)  unb 
bae  iBerlaben  ber  Steine  auf  bie  2;ran§pDrtn:agen  cter  in  ben  a>orratb§raum  (3—4 
3)?ann  per  S(f)ic^t)  erübrigt,  ^bi'etn  Sefen  nad^  fönnen  biefe  2lrbeiten  nie  anberS 
al§  t»on  üJJenfd^enbanb  terricfitet  werben ,  fo  ia^  in  jeber  33ejiel)ung  ein  ^ol^er  ®rab 
ted^niidjer  il>oüenbung  für  bieie  j^a^-icat'""  erreicht  ift. 

2lbjüglid)  ber  Sonu=  unb  ^-efttage,  joaüe  bevjenigen  SBcd^entage,  auf  roelc^e  ju= 
fällige  Stillftänte  burcb  fSe(^fel  ber  formen,  Üieparaturen  2C.  fallen  mögen,  tonnen 
per  Qaijx  290  tolle  2lrbeit§tage  angenommen  werben,  ^e  nad?  Sefc^affenljeit  ber 
Äo^le,  b.  ij.  je  nac^bem  biefelbe  milb,  bitumenreic^  unb  rein,   cter  ^avt,   bitumaiarm 
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iinb  mel;i'  obei  ipenigev  umeiu  ift,  "O  liefert  eine  treffe  bei  bev  Boiii  angegebenen 
üeiflung  per  Jag,  bat)er  per  ^aljr  17 — 2;^,000,OÜO  ^reßfteinc.  ')iaä)  ?age  Der  ^abvit 
(ob  nä^er  ober  feiner  ocn  tSifenba^n  ober  größeren  syerbraudj^ftellen)  unb  nad)  ben 
^^reifen  bcr  concurrirenben  ^rennftoffe,  foreie  nac^  bem  ©renntuertbe  ter  üerpregten 
Äot)le  tann  ber  'ijßreig  t>on  einem  tauferb  ^re|3ftcine  auf  1  '/4 — 1-/3  2;^aler  loco 
©tabliffement  angenommen  werben.  ®cr  Senf)  bcr  ^'i^i'^^P^'o^^c^ion  betiägt  bal^er 
im  ungünftigen  ^alte,  ido  nrgünftige  2age,  geringroertljigeÄDf/le  unb  geringe?  ^abri^ 
cationSquantum  mit  nieberen  iSoncurrenjprcifen  jufammen  treffen,  21,250  'X^lr. ,  im 
günftigen  '^aüc ,  wo  gute  Äol^le,  günftige  Sage,  großes  gabrtcationSquantum  unb 
t)Dt)ere  Soncurrenspreife  obmalten,  36,666  Üll^lr.  Sie  (Sefammt  =Aper[teÜung*foften 
biefcä  3Bertt)ef-  tonnen  nac^  bem ''iJrcife  ber  )Hol}to^(e  Don  12— 17,000 'Xtjlr.  fc^manfen, 
jo  baß,  conform  biefen  SBer^ältniffen,  ein  SSrutto-Ueberfd^nß  Don  ca.  9—19,000  Jfilr. 
»erbleiben  muß, 

2)ie  ätnlagefoften  einer  ^reßfteinfabrit  ton  angefiitjrter  SeiftungSfötjigfeit  betragen 
30-3i:i,000  2t)lr.,  je  nac^  bem  ®tanbe  ber  @ifen=  unb  !!Baumaterialien='!ßreije. 

2)er  fc^on  angebeutete  l^ol^e  S3oUfommen^eit§i.rab  ber  gefammten  jugeprigen 
iDiafd^inen  unb  2lpparate  mad^t  e§  mir  möglid),  für  bie  angefütirten  l'eiftungen  nac^ 
SDiaßgabc  ber  28cfdjQffent)eit  ber  Äol}Ie  jebe  ©arantie  ju  iibernebmen.  Stuf  iöunfct) 
unb  nac^  2lngabe  ber  oorliegenben  Söer^ältniffe  bin  ic^  gern  bereit,  3f''^"ui^9^tt  Don 
Stnlagen,  fpecieüe  Slnfc^lage  über  33au--  unb  Söetviebefoften  u,  f.  id.  mitjut^eilen ,  irie 
aud)  an^  einjnfenbenber  Äot^le  '!|5rcbe''!ßreßftetne  Ijerjufteüen. 

3u  einem  Jaufenb  ''^3reßfteine  fmb  ca.  4  Tonnen  'j^reßto^Ie  unb  jur  ©rjeugung 
ber  erforbeilid^en  jrieblraft  ca.  ly^  2;onnen  SSrennfoHe  erforberlic^.  ©ine  treffe 
»erarbeitet  ba^er  per  Qal)v  ca.  90—125,000  Sonnen  9?ol)fcl^le. 


Stuffinbung  üou  2)ianianten  in  33ol;men. 

§err  Dr.  %.  ©d^afarif,  "i^rofeffor  bevS^emie  am  bcljmifd^en  polptedbnifd^en  2anbe§= 
iufiitute ,  Dcroffcntli^t  unter  bem  15.  Januar  biefeS  ijaf)re§  in  einer  *43rager  3£itit'i3 
folgenbe  iliac^ric^t. 

3ld)t  2)ieilen  norbrceftlic^  dou  ''^3rag,  jmifcljen  ber  (£gev  unb  bem  3}littelgebirge, 
liegen  roeftlic^  Don  2ibcc^oDi^  bie  ®ranatgruben  Don  Slajc^toDiß ,  tt)el(^e  bem  iSrafen 
D.  ©c^önborn  geljören,  feit  langem  auS-gebentet  roerben  unb  f^on  lange  rciffenfc^aft^ 
lic^  betannt  unb  dou  ''J|.<rofeffor  U.  @.  9ieuß  befd)rieben  ftnb.  Stroa  1/2  bie  1  Älafter 
unter  bem  2lder»  unb  i*et)mboben  liegt  bort  auf  ben  t)orijontalen  ©d^ic^teu  be§  ''451äner= 
talteS  eine  9iei^e  auSgebeljnter  flad^er  3)Julten,  bie  fic^  Dom  S3afaltgebirge  nac^  rem 
g-luffe  ju  fenten  unb  Don  einer  1  bi§  2  Älafter  mächtigen  ©eröUfd^ic^te  aufgefüllt  finb. 
S)a§  (Seiölle  befteljt  Dorroiegenb  au»  Sroden  Don  ^afalt,  banebcn  x\D<i)  ®nei?,  iganb= 
ftein,  ^länerfalt,  nnb  ift  gemengt  mit  8anb  unb  (^ru§.  gelterer  fü^rt  neben  Dor; 
rciegenben  Ouarjförnern  auc^  fleine  Äörner  Derfc^iebener  ©belfteine,  namentlid)  X^tjxop 
(logenannten  bötimifcfeen  ©ranat),  gii^f"^"'  Spinell  (foiDOl^I  rotljen  —  fogenannteu 
gtubi§«33alai«,  al§  fc^roarjen  —  fogenannten  ^JJleonoft),  Sorunb  (gerob^nlid^  blaugrau, 
unreinen  fogenannten  (£appt)ir),  Sljrpfolit,  unb  (feiten)  Surmalin.  SJon  biefen  wirb 
nur  ber  ^JJprop  burc^  ©raben,  SBafd^en  unb  21u§lefen  be§  ©anöe^  gelDonnen  unb  Der= 
fd}liffen,  bie  übrigen  wegen  ifjrer  Unreiuljeit  nic^t  beachtet;  l)c(^ften§  gelangt  l)ie  unb 
ha  etwag  baoon  in  2J?ineralienfammIungen.  Sie  ^ran  ©räfin  Don  ©c^önborn  läfjt 
inbeß  bie  feltenen,  etwas  anfe^nlic^eren  Sjemplare  ber  le^tgenannten  (gbelfleine  fam= 
mein,  fc^leifen  unb  ju  fleinen  Öijonj:  faffen ,  um  fie  al§  bö^mifc^e  ©ouDenirS  ju  Der» 
wenben,  bereu  ^auptwerttj  natürli^  in  i^ver  relatiDen  ^eltenl^eit  liegt.  Unlängft  fam 
nun  unter  mehreren  berlei  ©leinten  eine§  in  bie  ©djleiferei,  welches  bie  Slufmerffam- 
feit  ber  ©tcinfc^leifer  baburd)  erregte,  ta^  eS  \\\<i)t  nur  Dom  ©mirgel  nic^t  angegriffen 
würbe,  fonbern  im  ©egenttieile  bie  ©d)Ieiffcf)eibe  angriff,  ©er  ©lang  beö  ©teinc^enS 
erregte  bie  SJermntl^ung,    ia^  eS  ©iamant  fei?,    .^r.  |)auptcaffier  ä)Jafd^ef  bvadjte 


iw  gs  ift  mir  jüngftene  gelungen,  33erunrcinigungen  burc^  ©anb  tu  eben  fo 
einfacher  alS  billiger  siBeife  ju  befeitigen,  fo  ta^  aud)  ein  ^Borfommen  Don  10  nnb  mel}r 
"■^roc.  ©anb  nidjt  mel)r  alv  ^inbernng^grnnb  bcv  in'rpreffnng  anäufcben  ift.    Q.  SR. 
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baf>fclbe  wad)  ^^3rag  ju  $vn.  <|3iofeffor  S voj tf d)i.  ä)km  dotlege  jeigte  nüv  ben  ®tein 
am  12.  b.  2)L  unb  bat  mic^  i^n  djemifc^  jii  untevfuc^en,  ^a  bieg  boc^  bie  meifte 
(gic^erljeit  getv.  (S§  mar  un^  ärcar  betben  unn3al}rfd^einU(!^ ,  baß  ber  ®tnn  2)tairant 
fep,  iTJaI}rjc^einlic^er  Soriinb  ober  S^rtjfobeujü;  um  il)u  jeboc^  nid}t  o^iie  3iott)  ju 
befd)äbigen ,  befc^loß  ic^,  Dörfer  bie  pbpftfalijdjen  ©igen  c^aften  genau  3U  unterfuc^en. 
i)ia(^:em  eine  Dorläufige  sBeftimmung  be§  fpecififc^en  (^eroic^tc^  ein  ungünftige§  9iefultat 
ergeben  ^atte,  na^m  ic^  ben  ®tein  ncc^  ^aufe,  um  feine  ^ärte  ju  prüfen.  @r  ri^te 
Sopas,  3i^'f°"'  ©pincCt  unb  St)ipfoberl)U  mit  Seicbtigfeit;  hierauf  nabm  i*  einen 
blauen  fibirifcften  Sorunb  (ben  ^ärteften  ©tein  näc^ft  Diamant),  and)  biefer  mürbe  tief 
unb  träftig  gerigt.  3"  gvößter  Spannung  ergriff  ic^  nun  einen  braunen  oftinbifdjen 
2)iamant  unb  terfud^te  "oa^  <£teind)en  ju  rigen,  aber  nad)  längerem  träftigen  9?eiben 
blieb  baSfelbe  gänälicb  unüerfet^rt.  (£§  mar  fomit  Diamant,  ©ogleic^  eilte  tdj  in  mein 
Saboratorium  unb  nal)m  nodjmalv  mit  möglidjfter  ig-crgfalt  baS  fpecififd;e  (Seroic^t; 
tm  SDJittel  aua  jnjei  S3er)uc^en  fanb  idj  3,53,  üoüfommen  bavjeuige  be§  ©iamantS. 
2tud)  bie  übrigen  ptjpfitalifdjen  SJerju^e  ergaben  bie  ©igenfc^aften  be^j  5)iamantÄ.  2)ie 
d^emifc^e  Unterfud^ung  mar  überflüiftg  gerocrben. 

2)er  erfte  boiimifc^e  2)iamant,  t)on  mir  al§  folc^er  erfanrt,  jriiegt  genau  57  SDiißi= 
granime  eber  1/4  Äarat,  ift  lic^t  meingelb,  unb  ^at  annätjernb  SBarfelform  mit  ftart 
terftümmelten  tÄden  unb  Äanten,  and)  fel}i  unebenen,  aber  bennoc^  glatten  nub  glän- 
jenben  ^^läd^en.  2)er  fleinfte  2)urc^meffer  ift  21/2'  ber  größte  4  iüfiüimeter;  auf  ber 
einen  ©eite  befigt  er  einen  einfprtngenben  ÜBintef,  nas  beweist,  ia^  er  ein  unDolI= 
fommen  au^gebilbeter  3K'itIingjfrpflaü  ift;  auf  einer  jweiten  ^läc^e  tragt  er  mehrere 
tiefe  fc^arffantige  glatte  (Sinbrücfe  ton  anberen  Ärpftaüen,  in  bereu  9Jäbe  er  fic^  gcbtlbet 
bat;  unter  einem  ftarfen  Ü)JifroftDpe  fte^t  man  bie  iDie^rjal^l  ber  ^läc^en  üon  jablreidjen 
parallelen  Streifen  (Srt)ftaütanten)  bebecft,  gemengt  bie  unb  ba  mit  Dreiedigen  iBer» 
tiefnngen  unb  fpiegelglatten,  augerotbentlid)  glänjenben  torragenbeu  Octaeberfläc^en 
(bi«  0,2  2)?iÜtmeter  groß).  2)urc^  ^Reiben  roirb  ber  Stein  ftarf  pofitio  eleftüfd^.  iöeim 
^Innärmeu  auf  etwa  löO^JS.  fonnteic^  im  2)unteln  feine  ^f)o§p^ore§cenä  bemerten;  aber 
biefe  !ann  beim  Sluffitten  be{)uf§  be§  Sc^IeifDerfud^e§  burc^  bie  @vf)igung  jerftijrt  wor- 
ben  fepn.  ^m  pclarifuten  Sid^te  fpielt  er  g-arben,  trie  fd^on  §r.  ^^Jrof.  Ärejtfd}i 
bemertt  l^atte,  tttaS  fouft  octaebrifi^  frljftallifirte  Äörper  nic^t  tijuu]  ober  fc^on  Sir 
®aüib  Sörettjfter  ^at  biefe  Slnomalie  beim  Siamanten  beobachtet,  unb  anä:)  idj  fanb, 
ta\i  ein  tleiner  grüner  2)iamant  aU'»  33raftlien,  ben  i^  jum  Sßergleidje  nat)m,  nc^ 
ftävtcre  g-arben  jeigte  al§  unfer  bö:^mif(!^er.  SJJifroffopifdie  ^öl^lungen  ober  öinf(^lüffe 
tonnte  ic^  nic^t  bemerfen.  2Ba§  bie  ^ärte  betrifft,  fo  finb  betanntlic^  nti^t  alle  diamanten 
gleich  ijaxt ;  el  gibt  reelle,  bie  jebem  Sdjliffe  roiberflei^en  (l)DÜänbifc^  Sioelftcene,  b.  i. 
Seufelfteine  genannt).  2)er  D|'tinbif($e  gilt  für  tjäitev  al§  ber  brafilianifc^e,  unb  rcirb 
bal}cr  öorrciegenb  jum  ®la§fd^neiben  üerrceubet.  @§  ift  nun  intereffant,  ba|3  ber  bobmifdje 
bierin  bem  ofttnbifc^en  glctd^t;  bie  beiben  Ratten  einanber  ni^ts  an;  rcäl^renb  bagegen 
ein  fpiljiger  brafilianifd^er  Splitter,  womit  id)  unferen  Stein  an^altenb  unb  ftar!  ritb, 
gänälid^  feine  Spi^e  üerlor,  ol^ne  tag  ber  bö^mifd>e  Stein  unter  bem  äJJifroftope  eine 
Spur  eines  9iige§  seigte. 

2)iamanten  würben  bisher  gefunben:  1)  in  Oftinbien,  unb  gwar  in  jwei  getrennten 
(Segenben  S3orberiubien§,  ferner  auf  ben  9JfoIuden:  Sorueo,  SelebeS,  Qa'oa  —  bort 
nberaü  feit  ben  älteften  Seiten;  2)  in  Srafilien,  feit  1728  be!annt;  3)  am  Ural  1829, 
lüä^renb  ^umboIbt'S  fibirifc^er  Steife,  guerft  in  Äreftowojbwitjensf,  oftlid;  Don  ^crm, 
alfo  auf  eurcpäifc^er  Seite,  fpäter  (bi§  1839)  ncc^  an  brei  anbercn  Orten,  wot)on  1 
auf  europäifdjer,  1  auf  afiatifdjer  Seite,  1  in  bem  ganj  üom  ©ebirge  umfd)loffeneu 
Xi)ak  üon  W\a§t,  berüf)mt  burc^  feinen  ÜJtineralreid)ibum;  4)  balb  nad)^er  in  a)Je?.ico 
(Sierra  2)?abre);  5)  in  9iorbjmerita,  1847  bi#  1850  in  Sarolina  unb  Georgia,  fpäter 
in  Kalifornien;  6)  in  Sluflralien  (Solonp  iBictoria)  1860;  7)  enblic^  1867  in  Sütafnfa, 
nörblic^  ton  ber  Sapcolonie.  §ieran  rei^t  fic^  al§  8)  unb  erfte,  eigentlich  europäifd^e 
^unbftätte  ^^oljmen.  ©iefelbe  ifi  wichtig  für  bie  g-rage  nac^  bem  rätbfelljaften  Urfprunge 
be§  diamanten,  weld^en  33rerofter,  Sie  big  unb  anbere  bebeutenbe  ^o^'f^^"'  ^"  ^^'^ 
organifdjen  Diatur  ^u  fud^en  geneigt  ftnb,  weil  Siamant  bi§  jegt  nur  tu  älteren  febi» 
mentären  Sc^ic^ten  tjorfommt  unb  bei  fe^r  ftarfer  .£)it}^  tertoblt;  in  Slafc^fooiß  baben 
wir  it)n  gefeUt  mit  2)tineralien,  welche  entfdjieben  urfprnnglic^  im  plutcnifc^en  Safalt 
eingewadjfen  waren,  finben  auäj  nirgentä  in  ber  9iälje  jene  ©efteine,  weld^e  ben  bra= 
ftlif(^en,  uralifc^en  unb  tnbifd)en  Sianmnt  begleiten.  3""^  Sdt)luffc  nodj  eine  oemer= 
fung.     ißei  tem  fteptifc^en  3"9«  unferev  Qnt  nuip  man  auf  Qrvii^d  am  Sla|d)tooi'^3er 
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^uiibe  gefaßt  fet)n;  and)  über  bie  evften  uvalifd^en  ^^intbe  »iivbe  Qu§geftreut,  man  !^abe 
abftc^tlt^  gei(^nittene  brafilifd^e  ^Steine  bem  ©ante  beigemengt,  unb  io&i  finb  laut 
eines  53eri^te§  be§  berübmten  SOtontaniften  3fiTenner,  ^nfpector  ber  Äronbiamant^ 
rcäi'djereien,  1829  biö  1847  bafelbft  64  öerjdjiebene  vc^e  diamanten  gefunben  werben. 
Ueberlaffen  wir  aljo  bie  Q^üeifler  bem  3™^'fff  ""b  nn§  ber  ^renbe  am  (^i'n^fr  weldbcm 
nun,  bei  einmal  gemedter  2lnfmertfamteit,  gemifs  friü^er  ober  fpäter  anbere  folgen 
werben,  fieser  nicf)t  b^ufige,  fonft  wären  fie  fc^on  frübev  gefci^e^en.  'i ' 


^a»  3Sorfommen  bou  diamanten  in  2luftralien. 

3n  ber  legten  3^'^  ift  baö  SJortommen  Don  diamanten  mit  einigen  anberen  @bel= 
fteinen  in '•Jlnftralien  in  mcbreren  Ölättein  angejctgt  werben;  ber  nac^folgenbe  2(u§jug 
an§  einem  ©cbreiben  ijcn  Dr.  söleasbale  in  3Jfetbourne,  weldjer  bie  (Sntbodung  fion 
2)iamanten  in  9fien=5üb:2Bale5  beflätigt,  üerbient  bat^er  ^Verbreitung  in  weiterem  Äreife. 

Dr.  ^tea§bale  fd)reibt  oon  S3ictoria=c^amber§  unter  bem  4.  Cctober  1869 
^olgenbe^j  an  bie  ^Rebacticu  be§  Mining  Journal  in  Sonbon: 

„@ö  ift  feinem  weiteren  3^^^^^  unterworfen,  ta^  werttinoüe  ®iamanten^®ruben 
im  2)iftricte  aJtubgec,  im  §erjen  üon  9feu:®üb=äßale§  betrieben  werben.  ■2)ie  2lnja^l 
ber  auö  bem  Subgeegong  Sreef,  weld^er  fic^  am  Üianbe  ber  bie  Heine  ©tobt  2)hibgee 
cntbaltenbcn  (gbene  liinjiefit,  in  iDielbonrne  eingetroffenen  ®iamanten  beträgt  bereite 
einige  ^unbert.  SJte'^rcre  berfelben  ftnb  non  mir,  anbcrc  öon  mit  unb  Don  $rn. 
Srifp,  einem  woblbefannten  Juwelier  in  SD'Jelbourne,  unterfudjt  unb  im  Sltlgemciuen 
aon  me:^r  al§  burc^fc^nittlidjer  Onalität,  im  ©ewicbte  aber  oon  '/4  ®rain  bi§  5%  Äarat 
befunben  worben.  Seljterer  ift  ber  grcißte  ßon  allen  unb  tia  er  einen  außergewütjulii^ 
fcbijnen  Ärpftatt  bilbet,  fo  würbe  er  non  ber  Sauf  öon  9?eu»@üb=2ßalc§  färben  'i}3rei§ 
Don  111  "ißfunb  ©terl.  (circa  740  2::^aler)  angefauft,  unb  foll  mit  ber  näc^ften  ^Jßcft 
5um  ©c^neiben  an  §rn.  §arr^  (Smanuel  gefcnbet  werben." 

Qn  einem  anberen  Söevidjte  ^ei^t  e§,  baß  bei  2irmibale  ein  angeblicher  Siamant 
gefunben,  ber  großer  al§  ber  Äo^;t=nDor,  aber  bei  näherer  Unterfud^ung  al§  bloßer 
33ergtrpftaü  erfannt  worben  feij. 

3m  äthibgee=2)iftricte  würbe  in  60  %a^  Senfe  unter  einer  12  bi§  18  'Soli  mäd)= 
tigen  golbfübrenben  ScngIcmerat=(Sement')  ©c^ic^t  eine  1  bi§  3  'Jnß  mädjtige  2(b'- 
lagerung  cou  Üöafdjfanb  (wash-dirt)  erfunfen,  in  welcher  fic^  bie  ©belfteine  finben. 
3u  53aÜarat  in  5i3ictüria  erhielt  ^v.  §unt  ben  fc^önften ,  obwobl  nic^t  ben  größten 
9^ubin  (ruby)  »on  benjenigen .  weld^e  man  in  ber  Solonie  55ictoria  au§  ben  2öafd^= 
abgängen  (tailings  ober  ©cblömmen)  ber  (Sruben  Band  and  Albion  Consols  ge- 
wonnen t)at. 

9JJan  beabftc^tigt  jur  @rleid)teruug  unb  größeren  5Iu§bebnung  bor  ISbelfteingewin* 
nung  in  'iluftralien  eine,  mit  9tüdfid^t  auf  bie  5bVrfd)iebenbeit  ber  (äigenfc^weve  ber  mit 
ben  Sfelfteinen  oorfommenben  SOJinerolien  tjergeftetlte  ©cparation§=9)?af(^ine  jum  3Ser= 
wafcben  beiS  biefelben  entbaltcnben  ©anbe§  unb  fonftigen  ^aufwerfe§  in  2luwenbung 
■ju  bringen  unb  bie  ©rwerbequeüen  ber  Solonie  wefentlic^  baburc^  3u  förbern.  58t. 
(53erg :  unb  f)üttenmännifd>e  3«itung,  1870,  9ir.  4.) 


"•  Dr.  ©c^afarif  tl)eilt  in  einem  ©d^reiben  an  ^.  ©ainte=Slaire  ©eüille 
(Comptes  reridus,  t.  LXX  p.  397,  gebruar  1870)  mit,  raß  er  ben  ©tein  non 
Stafc^foüig,  um  jeben  3"'^'f'-'f  3"  beben,  nun  t>or  einer  Sommiffion  ber  d^emi' 
fcben  'ih'üfung  unterworfen  tjat,  welche  ben  au§  ben  pf)i;ftfalifd)en  täigenf(^af= 
ten  gejcgenen  ©djluß  beftätigte.  5'ü^f  ©plitter  be§  ©teine-?,  welche  äufommen 
2  SDiiUigramme  wogen,  nerfc^wanben  in  weniger  al§  15  ©icunben  in  einer 
mit  ©auevftoffgaä  gefüllten  ^BerbrennnngSrotjre,  welche  mit  8an}twaffer  abge= 
fperrt  war.  '2t.  b.  9ieb. 
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^f^a^meifung  bes  6c^n?efeIfo^Ienftcff9e^alte»  im  ^teinfc^Ienleud^tgafe ; 

tion  21.  ^ogel. 

3)er  (£d^wefelgcf)alt  tev  Steinfoiilen  ift  befanntlid^  SJeranlaffung,  tag  ta?  barar.s 
getDonriene  Seucfitgas  ftet§  in  gvcBeien  ot'er  geringerer.  ÜJJengen  Sc^rcefelrrafürficffga? 
enthält.  yJeuerer  Qe'n  ift  inbcp  tie  ^Reinigung  fce§  \;eudjtgQieä'  eine  ic  Dciirtänbige, 
tag  nmu  ucm  Sc^reefenrafferftoffga?  im  'üeucötgaie  taum  Spuren  ju  entbieten  l?evmag; 
im  SDiüii^ener  l'eud?igafe  benignen?  jeigt  fid^  in  ber  Siegel  auct)  nad^  mebrftiinbiger 
ÖintDirfung  auf  eiftgiauree  iöleiofpb  teine  iHeacticn.  hieben  bem  Äd^roefeltDafi'eiücffgaj 
bilbet  fid)  aber  bei  ter  2)eftiQaticn  ic^rcefell^alüger  Steintchlen  \tH5  auc^  -£ci)n?efel= 
foblenficff ,  welcfier  burcb  bie  gen?cbnlict)en  JReinigutig?pcrric^tungen  nic^t  entfernt  n^er^ 
bai  tann  unb  baber  e:n  33egleiter  be§  lüencbtgafe^  ift.  Sa  ^er  ©ebalt  an  £c^trefct= 
fcblenftcff  im  Seuc^tgofe  jelbfioerflänblic^  bcc^  meiftenä  nur  ein  geringer  fepn  lann,  fo 
ift  e§  nicbt  immer  leicbt  baefelbe  mit  33eftimmibeit  nac^juweiien.  Qu  im  niannli» 
fachen  in  biejer  ^ejiebung  angegebenen  a)iet^cren  möd^te  ich  ncdb  eine  weitere  binäU' 
fügen,  roeldje  nac^  meinem  5)üfürbalten  entjprecbenbeSieiultate  getoä^rt.  2a?- S3er?al)ren 
berubt  ganj  einfach  ouf  ber  Joilbung  ücn  Scbtrefeltnpfer  tiircb  rie  ®inn:tr!ung  be§ 
fdjrocfeüebler.ftcffbaltigen  Seuc^tgajeä  auf  metaUiid^e§  Äupfer.  gu  tum  @nbe  xvvLXte 
Pen  Sd;n?cfeln?afferficffgas  tcüfcmmen  gereinigtes  lüeuc^tgaS  burcb  ein  Äugelrobt  über 
glübenbe  Äupferftreiten  geleitet.  9iad^bem  ungefäbr  njäbrenb  Dter  gtunben  ein  unnnter= 
brodjener  iSavftrcm  barüber  geleitet  roorben  mar,  ]^a.nin  bie  uriprünglid)  metatlifc^ 
glänjenben  Äupferflreifen  eine  irifirenbe  Cberfläc^e  angenommen.  2)ie  mit  Safi'er  tjer« 
bünnte  ^tuflciung  berfeitei:  in  Saipeterfäure  geigte  mit  Sbtcrbarpum  nad)  einigem 
Sieben  einen  beutlicben  i>tieberfduag  ccn  ic^tDefeliaurem  iSarpt.  @§  bcbarf  faum  ber 
beicnberen  Srnjäbnung,  baß  Cas  jnm  sBcrfui^e  cerroenbete  metaüijdje  Äucfer  jctfcbl 
a\v  bie  Salpeteriäure  fic^  beim  SJcroeriuc^e  ganj  frei  Don  Sc^rcefel  unbecbipefeifiiure 
ergeben  batte.    (sBeric^te  ber  beutfc^en  c^emijdjeu  ©ejeüii^aft  ju  Berlin,  1870,  ))lx.  20.) 


Ueber  bie  ßinroirfung  oon  ß^Ior  auf  abfoluten  Sllfd^ol  bei  ©cnnenlic^t; 
Don  @.  (Streit  unb  53.  üi^i^"5- 

33ebuf§  ber  3)arfteüung  Don  Stflo  ralbP  brat  leiteten  icir  gut  getrccfnete»  Sblor 
in  übiciuteu  "üifo^ol.  —  ^Bei  ^Inroenbung  eine§  fräftigen  ©ajitvomef-  er^igte  ftd:  ber 
SItfobci  talb  bis  ju  62'^  S.,  n?crauf  bie  Stemperarur  conftant  blieb.  üBäbrenb  b!efe§ 
3uflanbe§  fiel  jufäüig  ein  Sonnenfirabl  auf  ben  Äolben ,  in  rceld^em  ftc^  ber  ^lifo^ol 
befanb. 

(Sine  fofort  eintretenbe,  mit  einem  fc^rcac^en  Änaße  üerbunbene  Setcnaticn  erregte 
unfeie  ^lufmeriiamfeii.  iöei  fortbauernber  33eflrablung  erfolgten  bie  Setonatienen 
rajc^  hinter  einauber,  mit  ^euererjcbeinungen  an  ber  Steße  tco  bie  Öajblaien  in  ben 
3ll£cl^ol  eintraten.  2)abei  erftrecfte  ftd?  me^rfat^  bie  geuererjdjeinung  mehrere  Qoäi 
im  Smleitungc-rc^re  ^ii;auf,  fo  tia^  fie  bem  ^^euc^ten  ber  ©eipler'fc^en  jHöbren  abnelte. 
>5ugleid}  mit  bicjen  Detonationen  ic^roäräte  fit^  ber  'illEc^ol  bi?  ,^ur  ücUigen  Unburt^- 
ftd^tigfeit,  unb  au»  ibm  fegte  fic^  im  fRube^uftanbe  ein  jcbrcarje-5  -ijuluer  ab.  ^JUcp  urb 
nac^  fteigevte  fic^  nun  bie  Temperatur  t'iä  ju  78°  S.,  wä^renb  beffen  immer  ncc^  bie 
©rj^einnng  beliebig  ^erDorgebrac^t  icerbeu  tonnte.  2)a§  •^3^änomen  blieb  ganj  baefelbe, 
ob  birecteS  cter  gefpiegeltee  '^idjt  angewenbet  rcurbe. 

2)ai'  erroä^nte  jc^trarje  'ij3ul»3er,  n?el(^ej-  rca^rfc^emlic^  Äcblenftcff  ijt,  fcrcie  bie 
anberen  flüjftgen,  bi^c^ft  ttiiberlid^  riec^enben,  rotb  gefärbten  'isrobucte,  fcnnten  wir 
roegen  2)kngel  an  ^eit  nc^  nid:t  nätjer  unterfut^en.  (Journal  für  pvattiidje  ©Hernie, 
1869,  28b.  CVm  Ä.  61 ) 


JBerfa^ren  jur  ©eioinnung  i^er  im  Ärapp  enthaltenen  Dralfäure; 
Don  '^  e  r  n  0  b. 

Siefe?  SJerfa^ren  gefiattet  bie  9tü(f|tänte  ber  (Uaranctn'iyabrtcation  ju  benugen. 
3)er  Äracp  entbält  cjalfauren  Äalf,  roelc^jev  iuxd)  bie  jum  Gi-trabiren  bec-  @aran= 
£in§  angeroanbte  Salsfäure  ober  Ädjrcefelfäure  jerjegt   roirb.     ^ic-^er  ging  bte  fo  frei 
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cjcmad^t«  Oyaljäure  ganj  »evioren.  3Df an  leite  bicfe  (5'üfftgtciten  in  i8et)äüer  unb  fättige 
fie  mit  Äalf^pbrat,  woburd^  man  einen  reic^Iid^en  iRieberf^Iog  tcn  cyalfauvem  Äalf 
ert)äll.  2)erfelbe  n^irb  qefammelt  nnb  bann  mit  einer  na<^  ber  tierarbeiteten  Ärapp» 
menge  berechneten  Ouantität  ®d)tt»efelfäure  bet)anbe(t.  ^Bringt  man  t)crnad)  bie  SffJaffe 
auf  ein  SBoüfilter,  fo  bleibt  ber  fc^trefelfanre  Äalf  3urüd  nnb  man  erpit  eine  Sofung 
üon  Cj;alfäure,  jüelc^e  man  in  bleiernen  'l^fannen  abbampjt,  um  bie  Ojalfäure  in 
Är^ftaUen  ju  erhalten;  le^jtere  mirb  einigemal  umfrljftanifirt ,  nm  fie  Don  ber  mitge 
riffenen  ©d)n)efelfäurc  jn  reinigen.     (Moniteur  de  la  teinture,  Januar  1870,  ®.  10.) 


^obgrünfärberei  auf  SBoÜe;  Don  2:^eobor  ^^eter^  in  S^emni^. 

S)er  Moniteur  scientifique  öom  15.  9'Jooember  1869  t^eilt  bejüglid^  be§  toon  mir 
Deröffentlidbtcn  3Scrfa!^ren§  jnm  ^obgriinfärben  auf  SBcüe,  "2  einige  33eränberungen 
in  ber  l'öfung  be§  ^c  b  grünt  ei  g  e§  mit,  treldje  getttiffermaßen  bcffere  Üiefnitate 
gegen  bie  nrfprünglic^  angegebene  Sölnng  erjielen  laffcn.  (S§  wirb  bafelbft  uon  ben 
|)|)rn.  falle  nnb  Somp.  in  Sicbrid^  gffagt- 

„1)  3Bcnn  ber  2lrbeiter  nic^t  genau  cperirt,  \dU  [\i)  ta^j  (Jirün  nid^t  tollftänbig  in 
faurem  Söaffer  nnb  e§  entfielt  baburd^  ein  ^Q^^'ftofffevluft. 
2)  2)er  ^^arbftcff  lij^t  fid)  nid^t  toüftänbig  nnb  man  ift   genöttjigt   taä  ^^ärbebab 

ju  filtriren,  rcaS  eine  nnangenet^me  Operation  ift." 
9iad^  ben  früheren  eingaben  bleibt  ein  geringer  9^ücfftanb,   ben  man  aber  fofort 
alö  ^P^S'^ünteig  roieöer  crfennen  wirb,  ber  nid^t  geliJSt  roar  ober  reiebcr  an§gefd^ieben 
iDurbe  unb  ber,  ju  neuen  Söfungen  genommen,  ftd»  üoüftänbig  an§nn^en  lä^t,  fo  baß 
ieöcr  SBerlnft  »ermieben  roirb.     2)a§  filtriren  be§  ^äcbebabe»  ift  niäjt  notbig,  tpenn 
man   bie  filtrirte  Jöfniig  jum  ^-ävbebab   nimmt,    unb  erjielt   man  bie  fc^önften  unb 
reinften  5J?iiancen,  tt>ie  bie^  im  ®ro§en  conftatirt  mürbe.     3)ie  Sofung  üon  circa  25 'ißfb. 
tDurbe  noc^  nnb  nact)  in  fcigenben  Proportionen  tcrgeuommen: 
5  ^fö.  ^obgrün  in  Scig 
mit  10  ^^3fb.   faltem  2Baffcr  V^'i^l^vt, 
mit   1/2  ^^f^'  f"9l-  ®dl)tt}efelfäure  geleimt  uitb  unter  Silieren 
nod)  90  «ßfb.  falteS  a^affer  ^injugcfügt;  ferner 
mit  3  ^^3fb,  ©almiafgeift  ßon  0,920  f'pedf.  ©ensic^t 
alfalifc^  gemad^t  unb  burc^  ein  moüeneS  juc^  filtrirt,   gibt  circa   100  'ipfb.  ^obgrüu 
flüffig  pro  SÖoIIe  unb  repräfentirt  bie  2cfung,   mit   rcel^er  id)  bie  Proportionen  be§ 
Imprägnation«»  unb  ®rünerjeugung§babe§  angegeben  t)abe.    3)ie  SiücEftänbe  nad^  bem 
filtriren  nsurben  bei  ber  jtceiten  Süjjung  fofort  üerrcenbet,   fo  i>a^  alfo  fd^ließlicfa  nod) 
eine  Söfnng  t>om  9ftiictftanb  gcmadjt  roerben  fonnte.    2Iuf  biefc  SBeife  rcären  bie  Uebels 
[täube,  auf  welche  fon  ben  genannten  Ferren  anfmertfam  gemad^t  tt>urbe,  leidet  ju 
befeitigen. 

Sas  nun  bie  ton  tan  ^^rn.  Äalle  unb  Somp.  gleichseitig  angegebene Söfnng§= 
ort  anlangt,  nad^  welcher  ;3Dbgrnnteig  in  1—2  X'^ln.  taltem  ÜBaffer  tjerbünnt  nnb  mit 
6—8  Zijln,  ©piritue  gelbst  wirb,  fo  gibt  bicfe  eine  t»o  Ilftänbiger  e  Sofunq,  bie, 
iDie  rid^tig  bcmerft  mürbe,  aüerbingg  ein  fet)r  forgfältig  bereitetet  ^robuct  uon  ^ot' 
grünteig  DorauSfet^t.  ®S  fönnten  nur  bie  SJfetirfpefen  be§  ®piritu§  in  93etrac^t  tcmmen, 
bod^  rctrb  bagegen  fid)  Qeber  feine  Saicutation  machen,  ber  größere  2)Jengen  »erfärbt. 
2)a§  filtriren  biiifte  babei  ncd^  ju  cmpfel^Ien  fet^n,  nm  etwaigen  nnliebfamen 
2Ku§fd)eibungen  ton  ^Q'^rtcff  an  ©teilen  lüo^in  fie  nic^t  gemünfc^t  merben,  ausju- 
tt?eid^en.  2)iefe  Söfung  fcü  nun  nadt)  ber  2Jiitt!^eiIung  im  Moniteur  scientifiqiie  bem 
^mprägnationäbabe  jugefeßt  loerben,  „melcbeg  auf  2"'>|)fb.  ^obgrünteig  2  ^^3fb.  äßaffer: 
glaSliJfung  üon  30  'J3roc.  enitjalten  foU,  unb  al§bann  mirb  meiter  im  ®rünerjeugung#« 
bab,  rcie  frül)er  angegeben,  manipulirt."  2)ie  auf  biefe  SBeife  bargefteüten  9Jüancen 
finb  rein  mit  bläulic|grünlid^em  ®tidt)  rocgen  ber  energtfd}en  Dieaction  be§  Stlfali  be§ 
Safferglafeg,  bie  beim  ^n'pi^ägniren  mel^r  ^^ifrinfänre  jurücf^äU. 


'i''"2    ^n  bie  fem  ^anbe  beä  poli^tedjn.  ^ouvnolg  ©.275  (erfieS  ^ebruarl)eft  1870). 
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^ä)  ^obe  nun  »iebcvi^olt  gefimbei!,  ta^  gercbe  ba^  Snimontot  in  einem  geringen 
Ueberfc^uß  bie  beften  ^niprägnationen  gab,  bie  bann  bie  reinflen  unb  egal^en  TJüanccn 
lieferten,  unb  wählte  beß^alb  andj  taS^  5Ilfalifiren  mit  Slmmoniat  unb  ^abe  bieß  aud) 
ttieber   betätigt  gcninben,    al§    id)    cbige  $!ciung  be§  ^t^^Ö^ünteigeS  in  Spiritu*  mit 
Salmiüfgeift  tjerfe^te  unb  biefe  Jefung  jum  ^n^piögnii^fn  benu^te.     @ben|c  tortt>eilbaft 
ift,  ia%  (Srünerjeugung^bab  turd)  Sättigen  mit  2tn;moniaE  in  ia^  ^mprägnoticnSbab 
urnjurcanbeln,   fobalb    fic^    inel  ^arbftcff  angefammelt  tjat.  —  91oc^  jattere  9?üancen 
ev^dlt  man  beim  ^järben,  wenn  man  fdgenbe  ^cbgrünteiglöfung  bajn  benu^t: 
5  '^iti.  ^Dbgrün  in  Zeig,  jerrü^rt 
mit  10  ^fb.  faltem  3i>af|er, 
baju  20  ^fb.  epiritu»  unb 
2 '  2  X^\t>-  (^almiafgeift  rcn  0,920  fpectf.  ®ero. 
Xa§  ®emii(^  i^  ber  S^crftd^t  n?egen  jn  filtviren.     Tlan  färbt  nun  auf  bie  früher 
angegebene  9Seije,   rocäu  man  iaz^  3mprägnation§'  unb  ®rünerjeugung^bab  bcnu^t. 
■3In[iatt  tcrt   angegebener  50  ^fb.   ^cbgrün   flüfftg   für  SBcüe  nimmt  man  Den  ber 
^cbgrünteiglcfung  nur   16  — 18  '^.'fb.  prcpcrtional  unb   imprägnirt  bei   60  —  700  g^. 
fÜTjere  ober  längere  3^^^/   i^   na(^bem  man  beüere  ober  buntleve  ?Miancen  ju  färben 
HJünid)!,  get)t  bann  bei  40— 45^^  9i.  in'0  ©vünerseugungebab   unb    bleibt  mit  Söaare 
Dber  @arn   fo   lange  barin,   bi-3   ia?'   geübte  Singe   beim  Umsie^en  feine  Unegalitäten 
mebr  entbedt.     211§bann  n?irb  gefpült,  aufgerabmt  ober  bei  circa  40—500  g^.  über  bem 
^Jalanber   paffxren    gelaffen;    bteß    gibt    bas    bef^e    Snbrefnltat    bieie§    gävbeprcceffeg. 
:Sejüglic!^  ber  21ppretur  —  roenn  biefe    mit   gemifc^ten   ober  einfarbigen  ilBaaren  tsor» 
genommen  roirb  —  ift  ebenfalls  niebrige  Temperatur  einju^alten.    (S)eutjc^e  ^nbuftrie» 
jeitung,  ISSÖ,  9ir.  50.) 


(?ntt)ecfung  eine§  neuen  §olä*(^arbftoffeg. 

Xie  jufäüige  ®ntbe<fung  eine§  ^arbfJoffe«,  ber  in  ^c$ug  auf  ec^cn^eit  unb  'i!ufire 
ber  färben  ben  21nilinfarben  öcflfommen  gleid^temmen,  le^tere  aber  bm(^  2auerbaf= 
ligfeit  unb  SSißigleit  weit  übertreffen  foll,  mac^t  in  (Snglanb  mel  ^lufieben,  unb  liegen 
bereite  non  anerfannt  tüd)tigen  ü)iännern  ber  ä'«iffenf(^aft  unb  ber  ^nbufirie  bie  beften 
^Ittefie  Dor.  2:ie  ®eid)idjte  ber  (Jntbecfung  bieie§  äußerfi  rcertboUen  garbf^cffeä  ift 
lurj  folgenbe:  Sin  ^x.  ^c^jn  SSalter,  2J?afd)inenfabritant  in  \!onbon,  irar  feit 
me'^reren  ^a^ten  mit  Sonftrnction  unb  33au  ten  |)oijjerfleinerurg§mai(^inen  bejc^äftigt 
unb  probirte  ^ievju  alle  mi^glid^en  in=  unb  au§Iänbifc^en  ^pi^ijer.  Unter  le^teren  fam 
ii)m  ein,  iljm  bi§  ba^in  unbetannte§,  naffe§  ^oli  unter  bie  ^änbe,  ^a^  beim  Sears 
betten  bie  SffJafcbine  mit  einem  buntlen  Saft  überjcg  unb  bie  Äleiber  ber  Arbeiter  be» 
ipri^te,  meldte  le^tere  ftc^  cergebüd)  bemül^ten,  bie  gleden  au?  ben  Äleibern  lieber 
berau§äubringen.  ^r.  SSoIfer  ertannte  in  biefer  ^-lüffigteit  fofort  bie  iBaftS  eineß 
mertbDoüen  §arbfioffe§  unb  oerfd^affie  ft^  einige  2;cnnen  biefeS  ^oljeä,  t}a^  an  ber 
meftltc^eu  Äüfte  ton  2lfrifa,  fowie  in  iöeftinbien  in  großen  Quantitäten  tjortommen 
?oü.  3^a§  ^olj  iDirb  ju  einer  geiniffen  ^a^re§äeit  im  Safte  gefäüt,  tric  geroö^nlic^eS 
^arb^olj  jerfleinert  unb  bann  oerfd^iebeneu  2)ianipulationen  nntenrorfen.  £ie  au§= 
gefut^ten,  fyarbftoff  entbaltenben  ^oljfafern  werben  in  einem  Sad  eine  bef^immte  ßeit 
lang  in  SBaffer  gefoc^t,  bann  unter  einer  befonbcre  ccnftruirten  btjbraulii'c^en  f reffe 
au§gepreBt,  reoburd)  man  ben  garbfloff  erl^dlt,  ber  bann  in  gläfernen  Slbbampfgefäßen 
unb  Steffeln,  bie  mit  einem  metallenen  üJJantel  umgeben  ftnb,  ncc^  öerfd^tcbenen 
St)aporation#proceffen  unterworfen  wirb,  unb  fo  erhält  man  ben  ®runbfioff_  ä"  ^^" 
cerf(^iebenen  färben,  weldje  leitete  banptfäc^lit^  burc^  ben  angcwanbten  |)i?egvab 
bebingt  werben.  —  Ueber  bie  S^önbeit  unb  ü)]annid)fa(tigfeit  biefer  färben  berrfc^t 
nur  eine  Stimme  unb  aud)  bie  Sauerljaftigteit  berfelben  foü  binlärgln^  erprobt  fe^n 
•2)ie  gludli^en  entbeder,  SBalfer  unb  Somp.,  aDianfeüftrect,  2tlbgate,  ^;!onbon,  baben 
bereits  in  ben  meiften  Staaten  patente  I)ierfür  erwirtt  unb  foüen  bereits  mit  mebreren 
firmen  be§  SontinentS  wegen  SluSbente  ber  refp.  patente  in  SBerbtnbung  flehen. 
(Mechanics'  Magazine.  Qanuar  1870,  e.  73:  ^nbuftrie.SBlätter,  1870,  ))lx.  8.) 
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^te  ©iftigfeit  einiger  ber  ^l^eni;Ignippe  angel^örenben  (^emifd^en  ^robucte; 

üou  $.  ©upot. 

Sev  :i)erfQffev  tarn  6et  feinen  Untevfucftnngen  ju  folgenöen  «Scblüffer : 

1)  ''^3^eut)näuie  rcirtt  auf  bte  |)aut  uiib  t)evuvfa(|t  3"fäUe,  rcelc^e  buvd}  @nt= 
jünbung  nnb  ©efc^rculf^  c^avaftenfivt  fmb. 

2)  ^^3t)enoI  wirft  bei  niebviger  Sempevütur  langfam,  aber  um  fo  vaid^er  unb 
lebf)after,  ie  ^o^er  bie  Sem^eratur  ift. 

3)  Steine  Stofolfäure  unb  veineS  Sorallin  finb  nid}t  giftig  unb  äußern  feine 
SBirfung  auf  bie  (gpibevmiiö ;  in  unreinem  3"ftaibe  bagegen  ftnb  beibe  Körper  ®ifte. 

4)  Dk  Sioiclfäure  fann  auf  bie  Oberhaut  einrcirten  bur^  eiuen  ®el)ait  cntiueber 
an  ©c^tnef elfäure,  ober  an  9tofoI,  je  nac^  i^rer  Sereitung?- weife. 

5)  3)a§  mit  unreiner  Ütofolfäure  unb  überfd^üffigem  Stmmoniaf  bargefteöte  Soralliu 
ift  giftig,  wenn  e§  in  ben  f^ierifc^cn  Organismus  gelangt;  e§  wirft  bann  buvd^  bag 
in  i:^m  enthaltene  Stniün;  auf  bie  .'paut  aber  übt  e§  feine  SBirfnng  au§. 

6)  2)a8  wie  in  ben  beiben  anbereu  oben  erwähnten  5"äÜen  bargeftellte  Scraüin 
wirft  auf  bie  |iaut  burc^  feinen  ®ef)alt  an  ^^fieuol. 

7)  S5te  unreine,  fd^äblid^  wirfenbe  SJofolfäure  fann  mittelft  iöenjct  gereinigt 
werben.     (.Comptes  rendus,  t.  LXX  p.  134;  3^nuar  1870.) 


@ierau5fuf)r  aul  g-ranfreid^. 

2)a§  Journal  d'agriculture  pratique  gibt  eine  öerglcic^enbe  Ueberfic^t  über  ben 
(Sierej-port  j^ranfreid^S  innerhalb  ber  crften  10  9}iouate  ber  ^a^ie  1862—66,  Worauf 
bie  ftarfe,  gleid/mäBige  QuiT^^nie  biefeS  (SfporteS  ^eroorge^t.  2Bir  geben  barauS  ba§ 
2Befentlic^e. 

(Sä  betrug  nämlid)  ber  SBert^  ber  ej:portirten  @ier  in  ben  10  iD^onaten  be§Sa!^re§: 

1862  .  .  14,674,0.00  grca. 

1863  .  .  20,357,000   „ 

1864  .  .  24,600,000   „ 

1865  .  .  32,345,000   „ 

1866  .  .  38,021,000   „ 

®omtt  in  fünf  ^^al^ren  ungefähr  ia^  3)reifad)e  ber  anfängfidien  Qa\)L 


33  e  r  i  d)  t  i  g  u  n  g, 

Qu  ber  Söefd^reiburg  ber  eleftrifd;en  2lu§rücfDDrnc^tung  für  @trumpfwirfeiftü^le 
Den  9i ab igu et  unb  2ecene  im  Dor^erge^enben  ^cft  lefe  mau  ®eite  308  3"'^  15 
öon  unten,  „burdj  (giiifteUung  be§  |)ebel§  B,  B^ ,"  ftatt  „bur^  ©d^iefftellung." 


'■öuc^rvurfevei  ler  S-.®.  (S  ctta'fctieii  Su(t?f).intlung  in  5lug«tuvg. 


CXXVIU. 

iUefoUmanometer  von  ®.  iWaubert,  Snigenteur  in  pöris. 

i)tac^  2Irm eng aub'«  Genie  industriel,  2)ecember  1S69,  ®,  302. 
iDJit  aibbiltungen  ciiü  Zab.  X. 

^al  ^rincip  biefe^  f^ebermanometerg  trirb  burcB  bie  ßrflärung  be§ 
in  ^igur  22  im  ©d^nitt  bargefteüten  ®ru(fmef)erg  erfenntli($. 

2ln  ber  gu§eifernen  ^üd^fe  B  ift  ein  mit  (Sd^raubengetoinben  ju 
üerfe^enber  ^Ic^ranfal  b  angegoffen,  um  ba»  3Jlanometer  in  3}er&inbung 
mit  bem  2)ru(!raum  ju  bringen.  Sie  ißüd^ie  ift  unten  mit  ber  me^rfac^ 
burd^bro(^enen  platte  C,  oben  burd^  ben  S)e(iel  C  öerf^Ioffen,  »elcj^er 
mit  bem  Diol^r  c  ein  Btüä  bilbet.  ^n  biefe^5  tnirb  bie  eben  offene  @Ial= 
rö^re  e  eingefe|t  unb  ber  luftbic^te  Sc^luB  unten  burd^  einen  eingelegten 
^autfd^ufring  betüirft.  2)urc^  ben  @tanb  be»  duecffilber^  z  toirb  bie 
©röße  bei  5Drudfe§  angejeigt,  toefe^alb  ba§  dto^v  c  einen  <Bä)li^  befi|t, 
beffen  Tanten  abgefd^rägt  unb  mit  ber  entfprec^enben,  empirifd^  §u 
beftimmenben  Scata  üerfel^en  ftnb. 

^a§  Cluedfitber  ru^t  auf  einer  elaftif^en,  concentrijc^  gesellten 
©ta^lplatte  x,  tt)elc^e  burd^  ben  Soljen  a  mit  einer  ^roeiten  ä^nlid^en 
platte  j  in  sßerbinbung  gebrad^t  ift.  2)ie  beiben  S)ecfel  C,C'  finb  in 
bie  Süd^fe  B  eingefc^raubt  unb  flemmen  baburdb  ben  9?anb  ber  SSeHen- 
platten  fefi. 

Ser  gläd^enin^alt  ber  beiben  platten  ift  nid^t  gleidb,  fonbern  biffe^ 

rirt,  tagen  toir,  um  —  {in  §igur  22   foll  x   50,   y  bagegen  nur  49 

^läd^eneinl^eiten  enthalten,  ber  llnterfc^ieb  ift  baber  Vso^- 

2)er  in  bem  3JJanometerraum  ^errfd^enbe  '^rud  irirb  bemnad^  nur 

mit  einem  aliquoten  2:^eil  f—j  belfelben  eine  ^Serfc^iebung  bei  ^latten^ 

paare!  nad^  aufträrt»  beföirFen.     ?yür  3?acuummeter  ift  ta§  ^Ber^dltniB 
ber  ^löc^en  x  unb  y  ein  umgefei^rtel. 

SDingler-«  telrt.  Scurnal  iPr.  CXCV    .§.  6.  31 
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3rt  biefem  ©inne  !önnte  alfo  biefer  2)ru(lmeffer  aU  ein  Quecffilber^ 
2)ifferential=3Jianometer  aufgefaßt  loerben. 

3)ie  ©ta^lplatten  x  «nb  y  finb  aber  an  bem  9ianbe  eingef lemmt ; 
i^re  53erfc^iebung  erfolgt  alfo  ni(^t  parallel  jur  ©bene  berfelbeti,  fonbern 
fie  ift  in  ber  3}litte  am  größten  unb  am  Sftanb  gleid^  DluH.  2)er  Slpparat 
!ann  bemnac^  nur  als  äJIetaümanometer  gelten,  bei  roeld^em,  nac^  aJlaafe* 
gäbe  be§  ®ruc!e§,  baS  üuecffilber  m  ber  @la§rö^re  e  in  bie  |)ö^e  ge^ 
trieben  (ber  ©egenbrudf  auf  bie  gesellten  platten  ift  baburd^  ein  tttv- 
änberlid^er) ,  b.  ^.  ber  ©ampfbrudf  ftatt  mit  .^ülfe  eines  QeiQei\x)exte§' 
burc^  bie  Ouecffilberfaule  angegeben  mirb.  5Die  einer  Sltmofp^äre  ent: 
fpreci^enbe  ^rucfl)ö^e  ^ängt  lebigiid^  ab  üon  ber  2luSbiegung  beS^latten= 

PijareS  für  —  Sltmofpprenbrud  (unter  öerüdfid^tigung  be§  entfprec^en* 

ben  ©egenbrucfeS  beS  OuecEfilberS),  ferner  öon  bem  Ouerfd^nittSoer^ältni^ 
ber  platte  x  gur  Qnbicatorrc^re  e. 

Um  ha§>  9)ianometer  bequemer  an  einer  äöanb  ju  befeftigen,  ift  nad^ 
^igur  23  unb  24  bie  SJianometerbüdjfe  B  parallel  gur  QuecEfilberrö^re  e 
angeorbnet.  ®ie  platten  x  unb  j  finb  l)ier  burc^  ein  Älemmftüd  a  in 
ber  ü)Jitte  üerbunben.  Sluf  bem  üuecffilber  rul^t  ber  6c^h)immer  f  jur 
leid^teren  ©rfennung  beS  üuectfilberftanbeS. 

©ine  njeitere  3)iobification  ift  im  ©d^nitt  in  ^igur  25  üeranfd^au^ 
lt(^t.  S3ei  biefer  oerpftangt  fid^  ber  ju  meffenbe  5DiudE  auf  bie  SBeHeui 
platte  X  burd^  ta§:  furje  9flo^r  b',  föelc^eS  mit  jener  ein  ©anjeS  bilbet. 
Um  jebod^  ber  33eir)egung  ber  platte  x  folgen  ju  fonnen,  ift  baS  S^to^r  b' 
ebenfalls  aus  ineHenformigem  6tal^lbled^  ^ergeftettt. 

®aS  üuedffilberro^r  e  ift  oben  offen.  Um  jebod^  baS  ©inbringen 
üon  (Staub  ju  erfd^toeren,  ift  eS  mit  bem  mit  einer  33obrung  öerfe^enen 
pfropf  e'  (§ig.  22)  üerfd^loffen,  ober  eS  ift  biefer  pfropf  maffto  unb  eS 
befinbet  fid^  unterhalb  bemfetben  eine  !leine  Oeffnung  in  ber  ©lasn^anb. 

Um  eine  Oji;bation  ber  toom  ®ampf  befpülten  ©eite  ber  Söellen- 
platten  §u  üerpten,  finb  biefelben  oerjinnt. 
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CXXIX. 

iielb's  DnmijfkeD'el. 

äiJit    cincv    3t6(nJtuni(    auf    $at>     IX. 

Heber  ben  9iD§renbampffe[fel  üon  ^ielb  finbet  mau  Qii$fül;rlid}e 
3}Jitt^eilun9eii  in  biefem  Journal  S3b.  CLXXVII  6.  258  unb  m. 
CLXXXVI  ©.81. 

S)a§  Hrt^eil  über  ^ielb'§  Äeffelfl;ftem  ift  nod)  fein  feftftebenbeg. 
3?on  einer ©ette  mirb  feine  allgemeine  2lnlücnbung  al§  lininfd)en§: 
mertl;  er!annt;"3  eine  anbere  gelangte  §u  bem  ©nbfc^luffe,  ba§,  beüpr 
längere  unb  mel^rfad;e  (grfal^rungSrefuItate  über  bie  3]ortl;ei[e  unb  5Jad}-- 
t^eile  bie[er  ^effelgattung  entfd;ieben  ^ahen  litüvben,  beren  allgemeine 
^Serföenbung  nic^t  ju  ratl^eu  uub  ^öcbften^  für  gemiffe  ©attungen 
fleiner  SDampf betriebe  i^re  2lntoeubung  ju  empfel;Ien  fet;.  ^^^ 


"^  33evgratl)  ^^vof.  igcitni)  im  offtcieücn  cften-eid}ifd)cn  2{u§jieÜuiig§l\ntd)t, 
S3ö.  11  e.  60  II.  j.  f.  3l(g  3uvl)mitglieb  ^atte  bciielfce  ©elec^en^eit  fid^  tcn  bcv  au§= 
geseic^reten  Seiftung^fä^igfeit  tiefer  Äeffelconftiuctioii,  itubcfonbere  trag  bie  ©c^ncUig^ 
feit  in  ber  Svjeugung  i^od^gefpannter  2)ämpfe  anbelangt,  bei  in  ^'avie  angeftellten 
93ei1ucl)en  mit  ^Dievniaieat^ev'fc^en  ©ampffeuerfpri^en,  jit  übcvjeugen.  ^ei  einem 
'ißrobetoerjudje  sur  la  berge  de  la  Seine  er{)ieU  man  in  ad)t  3}iinuten  tom  Singen* 
bilde  beS  ilnteräünben§  an§  f altem  ©einercnjfer  tion  etifa  12  bi§  140  g. 
2)ampf  üon  80''i^funb  ©pannung.  „3n  biefer  |)in[ic^t  übertrifft  bie  gielb'fdje 
Äeffelconftruction  aüe  biel^er  befannt  getvorbcnen  eijftemc,  cntfpric^t  aber  babei  andj 
ben  f)D elften  5Infcrberungen  in  Sejug  anf  33rennmoteriüMär(parnijj,  oljne  bie  piaf-- 
tifc^  fo  lüic^tigeu  iRiidfic^tcn  auf  ©idjerl^cit,  leichte  $erfteüung,  Uuterljaltung  nnb 
Ueberroac^ung,  fon?ie  feiten  torfommenbe  unb  tüenig  foflfpielige  ^Reparaturen,  aupevStuge 
äu  cerlieren.  3:ie  ^yielb'fc^e  Äef  f  ciconftr  u  ction  tierbient  bal^er  in  Ijol^em 
(Srabe  bie  'Jlnfnterff amf eit  be§  tcc^nifc^en  ^ublicums." 

"'*  2II§  §auptbebenfen  gegen  bie  gauj  allgemeine  ©mpfehlnng  ber  gielb's 
fdien  ileffel  fii^rt  fxc\.  9iü^lmann  in  einem  Sluffa^:  „nb.r  bie  (3iD^ren-)  2)ainpf' 
feffel  be§  (SnglänberS  ^ielb  (ÜJlittf)eiInngcn  be§  t)annoDerfc^en  ©eroerbetoeveinev,  1869 
®.  196  jc.)  j5-Dlgenbe5  an: 

„d)Ui  ai\(ii  jugeftanben  werben,  baß  burd)  bie  ttiat)rfc^einlid;  fel^r  rafc^e  igtro» 
mung  be§  Safferäi  in  nnb  jmifcben  ben  §ängertjt}ren  ein  9tnt}aftcn  ganj  fefter  Äeffel- 
fteinnieberfc^Iäge  faum  jn  erwarten  ift,  fo  iinrb  e-3  ti:A}  jurocilcn  anbere  mit  beni 
2Baffer  med^anifd;  üer  meng  te  ^t  örpcr,  ipie  ganb  ober  fcnftige  me:^r 
ober  weniger  erbige  2;f)eilc  geben,  welche  fid}  an§  bem  Saffer,  tro^J 
aller  ©trömung  an  ben  tiefften  ©teilen  ber  äußeren  Siöl^ren,  abfegen 
unb  woburd^  jioeierlei  Uebel  Ijerbeigef ül}rt  werben  fcnuen.  SrftenS 
Wirb  eine  Unterbrechung  ber  Sßafferftrcmnng  in  ben  Öiöljren  bentbav  fei}n,  jweitcnS 
aber  ein  ®urd)brennen  ber  $Rö!^ren  ftattfinben  fönncn." 

„33on  biefen  Uebeln  ift  letzteres  offenbar  ba§  grcj^te,  weil  im  gallc  be§  S)urc^- 
brennend  einer  ber  Sio^ren,  beren  SBerftcpfung,  9veparatnr  ober  2(nf^wcd}felung  nic^t 
fo  bequem  unb  fc^nell  möglidj  ift,  wie"  e§  ber  nngeflcrte  Äeffelbetrieb  erforbert 
unb  wie  bieß  bei  ben  gegenirärtig  bcnu^ten  l^orijontalen  Sicljrenfeffeln  ber  Jüccmo« 
tioen  imb  Socomobilen  in  ber  tt)at  ber  %a\i  ift,  wo  bejie{)nng?weif :  g-a^rt  nnb  2lr= 
beit  —  imä)  Eintreibung  gehöriger  ^M^c^Pf«;  —  ununterbrodjen  fcrtgeljen  fann,  wenn 
üudj   eine    ober  felbft  mcl}r'ere   $H^^I)ren    wä^renb   be«  betriebe«   Icct  werben   ober  gar 
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3n  %\^.  46  ift  naö)  bem  Mechaüics'  Magazine,  3<^nuav  1870, 
@.  65  ein  ^urc^fc^nitt  burd;  beii  gielb'f(|en^e[fel  ffi^jirt,  auf  tüelc^e 
2lnorbnung  für^lid;  i^on  j^ielb  unb  SÖife  ein  patent  genommen  trurbe. 
®te  auf  bem  9loft  R  entlrideften  ^erbrennung^gafe  fteigen  aufmärtiS, 
umfp'elen  bte  in  ben  jyeuer!aften  l;ineinrageuben  3?ö^ren,  paffircn  beu 
bur(f)  bie  üerticale  SBanb  K  gebilbeten  ßanal  unb  gelangen  enbli^  in 
ben  «Sd^ornftein.  ^'^ 

Sei  ben  get^eilten  2lnfid)ten  über  ba§  ^ielb'fd^e  J?effelfpftem  [inb 
bie  im  „Siüilingenieur/'  1869  <B.  418  non  g.  (5.  ©lafer,  Ingenieur 
in  ^aritf,   nad;   amtli4)eu  Duellen   gelieferten  3Jiitt^eilungen  über  brei 


buvd^brenneir.    Segl^alb  tuiib    man   lüoljl  aud}  ba§  gielb'fdje  Äefi"elfi)ftem    niemals 
füu  Sifetibal)nlocomotiüen  aniüeubbav  iiiad^eu  unb  empfel)len  tonnen." 

„'2)a§felbe  Unheil  büvfte  ]\i)  aber  au^  für  aüe  größeren  tef[el  feftftel^enber  ©ampf- 
mafd)inen  l)erüu§[tfüen,  wo  bie  befonbeven  Umftänbe  ein  jei)r  jc^nelle§  2)ainpf= 
madjen  ind)t  erfovbevu  nufc  e§  awä)  m<i)t  nöt^ig  ift,  eine  fe^r  grcjie  geuevfläc^e  in 
möglic^ft  fleimin  9iaume  ^ufammenäubrängen." 

9i  ü  t)  Im  au  n'ö  iSvünbe  gegen  eine  aügenieine  5JevtDeubung  be§  g-ielb'l'f^en 
®l)[teme§  bei  größeren  feftftel^enben  SampU't'ffetn  »uaren  frübcr  faft  au§fd}licBlid) 
auf  bie  etmaä  .zweifelhafte  ^altbarteit  baftvt.  öeit  bem  33ct'annttt)etben  ber  unten  mit» 
get^cilten  üergleid)enbtn  SJerfuc^e  mit  geroöbnlidjen  SornroaÜteffeln  bat  fid;  aber  auc^ 
baS  ^tiai  ber  !^eiftiuig§fä]^igteit  unangeuebm  toerfc^oben,  ba  ein  ©ewinn  tion  15  ''^roc. 
sörennmüterial  ein  5yovtI}eil  ift,  ber  fic^  aud)  bind)  aufmertfanieS  gefd;icftey  ^eijen, 
burc^  (grlbeilen  üon  '']3rämit:n  für  Äoblenerfpaiung  jc.  erreichen  laffeu  bürfte. 

(künftiger  wirb  natürlich  ia§  Urtljeil  über  bie  gielb'fc^en  Äeffel,  inenu  man  fte 
int  'g-altc  ber  Stuforberungcu  empfiehlt,  fe^r  fc^nell  Sampf  ju  macben  —  rt»te 
bieö  u,  31.  bei  ®anipffeucrfpri^en,  aud)  lüobl  in  befonberen  ^äUen  bei  geiuiffen  (Se= 
roeibebetrieben  CDvfommen  fann  —  oDer  wo  man  mit  einem  2}Iinimum  üon 
g-cuerflä(^e  ein  iOfajimnm  uon  ®ampf  erzeugen  Witt,  wie  bieß  bei  je^r  öielen 
namentlich  Äteingeraerben  in  ©täbten  üortommt,  wo  man  jur  Stuffieüung  be§  33etrieb§' 
bampffeffelS  jel)r  lüenig  '^la^  oeifügbar  bat  unb  burcb  bie  fic^ev:^eit§pDltjeilid^e  iBer= 
ovbunng  auf  eine  geringe  iäxö^t  be§  Äeffelä  befcbränft  ift,  wenn  man  folc^en  bequem 
unterhalb  cber  unmittelbar  in  3lrbeitsränmen  anffteüen  will. 

(Sine  intereffante  Eingabe  entnimmt  iKü^lmann  auS  Oppermauu'S  „Porte- 
i'euille  economique  des  machines  etc.^'-  burcb  bie  3*^'Md)i'ift  be§  33ereiuey  beutfci^er 
igngenieure,  S3b.  XI  'S.  47(J,  nämltc^  bie  oben  evwäljntai  9iefulfate  oon  üerglei(^enben, 
in  ISnglanb  auä^gefiibrten  i^erfuc^en  pr  ©rmitteUing  ber  Seiftung  cineö  git'lb'jci^eu 
.^effelä  —  mit  (nur)  36  üiöbreu  au§geflattet  —  gegenüber  einem  fonft  ganj  gleidjen 
ßornwaüfeffel  (mit  einem  inweubigen  ^euerrobre,  Üiofte  jc).  33ei  ben  3^erfnd)en  trurbe 
mit  bevfelben  ÄDt)le  gefeuert,  mit  bemfelben  iBaffer  gefpeiSt  unb  ber  Äeffel  Don 
einem  unb  bemfelben  §eijer  bebient.     2)ie  (grgebniffe  lüaren  nad)ftebenbe: 

eornwaU'Äeffet.      ^ielb'fcber  aiöbrenteffel. 

oerbrannte  Äolileu 2240U  ^^:fD.  224^0  ^^fb. 

bierju  erforberÜcbe  Qi'ii  ....  73  Stb.  76  (Stb. 

uerbampfteS  Sl^affer 187680  ^13fP.  207600  ^fb, 

^ierou»  berechnet  fid}  ein  33rennftofferfparniB  ton  13  ^rocent. 

ii'^  'i|3rüf.  9iüblmanu  bringt  in  bem  uovljer  citirten  Slnffal^  bie '^Ibbilbnng  einer 
gleicbcn  Äcffelanlage  unb  bejeicbnet  tiefelbe  (®.  102)  als  Sombination  be§  gielb'» 
fc^en  SpftemeS  mit  bem  ton  3)unn,  SbomaS  unb  ©omp.  in  2>fand}efter  con* 
flruirten  balbftationäreu  teffel  (pol^tec^n.  Journal  ^-öb.   CXXVII  @,  425). 

©pecieü  für  einen  g-aü  beftimmt,  wo  gröBtenf^eilS  ®erberlo:^e  al§  SSrenn» 
niaterial  angewenbet  weröen  foU,  bat  man  eS  für  angemeffen  gcljalten,  bie  "Sunn« 
2:^omaÄ'jd^e  ißafferfammer  biud^  eine  Jffianb  K  (^ig.  46)  ju  erfe^en. 
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^ielb'fd^e  S)ampffei"jer  nic^t  o^ne  aöert^  unb  {jiitereffe.  2)ieielbeu  finb 
feit  einiger  3eit  in  ben  ^I''ia)dnnenn?erfftätten  ber  fransbfifc&en  Oftba^nen, 
unb  jmar  511  (ipernai;,  )Blai)ün  unb  ^Jiontignp  aufgefteHt.  (Oenaue  3eic^.- 
nungen  finb  in  ber  bejeic^neten  CueHe  beigegeben.) 

3)ie  Sperna^er  unb  aRa^oner  Äeffel  toerben  burd;  bie  oerloren 
ge^enben  @afe  eine»  Sc^mciBofenS  ge^eijt;  ber  aJiontignper  Äeffel  bagegen 
buvdb  ®afe,  toelä^e  in  einem  Öfen  au»  £">oIjfpänen  unb  Sägemehl  er= 
jeugt  nterben. 

Ueber  fämmtlic^e  .^effel  irirb  ein  günfligeic  Urt^eil  auegefpvod^en 
unb  e^-'  muB  bemerft  irerben,  ha^  baefelbe  auf  einen  me^r  ale  einjährigen 
©ebraud^  ^infiAtlid^  ber  beiben  erftgenannten  ©eneratoren  geftüfet  ift. 
S>ie  ^nbetriebfefeung  bes  ^effeU  in  ber  Söerfftätte  ju  SDIontignp  ift 
neueren  ®atum^,  inbeffen  fann  fd^on  jefet  behauptet  merben,  baB  fein 
^er^alten  inie  feine  ^rcbucticn  tt?enigfien§  ebenfo  befriebigenb  feini  »irb, 
als  baejenige  ber  heiiien  anberen. 

53eflinimt  unb  uubeftreitbar  für  ben  33eric^terftatter  ftef;t  feft,  ta^ 
bie  brei  i^effet  „fräftige  unb  unerfe^Iid^e  £)ü[f sapparate 
geworben  finb." 

©er  .teffel  ju  ßpernap  ift  (?nbe  3IpriI  1868  in  ©ang  gebracht  iror* 
t}en  unb  ^at  feit  biefer  3^^^  '^-  ^-  f^it  fünfje^n  3)ionateu  oi;ne 
Unterbred^ung  gearbeitet.  Defter§  iDurbe  ber  Äeffel  aufgeina(j^t,  um  ben 
Staub  ber  Diö^ren  3U  unterfudben;  biefelben  nnuben  aber  immer  rein 
unb  0  ^  n  e  ^'  e  f  f  e  I  ft  e  i n  a  b  f  a  ß,  f aft  blanf  uorgef unben.  S  e  liegt  b  i  e  fe 
an  ber  ^»eftigfeit,  mit  irelc^er  baä  2öaffer  bie  9tö^ren 
buri^ftrömt  unb  roeld^e  f  0  groß  ift,  bat3  bie  Strömung  fei bft 
^51  eifern  er  auswirft,  öierburd^  irerben  bie  Unrcinigfeiten  unb 
fc^ttiimmenben  Sl^eilc^en  aufirärte  unb  abroärte  geriffen  unb  finben 
nirgenbs  Stube,  ali?  in  ben  Seitentl^eilen  be»  ^aften§,  Pon  ir>o  ik  aU- 
bann  in  Sd^Iammform  mit  ber  größten  58ec|uemli(^feit  burc^  öä§ne  cber 
»pfropfen  abgelaffen  Serben  fönnen. 

Xiiefelben  JHefultate  tpurben  aud^  in  äiZa^cn  erhielt,  \üd  ber  Äeffel 
erft  gegen  önbe  1868  aufgeftellt  würbe.  5)ie  aJJoitigni^er  Ülnlage  ift, 
mie  fd)on  eben  bemerfl  mürbe,  neueren  ®atuml,  fo  ia^  über  biefelbe 
nocb  nicbtl  weiter  ju  bemerfen  ift.  SBeber  in  (Spernai;  nod^  in  3)?a^cn 
ift  bisher  an  bie  ßrneuerung  ber  Dtö^ren  gebacbt  werben  unb 
ift  auc^  fein  @runb  por^anben,  eine  berartige  9bt^wenbigfeit  balb  ju 
erwarten. 

3roei  Dergefommene  Unfälle  finb  ju  erwähnen,  cbwe^l  ne  ben 
3Öert^  bcs  gielb'fc^en  Si;ftemel  ni^l  beeinträchtigen  fönnen;  e5  fann 
aber  aus  biefen  ß-rfa^rungen  Oiu^en  gejogen  werben. 
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3u  332a^ort  iüurbe  am  erften  SÜage  be§  33etrtebc§  ber  Äopf  einer  ber 
Slö^ren  üerbrannt ;  ber  ©ang  würbe  ^ierburd;  unterbro($en  unb  e»  fanb 
fic^  bei  ber  llnterfui^uiig ,  ba§  auf  bem  ©oben  ein  Knäuel  ßumpen 
befinblic^  inar,  tüeld^e  beim  2lu§pu^en  l;ereingef allen  |ei;n  mochten.  3)ie 
Srfe|ung  ber  9tö^re  bnrd)  eine- neue  ^at  fofort  unb  mit  ber  grö§ ten 
Seicht  ig  feit  ftattgefunben. 

5öei  bem  (gpernai;er  Äeffel  fam  ebenfalls  eine  Üiö^renüerbrennung 
üor.  ®ie  Unterfud^ung  ergab,  iia^  ta^  9)tunbftü(f  eines  9to^reS  buri^ 
allerlei  Unrat^  unb  falfigen  2(bfa^  üerftopft  föar,  luelc^er  üon  bem  biefem 
9to§re  na^e  liegenben  3Jlunbftüdfe  ber  5Dampfftrablpumpe  l^errü^rte.  S)ic 
©peifung  ber  ^effel  erfolgt  bei  jebem  mittelft  eines  an  ber  (Seite  auf= 
gef4)raubten  ©iff  arb'fc^en  ^njectorS. 

3)er  über  bem  9bfte  in  ber  3Jlitte  beS  ^^euerfaftenS  aufgehängte 
Obturator  —  ein  ftarfer  ßplinber  auS  feuerfeftem  Xl)Dn  jur  ^i^er^inbe-- 
rung  beS  birecten  2lb§ugeS  ber  ^erbrennungSprobucte  —  ^atte  anfänglich 
einige  3*^eifel  über  feine  ®auer  eingeflößt;  hoä)  Ijahm  bisher  biefe 
©tücfe  auc^  nic^t  im  ©eringften  gelitten.  Sei  birecter  9ioftfeuerung  bürfte 
es  3li>ecfmäBig  fet;u,  ben  Obturator  t^eilS  aus  ©ifen,  t^eils  auS  feuer- 
feften  Steinen  ^erjuftellen. 

3.  3- 


cxxx. 

in  lleu)  IJork. 

9iac^  Engineering,  Secember  1869,  ®.  434  mib  bem  Engineering  and  Mining 
Journal,  Januar  1870,  @.  33. 

mit  2lbbUbungen  auf  lab.  IX. 

®ie  nac^fte^enb  mit  ^u^ülfena^me  ber  Slbbilbungen  in  ^^igur  38 
bis  45  befd;riebene  ©ypanfionSfteuerung  9liber'S  luirb  üon  mehreren 
renommirten  amerifanifd;en  3)iafcl^inenfabrifen  ^'^  in  legter  3eit  ange-- 
toenbetj  eS  tourbe  i^r  auc|  auf  ber  legten  SluSftellung  beS  American 
Institute  in  9Zeti):3)orf  ber  erfte  $reiS  guerfannt. 


•16  2)e(amater  unb  3Ilbantj=@ifennjerfe  bei  9fetü'^3)ovf;  §anbven  unb  9Iiple^, 
eijenraevf;  SBoob  uub  2l^ann,  SampftnafdiiuengeKüfc^aft  in  Utica;  Sampbeü, 
\"3t)tttter  unb  Somp  in  IBofton;  m.  2.  ©ault  unb  (Somp.  in  9fetü=6a»en 
(iSonnecticut)  u.  a.  m. 


9tiber'§  (Sypanftorfjieuerung.  487 

^igur  38  tft  bie  feitlic^c  2lnn(^t  einer  mit  Dtiber'g  erpanfionä-- 
fteuerung  üerfe^enen  ^origontalen  ©amprmaf c^ine ;  gig.  39  unb  40  finb 
€in  ent)>re(^enber  ^orijontal:  unb  S^erticalfd^nitt.  jvigur  41  jeigt  bie 
Slnftd^t  ber  |>anbfteuerung  unb  gig.  42  unb  43  [teilen  bie  üorbere  unb 
i)mtexe  Slnfidjt  be§  SSertl^eilungSf^ieberg  bar.  ©ine  aJiobification  biefer 
Steuerung  ift  enblic^  in  ^ig.  44  unb  45  gejeid^net. 

Qm  ©d^ieberfaften  E  befinbet  fic^  ber  53ertf)eilung§[c^ieber  F,  irel-- 
6)ev  auf  ber  ©eite  gegen  bie  ßplinbercanäle  toie  getDö^nlid^  ausfielt 
(gig.  42).  Sluf  bem  9lü(fen  biefe;§  ©d^ieberS,  tüeld)er  —  n?ie  in  gig.  40 
erftd^tlicS^  —  au^ge^ö^It  ift,  legt  fid^  ber  v  förmige  ©fpanfion^fc^ieber  G 
auf,  beffen  S3ett)egung  mit  entfpred^enbem  33oreiIen  öon  einem  ©ycenter 
auf  ber  Äurbeliüelle  erjielt  toirb. 

■Sie  ßinla§canäle  d,  d'  beg  ^auptfc^ieberä  münben  gegen  bie  @c^ieber= 
fpiegelfeite  parallel  gu  ben  S)ampfcanälen  im  (^plinber.  3«  entgegen^ 
gefeiter  S^lic^tung  aber  toenben  fie  fic^  fo,  ha^  i^re  StuSmünbungen  oben 
unter  bem  ©ypanfionSfd^ieber  fd^ief,  b.  i.  parallel  ju  ben  Äanten  be§ 
le^teren  [teilen. 

®ie  ©c^ieberftange  f  ift  bei  g  an  bie  ßjcenterftange  angelenft, 
bamit  jur  SSeränberung  be§  ^üQungSgrabeg  eine  2)rel^ung  beiS  ©d^ieber»  G 
fenfrec^t  auf  W  ßplinberad^fe  erfolgen  fann. 

^n  ber  burd^  ?5igur  44  unb  45  bargej^eüten  ?Olobificatton  ift  ber 
Mcfen  beö  3]ert^eilung§fd^ieber0  eben  unb  bie  oben  fd^ief  münbenben 
3)ampfeinla§canäle  finb  ebenfalls  mit  d  unb  d'  bejeid^net.  SBirb  ber  Gj- 
panfion^fd^ieber  G  im  ©inne  ber  Pfeile  2  burc^  S)re]^ung  ber  Slcpfe  f  üer- 
fteQt,  fo  tditt  ber  ©ypanfion^grab  üeränbert;  luie  leidet  gu  erfennen,  !ann 
in  ber  l^öd^ften  Sage  bie  öoHe  Seberfung  eine^  ber  S)ampfcanäle  d,d' 
gar  ni(^t,  in  ber  tiefften  Sage  be!§  ©d^ieberS  G  bagegen  bie  bauernbe 
S)edfung  beiber  ©anale  bei  unneränbertem  ©c^ieberiüeg  im  ©inne  ber 
Pfeile  1  eintreten,  alfo  im  erften  %a\ie  ber  ©ampfjutritt  irä^renb  bes 
ganjen  ©d^ieberiüegeS  unge^inbert  erfolgen,  im  jföeiten  galle  bagegen  ber* 
felbe  üoUfommen  abgefd^nitten  werben. 

O^ne  ©^lüierigfeilen  lä§t  fic^  biefeS  ^rincip  ber  @fpanfion§fteuerung 
auc^  in  folc^en  fällen  antoenben,  mo  an  jebem  ßnbe  be§  S^linbers  bie 
6d(>ieber  angeorbnet  »erben. 

3ur  ^anbfteuerung  fi|t  mit  geber  unb  ^nt^  auf  ber  @fpanfion§* 
fd^ieberflange  f  ber  ©ector  P,  beffen  3)re^ung  burc^  ben  |)anbbebel  1 
unb  bie  ©perrflinfe  m  bie  ^^erfteHung  be§  oberen  Sc^ieberl  G,  refp. 
be§  (SypanfionSgrabeS  betoerffteüigt. 

^n  ben  Slbbitbungen  ift  ferner  bie  i^erbinbung  biefer  ©teuerung 
mit  bem  Diegulator  angebeutet  unb  in  ben  englifc^en  Cuellen  wirb  biefe 
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©ypanfiongfteuerung  aud^  aU  eine  felbfttl^ätig  mir!enbe  begegnet; 
e§  ift  iebo4)  ni(|t  ju  erflären,  tüie  bie  SSerfteEung  be§  @ypanfion§f(^ieber0 
G,  auf  tüeld^en  toä)  ber  üolle  ©ampfbrucf  rüixtt,  üom  9teguIator  au§ 
beit>er!fteUigt  tüerben  fann. 


CXXXl. 

Die  llttd)il)eiU  ber  C(irli§-Dttmpfmafd)men;  nn  Hldiarl) 
dm.  5ä)miH. 

2)ie  ©teuerung  ber  SorIiBs2)ampfmaf(^ine  geniefet  ben  S^luf  ber 
beften  felbftt^ätig  üariablen  ©ypanfion^fteuerung  unb  biefe  3Jiafd^ine  öer- 
banft  bemfelben  eine  fid^  noii  Züq  ju  2;ag  me^renbe  3lniDenbung  in  ben 
©tabliffementg  ber  oerfc^iebenften  ^nbuftriejroeige.  ^auptfäc^Ud;  finbet 
fie  2lufna^me  in  jenen  @tabli[fenient§,  ido  einerfeitö  gro^e  nnb  häufige 
Differenzen  in  ber  0iu|laft  üorfommen,  anbererfeitS  möglid^ft  glei(^= 
mäßiger  ©ang  be§  ü}totors^  ertDünfc^t  ift;  man  fteHt  alfo  bie  ^öebin- 
gungen,  ta^  ber  güÜnngSgrab  mit  bem  2öec^fel  be§  Äraftüerbrauc^e^ 
mög!i(^ft  fc^neU  üariire,  unb  baB  fi(^  berfelbe  te^terem  unter  ©inl^altung 
ber  geMnf4)ten  ©efd^irinbigfeit  accomobire. 

S)er  erfteren  Sebingung  entfpric^t  entfc^ieben  feine  anbere  Son= 
ftruction  t)on  Steuerungen  fo  momentan,  aU  bie  ^ier  in  ^rage  fte^enbc ; 
gefd)iebt  biefe  aber  auä)  in  üort^eil^after  3Beife,  unb  tüie  ftet;t  e§  in 
S3esug  auf  bie  jttjeite  33ebingung? 

@in  furjer  ^M  auf  ^k  SSirfungSweife  ber  ßorlife- Steuerung 
jeigt,  ha'B  ber  2lnfDrberung,  ber  3Jiotor  foHe  bei  üerfd)iebenen  ^üUungg* 
graben  unter  entfpred^enber  Äraftabgabe  bie  gleiche  ©efd;tDinbigfeit  ^aben, 
fe^r  fd^lec^t  genügt  toirb,  \a,  bafe  jebe  ßorlife  =  3)iafd^ine  überl^aupt  nur 
bei  einem  getoiffen  güttungägrabe  eine  beftimmte  @efd;tDinbig!eit  ^aben 
!ann,  luä^renb  biefelbe  M  jeber  SSeränberung  ber  ©ypanfion  fd^ioanft 
unb  §n)ar  um  fo  bebeutenber,  je  großer  bie  Slbioeid^ung  beg  ^^üUungS- 
grabe0  üon  jenem  oben  bejeid^neten  ift. 

33e!anntlid^  erfolgt  M  ber  6  0  r  I  i  fe  --  Steuerung  bie  älbfperrung  be^ 
S)ampf§utritte0  burc^  ba^  plo^lic^e  ^urüdjiel^en  ber  S)rel^fc|ieber,  föenn 
ber  mit  bem  S^legulator  birect  üerbunbene  @ypanfion^*©teuerl^ebeI  burc^ 
Slnftofeen  an  einen  gebogenen  ober  abgefd^rägten  Älinf^ebel  bie  SSer-- 
tbeilung^fteuerung  au^lö^t.    Der  ^eitpunft  biefer  2lullöfung  ift  abhängig 
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üon  ber  ©d^iueifung  ober  ©d^rägung  ber  Älinf^ebel  unb  ber  ©telluiuj 
be^  SieguIatorÄ ;  ift  bie  ^ornt  unb  Sage  ber  erfteren  feftgefe^t,  fo  ift 
baburc^  aud^  fofort  bie  Stellung  beg  @ypanuon5fteuerf)ebelg  unb  foinit 
avLÖ)  biejenige  be§  ^tegulator^,  föie  beffen  Umbre^ungSgefd^iüinbigfeit, 
für  jeben  befonberen  ?^üllung§grab  beftimmt. 

©Ott  bie  aKafd^ine  alfo  für  eine  geiüiffe  ©efc^lüinbigfeit  conftruirt 
fet;n,  fo  mufe  bei  ber  Formgebung  ber  Älinf^ebel  auf  einen  bem  mitt« 
leren  Effect  entfpred;enben  güHungSgrab  9tüdfic^t  genommen  tt)erben. 
2lrbeitet  nun  bie  äJiafd^ine  unter  einer  t»on  biefer  mittleren  oerfc^iebenen 
Äraftau^nu^ung ,  fo  änbert  fid^  gunäd^ft  bie  ©efct/föinbigfeit,  mit  biefer 
aber  bie  9leguIatorftettung  unb  ber  ^üttung^Sgrab;  mit  ber  3Seränberung 
be^  legten  üariirt  nun  lieber  bie  ©efd^winbigfeit  unb  fo  fe^t  fi^)  biefeS 
(Spiel  fort,  atterbingä  immer  um  bie  oerlangte  ©efc^Jüinbigfeit  im  SKittel 
^erumfc^toanfenb,  obne  aber  jemals  biefe  felbft  einhalten  ju  fönnen, 
möge  bann  ber  auSjuübenbe  ©ffect  ein  nod)  fo  gleichmäßiger  fet)n.  ^e 
weiter  le^terer  oon  bem  urfprünglic^  feftgefe^ten  mittleren  abttjeic^t,  um 
fo  größer  ift  bie  Hnregelmäßigleit  in  ber  ©rpanfion  unb  ber  ©efd^tein* 
bigfeit. 

2ln  einer  (5orliB  =  9J?a)d^ine  neuefter  ßonftructiou  (le^teg  patent 
oon  ßorlife)  tourben  bei  gang  gleichmäßiger  9^u^laft  couftante  2lbn)ei= 
(jungen  jtoifc^en  °/,6  unb  ^^jß  Füllung  beobad^tet;  ta^  unter  foldfjen 
ißariationen  im  ©ypanfionSgrabe  bei  einigermaßen  großen  Ueberfefeungen 
in  ber  S^ran^miffion  fid^  fühlbare  S)ifferen§en  in  ber  ©efc^minbigfeit 
geigen  muffen,  ift  !tar. 

%üv  ^abricationSjlüeige,  meldbe  nehm  ftarfen  3lbtüeid^ungen  üon 
einer  mittleren  9tu|laft  gleid^mäßige  größere  ©efc^roinbigleit  ber  betrie- 
benen SJiafc^inen  erforbern,  ift  bemna^  biefer  3}lotor  feine^toegl  befonber§ 
ju  empfehlen. 

@0  beantmortet  fid^  Ijier  aber  aucl)  tie  j^rage  üon  felbft,  ob  bie 
Sorliß»®ampfniafdl)ine  überl^aupt  auc^  nur  ba  oort^eil^aft  arbeitet,  loo 
fie  lebiglic^  ttjegen  großer  2)ifferen5en  in  ber  ^^u^laft,  unberütffict)t{gt  ber 
©leid^mäßigfeit  be§  ©angel,  angemenbet  loirb. 

Stuf  obige  Beobachtung  jurücf greif enb,  läßt  fid^  tie  »ä^renb  einer 
folgen  @d^n?an!ung5periobe  (einer  S^our)  »errichtete  2lrbeit  ungefähr 
aulbrüden : 

E  =  [5/,6  (l  +  lüg  nat  %)  +  »3/,,  (1  +  log  nat  %)]  M 
=  (^0,67  +  0,9)  M  =  1,57  M  (iDoriu  M  ein  wm  3)ampfbrucf,  S)i= 
menfionen,  ©efc^toinbigfeit  2c.  ber  betreffenben  3)Mfd;ine  abhängiger  2öert^), 
ober  für  einen  ^uh  ift: 

E  =  0,785  M. 
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®er  l^ier  juuäd^ft  ju  berüdffi($tigenbe  ©ampfnerbrauc^  beträgt  (^/le  +  ^Vih)  ^' 
=  ^^/i6  V-pro  %oüx  ober  ^le  ^^  P^"*^  -Ö"^- 

^ätte  bie  ÜJ?af4)ine  couftaut  mit  7iri  ?yüllung  gearbeitet,  fo  träte  E 
=  ^l]6  (1  +  lt)g  nat  le/y)  M  =  0,885  M  geirefeti,  alfo  um  10  ^roc. 
gröfeer. 

S)ie  ber  2Irbeit  E  =  0,785  M  entfpred^cnbe  ^ütlung  beträgt  iiod^ 
itid^t  einmal  '/i6'  bemna^)  far.b  tüä^renb  ber  ganjeti  auf  bie  bamalige 
^Hu^laft  fid^  bejie^enben  2lrbeit§periobe  eine  2)ampft)erid^tt)enbung  non 
12,7  »Croc.  ftatt. 

3n  atten  ?yällen  tt)o  iDä^renb  längerer  ^eitinteroaUe  größere  aibroei- 
d)ungen  toon  ber  mittleren  9^u|laft,  für  mlä^e  bie  äRafd^ine  fpecieH  con: 
ftrnirt  ift,  üorfommen,  )vixt>  SSergeubung  üon  S)ampf  bie  ^olge  fet;n. 

3)en  Slnforberungen  tt)eld;e  man  an  eine  felbfttl^ätige  variable  (Sj'pan^ 
fionsfteuerung  fteüt,  entfpricbt  biejenige  ber  6orIife-5Dampfmafc^ine 
feine^raegä  unb  berüdfftd^tigt  man  aujserbem  i^ren  ^o^en  ^rei§,  fonjie 
bie  unausbleiblid)en  9leparaturen ,  fo  geigt  fic^,  baf3  ber  9tuf  biefer 
3)^afd^inen  ein  meit  befferer  ift,  al§  fie  i^n  üerbienen. 
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€inci)liubrifd)e  Dampfmofdjine  ol)ne  ^djniungröb. 

'JJa(^  öem  Engineei\  Januar  1870,  ©.  18. 
*Dht  Slbtultuitflen  auf  Sab.  X. 

3Ra(fc  bem  tton  2öilliam  9}Ucgecrge  in  Sonbon  unb  2lrt^ur  9t i g g 
jn  (S^efter  genommenen  patent  fott  bei  einci^linbrifd^en  '3)ampfmafd)inen 
ba§  6d)ir)ungrab  erfe^t,  b.  ^.  bie  Äurbel  über  bie  tobten  fünfte  geführt 
unb  and}  eine  gteid)förmige  ©efdjminbigfeit  ber  SKafd^ine  erhielt  loerben, 
inbem  ein  conftanter  ®rud  auf  eine  Qex^'id^exbe  auggeübt  tpirb,  meldte 
auf  bie  ^urbelioeÜe  aufgefeilt  ift,  fid)  alfo  mit  biefer  umbrel^t. 

5Lie  Eingabe  ber  ^atentträger ,  bafe  fold^e  eincpUnbrifd^e  93iafd)inen 
gur  Seroegung  t»on  ©d^iffj^fd^rauben  ober  aU  j^Drbermafd)inen  beim  53erg= 
bau  allgemein  üerroenbbar  [inb,  bürfte  nur  für  ü)tafd^inen  Pon  öer^älts 
ni&mäfeig  geringer  ©tärfe  gelten,  ba  erfat;runglgemä6  größere  SBiber^ 
[tänbe  günftiger  burd^  mel;rcplinbrifd^e  3}?afd^inen  übertDunben  tt>erben. 

Hm  jebod^  ben  ertt)ä^nten  neuen  Gompenfator  ju  erläutern,  ift  ber* 
felbe  in  ^tgur  26  mit  einer  ftel^enben  9)?afd^ine  in  33erbinbung  gebra4>t. 
SHuf  ber  Kurbelwelle  B  fi^t  auBer  ber  üblidien  Kurbel  A  nod^  bie  .^erj= 
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fc^eibe  C,  gegen  irelc^e  uuauf^crlid^  bie  ^-rictionlroette  E  brücft,  iiiöem 
bieie  am  ßnbe  eine^  im  Splinber  L  befinblidien  J?clbenl  F  gelacjert  in, 
unter  lüeld^en  ber  3)ampf  aui,  bem  Äeilel  burd^  ba§  Dio^r  G  geleitet  trirb, 
fo  lange  bie  a)?aic^ine  im  Setrieb  ift.  Q$  ift  auS  biefer  3liiorbnung  ju 
entnehmen,  baB  ber  jeitn>eilig  üon  bem  öülf^tolben  F  aur  bio  ^erj= 
fc^eibe  C  unb  umgefe^rt  fou  bieier  auf  jenen  ausgeübte  5)iucf  bie  53e= 
roegung  ber  ÄurbelmeHe  beeinfluf)en ,  reguliren  tttirb.  S)ie  nier  terfcbie: 
benen  (Stellungen  ber  Kurbel  Ä,  ber  ^erjfcbeibe  C  unb  ber  ^-ricticne: 
rolle  E  finb  in  j^igur  27  überfid^tlic^  neben  einanber  gcftellt. 

Öanbelt  es  fid^  um  eine  ajJafc^ine  peld^e  nmgefteuert  werben  mufe, 
fo  müBte  eine  jipeite  ^erjfc^eibe  Cj  (in  ber  in  ?vignr  26  punftirten  Sage 
gegenüber  C)  §ur  äöirfung  mit  ber  ^rictionsroHe  E  gelangen,  bie  anbere 
C  aber  auSgerüdt  luerben.  S)iefe  35erftellung  läfst  fid;  jebod)  nic^t  praf-- 
tifc^  bnrc^fü^ren,  toeß^alb  für  einen  fold^en  %a\i  bie  etiraS  complicirtere 
^norbnung  ber  ©fisje  gigur  28  §ur  ©eltung  gelangt. 

ißie  man  fielet,  ift  eine  joieite  Kurbel  K,  gegen  A  üerfteöt,  auf  ber 
Kurbelwelle  B  aufgefeilt  unb  burd^  bie  Sd^ubftange  S  mit  bem  ßnbe  ber 
Holbenftange  bes  um  bie  Slc^fe  M  oiciüirenben  ßülinbers  L  unb  bem 
fc^anngenben  2lrm  H  in  ^erbinbung  gebracht. 

3)er  im  ßplinber  L  befinblid^e  i^olben  wirb  einmal  üom  ■Keijelbampf, 
beffen  3uleitung  entfprec^enb  erfolgt,  nac^  aufwärts,  beim  Umfteuern  nad^ 
abwärts  gebrürft  unb  bamit  eine  ä^nlic^ie  Söirfung  wie  vorder  erjielt. 

2)urc^  ba»  2)iagramm  in  j^igur  30  foU  bie  ungleichmäßige  2lrbeits= 
Übertragung  auf  bie  ÄurbelweÜe  oeranfc^aulic^t  werben.  2Hit  !^ü\)ülie' 
na^me  ber  Qnbicatorbiagramme  in  ^igur  29   ift   für  bie  gleic^weit  ab; 

fte^enben  fünfte  a,  b bis  h   tk  biefen  Stettungen   entfprecbenbe, 

tangential  an  beu  ^urbelfrei^  wirfenbe  Kraft  in  rabialer  9iicbtung  burd) 

bie  Sinien  aa',  bb' bil  kk'  aufgetragen   unb   eine   continuirlicfce 

ßurüe  burd^  bie  ßnbpunlte  gejogen.  ^on  ber  baraus  abjuleitenben 
?5orm  ber  ^erjfc^eibe  C  wirb  ber  5U  erjielenbe  ®rab  ber  ©leid): 
förmigfeit  beg  3J?afd^inengangel  abhängen. 

3)ie  in  ^gigur  26  oerfinnlic^te  2lnorbnung  foH  fd^on  an  einer  100^ 
pferbefräftigen  2)ampfmafd^ine  eines  Sc^raubenbampfers  an- 
gebracht fe^n;  ber  eintrieb  berfelben  fann  in  jebem  ^^l^unfte  ber  Kurbel^ 
ftettung  erfolgen  unb  bie  3)iafc^ine  mit  großer  ober  geringer  ©efc^win^ 
bigfeit  betrieben  werben. 

2Benn  fiel)  bie  befdt)riebene  2lnorbnung  bewähren  fcüte,  fo  ift  an^ 
bem  ©efagten  ju  entneljmen,  ba§  ne  leicbt  an  oor^anbenen  2)?afcfcinen 
angvbrad^t  werben  fann. 

3-  3- 
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CXXXUl. 

5d)ttuiüerker's  patentirter  ©cUropf-^parat  für  5d)ieber 
«nb  iolben  kr  focomotiocn  unb  Dampfmo|"ct)men. 

aiiit  einer  Ülbfcittung  auf  Sab.  IX. 

3!)uv(^  biefeu  pra!ti[c^  erprobten  2lpparat — beffen  neuere  ßonftruction 
in  biefem  Journal,  1869,  33b.  CXCI  @.  348  nad;  beigegebener  SlbbiU 
bung  bef(^rieben  tourbe  —  ift  bi?  Slufgabe  gelöst,  jene  im  ©ampf  lau- 
fenben  tDefentti(i)ften  3:;beile  ber  ©ampfmafd^ine,  benen  bisher  nur  bic 
geringe  S)ampffeud^tigfeit  al§  ©dbmiere  bienen  mufete,  bei  jebem  einjelnen 
i^ub  nad)  53ebürfni§  tropfenmeife  gu  ölen. 

^ierbur($  tt^erben  fe^r  bebeutenbe  SSort^etle  erjielt;  benn  e§  ift  he-- 
tannt,  ha^i  ein  3)ampff(^ieber,  toel^er  j.  33.  unter  einem  5Dampfbrutfe 
pon  6  2Itmofp^ären  —  alfo  unter  einem  S)rucf  üon  100  Zentner  per 
iQuabratfuB  —  arbeitet,  nic^t  aEein  ftarfe  ^Reibung  unb  2lbnu^ung, 
fonberu  au(S)  oft  beträchtliche  ©ampfnerlufte  üerurfac^t  —  blo§  befe^alb 
weil  er  ber  beftänbigen  Oelf4)miere  ermangelt. 

@§  ift  ferner  betanni,  iia^  bie  §ur  Ueberwiubung  ber 
Dteibung  erforberlic^e  ^raft  bei  ber  Delfc^miere  eine 
üiermal  geringere  ift,  als  bei  ber  S)ampf=  ober  ^Äaffets 
f  (^  m  i  e  r  e. 

2)a  burc^  taä  Oelen  beS  ©cbiebcrS  ^ugleic^  auc^  ber  Äolben  beftenS 
gefcbmiert  tt>irb,  fo  erjielt  man  aud)  beim  Kolben  einen  lei(^ten  @ang, 
fott)ie  bie  befte  2)ict)tbeit  unb  geringfte  2Ibnu|ung  ber  Slbfperrfläc^en. 

^ie  üielen  biSberigen  3Serfu(^e,  bem  <Scl}ieber  unb  Üolben  Oel  ju= 
jufü^ren,  lüiberfpre4>en  ber  S^catur  ber  3)ampfmaf(i^ine.  33ei  ben  meiften 
2lpparaten  föirb  bie  beim  S3eginn  ber  Seiuegung  plD|lic^  in  ben  5)ampf' 
räum  fiel)  ergiefeenbs  Oelmaffe  fogleii^  mit  bem  ®ampf  in  bie  Suft  ober 
bur(^  bie  (Sd)lammt;a|)nen  getrieben  unb  ibre  äßirfung  ift  nacb  einigen 
.f^olbenjügen  fpurloS  üerfd^rounben.  ®ie  neueren  2lpparate,  wddie  nur 
beim  Seergang  ber  ÜJiafi^ine  mirfen,  alio  nur  bann,  ir>enu  fein  3)rucf 
auf  bem  Schieber  laftet,  l)aben  für  feftftebenbe  ©ampfmafdjinen  feinen 
^JBertl^,  meil  biefe  a)lafci)inen  nur  feiten  unb  bann  erft  uacb  ber  2lrbeit 
jum  Seergang  fommen. 

®ev  Del^^^ropfapparat  bagegen  ölt  ben  Schieber  unb  Kolben  be-- 
ftänbig  unb  tropfentoeife  bei  iebem  einjelnen  ^ub,  aber  nur  loä^renb 
ber  33en)egung  unb  ol)ne  me^r  Oel  al§  früher  ju  oerbrauc^en.  €tebt 
bie  üKafc^ine  iüü,  fo  tüirft  ber  Slpparat  nid)t.  3Jiu&  Die  äTJafc^ine  fd;nell 
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unb  fcbirer  arbeiten,  fc  cit  berSlpparat  fefbfttbätig  fcefier,  aU  bei  lang; 
famer  unb  leichter  SIrbeit. 

Äurj  auggebrürft:  Wtit  ben  bi^^erigen  2Ippürateit 
toirb  gleid^fam  bas  %a%  Del  auf  ben  Jßcben  gefd^üttet  unb 
ge^t  üerloreu/  mit  bem  Del-STropfapparat  bagegen  trirb 
jeber  Stopfen  Del  jum  größten  3Ru§eTi  ber  aiiafiine  i?er^ 
wertl^et. 

2)urc^  bie  Kapillarität  ber  feinen,  burd^  boppeltee  Sieb  S  ücr  ^l^ex- 
(topfung  gefcbü|ten  21u5f(uferö^re  R'  (gtg.  47  auf3:ab.  IXj  njirb  näm= 
lid^  bie  SBirfung  ber  (5c^n?ere  bei  im  Sipparat  befiublicben  t>om  STampt 
üerbidten  DeleS  aufgeboben  unb  ee  fann  aljo  beim  gtiüftanb  ber  Wla^ 
fc^ine  fein  Del  aultreten,  ßrft  burd^  tie  in  Sen^egung  beftnblidbe 
3Jiafc^ine,  b.  §.  bur^  bie  bei  jebem  ^olben^ub  entftel^enben  Sßed^fel  ber 
©ampffpannung  n.iirb  ber  Slpparat  föirffam  unb  girar  babur^,  ta^  ein 
bei  jebem  Äclben^ub  auf  bie  Dberftäd^e  bei  Delel  erfolgter  6toB  einen 
Deltropfen  aul  bem  $Hö^rd§en  R'  aultreibt.  :^e  öfter  unb  je  ftärfer 
alfo  bie  (Stöße  erfolgen,  b.  \).  je  fd^neüer  unb  fc^merer  tie  aJiafc^ine 
arbeitet,  befto  mebr  Deltropfen  treten  aul;  im  umgefe^rten  g-all  — 
umgefe^rt.  —  ©er  aul  bem  ©d^ieberfaften  in  t>en  ßylinber  ftrömenbe 
S)ampf  pert^eilt  bie  Deltropfen  auf  ben  9teibunglflä^en  unb  £§>  fann 
baoon  nid^-tl  übrig  bleiben  um  in  bie  Suft  geriffen  ju  föerben. 

iDal  güüen  öel  2lpparatel  ift  im  9tad^folgenben  befd^rieben.  ®ie 
glädbe  a,  a  ift  eine  gefd^liffene,  burdb  ben  ©ebraud^  immer  bid^ter  ftterbenbe 
Siingfläc^e ;  auf  einer  ä^nlicben  j^ladbe  ift  bie  Sd^raube  C  angezogen. 
Selbfttl^ätige  Q^entile  unb  Äolben,  :§a^nen,  Doc^t  unö  ^^-eber  finb  ah- 
fid^tlic^  unb  ftreng  cermieben.  S)ie  3Sirfung  teä  2lpparatel  beruht  in 
ber  S|)ätigfeit  breier  Gräfte,  raelcfce  einer  2lbnu|ung  unmöglid^  untere 
liegen:  1)  «Spannungin^ecpfel  bei  jebem  ^clben^ub,  2)  gi^iuerfraft  bei 
Delel,  3)  ßapitlarität  ber  3iö^ren  R'  (beim  l'ccomctio-Slpparat  4)  ein= 
gefperrte  Suft  all  fc^led^ter  2Bärmeleiter).  ^er  Slpparat  ift  befe^alb  nicfet 
allein  ^öc^fi  oortl^eil^aft,  fonbern  aud^  ^uoerläffig. 

2)ie  Söirfung  teS'  Slpparatel  läßt  ficb  auf  einfädle  2Beife  fo  regu= 
liren,  ta^  bie  Entleerung  in  beliebig  feftgefe^ter  ^eit  erfolgt. 

3]on  einer  not^irenC'ig  roerbenben  ^Reparatur  bei  Slpparatel  fann 
—  mie  jeber  Sacljfenner  fie^t  —  nid^t  bie  Diebe  fepn.  5Der  SIpparat  fann 
reu  ^ebermann  bebient,  aber  fon  S^iemaub  befd^äbigt  irerben.  ©in 
jä^tlidb  einmaligel  Slulblafen  mit  ®ampf  unt  naä)  4  bil  6  3<i^i"^" 
(toenn  fic^  bie  Slö^re  R'  oerftopft  ern?eifen  fottte)  bal  Einlegen  neuer 
Siebe  fann  all  Dieparatur  nid^t  jä^len. 

2)ie  n^ert^üoUe  SBirfung  bei  Del--Srcpfapparatel  beftebt  al\o  ein» 
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fac^  barin,  ba&  eine  früher  nie  üor^anben  geroefene  %ett\d)\^te  jmifci^en 
ben  <Bd)iehev'-  unb  Äol6enf(äc^en  erhielt  n)irb.  Sefagte  luert^üolle  gett- 
frf)ic^te  bemirft: 

1)  gntlaftung  beg  Schiebers  unb  bebeutenbe  S3erminberung  ber  Wu 
bung  üon  ©diieber  unb  Kolben,  fowie  58e[eitigung  ber  ®anHDf-' 
üerlufte  toegen  er^ö^ter  ©tc^t^eit  ber  ©awpfabiperrffäc^en.  ®iefe 
Sßirfung  macf)t  ftc^  bei  gleicher  frül^erer  Seiftung  ber  äRafdjine 
burc^  15—30  ^roc.  Äo^Ienerfparni§  ex\i<i)tliä) ,  njie  burc^  3eug- 
niffe  conftatirt  unb  burc^  S:^eorie  leicht  erftärlid)  ift. 

2)  SrfparniB  an  9^eparaturfoften  be§  ©ampferjeugung^apparatel, 
fomie  ber  ©ampff^ieber  unb  5?olben. 

2luBerbem  n^erben  bur^  ben  fetten  ®ampf  bie  ÄoIben=  unb  (Sd^ie^ 
berftangen  beftänbig  eingefettet  unb  bie  ©ycenter  2c.,  meiere  ben  nunmehr 
oiel  Ieid;ter  gel^enben  Schieber  ju  bewegen  l^aben,  bebürfen  meniger 
öelung  unb  9teparatur. 

5Der  Oel--S;ropfapparat  bietet  alfo  ben  33ort^eil,  bei 
gleid^er  Seiftung  ber  a}tafd^ine  Ä'o^Ienerfparni§  unb  bei 
gleid^em  ^o^lenüerbrauc^  ßrt)ö^ung  bei  Sf^u^eff ectesj  ju 
errieten,  au^erbem  entfielt  befonberl  im  erften  j^all  nain= 
^afte  9teparatur!often  =  @rfparniB.  "^ 

117    gm  SlppavQt  biefer  Sonftruction  in  SRcf^metaü  au§gefiif)rt  foftet  15  2;^atcr; 
e§  werben  aber  auc^  (Sonftructionen  ju  G'/^  unb  SJ/j  2;^J'-"«  geliefert. 
3Son  Bieten  2lnerfennung§lcbreiben  t^eile  ic^  nur  folgenbe  mit: 

§rn.  %r.  ©d^auwecter  in  2öeiben  (kapern). 
2)urc&  üergleid)enbe  SJerfud^e,  bie  mit  ^l^rem  Oel^-Sropfapparat  nebft  anberen  ben 
avtigen  iSc^mierapparaten  bei  Üocomotiten  ber  :^QnnDDerfd^en  ©taatSba^n  torgeuom-- 
men  njurben,  f)abe  \ä)  mic^  jeljt  oon^  ber  üorjüglic^en,  fieberen  unb  öfonomi' 
fcf)en  2Birtuug§ir>eife  .^Ijrer  i£i(^mierDorvid)tuug  überzeugt  unb  in  '^olqt 
beffen  biefelbe  oud^  im  IV.  ^eft  be§  ted^niftfien  33ei-ein§Drgan§  bei  ®elegent)eit  ber 
SSefc^reibung  ^^rer  33erbefferung  empfol^Ien. 
^aunotier,  ben  26.  2}Jai  1869. 

gej.  (Sbmunb  ^eufinger  üon  SBalbegg, 
Ober»^ngenieur  be§  5Bereine§  beutfc^er  @ifenbat)nt)eru3aUungeii. 

|)rn.  Sevfmeifter  ®c^  au  weder  in  SBeiben. 
2)te  fo  günftigen  >)iejuUate  rceldie  rcir  mit  ^^ren  ©(i^mier=2(pparaten  erjtelt  l^aben, 
beftimmen  nn$,  in  ailiw  g'äüen  wo  un§  iiii^t  befonbere  ^ovfc^rifteu  gegeben  werben, 
nur  biefe  ju  oerweuben;  lüir  conftatiren  gern,  ia^  Don  all  Den  üieleu 
»Sc^mierDorri^tungen,  weld^e  wir  unter jud)t  unb  prcbirt  Ijaben,  bie  ^t)rige 
al§  bie  befte  unb  ju  d  erläf  jigfte  jic^  erwiejen  tiat,  ba  fte  eine  regelmäßige 
@d)mierung  ber  ©djieber  unb  Äelben,  fowol)!  bei  ber  3lrbeit  al§  auc^  beim  leereu 
(Saug  ber  ^DJajc^ine  unterhält,  rDCL?>  bis  je^t  nod)  mit  feinem  anberen  Slpparate  mög« 
lic^  ift. 

SSir  tonnen  ^f^nen  beß^alb  ju  bem  weiteren  Srfclg,  ben  «Sie  oI)ue  3*^^^f'^t  ^H^^' 
len  werben,  nnr  gratuliren  unb  jeic^nen  mit  aüer  3Id}tung 
9[>Jünd)eu,  ben  10.  Octcber  1869. 

Soconrotitfabrif  Ärauß  unb  Somp. 
geä.  Ärauß. 
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2lbgeäuberterOet  =  3:ropfapparat  für  Schieber  unbÄolbeu 
ber  ftatiouären  ©ampfmafc^inen. 

pr  @c^iff^=  unb  bieienigen  S)ampf:  unb  ©eblä)  emafc^u 
nen,  welche  fid)  länger  als  12  —  14  ©tunben  ummierbroc^en  be= 
wegen  müfien,  erfaßten  el  not^ipenbig,  meinen  Slpparat  mit  einer  berar^ 
tigen  ^ültüo  rrid^tung  5U  üerfefien,  ta^  ba3  püen  and;  irä^renb 
ber  ^Seroegung  ebenfo  leitet  gefc^e^en  fann,  tote  mit  bem  2)oppel^at)nen. 

^a  ein  2lpparat,  welcher  bei  bampferfüUten  Släumen  mirten  foll, 
nid^t  allein  bic^t  eingefegt,  fonbern  and)  an  unb  für  fic^  t)id)t  fei)n  mufe, 
10  ift  ea  geboten,  roenig  nerfc^Iießbare  Oeffnungen  anjubringen.  ec^on 
aus  biefem  ©runb  mu§  bie  2lnn}enbung  ^toeier  .öat^nen,  tDel(^e  beim 
jegigen  gd;mier^a^nen  5  Oeffnungen  ju  Derfd)lie§en  ^aben,  unterbleiben ; 
benn  biefer  an  ben  3)ampfmafd)inen  befinblic^e  ©cppel^a^n  ift  fc^on 
beB^alb  ein  großer  Deloerfc^toenber ,  »eil  biefe  5  Oeffnungen  niemals 
bic()t  Perfc^loffen  »erben  fönnen  —  foüen  bieöa^nen  nur  einigermaßen 
bewegbar  bleiben. 

^ie  ^^equemlid^feit  beim  pllen,  »elc^e  ber  2)oppe(E)a^n  getoäbrt, 
bietet  and)  ber  in  ^igur  47  auf  '^ab.  IX  bargefteÜte  2Ipparat,  obwohl 
beffen  Körper  blo§  eine  Deffnung  trägt. 

©§  ift  erfid;tlicb,  "oa^  beim  2luf=  unb  2tb»ärtybre^en  ber  Äurbel 
ni^t  allein  bie  6c^raubengänge,  fonbern  ganj  befonber^  ber  bi^t  an= 
liegenbe  Slnfag  ber  Schraube  J  als  Äolben  bampfabfperrenb  »ir!t.  S)re^t 
man  bie  Kurbel  circa  eine  Umbre^ung  einmärt^  (alfo  red^t§  ^erunij, 
fo  ^at  V  bie  Sampfeinftrömung  abgefd;loffen.  '5)aS  gütlloc^,  b.  i.  t)k 
mittlere  Scl^rung  ber  Sd^raube  J  fielet  bur^»  bie  Oeffnungen  0,0  mit 
bem  ©efäfe  in  ^erbinbung.  ißerfd;! offen  ift  ba§  j^-üfflod^  mit  ber  Schraube  C, 
»elc^e  felbft  »ieber  mit  einer  ^Hoffnung  i^erfe^en  ift  unb  beß^alb  nic^t 
ganj  ^erau»gebre^t  ju  »erben  brande. 

.3ie^t  man  —  nac^bem  ba§  g-ülllod;  jugefc^raubt  ift  —  hie  Kurbel 
linfl  ^erum  an,  fo  »irb  bie  ^ampfeinftrömung  geöffnet  unb  taS  ©efäß 
bei  a,  a  üoÜfommen  bid^t  abgef^loffen. 

5)iefer  SIpparat  lä§t  fic^  alfo  »ä^renb  ber  ^Be»egung  ber  ^OJafc^ine 
ebenfo  leicht  füllen,  »ie  ber  Piel  ^Reparatur  foftenbe  ^3)oppelba§n=Sc^mier-- 


^rn.  5v.  Sc^aiiicecf ev  in  iJBeiöen. 
^d)    conflatire   mit  SSergnügen,   baß    buvc^    bte    veäelmäEige    Celoertbeiümg   bei 
meincv  lOpfevbigen  £  ampf  mafc^  ine   nic^t  aüeiu  ein  erleidjierter  Saug,  icnberu 
üüd)  ein  täglidjcv  a)iinbercevbrau(^   ccn  2  Zentner  (alfo  20  '^Jrcc.)  <cteinfcblen  etnge- 
treten  tfi. 

lävnfi  S""^"' 
äfiafc^inenfabnt-  unb  @ifengte6erei.©erJ6ev  in  iHegcnSburg. 
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ap)?arat,    ineld^er  faum   Vioo  f^i«^^  ^nl^alteS  jur  ^ßermertl^uiig    bringt 
(tüie  üorfte^enb  erüärt  ift). 

S3eim  SDoppel^a^n  föirb  suerft  mit  bem  unteren  §a^u  ber  2>ampf 
abgefperrt,  aUbaun  tt)irb  ber  obere  |>a]^n  geöffnet,  ber  ^rud  l^eraugge= 
laffen  unb  bann  gefüllt. 

33ei  biefem  Oel=Sropfapparat  mirb  burc^  eine  ^urbelumbre^ung 
juerft  ber  3)ampf  abgefperrt;  alsbann  njirb  bie  ©d^raube  C  l^erüorge- 
bre^t,  ber  ^rucf  berauSgelaffen  wnb  bann  gefußt. 

^r.  Bä)antoedex, 

aSerfmeifter  ber  ba^er.  Ofiba^nen  ju  Söeiben. 


cxxxiv. 

Hiemcnfclieibe  mit  Irictionskupiielung. 

aiaii)  bem  Journal  of  the  Franklin  Institute  buvd}  Engineering,  3)eccmbev 

1869,  @.  430. 

3)iit  Jlbbiltunqen  auf  %ah.  IX. 

^n  ^igur  31  nnb  32  ift  eine  9ftiemenfd^eibenccnftruction  abgebilbet, 
tt)ie  fie  üon  ber  Brown  and  Sharp  Manufactiiring  Company  in 
^roöibence  (Slmerifa)  angefertigt  wirb. 

®ie  9fiietnenf($eibe  A  fi|t  lofe  auf  ber  SöeHe  W  unb  ift  gegen  eine 
SSerfd^iebung  Iäng§  berfelben  burd}  ben  mit  §ülfe  einer  Schraube  feft= 
gufteUenben  Sunbring  B  auf  ber  einen  Seite  unb  auf  ber  anberen  burd^ 
bie  platte  C  ge[4)üht;  sur  ^eftfteüung  ber  lelteren  bient  bie  ©tell= 
fd)raube  a. 

3n  ber  genannten  platte  finben  gtrei  fegmentformige  ^riction^-- 
baden  D,  D  eine  g-ü^rung  in  rabiater  Stic^tung  unb  iDirb  eine  3Serfci^ie* 
bung  in  biefem  ©inne  burd^  eine  SSerfteUung  ber  bei  b  in  D  angelentten 
^ilrme  E,E  betoerffteüigt,  föeld^e  mit  ber  platte  C  burd;  SSoIjen  üerbun-- 
ben  finb.  2lm  ©übe  biefer  Slrme  finb  ©tellfd;rauben  eingebrel^t,  beren 
abgerunbete  (gnben  auf  bem  conifd^en  ^f;eil  be§  aJluffe§  F  in  golge  ber 
SBirfung  einer  ©piratfeber  ftet§  aufliegen.  F  läfet  fid^  burd^  einen 
©teü^ebel  Iäng§  ber  2öeUe  um  ba§  9löt^ige  üerf4)ieben,  inbem  'i>a§^  gabel-- 
förmige  ©nbe  be§  2tu§=  unb  @inrüd^ebeU  in  eine  freisförmige  9Rut^  be§ 
3Jiuffe§  F  reid)t,  ber  mit  geber  unb  9iut^  mit  berSBeHe  üerbunben  ift. 

2ßenn  jemit  ber  3Jiuff  F  gegen  bie  platte  C,  bie  3lrme  E  mä) 
au§n?ärt§  gerücft  Sorben,  fo  preffen  fid^  bie  ^rictionlbacfen  D,D  gegen 


i5riction§«®efperre.  4.97 

bic  au^gebrei^te  innere  (Seite  ber  j^riction§f(i^eibe  unb  !uppeln  biefelbe 
mit  ber  SBeHe  um  fo  fidlerer,  je  me^r  ber  ßinrütfmuff  F  üerfd^oben 
iüirb.  33ett)e9t  man  biefen  in  ber  entgegengefe|ten.9li(i^tung,  fo  jie^en 
bie  fd^on  ermähnten  unb  in  ^igur  32  erfid^tli($en  ©piralfebern  bie 
Srem^barfen  D,D  gurücf. 


cxxxv. 

2)iit  einer  9lbbiliunä  auf  iah,  X. 

®Qg  in  ?^igur  20  bargeftellte  j^riction^gefperre  bietet  bor  ben  3a§n: 
rab=@efperren  mit  ©perrfegel  unb  ä^nlid;en  SSorrid^tungen  ben  ^tort^eil, 
bafe  eg  feinen  tobten  ©ang  befi^t,  fonbern  in  jeber  ©teHung  fofort  bei 
beginn  ber  S3elDegung  nad^  ber  entfpred^enben  9lid^tung  in  SBirffam- 
feit  tritt. 

3luf  ber  SBeHe  A  ift  ber  gu§ei)erne  3Jluff  B  mit  jlcei  Äeilen  feft 
aufgefeilt.  5Die  ©d^eibe  F  fi^t  leidet  bre^bar  auf  A.  ^n  ber  inneren 
SSertiefung  be^  ©c^eibenrabe^  liegen  entgegengefe|t  bie  beiben  53rem5= 
flö^e  E,E  au§>  Sinben^olj  mit  ben  meffingenen  Einlagen  D,D.  S)ie 
©tege  C,  C  ftemmen  fid^  einerfeits  in  bie  ^Vertiefungen  be§  aJiuffe^  B, 
anbererfeits  gegen  bie  SJieffingeinlagen.  SSermittelft  ber  geber  G,G 
iüerben  bie  SremiofIö|e  fc^toa^  gegen  ben  ©c^eibenranb  gebrückt. 

Sßirb  bie  ©c^eibe  F  bur^  bie  SIeuelftange  H  in  ber  Sfitd^tung  be^ 
^Vfeileg  L  gebre^t,  fo  gleiten  bie  SSremS^öli^er  am  ©d^eibenranb ;  tt)irb 
fie  bagegen  in  ber  9iid^tung  öe§  Pfeiles  R  gebrel^t,  fo  geftatten  bie 
©tege  C,  C  aud^  nid^t  ba§  minbefie  2(u§tt)eid^en  ber  33rem§^Dljer,  fonbern 
ftemmen  biefe  nur  fefter  gegen  ben  ©d^eibenranb  unb  oerme^ren  baburc^ 
bie  Steibung  in  bemfelben  '^laa^e  alg  bie  brel^enbe  ^raft  an  ber  <Bä)eibe 
junimmt. 

3flatürlic^  mu§  ber  SBinfel,  unter  fijeld^em  bie  ©tege  gegen  bie 
Sflabiale,  meiere  burd^  ben  ^refepunft  ge^t,  geneigt  finb,  beftimmte 
©renjen  nid^tüberfteigen. 

®a§  ©ejperre  ift  bi§>  je^t  nur  al§>  3)?obett  angefertigt  unb  nac^ 
biefem  in  ber  ^^id^nung  in  V2  "^^^  mirflid^en  (Sröfee  n^iebergegeben.  @§ 
l^at  fid^  aber  bei  ben  bamit  angefteUten  58erfud^en  aU  fo  üortrefflid^  unb 
eyact  loirffam  gejeigt,  t}a^  el  tüol;l  ©ingang  in  tie  ^rajig  üerbient. 
0la6)  bem  praftifd^en  2Jtafc^inen=Sonftructeur,  ©ecember  1869,  ©.  371.) 


5)ingler'«  rolijt   Sournal  «c.CXCV.^.  fi.  32 
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CXXXVl. 

Jtoeibttdiige  idjraubenklupe  uott  llfreb  Jluir  in  Jlandiefter. 

5la^  Engineering,  2)ecember  18G9,  @.  434. 
Ü)cit  Jlbbilliungen  auf  Zah.  X. 

5^16  (Figuren  17 — 19  jeigen  öerfc^iebene  2Infi($ten  ber  ©diraubeiv 
ftuppe  üon  Äuir,  au§  benen  gu  entnehmen  ift,  bafe  bie  ©teUfc^raube  d 
öer  33a(fen  nid^t  burd^  ben  Körper  be§  ©efteHeg,  fonbern  in  ben  um  bie 
6tifte  f,f  fc^tpingenben  S^^eil  e  eingefd^raubt  ift.  @§  bebarf  bemnac^ 
nur  einer  geringen  ^re^ung  ber  (5teEfd)raube,  um  felbe  in  bie  in  gig. 
18  punftirt  angegebene  Sage  §u  bringen,  menn  ein  neuel  33acfenpaar 
in  bie  Äluppenöffnung  eingelegt  n)erben  foH. 

35er  Äopf  ber  ©tellfd^raube  ift  mit  einer  3:;^eilung  üerfeben  unb 
eine  Wlavte  an  jebem  betoeglid^en  58aden  c,  fo  ba^  ber  Ie|tere  ftet§  eine 
beftimmte  @d)lu§ftellung  erhalten  fann. 


CXXXVll. 


Höljrenoerbinbung  oon  X  £  iFragneau,  Jngenteur  in 

9Jad)  2lrmengaub'§  Genie  industriel,  2)ecember  1869,  @.  325. 
SOiit  einer  Sltbiltunfl  auf  Sab.X. 

^ie  3Serbinbung  jmeier  9lot)renben  betoerffteHigt  ^ragneau  mit 
^ülfe  üon  in  benfelben  burc^  @u&  ^ergeftellten  6(^raubengeföinben.  i*^ 
35od^  bringt  er  ättjifd^en  ben  ©eminben,  föie  bie§  au§  bem  ©d^nitt 
in  j^ig.  16  erfid^tlic^  ift,  jtDei  Sleiringe  jur  5Did^tung  an. 

^iefe  58Ieibid^tung  foH  folgenbermafeen  ^ergefteüt  merben.  3}kn 
fd^iebt  einen  ^upferring  mit  eingefd^nittenen  @d}raubengängen  in  ben 
ÜKuff  A  concentrifd^  ein,  unb  gie§t  ben  bleibenben  ^roifd^enraum  mit 
33Iei  —  $Hing  d  —  au§.  2le^nlid}  üerfä^rt  man  mit  bem  9ftol;renbe  B 
unb  erl^ält  ben  SBIeiring  e. 

Seibe  S3leiringe  finb  nac^  .^nnen  ettoa^  üerfüngt  unb  liegen  an  ben 


1 1^    Wlan  t»ergleid)e  bie  Sfio^venricrbinbung  njelc^c  im  poltjtedjn.  Journal  Sb.  CXCIll 
B.  lÜO  befdiriebcn  muvbe. 


2)?a'(^ine  juv  Savfteüung  conif(^er  Sp^etpljen.  499 

betreffeiiben  3öinbungen  ber  9to^renben  an.  2Öerben  nun  biefelbeu  in 
einanber  geftecft,  refp.  burc^  'Dreien  ferbunben,  |o  preffen  ftc^  bie  'Meu 
jarfuncjen  gegenfeitig  fefi  an  bie  9lo^rtt?änbe  unb  beroerfftefligen  eine 
leicht  5ufammen=  unb  auleinanberjunel^menbe  biegte  ^erbinbung.  3uDoc 
beilreic^t  man  bie  53leifläci^en  mit  einer  3J?if4)ung  Don  ©rap^it  unb 
STalg,  unb  Permenbet  5um  3ufammenbre^en  ber  9tö^ren  eigene  conftruirte 
Bangen. 

^a6)  Jvragneau  fönnen  bie  Sleiringe  d  unb  e  au6)  f eparat  ge= 
goifen  unb  bann  in  bie  betreffenben  3fto^renben  eingefc^raubt,  ober  enblid; 
beibe  9linge  aul  einem  6tücf  ^ergefleüt  merben,  roetc^el  in  ba§  ajiuff-- 
enbe  A  gebracht  burc^  ba^  ©inbre^en  ber  9ftö^re  B  feft  an  bie  2Binbun= 
gen  angepreßt  roirb. 


CXXXVlll. 

Jlafd)ine  jur  Verfertigung  oon  ronifdien  Ji)Qpieri)ülfen  (:ßö^cr- 
Ijülfen)  für  ielfartorfpinbeln. 

>JJiit  Jlbbillungcn  auf  $ab.  X. 

Um  ta^)  Slbne^men  ber  fertigen  ^ö^er  wn  ten  @el[actor[pinbeln,  i^r 
fpätere^  ©inlegen  in  bie  2Beber|d)iffd;enju  erleichtern  unb  babei  bie  Sefc^äbi: 
gung  ber  innerften§abenn)inbungen§u  Permeiben,  werben  auf  jenen  6pinbeln 
Mö\)X(i)en  (Äö^er^ülfen,  ^ögerbüten)  aufgefc^oben,  meldte  aus  -^Sapier,  ^'^ 

"9  Sd)cn  im  3at)ve  1848  faxten,  tt?ie  c§  fc^eint  juerft,  SDiotfc^  unb  "JJerrin 
Die  3öee,  Äc§evl)iil]en  mittelft  iD?afc^inen  tjersufteUeii;  biefe  Slufgabe  rcurbe  babuv* 
eine  jdjroierigae,  bu^  ftatt  ber  bi§  ba^in  üblichen  c^Iinbrifd^en  SJot/r^eu  coniicbe 
erjeugt  werben  (oUten. 

2)a§  am  1.  ifJärj  1849  genommene  i^atent  berfelben  ^äblte  al§  Functionen  itirer 
3Jtafc^ine  auf: 

1)  3"idjneiben  be§  ^^apierec-  in  enblofc  Streifen  t»on  ber  Sreite  gleich  ber  ^^änge  ber 
anjufertigenben  Äö^er^ülfen; 

2)  Sc^neiben  bes  'i'apierbanbes  in  einer  an]  bie  Sänc^e  be^fcIben  »entrechten  SRic^tung, 
um  bie  $ülfe  au§  meljrfac^  jufammengcvcUten  ed^ic^tcn  gcnügenb  fteif  3U  machen ; 

3)  2(nftragnng  be§  nct^rcenbigcn  Öinbemittclä  anf  fcen  dtaui  beä  ^>apierftiicfe§  burc^ 
einen  2)]ed5ani§niu§  mit  gerablinig  rciebertebrenber  Scroegung;  ^ 

4)  2lnfroIIen  berfelben  auf  einen  conifc^en  S)orn  Den  bcnSimenfioncn  ber  gclfactor- 
jptnbel,  fe  bop  ber  mit  ?eim  beftviAenc  ?äng§ranb  jule^t  ftc^  autlegt; 

5)  (jntfernung  ber  toUenbeten  Äcgert/iilfe. 

Xie  burd)  ein  Xre^rab  in  SBerocgung  gejeßte  2J?ajc^ine  lieferte  nadj  ben  5In= 
gaben  ber  grfinber  50  bi§  60,000  etlid  conifc^er  Äc^j^rbülfen  in  12  ^ilrbeit^-ftunben 
unb  jur  Sebienung  genügte  ein  triftiger  Änabe. 

a)io  tieft  uiib  i^ervin  fugten  burd)  fortgelegte  SPerpottfornrnnungeu  bie  ü)Jaj^ine 
Iciftuugefäbiger  ju  machen  unb  fo  ej-ponirten  fie  auf  ber  'farifer  iBJclt»2lu£-ftcIhnTg  neu 
1855  üJiüid)inen,   rcelc^e   pro  2tunbe    über  12,000  hülfen  fcn  35  bif^  65  'M\\i.\- 


500  SKafdjiiie  jur  ©avflettung  coniJd)cr  Äo^er^üljen 

metaU,  i'^o  fteif  geftärftem  .Kattun,  ^^i    ^olj,  ^^^  au6)  ®utta=per(^a  ober 
Äautfc^uf  i'^3  üevfertigt  finb. 

S)ie  üon  ÜJiotfc^  unb  ^errin,  gabrüanten  in  (Serna^  bei  WiüU 
Raufen  (®lfa§)  bereite  um  ba§  ^al^r  1849  conftruirte  unb  fpäterl^in 
oerüottfommnete  ajfiafc^ine  §ur  2)arftellung  conifc^er  Äö^er^ 
hülfen  aMxi  Rapier  ^at  burd^  ben  2JJec^ani!er ^of epl;  3;; r o p p m a n n 
(in  ßernai;)  üerfd^iebene  SSerbefferungen  erfahren,  toeld^e  mit  ber  Se* 
fd^reibung  biefer  intereffanten  3Jiaf(^ine  — nad^  Slrmengaub'S  Genie 
industriel,  3)ecember  1869,  @.  309  —  nad^fte^enb  angeführt  finb. 
S)abei  njirb   auf  bie  Slbbilbungen  in  ?^igur  1  big  8  Sejug  genommen. 


mctev  2änge  ju  eijeugen  im  ©tanbe  »aven.    3"ni  33etviebe  »on  6  joId)en  ÜJiafd^inen 
luar  eine  ^J^ferbefvaft  eifoiberlic^. 

jj)a§  ''iJatent,  rcelc^eg  äJJotfc^  am  24.  Januar  1854  naljm,  jäl^Ue  qI§  einjeliie 
giinctiaien  bot  oerbefferten  3}tajc^ine  auf: 

1)  bie  vudmeife  33erfc^iebuug  be§  enblofen  'ißapterbanbeS; 

2^  ^eftveic^en  ber  ganjen  oberen  ^apierflädje  mit  ?eim; 

3)  3evt^eilen  be§  @treifen§  in  einzelne  Sl^eite; 

4)  SlnfroUen  berfelben  auf  einen  conifct)en  2)orn,  burd^  9teibung  unb  geregelt  burd) 
ein  SBicfelfutter; 

5)  leic^:e§  Sodern  ber  geroüten  §ülfe  Doii  bem  3)Drn; 

6)  continuirlic^e  ©rel^ung  ber  ©d^eibe  mit  ben  ©ornen. 

:3m  ^aijxt  1850  nat^m  auc^  ^roponet  ein  '^Jatent  auf  eine  3)iajc^ine  gur 
©rjeugung  öon  (roaljrjdjeinlic^  c^linbrijd)en)  Äö^erbülfen.  2)aö  auf  einem  §a§pel 
aufgercidelte  enblofe  '»Jijapierbanb  mürbe  burc^  jmei  ©peijemaljen  jmijc^en  eine  ©d^ere 
geführt  unb  in  einjelne  ©tücte  äerfd)nitten.  ®iefer  'ilJapicrfIed  ftrid)  über  ein  mit 
Üeim  überjogeneS  Sud)  unb  gelangte  ^erna^  auf  eine  Äautfd)utplatte,  mo  bie  um  i:^re 
Siegle  fid^  brel^enbeu  Sorne  bie  leimbeftiidt)enen  ^apierftüde  aufmidelten,  bie  fertigen 
hülfen  aber  al^bann  burd)  ein  aBäljc^eu  abgeftreift  mürben.  3)iefer  (Srfinber  gab  al§ 
Üeiftuuggfä^igteit  feiner  9}iafct)ine  200  ©tüd  pro  3)^inute,  b.  ^.  12,000  pro  ©tunbe  an. 

2ll§  ^ier^er  gehörig  muß  nod^  —  nad^  tid  unb  9iufd^'§  ^Beiträgen  jur  @pin= 
nerei«a}Jed)anif,  ®.  62  —  bie  üon  ©fcfeer  unb  SBigg  in  S^xii)  (gmeigfabrif  in 
Seeäborf  bei  3Bien)  gebaute  ü)iaf(^ine  jur  (Sräengung  conif^er  hülfen  für  eelfactor= 
jpinbeln  ermäl;nt  merben. 

Ueber  älnfvage  erhielt  Üieferent  bie  Slutmort,  bafe  ber  $rei§  einer  fold^en  3}Jafd^ine 
300  ®ulben  (öftr.  SB.)  franco  S3a^nl)of  33 oben  bei  3Bien  unb  bie  Seiftung  pro 
aJZinnte  100  bi§  120  fertiger  9iöbrd^en  beträgt.  ®ie  a)fafd^ine  fann  mit  Seid^tigfeit 
üon  einem  etma§  fräftigen  ifnaben  betrieben  merben.  2)ie  ^irma  lautet:  f.  t.  1.  äRa= 
fd^menfabrit  g.  ü.  üJia^»efd)er  in  SeeSborf. 

120  @tne  ebenfalls  felbftt^ätig  mirtenbe  SJiafc^ine  für  Pin-cops=®pinnereien  juv 
©rjeugung  »on  metallenen  Äo^erbülfen  —  auö  nersinntem  (gifen*  ober  anberem  SOietaüs 
f^lidl  _  patentirte  in  (änglanb  ^^jJoolc  am  2.  Quni  1854. 

SBatjlep  in  ©tatlpbribge  (Sancaf^ire)  ua^m  am  20.  S)ecember  1859  ein  ^^3atent 
auf  bie  mafd^inenmäBige  ^erftellung  oon  Äo^er^ülfen,  meldte  aug  einem  bünnen  mit 
«ßapier  überjogenen  iöieffingröl^rdjen  befte:()en. 

121  Sffi.  Sl).  SUlaniece  in  3)Jandt)efter  patentirte  am  24.  Diotoember  1859  für 
Ä'ö^erfiüljen  bie  'äntüenbung  üon  bid)tem  baummollenem  ©eioebe,  treld^e-5  burdj  eiue 
SOlifc^ung  Don  iOJel)!,  ©tävfe,  ^^jorjeüanerbe  ober  ®^p§  unb  ©elatine  eine  3urict)tung 
erl^ielt,  inbem  e§  mit  biefer  älüfc^ung  beftrid)en  roicber^olt  calanbrirt  mürbe. 

122  3m  ^aijxt  1852  nal)m  Selauna^  in  grantreic^  auf  plserne  Sö^ec^ülfeu 
ein  patent.  Die  tHotjrc^en  toaren  au§  |)ol3  conif^  gebre^t  unb  natürlich  mit  einer 
conifd^en  SSol^rung  »erfe'^en. 

1-W  ©teinlein  erhielt  im  ^atire  1856  in  ^rantreid^  ein  patent  auf  Äoljerplfen 
au§  ^autfd^ut. 
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irä^renb  in  ben  biefen  2luf[a^  Degleitenben  2lnmerfung^noten  auf  bie 
burd^  Slrmengaub'»  Publication  industrielle  (1856),  vol.  X  p.  401 
befannt  getporbene  5IRafc^ine  Don  33lotfc^  unb  ^errin  ^ingemiefen 
tüirb;  ■oon  ben  betreffenben  ausführlichen  3eic^nungeu  le^terer  üuette 
njurben  inbe§  nur  bie  in  gig.  9—12  bargef^eHten  entlehnt. 

gig.  1  unb  2  jeigen  bie  üerbefferte  SJiafc^ine  in  ©eitenanfid^t  unb 
©runbrife;  gig.  3  ift  ein  Säng^fd^nitt  md)  ber  Sinie  1,2  uub  ^iq.  4 
ein  Ouerfd^nitt  nad^  ber  ßinie  3,4  ber  ^igur  2. 

3)al  Rapier,  in  ^orm  einel  enblofen  Streifend  auf  einen  ^afpel 
aufgen?unDen,  ge^t  auf  einer  «Seite  in  bie  SJiafc^ine,  mä^renb  bie  fertigen 
Äö^er^ülfen  auf  ber  anberen  ©eite  abgeliefert  irerben. 

®ie  aufeinanberfolgenben,  Don  ber  2)tafd^ine  Dorgenommenen  Opera: 
tionen  finb:  '^4 

I.  3]'iarfiren  he§  ^Napierfireifen^.  ^Jta\)e  bem  einen  S^tanbe 
be§  ^^apierftreifeng  mirb  ein  ununterbrod^ener  ©tric^  gebogen,  bamit  bie 
weitere  ©eite  be§  fertigen  9^ö^rc^en§  leidet  unb  fc^nell  erfenntlic^  ift. 
@ine  fertige  ^ö|er^ülfe  ift  in  gig.  9  in  V2  ^^^  tüirftic^en  @rö§e  ah- 
gebilbet. 

IL  ©eitlid^e^  Slu^fd&neiben  be§  rucEmeife  bewegten 
5j3apierbanbe§.  5)iefe  Operation  l^at  ben  3^^«^/  ^^^  S^orfte^en  ber 
©den  bei  ber  fertigen  |)ütfe  ju  begrenjen.  '^^  3Sie  man  au^  ^^ig.  7 
entnimmt,  werben^  bie  flad^  Aförmigen  ^lusfc^nitte  nur  auf  einer  ©eite 
in  gleid^en  Slbftänben  üorgenommen. 

in.  35eftreid^en  ber  einen  Rapier  fläche  mit  ßeim. 

IV.  ©(^neiben  be§  ^apiereS  in  einjetne,  jur  Silbung  eines 
Ülö^rc^enS  genügenbe  3:^eile.  ®ie  33reite  beS  '^anhe§  entfprid^t  ber 
Sänge  ber  §ülfe. 

V.  Slufmidfelung  um  einen  conifc^en  5)orn  (©pinbel). 
S)a§  ^apierftücf  wirb  um  eine  fic^  bre^enbe  ©pinbel  mehrmals  ^erum= 
gewidfelt  unb  bamit  bie  einjelnen  ©cbid^ten  feft  aneinanber^aften,  eine 
3eit  lang  unter  Slueübung  eine§  2)rucfe§  geroUt. 

VI.  Slbftreifen  ber  fertigen  Äögerplfe  Don  bem5)orne. 

I2i    «Bei  ber  in  ^igur  10  bi§  12  bargefleOten  SWafd^ine  Don  SDlotfd^  unb  ^errin 
fmb  ül»  Cperattcnen  ju  Derjeic^nen: 
1)  aJtartiren  be§  '^3api  evb  ante«; 
•2)  «eftreid^en  mit  Seim  bc§  rncf  rce  if  e  torroävts  gefc^obenen  *Popiere§  auf  ber 

ganjen  oberen  ©eite  beSfelben; 

3)  Älemmen  bes  betriebenen  i^apiere§  iräbrenfc  ber  q?Qufe  in  feiner  Semegung; 

4)  ec^neiben  mit  einer  quer  über  bie  ©reite  ftebenben  @(^evDDrrid)tiing; 

5)  2t  uf  rollen  auf  conijc^e  2)orne  (opinbeln);  enblic^ 

G)  3t bft reifen  ber  Dcüenbeten  Äößer^ülfe.  . 

120  x\i  JRöbrc^en  ftnb  conifc^;  bie  jur  Verfertigung  berfclben  oerwenbeten  ^«apter? 
ftreifc^en  fmb  aber  Stc^tecfe. 
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3Jlit  ^wp'^fß"^^"'^  ^^^  ?^iguren  1  bi*  8  lüerben  tuir  in  biefer 
Stei^enfolge  bie  eiujehien  ST^eile  ber  D}iaf<$ine  be^anbeln,  auf  fpecieÜe 
3)etail§  aber  erft  jum  ©c^lu§  §urücfge^en. 

®a!§  jur  ^abdcation  ber  Äo^ertüten  tiot^ige  Rapier  ipirb  üor^er 
in  enblcfen  Räubern,  öon  einer  S3reite  gleich  ber  Säuge  ber  ju  üerferti; 
genben  di'6f)x<i)en,  gugefd^nitten  unb  auf  ben  ^afpel  A  aufgeiuirfelt 
meld^er  fid^  frei  in  feinen  Sagern  bre^t.  ©leid^  beim  Eintritt  in  bie 
ajiafd^ine  paffirt,  um  bie  lueitere  6eite  ber  fertigen  §ülfen  fofort  §u 
erfennen,  t)a^  Rapier  einen  3ei<^enapparat,  b.  l>  e§  ge[;t  jtoifc^en  ben 
beiben  SBaljen  B  unb  C  l^inburd^.  ßrftere  ift  eine  3)rucf=,  legtere  bie 
^eidjennjalje ;  biefe  ift  mit  einem  üorftel^enben  9ffing  üerfe^en,  föeld^er 
in  golge  ber  33erül^rung  mit  ber  Sd^märjmalje  D  einen  ununterbrod;e- 
nen  ©tric^  auf  t>ie  untere  ^apierfeite  paraQel  jum  9tanb  überträgt. 

58alb  barauf  gelangt  ber  gejei4)nete  ^apierftreif,  lüeld^er  rucflüeifc 
tooriüärtS  gebogen  lüirb,  me  balb  ju  fe^en,  jum  ©d^neibapparat  E 
mit  einer  --- förmigen  ©cbneibe,  um  ben  einen  Säng^ranb  in  ber  2lrt 
^erjurid)ten,  loie  biefe  au^  bem  Slnblicf  ber  ^^igur  7  cr^eÜt. 

®a§  3)Jeffer  E  inirb  abn)ed;felnb  gefenft  unb  ta§  Rapier  einge-- 
fd^nitten,  fo  oft  biefeS  in  feiner  S3ett)egung  eine  fieine  ^aufe  mad^t,  unb 
jttiar  üon  ber  SSelle  X  auiS,  auf  ber  'i)a§>  ^erjfd;eibd^en  v  aufgeftedt  ift, 
n)eld^e§  ben  mit  bem  9)ieffer  in  ^Berbinbung  gebrauten  ,§ebe(  V,  V 
(^ig.  1  u.  3)  im  geeigneten  äJloment  bemegt. 

®ie  obere  ^^apierfeite  löirb  nun  mit  .^ülfe  ber  rotirenben  Surfte  F 
gleidjformig  mit  Seim  ober  einem  anbereu  Sinbemittel  beftrid^en.  5Die 
Xtebertragung  ber  39en)egung  öon  ber  ^auptmeHe  W  auf  bie  33ürften= 
föalje  ift  au§  gigur  1  flar  ju  entnel;men.  ^Än  biefer  Söalje  fi^t  feitli(^ 
bie  ©perrflinfe  a  im  (Singriff  mit  bem  ©perrrabe  b.  SDurc^  bie  rud= 
toeife  33en3egung  berfelben  toirb  bie  ^öläerne  SSert^eilungSmalje  G  am 
unteren  (in\>e  be§  Seimgefäfeeg  allmä^Iid^  gebre^t  unb  bie  nöt^ige  3}Zenge 
beg  ^lebmittelg  abgegeben. 

®ie  gleidimäfeig  unterbrochene  ^Serfc^iebung  be!§  ^apierbam 
be»  gefc^ie^t  üon  bem  fic^  bre|)enben  oerja^nten  ©ector  H  au:?.  Unter: 
l^alb  bemfelben  ragt  burd^  einen  ©palt  beö  Sl^ifd^e^,  auf  lüeld^em  bal 
Rapier  läuft,  bie  Seittoalje  c  ^erüor,  iüeldtje  am  @nbe  be§  ^eheU  d 
gelagert  ift  unb  sufolge  ber  ©piralfeber  e  ftet§  gegen  bie  5ßapierfläd^e 
fid^  anlegt,  ©ine  ©tellfd^raube  oer^inbert,  ta^  bie  Söalje  c  ju  ^oc^  ge^ 
l;oben  n)irb.  S)ie  gorm  he§>  ©ectorg  lä§t  erfennen,  mie  ba§  Rapier  in 
gleid;en  ^nterüaUen   ftetio  um   eine  beftimmte  Sänge  oorgefd^oben  loirb. 


au«  Rapier,  für  ©etfactoifpinbeln.  503 

ipel(|e  ücn  ber  ^n^a^l  ber  ^apierlüinbungen  ber  fertigen  |»ülie  ah 
gängig  ift. 

Unmittelbar  hierauf  folgt  bie  ©d^neibüorrid^tung,  n^el^e  ba§  ^papier-- 
banb  burc^  Schnitte,  fenfrei^t  auf  beffen  33etoegung^ri(|tung  in  Heine, 
gleich  barnad^  aufäuroHenbe  ©tücfe  t^eilt. 

ytaä)  ber  Söirfung^^eife  ifi  biefe  ©d^neibDorriditung  eine  ^araHeI= 
feiere,  mit  einem  üertical  auf=  unb  abgeführten  §8Iatt  I;  bie  33emegung 
be^felben  erfolgt  in  ber  33en)egung»paufe  be§  ^apiereS  üon  ber  auf  ber 
aßelle  X  figenben,  mit  enfprei^enben  (ginfc^nitten  oerfe^enen  ©c^eibe  K 
in  3}erbinbung  mit  bem  SSinfel^ebel  J,J'  (gig.  l  unb  2). 

2)er  abgefd^nittene  ^apierftreif  luirb  auf  einen  conifc^en  3)orn  geiDicfelt, 
beffen  2)imenfionen  ber  ©elfactorfpinbel  entfpred^en.  ©old^e  S)orne  ober 
©pinbeln  L'  finb  fec^§  an  ber  6c^eibe  L  üor^anben,  beren  Umfang 
nerjal^nt  ift,  um  bie  Seroegung  üon  ber  |)auptipelle  burdb  ein  ©etriebe 
auf  bie  6(^eibe  L  ununterbrochen  ju  übertragen.  ®ie  ©pinbeln  finb 
im  ©c^eibenförper  bre^bar  gelagert  unb  tragen  auf  ber  äußeren  ©eite 
fteine  ^^^^"'^öbd^en ,  mldje  fämmtlid^  in  taä^  am  3)iafc^inengefteII  be= 
feftigte,  fid^  nid^t  beicegenbe  3flab  M  eingreifen.  @l  breiten  fic^  bemnadb 
bie  ©pinbeln  im  Greife  mit  ber  ©c^eibe  L  unb  jebe  noä)  um  i^re 
eigene  2l($|e. 

©otoie  bal  ^apierftüct  burc^  Die  ©c^ere  I  abgefc^nitten  ift,  iDirb 
ber  parallel  jum  ©(^uitt  gegen  bie  ©pinbeln  ^in  liegenbe  dianh  §tt)ifcl^en 
ber  gerabe  augefommenen  ©pinbel  L'  unb  bem  conif^en  aöäljc^en  N 
gefaxt  unb  bie  Slufmidelung  eingeleitet,  ©pinbel  unb  2BäI§c^en  N  be- 
rühren  fic^  ftet^  in  einer  Sinie  unb  legtere^  ift  fo  gelagert,  bafe  e§ 
megen  ber  5ffieiterbre§ung  ber  ©c^eibe  L  mit  ber  ©pinbel  au^meic^en 
fann,  vorauf  übrigen^  bei  33efpreci^ung  ber  2)etail§  am  ©(^(uB  uo^ 
näi;er  eingegangen  toirb. 

SDamit  jebod^  baS  Rapier  in  üollfommen  entfpred^enber  äöeife  um 
bie  ©pinbel  geiuidelt  mirb,  unterftügt  biefelbe  ha§>  ©tüd  o',  meldte»  im 
©c^nitt  in  gig.  3  unb  beffen  weiter  unten  befproc^ener  33en3egung^= 
mec^anismu^  in  ^ig.  8  erfic^tlii^  gemad^t  ift.  2luf  ber  ©pinbelfeite  ift 
biefeg  ^ülfsftücE  o'  mit  einer  ^albfreisförmigen  dlinne  nerfe^en,  in 
loel^e  fid;  hie  rotirenbe  ©pinbel  mit  bem  aufgen^icfelten  Rapier  einlegt, 
unb  jtnar  fo  lange,  Uä  bag  um  bie  2lc^feo- (gig.  8)  olciUirenbe  SBicEeU 
ftü(f  o'  fo  ireit  niebergebrücft  ift,  ta^  bie  üollftänbig  beroidelte  ©pinbel 
frei  meiter  ge^t.  darauf  erl)ebt  fid^  o'  fofort  unt  erwartet  tien  ncid^ften 
jur  S3eföi(felung  gelangenben  2)orn. 

2)ie  mit  ber  .^ülfe  üerfe^ene  ©pinbel  ftreift  im  weiteren  SSerlauf 
ber  2)re^ung  ber  ^ä)dbe  L  an  ben  burd^  ein  ©ewid^t  gefpannt  erhaltenen 
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Dliemen  P  in  ber  2lbfid^t,  bie  einjelnen  Slöl^rc^enfci^ic^ten  innig  aneinan: 
ber  §u  brürfen  unb  bie  äufeerfte  ^apierlage  genügenb  §u  glätten. 

S)ie  Flotation  ber  ©pinbel  mit  bem  ^apierrö^rc^en  enbet  beim  ^^x- 
laffen  be§  Stiemend  P,  inbem  bie  betreff enbe  ©teile  beä  9tabe§  M  nid^t 
üerja^nt  ift  (j^ig.  1);  anberenfattg  könnte  bie  Äö^ertüte  beim  Slbftveifen 
üon  ber  ©pinbel  befd^äbigt  tüerben. 

^n  biefem  9Jloment  fommt  auä)  ber  2lb[(^iebapparat  auf  bie  üoE= 
enbete  ^ö^erl^ülfe  gur  äßirffam!eit,  ^wnäd^ft  toirb  ba§  9löbrd;en  auf 
ber  ©pinbel  gelorfert,  bann  aber  burc^  bie  rotirenbe  58ürftentt)alse  R 
ol^ne  2lnftanb  abgeftreift. 

®er  ÜJied^ani^mug  pr  Sodferung  ber  ^ülfe  fi|t  auf  ber  in  i^rem 
Sager  Derf(|iebbaren,  brel^baren  2ld)fe  S  (gig.  2  unb  3).  2tm  ßnbe  ber= 
felben  ift  eine  Sd^eibe,  bereu  Äranj  jeboc^  (mie  au§  bem  ©runbrife 
^ig.  2  beutlid^  ju  entnehmen  ift)  üier  abgerunbete  ©infd^nitte  enthält, 
©ine  im  ©eftell  feftgeftellte  ©d^raube  f  (gig.  3)  trägt  an  i^rem  @nbe 
ein  diöUä)en,  roeld^eä  fid^  gegen  ben  auSgefd^nittenen  ©c^eibenranb  an* 
legt.  3luf  berfelben  2ld^fe  S  befinbet  fid^  eine  f leine  @dl}eibeT  mit  üier 
regelmäßig  um  ben  SKittelpunft  oert^eilten  2Bäljd^en.  ©oinie  eine  mit 
ber  fertigen  tö^erl^ülfe  toerfe^ene  ©pinbel  L'  ben  Stiemen  P  üerläfet  unb 
fid)  für  eine  furge  3eit  nic^t  um  i^re  2ld^fe,  tt)o|il  aber  mit  ber  ©d^eibe  L' 
brel^t,  ftöBt  fie  gegen  eine§  ber  Söäljd^en  an  T  unb  jmingt  bie  Std^fe  S, 
tüie  man  bieß  au§  ber  Stellung  ber  ^^eile  in  %iq.  3  er!ennt,  fid^  ju 
breiten,  toaS  aber  nur  erfolgt,  inbem  fid^  bie  2ld^fe  mit  2lllem,  jufolge 
ber  2Birfung  be^  an  ber  Schraube  f  befeftigten  ^töHd^enS,  in  i^rem  Sager 
berfdbiebt.  ^ie  Söirfung  baüon  ifi,  'ba^  bag  griction§mäl§d^en  an  ber 
©d^eibe  T  bie  2lb^äfion  jmifc^en  ©pinbel  unb  ^apier^ülfe  aufgebt,  inbem 
le|tere  nad^  ber  ©pi|e  ber  conifd^en  ©pinbel  »erfc^oben  toirb.  S)ie 
iBürftenmalse  R  beförbert  aUbann  mit  Seid^tigleit  bie  ^ö^ertüte  in  einen 
neben  ber  3Jiafd;ine  aufgefteHten  Äorb. 

@^e  eine  ©pinbel  neuerbingg  bemicfelt  föirb,  paffirt  fie,  bie  Flotation 
um  i^re  2lc^fe  föieber  beginnenb,  ben  ^pinfel  U,  um  üon  bem  etvoa  an* 
^aftenben  Seim  gereinigt  ju  föerben.  Qu  biefem  3mec!e  tröpfelt  beftänbig 
aul  einem  ©efäfee  U'  ©eifentüaffer  auf  ben  2öaf4)pinfel  U. 

S)ie  S3eiüegung^übertragung  üon  ber  ätntrieb^tüelle  W  au§>  gefd^iel^t 
gumeift  mittelft  Qa\)nxähexn,  lüie  biefe  au§  ^^ig.  1  unb  2  o^ne  tt)eitere 
@r!lärungen  ju  entnehmen  ift.  3'iur  bie  3eid^entr)al5e  C  erl;ält  i^re 
S)rel^ung  üon  ber  3tt'ifd^enn}elle  X  burd^  eine  Siiemenleitung.  ^^e 

'26  yiad)  bem  oben  ©efagten  taiin  fid)  ber  9ieferent  bei  33ef(|reibung  ber  SDJafc^ine 
Don  SJfotfd)  unb  ^^errin,  »eldje  fid^  auf  ber  ^^avifer  SluSfleüung  ßon  1855  befanb, 
auf  ba§  SBefentlic^e  befd^ränfen,  n)efe:^alb  auä)  nur  in  x^iQnx  10  ein  Säng^fd^nttt  biejet 
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@l  erübrigt  noc^,  in  Äür^e  bie  (Sinrid^tung  unb  gü^rung  beg 
©d^neibjeuge^  E,  be»  Älemmiräljd^en»  N  imb  be^  äBicfelftüdfeS  o'  ju 
befpred)en. 


SRajc^ine,  in  ^^ig.  11  bie  Slnorbnung  t>e§  3^ornc§  f  an  bev  ^Sc^eibe  F,  enbUd^  in 
g'ig.  12  ber  2lbj(|iebappQrat  Der  fertigen  ÄD^}er^ülfen  nad)  ber  bereits  citirten  dueHe 
(Strmengaub'ä  Publication  industrielle)  gejeic^net  tturben. 

2)er  jur  3Jiafd^ine  gefül^rte  ^apierftreif  icirb  ©ingangS  in  einem  ^^it^enapparat 
auf  einer  igeite  tnarfirt. 

hierauf  folgt  'öa§,  Seimen  einer  ^apierfeite.  2)ie  Seim=  ober  Äleifterfubftanj 
befinbet  fic^  im  ©efäße  P2,  welches  unten  mit  ber  iBertbeihmgäiralje  0  nerfei^en  ift. 
®ie  feitlid^  befinblid^e  Sanb  o'  ift  Derfteübar,  um  bie  2)ienge  be§  ju  Übertragenben 
33inbemittel§  reguliren  ju  tonnen.  2)a§felbe  gelangt  auf  bie  Salje  e',  inelc^e  jum 
Zi)i\l  mitSannelirungen  »erfe^en  ift,  um  tt^eits  bie  rudiceif e  SBormärtSbeiücgung 
be§  *i^apierbanbe§,  t{)eil§  eine  gleidjmägige  S}crt{)eilung  be§  SeimeS  ju  bewerffteüigen. 

3)ie  Söetcegung  ber  genannten  SBaljen  0  unb  e'  ift  eine  intermittirenb  brct)enbe 
unb  get)t  üon  bem  auf  ber  |)auptroelle  ft^enben  ©d)tt)ungrab  au§,  an  tneld^em  ein  mit 
einigen  S^i'^"^"  ücrfe^ener  ©ector  befeftigt  ift.  ©iefer  bringt  im  geeigneten  2)Joment 
bie  S)re^ung  ber  genannten  SBaljen  l^eroor  unb  e§  ift  nur  ncd)  ju  bemerten,  ta^  bie 
©djieblralje  e'  burcf)  ein  ©enjic^t  auf  bie  ^^apierfläd)e  niebergebriidt  unrb. 

ScDor  nun  ':ia§,  um  einen  '43untt  bveljbare  ©c^erblatt  E  fc^neibet,  irirb  ta^  ^JJapier« 
banb  getlemmt,  inbem  bie  Älemme  c-^  nicbergebt.  Se(jtere§  ge{)t  oou  ber  auf  ber 
^auptrceüe  a  fi^enben  ÄammfAeibe  D  au^-,  ßeriäßt  ber  Äamm  an  berfelben  ben  ent= 
fprec^enben  §ebel,  fo  äiel}t  eine  ©piralfeber  d^  bie  Älemme  c'-i  loieber  äuriicf. 

äBäljrenb  ber  ^aufe  in  ber  33etDegung  be§  'ipapicreS  mirb  "üa^  jur  58iibuug  einer 
|)ü(fe  not^tnenbige  etüd  abgef  djnitten.  @iu  jweiter  5>orfprung  an  ber  ern?äl)nten 
©d^eibe  D  wirft  auf  einen  |)ebel,  lueld^er  i)a^  Sc^erblatt  E  nicberfüt^vt,  jetoc^  burc^ 
SBirfung  einer  ©piralfeber  »ieber  auffteigt. 

Sie  ©djeibe  F  mit  fec^§  geriffelten  conifd^en  ©orneu  ober  ©pinbeln  f,  um  luelci^c 
bie  ipapicrftüde  nac^  unb  nad^  gerollt  roerben,  fißt  auf  ber  SeUe  f  unb  tctrb  Don 
ber  ^auptmeüe  a  burc^  ein  iRäberpaar  umgebret)t. 

^uf  ber  gBeüe  a  befinbet  fid)  eine  jioeite  ^erjfd^eibe  F'  (in  ^-igur  10  tfieiltoeife 
punftirt  angebeutet),  »elc()e  ^eine  sßemeguug  be§  ®reifer§  g'-^  :^erDorruft,  beffen  oorbereg 
getrümmte  @nbe  minbeften  I  fo  breit  als  ta§  ju  bilbenbe  ^Rol^rc^en  lang  ift.  2)iefa- 
©reifer  Ijat  bie  Siufgabe,  "iaS  Rapier  auf  bie  anfommenbe  @piubel  f  ju  führen  unb 
eine  richtige  Slufnjidelung  iinjuleiten.  StuS  biefen  ©rünben  ift  er  Derfd)iebenen  ißeree; 
gungen  unterworfen. 

ißon  ber  erwähnten  ^erjfc^eibe  F'  toirb  ber  ©reifer  fo  lange  in  einer  äiti-"ücf* 
gezogenen  Sage  erbalten,  bi§  eine  ©pinbel  jur  ÜSewidelung  anfommt.  2ll§bann  fc^iebt 
biefe  öc^eibe  ben  ©reifer  üor,  welcher  ben  Dorfte^enben  auf  bem  cannelirten  SSäljd^en  i 
ru^enben  Stanb  be§  gerabe  abgefd^nittenen  ^apierftücfeS  fa^t  unb  auf  bie  ©pinbel 
übertragen  tann. 

@ine  an  bem  @d)tt)ungrab  (reeld^eS  jebod)  in  ber  3eic^n"iig  nic^t  erfic^tlid^  gemad)t 
ift)  angebrad^te  epcentrifc^  gefteüte  Seifte  ^ebt  ben  ©reifer  ßon  ber  igpinbel,  iüelc^e  nun 
um  i^re  2ld)fe  ft^  ju  breiten  unb  iiaä  ^Ipapierftüd  aufjuroüen  beginnt. 

3tuf  ber  Unten  Seite  ber  ©c^eibe  F  (gig.  11)  trägt  jeber  2)orn  f  eine  griction§» 
roüe  13,  welche  benfelben  in  Umbre{)ung  ßerfe^t,  fobalb  i^  ben  burc^  eine  ^^eber  gefpannt 
erljaltenen  3f{iemen  1,1  (^^ig.  12)  berührt;  boc^  bauert  biefe  Xre^ung  nur  fo  lange, 
bi§  ber  an  bem  ©djeibc^en  i2  (gig.  11)  ftedenbe  ©tift  j  gegen  einen  feften  Slnfd^lag 
am  äRafdjinengefteU  trifft,  ©er  Sorn  ift  enblic^  im  ^hoeau  bc§  ^apiereS  angelangt. 
Ser  ©reifer  g3  wirb  über  ben  S)orn  torroärtg  gefc^oben,  erfaßt  ha§  ^^aptcr  Don 
ber  äiJalje  i,  überträgt  e§  auf  bie  ©piubel,  unb  äielit  fid)  alc-balb  rcieber  jurüd,  bie 
2iref)ung  ber  ©pinbel  um  il)re  2Id}fe  einleitenb.  3)a§  öu^crftc  Derjatinte  &iäbd)en  i> 
an  berfelben  (i^ig.  11)  tommt  in  (Singriff  mit  bem  ga^nfectcr  1',  welcher  bie  ©ptnbel 
in  eine  rafd^e  Siotation  bei  ber  3Beiter^re^u^g  ber  e^eibe  F  cerfe^t.  2)amit  \ia^ 
Slufroßeu  be§  ^apiereS  regelmäßig  erfolgt  unb  bie  einjelnen  ©djid^ten  bei  9tö^rd)enS 
bid)t  aneiuanber  liegen,  fd^leift  bie  bewidelte  ©pinbel  bem  burd^  ein  ©etridjt  gefpannt 
erl^altenen  S-Iiemen  J'  entlang. 
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2öie  f(^on  ern?ä^nt,  ift  bie  ©cbtteibe  üon  E  fo  gebilDet,  bafe  flad^ 
breiecfförmige  ©d^nigel  —  bie  jtüei  gleid^en  Seiten  [inb  in  ber  2ßirflic^= 
feit  ettüaS  gefrümmt  —  au§  bem  ^kpierranb  abgetrennt  iperben.  3)a§ 
SJieffer  (ober  richtiger  gefagt  ©c^erblatt)  E  ift  am  oberen  ©nbe  ber  burc^ 
ein  6d^arnier  oerbunbenen  platten  E'  unb  E-  angebracht.  5Da^  ^ü^= 
rnngSftücf  berfelben,  mit  i  be^eid/net,  ifl  an  ber  SCifd^pIatte  j  befeftigt, 
über  meiere  \)a^  ^apierbanb  geführt  tüirb.  SDie  §eber  1  le^nt  fid)  gegen 
'tia^  Slatt  E,  lt)elc^e§  beim  9Iiebergang  ^art  an  ber  fd^arfen  2ln§f(^nitt= 
fante  be§  S^ifcbeg  (bie  al§  fefte§  ©d^erblatt  ju  betrad)ten  ift)  üorbeige^t. 
2tn  bem  Soljen  m  greift  ber  2lrm  V  beS  S)oppeI^ebeI§  V,  V  ein,  irelc^^er 
(toie  erinnerlidb)  oon  einer  auf  ber  -Kelle  X  fi^enben  Äamm)d)eibe  K 
an§  bie  ^erfc^iebung  be^  @d^erblatte§  E  belüerffteüigt. 

5Da§  Ätemmirätjc^en  N  erfaßt,  tüie  oben  gefagt  trurbe,  ben  nor: 
fte^enben  ^apierranb,  fo  oft  bie  ©pinbel  gur  ^erül;rung  mit  jenem 
Söälgc^en  gelangt.  3)amit  biefe  53erü^rung  ftet§  auf  bie  gange  Sänge 
ber  ©pinbel  fi(^  erftrecft,  unb  bamit  nac^  bem  ©rfaffen  be§  ^^apiere§ 
biefe  Spinbel  unge^inbert  mit  ber  (Sd)eibe  L  fid;  loeiter  gu  breiten,  alfo 
ba§  SÖälgc^en  N  au^gutüeid^en  üermag,  mu§  feine  3ld;fe  fo  gelagert  fepn, 
ha^  fte  in  einer  ^origontalen  unb  üerticalen  Sbene  etma^  o^ciUiren  unb 
tueiterg  fid^  parallel  gu  fid)  üerf(^ieben  fann. 

5Da^  3öälgc^en  N  fi^t  am  oberen  ©nbe  ber  (Stange  n  (j^ig.  3), 
lueld^e  unterhalb  burd^  eine  Ä'ugel  o  l)inburc^ge^t.  S)iefe  ru^t  mit  glrei 
feitlid^  angebrad)ten  3'^Pt^i^  ^^^  ^^"^  2ager  p,  wdfi^e^  fid;  um  eine  ^ori= 
gontate  2ld)fe  ettüa^  l;in--  unb  l^crgubre^en  permag.  2)ag  untere  ^nte 
ber  Stange  n  irirb  burc^  bie  Spiralfeber  n'  gegen  bie  fefte  ©c^iene  r 
angegogen. 

2)er  8ett>egungsmed)anigmu5  beiS  bie  rid^tige  Xlmtridehmg  ber  ©pin* 
bei  lüefentlid;  uuterftügenben  ©tüde^  o'  ift  im  3)etail  in  ^^ig.  8  erfid^tli«^ 
gema(^t;   bie  Setpegung   beSfelben    ge^t   Pon   ber  2l(i)fe  X  au§.    ®iefe 


©obalb  bie  ®vet)ung  bei  ©piiiöel  um  it)ve  2(d)fe  aufhört,  gelangt  ber  jatigenarttg 
aiigeorbnete  3lbi  c^iebappava  t  ber  fertigen  ijülfen  am  Snbe  bev  D^ajc^iue  jur2;t)ätig= 
teit.  3)iejer  ift  in  ^igur  12  füjjii't.  n  'Jolge  feiner  3>evbinbung  biirc^  bie  ®(^nb= 
ftang^  L',  üurbel  t',  3^il^'ii^'^^^^'  m,m'l,  ni2  unb  G  an  ber  ^djetbenroeÜe  F  erl^ält  ber 
51bftreifappaiat  eine  Ijwv-  unb  ^ergeljenbe  Bewegung,  fo  oft  eine  betuicfelte  epinbet 
.^tüifc^en  i)a§,  ißlanl  ber  QawQt  M,  M'  tommt.  ®iefe§  rcirb  gefc^loffeu,  inbem  bie  Si'.me 
K  unb  K'  an  bie  fijen  g-rictiou^rcüeu  N,  N  beim  Siücfgang  im  »Sinne  be§  ^feile§ 
anftoßen,  troburc^  bie  Äö^ertjülfe  Don  ber  öpinbel  abgejogen  luiib;  ber  S)ra!^t  N,  N' 
unterftü^t  biefe  5lrbeit. 

5)er  ftetä  feucht  erl^altene  ^iufel  o  hat  bie  '2(ufgabe,  bie  freigetoorbene  ©pinbel 
üom  anbaftenben  Seim  ju  befreien. 

^iad)t  bie  iSdbe.be  F  mit  6  ©pinbelu  20  Souren  pro  älJinute,  fo  merben  120 
9iD^rd)en  in  ber  gleidjeu  Qdt  t»oIlenbet;  bei  25  Touren  150  ©tüd,  b.  l).  pro  2^ag  in 
12  3lvbcit?ftunben  86,400,  refp.  108,000  etüd  Sö^eit^ülfer. 
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föirb  üon  ber  .^auptiüelle  W  burd^  bas'^a^nrab  ber  Scheibe  L  unb  ein 
auf  X  aufgefeiltes  ©etriebe  in  IXmbre^ung  üerfegt.  2luf  ber  anberen 
(Seite  ber  äJiaf^ine  fi^t  auf  X  ein  mit  einigen  ^ä^nen  üerfel^ener 
©ector  X'  im  Eingriff  mit  bem  9läb4)en  s,  an  beffen  Umfang  ebenfalls 
einige  ^ämme  ftecfen  unb  melc^eS  auf  ber  Slc^fe  o'^  beS  aöicfelftüdeS  o^ 
befeftigt  ift.  • 

5)er  @cctor  X'  bre^t  fic^  ununterbrod)en ;  ber  Eingriff  ber  ßä^ne 
t»on  X'  unb  s  erfolgt  jeberseit  im  ^Beginn  ber  2luflr)i(felung  beS  ^apiereS 
um  eine  ber  ©pinbeln  L'.  ©S  bre^t  fid^  alfo  bie  2ld)fe  o  %it  bem 
<Btüä  o'  um  einen  gemiffen  Söinfel,  lüäljrenb  ireld^er  3^^^  le^tereS  mit 
ber  fid^  umroicfelnben  ©pinbel  in  öerül;rung  bleibt,  ©obalb  ber  ^al^n- 
eingriff  beenbet  ift,  nimmt  bie  2(d^fe  o'^  mit  bem  2Bi(felftü(J  o^  bie 
urfprünglic^e  Sage  in  ^-olge  ber  SSirfung  einer  ©piralfeber  lüieber  ein, 
inbem  bie  5Rafe  t  feitlid)  beS  S^labeS  s  gegen  ben  feften  2lnf(^lag  u  trifft, 
tiefer  ift  am  3)lafd^inengeftett  Y  befeftigt. 

5Bei  biefer  S)re^ung  bei  Lammes  s  foü  fic^  bie  2I(^fe  o'^  ein  toenig 
erl;eben,  bamit  bie  ©pinbelbemegung  burci^  o'  nid^t  bebinbert  roirb,  bie 
Äreisbeinegung  mit  ber  ®d)eibe  L  fortjufe^en.  ^u  biefem  Qtoeäe  gleitet 
bie  2l^fe  o'^  in  einem  ©d^li^  beö  ©upportftüdeS  Y  unb  jlnar  bann, 
irtenn  ber  auf  X  feftfi^enbe  2lrm  mit  ber  StoUe  V^  auf  ben  SBinfel* 
bebet  X,  x'  an  ber  2lc^fe  o'^  trifft  unb  ber  2lrm  x'  megen  bem  unüerrüct-- 
baren  2lnfd^lag  u  in  ber  Sßeiterbrebung  angebalten  irirb,  maS  eine 
§ebung  ber  ©re^acbfe  o"^  naä)  fid^  jiet^t. 

2)ie  im  ^orftebenben  erfdiöpfenb  bebanbelte  3Jiafcbine  mit  ben  ^Ser» 
befferungen  üon  SCroppmann  jeic^net  fic^  ba^er  üor  ber  älteren  ßou: 
ftruction  auS: 

1)  burc^  bie  ©infci^altung  einer  feitlicb  auf  ben  einen  Bianb  beS 
^apiereS  mirfenben  Scberüorricf)tung  (E),  bamii  nacb  ber  Slufmicfelung 
feine  5)3apiere(fen  üorfteben; 

2)  burc^  bie  Slnorbnung  beS  J^lemmträljc^enS  (N)  jur  (Einleitung 
ber  Slufraiclelung,  ferner  beS  äBidelftüdeS  (o')  gur  Stegulirung  beS  2Iuf= 
roHenS  ber  ^ülfentoinbungen ;  enblid^ 

3)  burd;  bie  üereinfac^te,  aber  fieser   tt)irf enbe  3lbfd)iebüorricl)tung 

ber  fertigen  Äögerbülfen. 

Qobann  :^emar\. 
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CXXXIX. 

JDatureau's  Jpulen  aus  )Oapierma(fe. 

^aä)  bem  Praclical  Mechanics  Journal,  S'Jotcmber  1869,  ®.  189. 
i»ht  2lbbtlt'ungen  auf   Sab.  X. 

5|3atureau  in  ?)8ariS  erfe^t  bie  l^&l^etmn  ©pulen  burd;  le^tere 
an§  ©arton  ober  $appe.  ^te  in  ber  gabrication  ber  le^teren  einge: 
führten  3Serbe[ferungen  ber  3Jiafd^inen  geftatten  mit  |)ülfe  Don  Stempeln 
unb  SRatrijen  ober  formen  bie  .^erftellung  toon  ^Rollen  mit  ober  o^ne 
einen  oorftel^enben  9lanbring. 

%id^  ber  einen  5ßerfa§rung^Qrt  loirb  bie  6pule  A  (gig.  14)  ge* 
bilbet  burd^  ^neinanberftecEeu  jtneier  mit  je  einem  9ling  oerfe^ener 
hülfen  a  unb  a^ ;  naö)  ber  §iDeiten  3}tet^obe  aber,  inbem  über  eine  ein* 
fa^e  cplinbrifc^e  dtöljxe  a,  §trei  gleid)e  mit  Slanbringen  gepreßte  |)ülfen 
a,a  aufgefc^oben  merben  (j^ig.  15).  3)iefelbe  t)at  roo^l  eine  9^a^t  in 
ber  aJUtte,  boc^  empfiel)lt  fic^  biefe  ^erfteUung  für  ©pulen  oon  großen 
^imenfionen. 

3ur  bauer^aften  i^erbinbung  ber  einzelnen  St^eile  werben  biefelben 
cor  bem  3wfammenfe|en  mit  Seim  ober  einem  anberen  Sinbemittel 
beftric^en. 


CXL. 

Ilpebftui)!  mit  5£l)ü^cnu)eci)fel  oon  (§,  ^o^^^on  in  tobforb 

(l)ork|"t|ire). 

yiaüt)  bem  Mechanics'  Magazine,  2)ccember  1869,  @.    406. 
ÜJiir   Slbbtltungcn  auf  Stab.  IX. 

©eorge  ^obgfon  na^m  in  a>erbinbung  mit  ^Sottomlep  unb 
©DCfroft  auf  bie  nad)fte^enb  befd^riebene  ainorbnung  be§  ©c^ü^en* 
iped^felS  bei  2Bebftü^len  in  ©nglanb  ein  patent,  mö)  welchem  ber  auf 
einer  Slc^fe  an  ber  Sabe  breljbar  gelagerte  @c^ü|enfaften  o^ciUirt,  inbem 
er  burc^  geeinigte  "pebelmed^ani^men  üon  ber  unteren  ©ycentertrelle 
betoegt  roirb. 

2)iefe  Slnorbnung  ift  in  gigur  28—30  gejeiclnet;  §igur  28  ifl  eine 
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©eitenanfid^t,  gig.  29  eine  t^eilireife  ^oröeranfic^t  be^  ^tü^k§  mit  ^in^ 
ÖJeglaffung  öer  unoeränbert  gebliebenen  S^^eile, 

a  beseid^net  ta§>  Sßebftu^Igeflett,  h  bie  §aupt=  ober  turbelroeüe, 
b  bie  untere  ober  ejcentermeüe.  ^eber  ber  beiben  ©c^ügenfäften  i  ift 
mit  jiüei  (Sd^ü^enfammernii  toerfe^en  unb  um  bie  gemeinfd^aftlic^e  Sld^fe  P 
bre^ar.  ®iefe  ®re^ung  ge^t  üon  bem  S)aumen  o  auf  ber  unteren 
3öelle  b  aui.  ^erfelbe  wirft  j^unäd^ft  auf  ^en  tuxä)  a^  üertical  geführten 
Stammen  n,  lüeld^er  burd^  bie  Senfftange  m  mit  bem  um  ben  3üpfen  1^ 
bre^aren  .^ebel  1,1  in  ^erbinbung  fte^t.  ^er  le^tere  greift  an  ben 
^rm  j  an  ber  @c^ü|en!aftenn)elle  i^. 

S)er  ^ebel  1,1  ift  für  ben  gaff  eintretenber  ^inberniffe  elaftifc^ 
jufammengefelt,  b.  J).  bie  beiben  äußeren  ©nben  [inb  um  bie  ©d^aruier^ 
boljen  P,  1'^  bre^bar,  aber  nad^  entgegengefe|ten  9lid^tungen  angeorbuet 
unb  n^erben  burd^  bie  ©piralfebern  mit  einer  9ett)iffen  ^raft  in  ber  |)ebel» 
ad^fe  feftge^alten. 

S)iefe  SSebftu^Ianorbnung  ift  gut  SSerfertigung  non  9lip§  in  3lnmen; 
bung  unb  foff  einfad^  unb  leidet  ju  betreiben,  fott>ie  §u  ben)a4»en  fei;n. 


CXLL 

ileilb'ß  medjamfdier  M)ebftul)l  für  .Sammet-iepictie ;  befdirie- 
ben  tjon  Dr.  | artig,  JJrofeffor  am  h.  JDolijtedinuum  in 
Dreßben. 

9?ac^  einem  in  ber  Institution  of  Mechanical  Engineers  in  2ecb§  gctjaltenen  SJovtroge 

»on  SB.  SBetlb  bearbeitet.  —  2Iu§  ber  3«it}c^rift  beö  33creinc§  ber  SSoÜintereffemett 

SDeutfc^lanbg,  gebruar  1870,  @,  43. 

ÜRit  atbiltungcn  auf  Sab.  IX. 

3)ie  med^anifc^en  äöebftü^Ie  für  fammetartige  Stoffe  geföäbren  ein 
befonberel  Qntereffe  tnegen  ber  ^u  ten  ©rforberniffen  einer  eigentpm* 
li(^en  gad^bilbung  i^ier  ^in§utretenben  Slufgabe,  tk  regelmäßige  (Sinlegung 
unb  |)erauggiel^ung  ber  ©ammetnabeln,  n}eld^e  bie  gabenfc^leifen  ober 
9ioppen  bilben  unb  nad^  Sefinben  and)  auffc^neiben,  burd^  einen  ganj 
felbftt^ätig  tüirfenben  a)ied^ani5mug  erfolgen  ju  laffen.  S)er  üon  äöiüiam 
SGßeilb  in  aJiand^efter  üor  etma  12  i^a^ren  conftruirte  S;eppid^ftu|;l 
fc^eint  rüdffid^tlid;  biefee  3J{edbanismug  befonbere  S3ea4)tung  ju  üerbienen, 
nac^)  ber  ^Verbreitung  ju  urt^ieilen,  bie  er  in  ben  englifd^en  Steppid^= 
fabrifen  gefunben  ^at.    ^Bereit«  im  i^a^rgang  1858  (©.  88)  ber  35er-- 
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^anblungen  be§  SSereine^  jur  33eförbenmg  beg  ©eirerbfleifeel  in  ^reufeen, 
ift  ber  2SeiIb'f(f^e  3::eppic^ftul^l  befd^rieben  unb  abgebilbet;  feitbem  bat 
berfelbe  aber  fo  cr^eblic^e  ^Serbefferungen  unb  llmgeftaltungen  erfatjren, 
t)a^  e§  gered^tfertigt  erfd^eint,  bemfelben  eine  erneuerte  33etrad^tung  ju 
roibmen. 

SSon  benjenigen  ©animetteppidjen ,  beten  Stoppen  burd^  eine  befon^ 
bere  Äette  erjeugt  »erben,  finb  ^infid)tlid^  ber  ©etoebeconftruction  brei 
Gattungen  ju  unterf d^eiben :  1)  biejenigen,  bei  benen  aüe  ^:]]olfettenfäben 
immer  jufammen  unaufgefd;nittene  Stoppen  bilben  (Tapestry  carpet); 
2)  biejenigen,  beren  ^olfette  immer  nur  gu  einem  ^ruc^t^eil  jur  3fioppen= 
bilbung  gelangt  (Brüssels  carpet),  unb  3)  biejenigen  mit  aufgefd^nitte= 
neu  Sfioppen,  bei  welchen  ginifc^en  je  2  9^oppenreif)en  mel^rere  ©diufefäben 
einzutragen  finb  (Velvet  carpet  ober  Cut-pile  carpet).  5Die|e  brei 
©attungen  finb  in  ben^iguren  12— 14  in  Säng§burd)ic^nitten  bargefteHt. 

^ig.  12  jeigt  ben  Tapestry  carpet,  an  einem  @nbe  mit  bem  i^um 
(ginlegen  einer  Diut^e  ober  S'tabel  erforberlid^en  %a6).  ®er  ©eroebegrunb 
beftet)t  au§  ber  (getoö^nlid;  leinenen)  Sinbefette  B,B,  toeld^e  mit  ben  in 
biet'er  ^igur  burd^fd^nitten  erfd^einenben  ©c^uBfäben  regelmäf^ig  binbet; 
t)ierju  fommt  nod^  eine  an^  bidfen  föeid^en  j^äben  befte^enbe  j^üQfette  C, 
bie  bem  gabricat  bie  getoünfc^te  ^idfe  gibt.  35iefe  Äette  C  bleibt  immer 
in  ber  SJtitte  be^  ©enjebe^  unb  ber  (Sd^u§  liegt  abired^felnb  über  unb 
unter  berfelben,  toie  bie  ^^igur  geigt.  5Die  ^olfäben  D  liegen  immer  über 
biefer  j^ii^^'^^^^  ^"^  erf^ieinen  ba^er  nirgenb§  auf  ber  9lüc!)"eite  beS 
5teppid^e§.  Seim  Soeben  ge^en  ftet^  fämmtlid^e  ^olfäben  gufammen  in'S 
Dberfac^  ober  Unterfac^.  2öenn  bei  biefer  2:eppi(^gattung  {^arbenmufter 
erjeugt  werben  follen,  fo  muffen  bie  ^olfäben  in  ber  befannten  2Beife 
üor  bem  3Sertt)ebeu  fteüentoeife  üerfcbiebenartig  gefärbt  ober  bebrucft 
»erben. 

^n  %iq.  13  ift  ein  SängSfd^nitt  ber  33 rüffeler  2;eppid9e  bar^ 
geftellt,  ebenfalls  mit  bem  "^aä)  für  bie  9kbel.  S)ie  ©runbfette  B  ift 
öon  gleid^er  S3efc^affen^eit  loie  bei  ber  porigen  ©attung,  aber  bie  ^aljl 
ber  ^olfettenfäben  ift  fünffad;  fo  grofe  mie  bort,  unb  el  gel^t  immer  nur 
Vg  ber  ^olfette  für  bie  (ginlegung  ber  ^Jiabeln  in'ö  Dberfac^ ;  bie  übrigen 
4/5  üerbleiben  in  geftredter  Sage  auf  ber  güüfette  C.  ^i^^^^^^i'  tt)irb 
ein  Sruc^t^eil  biefer  ^olfette  nur  in  großen  ^nterüaüen  für  ba§  2)iufter 
r>evmenbet  unb  bie  eingearbeitete  Sänge  oeränbert  fid^  bei  ein  unb  bem-- 
fetben  gaben  je  nac^  ben  Slnforberungen  be§  3)iufterg;  jeber  ^olfetten^ 
faben  mu§  auf  eine  befonbere  ©pule  aufgelüidelt  fe^n,  »ä^renb  bei  ben 
Tapestry  carpets  bie  gefammte  ^olfette  auf  einen  einj^igen  .^ettenbaum 
aufgebäumt   »erben   tann.      S)ie   3J?ufterbilbung    gefc^ie^t   mittelft   ber 
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^acquarbmafd^ine,  inbem  jeber  ^^olfettenfaben  in  feiner  befonberen  %avhe 
von  Slnfang  bi6  @nbe  oerläuft  nnb  m<i)  ^ßorfc^rift  be^  aRufterio  geitiüeilig 
in'§  Oberfac^  gefangen  mu§. 

3Som  aufgef^nittenen  ©ammetteppid}  gibtg--g.  14  einen  ©urd^fc^nitt 
nad^  ber  Sänge,  tiefer  ift  bem  Srüffeler  Xe)f>piä)  ä^nlic^;  nur  roerben 
bie  9Zoppenrei^en  burc^  gmei  @d)u6fäben  ftati  einem  feftge^atten ;  bie 
Stutzen  ^aben  grö&eren  Ouer[d)nitt  föie  bie  ^igur  jeigt,  unb  bie  floppen 
»erben  aufgefd^nitten  beim  ^eraugjieben  ber  SRabeln,  fo  baß  ber  bei 
E,E  bargeftellte  ^Jlor  entftel^t.  S)ie  ^ierju  erforberlic^en  ©d^neibnabeln 
finb  in  gig.  15  in  brei  2(nft4)tai  abgebilbet. 

®ie  Figuren  16—18  seigen  bie  jur  |)erftellung  ber  Srüffeler  3:eppi(^e 
erforberlid^en  brei  Slrten  ber  gadibilbung.  ®a§  in  gig.  16  bargefteQte 
%ad)  i\t  jum  Eintragen  be§  ©d^uffe^,  tt?enn  bie  ^olfettenfäben  mit  ber 
einen  ^älfte  ber  ©runbfette  in'^  Oberfad)  gebrad^t  finb,  föä^renb  beren 
anbere  i^älfte  fic^  im  Unterfac^  befinbet;  G  bejeic^net  ben  ©cbü^en,  föel-- 
c^er  Un  unteren  auf  ber  Sftüdfeite  be^  ©emebeg  fii^tbaren  ©c^ufe  einträgt, 
gig.  17  seigt  ba§  näc^fte  ju  bilbenbe  ^ad^,  au6)  für  ben  ©d^ü^en;  ^ier 
finb  die  ^olfäben  im  Unterfac^,  rcä^renb  bie  beiben  3:;^eile  ber  ^ette  B,  B 
biefelbe  ^ofition  beibehalten  roie  üor^in;  ©d^ü^e  G  trägt  ben  oberen 
©(^ufe  ein,  toeld^er  hk  §ule^t  gebilbete  ?ioppenrei^e  binbet.  S)a^  britte 
in  ^ig.  18  bargeftellte  %aä)  ift  ta§>  für  ©inlegung  ber  ©ammetnabel  A 
erforberlid^e;  ^ier  finb  alle  ©runbfettenf äben  B  unb  alle  ^olfettenfäben  D 
im  Unterfad^,  mit  2Iu§na^me  berjenigen  ^olfettenfäben,  icel^e  über  ber 
neuen  ^at>ei  S^ioppen  bilben  foHen  unb  burd^  ben  ^acquarb  in'^  Dberfad; 
gebradi)t  finb. 

%iq.  1  jeigt  einen  i^erticalfd^nitt  be^  3:;eppid^ftu^le!S  mit  bem  ©pulen^ 
gefteü  für  bie  5  ^oIfettentl;eile,  ^acquarbmafc^ine  unb  ben  übrigen 
liauptbeftanbt^eilen ;  ^ig.  2  ift  ein  sßerticalfc^nitt  be§  ©tu^le^  in  größerem 
3Jiaa§fiab,  ^^ig.  3  eine  3Sorberanfic^t. 

^n  ber  SJiitte  heä  ©tu^Igefteüe^  ift  bie  J^urbeltoeHe  C  gelagert 
(gig.  2),  toeld^e  bie  ßabenarme  (slaj  swords)  B,B  mit  bem  Slatt  S 
unb  ber  ©(^ü^enbal;n  (Shuttle  race)  G  in  ©(^föingung  fe^t;  bie  ^ofition 
ber  2atie  im  Slugenblid  be§  2lnfc^lageni§  ift  in  j^ig.  2  punftirt  angegeben. 
S)ie  ©c^afttoelle  D  liegt  unterhalb  ber  Sabennjeüe  unb  trägt  am  einen 
@nbe  bie  ^ubf4)eiben  ^ur  Setüegung  ber  ©d^äfte  E,E  gig.  2.  2luf 
biefer  ©d^aftmeHe  finb  auä)  jroei  mit  D^ollen  üerfel;ene  2(rme  F  (f.  gig.  3) 
befeftigt,  meiere  burd^  äßinfel^ebel  bie  2:reibarme  (picking  arms)  H,H 
für  bie  ©d^ü^en  betoegen.  S)ag  ß^orbret  (comberboardj  I  ^^ig.  1  wirb 
ton  5n)ei  oertical  perfd^iebbaren  ©taugen  §u  beiben  ©eiten  be^  ©tu^leg 
getragen  unb  erl;ält  bie  erforberlic^e  2luf=  unb  Slbbetoegung  mittetft  einejg. 


512  Söeitb'ö  med^aiiifd^er  2;eppi(f;ftu^I. 

^ebel§  üon  einer  auf  ber  ©(^afttnelle  D  fi^enben  ^ubfc^eibe  au§  ;  ba§ 
hierbei  ju  ^ebenbe  ©etoic^t  ift  na^e§u  au^balancirt.  2)a§  (E^orbret  i)at 
fo  üiele  Sö(i^er,  alö  e§  ^olfäben  gibt  unb  bie  Sorben  J  berfelben  {%i%.  2) 
finb  na^e  über  bemfelben  mit  knoten  oerfe^en,  fo  bajs  beim  ^lufgang 
bei  S^orbretel  aUe  ^olfäben  gemeinfam  gehoben  toerben  jur  Silbung 
be§  gac^eä  für  ben  unteren  @d^u§.  S)ie  ^acquarbmafc^ine  L  gig.  1 
ift  üon  ber  getoö^nlid^en  ©onftruction  unb  erhält  i^re  Setoegung  t)on  ber 
^ubfd^eibe  ber  2öeIIe  D. 

2)ie  fünf  2lbti)eilungen  ber  ?|3olfette  finb  auf  ©pulen  aufgebäumt, 
toelc^e  in  ben  fünf  (Spulenleitern  (creel  frames)  M,  M  gig.  1  angeorbnet 
finb.  ^n  gig.  4  ift  ein  ©tüd  einer  folc^en  ©puienleiter  im  ©runbriB, 
in  ^ig.  5  in  ber  Slnfid^t,  t^eilweife  im  S^erticalfc^nitt  in  gri3§erem  Wlaa^- 
ftab  bargefteüt.  2Bie  le^tere  ?^igur  jeigt,  ift  auf  jeben  ^olfaben  gmifc^en 
ber  Spule  unb  einem  5Dra§t,  über  ben  er  gefüt)rt  tüirb,  ein  f leinet 
©panngeroid^t  aufgehängt.  5Die  beiben  anberen  Letten  finb  auf  ben 
^Bäumen  N,N  ^ig.  1  unb  2  enthalten  unb  ge^en  üon  §ier  über  pei 
bünne  ©ci^icingftangen  nac^  ben  ©cbäften  E.  S)er  fertige  3:;eppid)  läuft 
über  eine  feftliegenbe  ©d^iene  O  %iq.  2,  eine  bünne  Seittoalje  nad^  bem 
©tiftenbaum  P,  welcher  ^a§>  ©en^ebe  abjie^t,  unb  öon  ^ier  nac^  bem 
Söaarenbaum  Q.  Se^terer  tt)irb  üon  ber  Sabe  burd^  S^ermittelung  einel 
febernben  Slrmel  unb  einel  ©c|)altmerfe§  bewegt,  fo  ba^  bie  Slufroirfelung 
niemall  fd;netter  erfolgen  fann,  aU  ber  Umfanglgefc^minbigfeit  bei 
©tiftenbaumel  P  entfpric^t. 

®er  3)te(^anilmul  jur  33elDegung  ber  ©ammetnabeln  (Roller  wire- 
motiou)  ift  auf  ber  einen  ©eite  bei  ©tul^lel  angebra^t,  bei  R,R  in 
gig.  3  bargeftellt;  bie  ^iguren  8—11  geigen  benfelben  in  noc^  größerem 
^aafeftab.  ^n  ^ig.  8  unb  9  (2IufriB  unb  ©runbrife)  ift  eine  ber  SRabeln 
A  im  3lugenblicl  bei  ©inlegenl  in'l  %aä)  bargeftettt;  ber  ©runbriB  läfet 
einen  2:^eil  te^)  fertigen  Steppii^el  erfennen,  fomie  bal  33latt,  »eld^el 
SRabel  ober  ©^ufe  anjufc^lagen  ^at.  ^ig.  10  ift  ein  Duerfd^nitt  ber 
5Rabeltral§e  R  in  i^rer  ,plfe  E  unb  te§>  ©d^ieberl  T,  ber  bie  9Zabeln 
cinfd^iebt  unb  auläie^t;  aul  ber  @nbanfic|t  gig.  11  erfie^t  man  ben 
3J?e(^anilmul  jur  fc^rittmeifen  S)re^ung  ber  3Rabeln}al§e.  gig.  6  unb  7 
jeigen  eine  ber  Sf^abelu  in  falber  ©röfee  unb  in  stoei  Slnfi4)ten. 

S)ie  Söalje  R  unb  i^re  ^ülfe  E  (^ig.  8  unb  9)  übertreffen  in  i^rer 
Sänge  bie  ^Breite  'oe§  S^eppi^el ;  ber  obere  2;^eil  ber  ^ülfe  E  ift  auf  % 
bei  Umfangel  aulgefd^nitten ,  toie  aul  §ig.  10  l()erüorge^t.  2luf  bem 
Umfang  ber  Siabetoaljc  finb  in  gleid^förmiger  SSertl^eilung  6  SZut^en 
einge^obelt,  bereu  SBeite  unb  S^iefe  ber  2)icte  ber  9Zabeln  entfpri^it.  2)ie 
.SBalje  ift  ^orijontal,  in  23  Zentimeter  (9  QoU  engl.)  Entfernung  t?om 


©etoebe  unb  [o  aufgelagert,  bafe  i^re  2l(^fe  bem  S3(att  ^jarallel  löuft. 
2lrt  bem  bem  ©emebe  gugeiuenbeten  ©nbe  ber  §ulfe  ift  jiüifci^en  ber  ©nb; 
flä(i^e  ber  ^Zabeltoalje  unb  einem  ju  berfelben  parattelen  Sting  ein  ^toU 
f(i^enraum  ^ergefteHt,  ber  über  Ve  ^^^  SBaljenumfangeS  fid^  erftredt  unb 
föelc^er  bie  Äcpfe  ber  eingefd^obenen  ÜZabeln  (ögl.  ^ig.  6)  in  i^rer  Sage 
feft^ält  (f.  gig.  9).  ®er  3fling  I  üer^inbert,  ba§  hk  Sflabeln  nid^t  ju 
roeit  in  ba§  ®ett)ebe  üorgefd^oben  »erben,  bie  (gnbftä4)e  ber  Sßalje  R 
aber,  t)a^  fie  ni^t  gu  frü^  njieber  jurüdgejogen  föerben.  2lm  entgegen^ 
gefegten  (äußeren)  (gnbe  ber  Sfiabetoalje  R  trägt  biefelbc  eine  ringsum 
laufenbe  3^erftärfung ,  gmifc^en  bem  ßnbe  ber  §ülfe  E  unb  einem  feft^ 
gebaltenen  Sling ;  biefe  33erftärfung  ^at  6  rabiale  ©infd^nitre  jur  Slufnal^me 
ber  3Me(föpfe  unb  jur  @r^altung  berfelben  in  i^rer  rabiaten  Stellung 
n)ä§renb  ber  5Dre^ung  ber  SBalge.  äBenn  biefe  feftfte^t,  fo  liegen  jnjei 
ber  öor^anbenen  fed^§  9iut^en  gegenüber  ben  jnjei  äufeerften  9labeln  in 
bem  ^iüifc^enraum  I  ^^^ig.  9 :  bie  eine  corr^ponbirt  mit  ber  jule^t  ein^ 
gefd^obenen,  bie  anbere  mit  ber  junädjft  l^erau^^ujic^enben  9iabel.  ®ie 
anberen  4  9iutben  enthalten  je  eine  S^iabel  tüie  au^  %iQ.  10  gu  erfel^en, 
fo  ba^  bur^  jebe  @ec|)§telbre§ung  ber  SBal§e  ein  neuer  3)ral^t  an  bie 
©teile  gebracht  toirb,  roo  bie  ©inlegung  in'0  Jiabelfa^)  erfolgen  fann, 
unb  bie  §ule|t  ^erauggejogene  5RabeI  feittt)ärt§  abgeführt  toirb. 

5ln  ber  anberen  ©eite  ber  .^ülfe  E  befinbet  fi(^  ein  j^ü^runggprilma 
parallel  jur  Söaljenad^fe  (^ig.  8  unb  10),  auf  föeld^em  ber  ©d^ieber  T 
gleitet;  biefer  trägt  einen  febernben  ginger  U  §ur  ©infd^iebung  ber  neuen 
^fJabel  unb  bie  galle  V  jur  .^erauljiel^ung  einer  alten.  Um  bie  ^erau5= 
gezogenen  ^f^abeln  fi(^er  in  ben  9flutben  ber  SBalje  R  ju  erhalten,  finb 
eine  Slnja^l  febernbe  ginger  K  angebracht,  brel;bar  um  ©d^arniere  auf 
ber  unteren  (Seite  ber  ipülfe  E.  S)ie  ©üben  biefer  ginger  beden  bie 
S'iut^  toelc^e  t)en  ^erau§ge§ogenen  ®ra^t  aufnimmt,  wie  ingig.  10  burc^ 
punftirte  Sinien  angebeutet  ift,  unb  jeber  ginger  n}irb  tinxö)  eine  geber 
auf  bie  Söalje  gebrücft.  Um  ben  Äopf  ber  ?labeln  paffiren  gu  laffen, 
werben  biefe  ginger  ber  'Steige  nad;  gehoben,  inbem  bie  eine  ber  beiben 
auf  ber  unteren  Seite  be§  Sd^ieberS  T  angebrad^ten  2lbf(^rägungen  L 
auf  nac^  üorn  üorfpringenbe  Slnfä^e  ber  ginger  wirft  unb  biefelben  oor: 
überge^enb  nieberbrüdft. 

3)er  Sd^ieber  T  erhält  feine  gerablinige  SSerfd^iebung  burd;  ein 
Seil  X  gig.  8  unb  9,  ha^  im  Sd}ieber  mit  einer  ©rudfd^raube  befeftigt 
ift,  gig.  10;  ba^felbe  ift  über  giuei  Seitrotten  geführt  an  ben  ©nben  be^ 
SBaljenge^äufeg  E  unb  enblic^  nad^  einer  großen  Spurfd^eibe  Y  gig.  3, 
auf  beren  Umfang  beibe  Seilenben  feftgemac^t  finb.  3)ie  2BelIe  ber 
Sd^eibe  Y  trägt  ein  Stirnrab,  im  Eingriff  mit  bem  üerja^nten  Sector  W, 

iingter'*  Jjolljt.  Sournal  33*.  CXCV.  Jp.  6  33 


514  SSeilb'S  med^anijd^er  S^eppic^fiu'^I. 

beffen  ^re|)ung§ad^fe  im  oberen  St^eil  be^  ©tu^lgeftelleS  gelagert  ift  unb 
roelc^em  eine  fd^föingenbe  Semegung  burc^  eine  auf  ber  ©d^aftttieHe  D 
fi^enbe  ^Rutl^enfd^eibe  ertl^eilt  mirb.  ®ie  gü^rungSnut^  berfelben  ift  fo 
geftaltet,  baB  bie  SSorroärtSbettiegung  te§>  ©d^ieberS  T,  alfo  aud^  bic 
©inlegung  ber  neuen  S^^abel  in  ta^  offen  gehaltene  %a(i)  fd^nett  erfolgt, 
bie  Sflüdbeioegung  bagegen  unb  fomit  auc^  bie  ^erau^jie^ung  ber  Sfiabel 
langfam,  ju  ipelc^er  mel^r  3^it  verfügbar  ift,  toeil  überhaupt  nur  hti 
jeber  brüten  j^-ac^bilbung  eine  S^abel  sum  ©inlegen  gelangt. 

^ad)  ©infd^iebung  einer  ^atel  tt»irb  bie  D^abeltoalje  R  um  Ve  ^in^i' 
üollen  S)re|)ung  in  ber  ^feilrid)tung  (gig.  10)  gebre^t  burd^  ben  in 
%iq.  11  bargefteüten  3J^ec^ani§mug.  ©ie  ©c^eibe  M  am  (Snbe  ber 
@d^aftn)elle  D  üerfegt  einen  jiüeiarmigen  ^ebel  in  ©c^toingung,  beffen 
gegabelte  Älinfe  burd^  eine  ^^eber  gegen  bie  ©tifte  ber  auf  ber  9kbel= 
malje  R  fi|enben  ©d^eibe  N  angebrüdft  toirb  unb  biefe  brel^t;  bie  ^eft= 
Haltung  biefer  ©d^eibe  nad^  jeber  ©ed^^telbre^ung  erfolgt  tuxä)  ein 
Tsförmigeö  ©tücf,  meld^eS  üertical  bemeglid^  ift  unb  burc^  eine  ©d^rauben= 
feber  üon  unten  gegen  bie  ©tifte  ber  ©d^eibe  N  angebrüdft  toirb,  rok 
gig.  11  jeigt. 

Sie  in  ber  DZabelroalje  liegenben  9?abeln  ragen  5  —  7  Zentimeter 
über  ba§  innere  Snbe  l^inau^;  unb  tt3enn  bie  ©pi^e  ber  3Rabeln  in  ber 
9fli(^tung  ber  3Rut^en  gerabauS  gefd^oben  »ürbe,  fo  ttjürbe  bie  rid^tige 
©inlegung  in  ta^  SRabelfad^  faum  gelingen,  voeil  an  ber  betreffenben 
©teüe  t)a^  %aä)  fe^r  eng  ift  unb  bie  3fiabel  in  golge  ibrer  3!3iegung  burd^ 
i^r  eigenes  ©emid^t  leidet  bie  Äettenfäben  treffen  toürbe.  ÜJian  biegt 
be^l^alb  bie  eintretenbe  S^abel  nac^  ber  größeren  2öeite  be§  %aä)e§>  ^in 
mittelft  beg  Sf^abelfü^rerS  Z  a\3;  berfelbe  figt  am  Gnbe  einer  üerticalen 
etange,  bie  mittelft  .^ebel  unb  |>ubfd^eibe  ^od^  unb  tief  gefteHt  »erben 
fann;  fobalb  bie  ?iabel  jiemlid^  eingelegt  ift,  n?irb  ber  gü^rer  Z  bis  ju 
ber  in  §ig.  8  pun!tirten  ©teEung  gefenft,  fo  ha^  er  bem  3)ral)t,  föenn 
biefer  burc^  bie  £abe  angefd^lagen  ipirb,  nid^t  l^inberlid^  ift;  unb  l^ierauf 
tt)irb  er  tnieber  gehoben,  um  für  bie  ©inlegung  ber  näd^ften  S^abel  in 
53ereitfd^aft  ju  fe^n.  S)ie  Slbbiegung  ber  eintretenben  S^iabeln  burd^  ben 
gü^rer  Z  mag  auf  ben  erften  35licf  bebenflid^  erfd^einen ;  aber  ber  33etrag 
biefer  Biegung  überfd^reitet  nid^t  bie  ©renje  ber  ©lafticität,  unb  bie 
©rfal^rung  oieler  i^^l^re  l^nt  fte  aU  oort^eil^aft  ertttiefen,  Jr>eil  fie  ber 
5RabeI  eine  gemiffe  ©teif^eit  gibt  unb  bie  fonft  unoermeiblid^en  ©d^ioan^ 
tungen  ber  ©pi^e  ber  eintretenben  S'iabel  befeitigt.  Slu^erbem  gelangt 
megen  ber  ©eftalt  beS  %a6)e^  burc^  biefe  2lbbiegung  bie  D^abelfpi^e  um 
fo  me^r  nad^  bem  »eiteren  St^eil  beS  %a6)e^,  je  toeiter  fie  oorfc^reitet, 
je  größer  alfo  etiuaige  ©d^manfungen  ber  ©pi^e  ausfallen  fcnnen,  unb 
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eä  ift  )o  auf  alle  inöglid^e  3lrt  bem  ^Begegnen  ber  DRabel  mit  ben  Äetlen: 
fäben  torgebeugt. 

^ie)ex  @tu^l  liefert  7,ß  Zentimeter  (3  3ott  engl.)  Xtppid)  pm 
aWinute  unb  bie  mittlere  ^irobuction  pro  SCag  öon  10  6tunben  betragt 
38,4  3J^eter  (42  3)arb!?),  tt)a§  erheblich  me^r  ift,  al6  bei  allen  früheren 
6tul^lconftructionen.  hierbei  legt  ber  bef(^riebene  ÜJlec^ani^mut^  pro 
3Rinute  27  9Iabeln  ein,  meldte  ^a^i  bei  anberen  med^anifc^en  SCeppid)^ 
ftü^len  fid^  nur  auf  21,  unb  bei  ben  .^anbftü^len  auf  3—4  fteHt.  S)ie 
33rüf)eler  ^teppic^e  l^aben  immer  bie  33reite  t>on  68,6  Zentimeter  (27  3olI 
engl.)  unb  erhalten  315  9RDppenreil)en  auf  ben  3Jieter  (8  pro  ^oH  engl.). 
S)ie  Derfc^iebenen  ©orten  unterfd^eiben  f\6)  üorjugSttieife  burd^  bie  ^^ein^ 
^eit  unb  Qa^l  ber  ^olfettenfäben ;  bei  ben  beften  ^Ceppid^en  fteigt  biefe 
3a^l  für  bie  angegebene  33reite  auf  1300  (alfo  34  auf  1  Zentimeter), 
bie  3a^t  ber  ^üQfettenfäben  auf  1700  (gibt  44  pro  Zentimeter). 


CXLll. 

ÜJJit  Jlbbiltungen  auf  Zai.  IX. 

^a  bie  ^oftbirection  in  ^ari§  ben  ^(an  fa§te,  bie  alten,  tem 
öffentlid^en  2)ienfte  tttenig  entfpred^enben  ^rieffäften  bur(^  neue  ju  erfegen, 
an  tt>elc^en  ber  %aq  unb  bie  3Rummer  ber  feiten^  ber  ^oftbebienfteten 
Dorgenommenen  Sriefau^l^ebung  in  einer  beutlid^en,  x>on  befugten  JQänben 
leicht  ju  ^anb^abeuben  Söeife  erfic^tlid^  gemad)t  fep,  fo  legte  Slollet 
in  Ztroc^ep  (Z6te=b'Dr)  ba§  nac^fte^enb  befc^riebene  SKobeli  fomo^l  ber 
^:|3oftabminiftration  jur  2lnnal^me,  aU  ber  Societe  d'Encouragement 
jur  ^Segutac^tung  cor. 

S)a  bie  33rieffäften  in  oielen  beutfc^en  Stäbtcn  ebenfaße  bie  ocm 
53eri(^terftatter  s^ictor  33oi^  gerügte  mangelhafte  @tnrid)tung '■^'  ber 
^arifer  ©ammlungsfäften  befigen,  fo  erfc^eint  bie  3)iitt^eilung  bes  günftig 
beurt^eilten  3ftollet'fc^en  ^SrieffaftenS  —  nac^  bem  Bulletin  de  la 
Societe  d'Encouragement,  October  1869,  ®.  583  —  gerechtfertigt. 

'27  (S§  liegt  im  3ntcre[fe  be§  53viefe  bcförbcrnbcn  ^hiblicumS,  an  Den  «ganim» 
lungStäften  Sontrolconic^tinigen  aiigubriiigen,  bamit  ^eber  eiferen  fann,  ob  unb  tvann 
bie  sBviefe  jum  letJtenmalc  aii?gct)obeii  rejp.   cjpebirt  rcurben. 

S3;§ber  n?QV  e§  (in  '•^Jaris)  üblich,  boB  an  fleinen  Cefimingcn  ter  Dovberen  SBanD 
bc«i  SBrieftQften-3  —  äuglei*  bie  Stjüv  btitenb  —  Äc^eibd]en  mit  ^^Japier  übevjtigeu 
jum  SSorjc^ein  gebvartjt  rciirben,  roeldbe  gebvuctt  ober  gefrfjvicben  ben  2:ag  ur.b  bie 
^Jhtmmer  ter  erfolgten  ißriefejpebiticn  onjeigtei!.  2)ie  ^-infteUung^  biejer  gdjabc^cn 
bcrcertftettigte  ber  ^i*oflbiener  ccn  Slitßen  mit  ^ülfc  cine§  einfachen  gc^lüffel«.  ^£s  ift 
olfc  eine  :ijerbret}ung  bnrc^  bö§n?iUige  ^änbe,  ia&  iSvjc^einen  einer  nur  balbfictibarcn 
atnjetge   im  gafle    einer    nod^läiftgen    iSiuftellung   fet^r   leidet    müglic^.     Sßeiter  aber 
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®er  örieffafien  ift  auS  ©ufeeifen  ^ergefteHt,  ebenio  bie  X^e'xU  tüelä^e 
%aQ  unb  SRummer  (ober  ©tunbe)  ber  erfolgten  ^Briefeypebition  anjeigen. 
S)ie  betreffenben  Slbbilbungen  finb  in  gigur  33 — 37  in  Vs  '^^^  natür* 
lid;en  ©röfee  gejeid^net. 

^ig.  33  jeigt  bie  2lnn^t  ber  S3rief faftent^ür ;  ^ig.  34  bie  @eiten= 
anfid^t  öon  bem  ©d^loffe  K  au§  gefe^en;  gig.  35  bie  Wintere  2lnfi(^t 
mit  bem  3)ie4)ani0mu^  jur  ©inftettung  be§  S^ageS  unb  ber  Stummer  ber 
©riefeypebition.  gig.  36  unb  37  finb  <B6)mttc  na6)  ben  Sinien  I,  II 
unb  III,  IV  ber  gigur  35.  ^^^ 

werben  bie  auf  Rapier  bcfinblic^eii  2(ngaben  balb  titvd^  ben  (äinftufe  ber  Sltmofpfiärilien 
ganj  unleferlid^  unb  ba?  ©mbringen  ton  ©taub  unb  9Hegen  ift  gar  nic^t  üerl}inbert. 

Sie  ^arifer  'iPcftabminiftration,  rceld^ev  biefe  Uebelftänbe  ni^t  entgangen  rcaven, 
beabfic^tigt  ben  neuen  33iief!äften  eine  nioglic^ft  glüerfmä^ige  (Einrichtung  ju  geben. 

(S§  würbe  it)r  ber  SJorfd^Iag  gemnd^t,  ftatt  ber  ^oljfaften  ftarfe  33Ied^fäften  ober 
burc^  &ü^  erjeugte  einzuführen.  (Sin  im  inneren  angebrachter  9)iec^ani§mu§  foüte 
bie  nijt^tgen  beut  liefen  eingaben  für  ta§  ^^3ubncuin  julaffen. 

SlnftQtt  bebrudter  ^Papieifdjeiben  foüen  jwei  etnaillirte,  mit  ben  nötl^igen  3"° 
fc^riften  t)erfe!^ene  ©djeiben  atlmä^lic^  bie  Sage  uiib  bie  Qa\)l  ber  ©jpebition  Dor  Keinen, 
in  ber  Dorberen  Söaubfläc^e  angebrachten  Oeffnungen  jeigen.  2)ie  SJerfteüung  erfolgt, 
wenn  bie  Xijüx  geöffnet,  alfo  bie  Briefe  bercit§  entnommen  finb,  burd^  S)rcl)en  ber 
Scheiben  mit  ber  §anD,  worauf  fie  burd^  Stnjieljen  öon  ©djrauben  mit  Flügelmuttern 
feftgefteüt  werben. 

(Segen  biefen  ^orfc^lag  wcubet  fic^  33ictor  Sois  ganj  entfc^ieben;  eine  bur(j^= 
greifen be  Ibtjülfe  foU  bei  einer  9feueinfül}rung  ton  5Brieftäften  alle  Uebelftänbe 
befeitigen  ;  bem  angefül^rten  ^rojecte  laffen  fid^  aber  nod^  folgenbe  torwerfen: 

1)  2)ie  SKuffC^riften  an  ben  ©c^eiben  finb  ju  leidet  SBerie^ungen  ausgefegt,  ta^ 
©mail  fpringt  leicht  felbft  ab,  ober  ift  in  böswilliger  Slbfic^t  o^ne  gro&e  Slnflrengung 
JU  befd^äbigen. 

2)  Sie  geftftellung  mit  §ülfe  einer  ^^lügflidivaube  ift  ungenügcnb.  Söirb  bie 
SDtutter  nic^t  ^inreid^cnb  angesogen,  fo  finb  bie  ©d^ciben  ßon  3lu&en  leicht  ju  öer= 
ftellen;bei  nac^läfftger  (SinfteÜung  werben  bie  Slnffc^riften  oft  nur  jnm  S^eil  erf^einen. 

3)  2)ie  Slufi'c^riftfc^eiben  becfen  bie  in  ber  Äaflent^ür  angebrad^ten  Oeffnungen 
uic^t  fo  weit,  ba^  ©taub  unb  JRcgen  nict)t  in  taä  innere  gelangen  tonnten. 

9kdt)  9ioUet'§  35orfd)lag,  welct)er  am  20.  iguni  1868  auf  benfelben  ein  *$atent 
genommen  Ijat,  finb  aber  aüe  biefe  SKängel  befeitigt.  Sie  2luffc^riften  werben  au§ 
iSü^  er|^aben  l^ergeftetlt;  jebe  SBerfteliung  berfelben  Don  Sinken  ift  unmöglidt)  unb  babei 
becfen  fie  bie  aSauDöffnung  toüfommen. 

Sie  Societe  d'Encouragement  befürwortete  auc^  nad^  bem  SJorfd^Iag  i^re§ 
3iu§fc^uffeö  in  einem  33eric^t  an  ben  franjöfifc^en  f^inanjminifter  unb  an  bie  ^oft-- 
bircction  ben  oben  befc^riebenen  33rieffaften. 

'2fi  Um  bem  2itl)ogrop^en  bie  Slrbeit  ju  erleidt)tern,  üerblieben  auf  ben  betreffen« 
ben  3eid)iiu"gfn  bie  franjöftfd^en  Sluffd^riften.  3"  beutfd^cr  Ueberfe^ung  lautet  bie 
Sluffdjrift  auf  ber  Äoftent^ür  A: 

53  r  i  e  f  f  a  ft  e  n. 
Sie    S3riefe    würben 


(a?onntag 


äum 


1.     i     iDiale 


ausgehoben. 

Stuf    ben  ©ettenfläc^en  be§  ^rilma^  B  (^Jig.  35)  beftnben  fid^  bie  9Janien   ber 
SBod^entage. 
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3)ic  ^^ür  A  ift  an  bem  @ammlung§faften  mittelft  »Sd^aruieren 
befeftigt  unb  öerfperrbar;  K  bejeidbnet  bal  @d;lofe.  2ln  biefer  Xl)üx, 
vodä)e  mit  stoei  2lu§fc^nitten  üerfe^en  ift,  befinbet  iiä)  ber  ^eigermec^as 
ni^muS. 

2)ie  fiebenfeitige  gufeeiferne  SBalje  B  trägt  auf  jeber  <Beikn^ää)e 
in  regelmäßiger  Slufeinanberfolge  ben  9^amen  eine§  2öod^entage§;  fie  ift 
um  eine  bei  D  angelenfte  2l(^fe  frei  bre^bar,  fobalb  biefelbe  nad^  3tu§= 
löfung  ber  6perr!Iin!e  C  üon  ber  Z\)üx  meggebre^t  iüirb,  ttobei  baS 
^ü^rungsftücE  E  ben  2lulfd^Iag§tüin!el  begrenjt. 

Um  bem  3}?anipulanten  bie  betreffenbe  ©infteüung  ju  erleichtern, 
ift  an  ber  Söalje  ber  9ting  F  angegoffen  unb  mit  ben  fieben  Slnfang^;« 
buc^ftaben  ber  SBod^entage  öerfe^en,  irelc^e  jebod^  in  ber  entgegengefe^ten 
9lei^enfoIge  fo  angebracht  ftnb,  bafe  ber  2lnfang§bud^ftabe  (j.  33.  D  in 
^ig.  35)  in  ber  9tü(fanft(^t  be§  SCageS  erfi($tlid^  ift,  iceld;er  in  bem 
betreffenben  2lu§f(^nitt  ber  Xf^ixx  gerabe  erfc^eint  (in  ^ng.  33  DIMANCHE 
b.  i.  Sonntag),  ^fl  bie  SBal^e  entfprec^enb  gefteHt,  fo  fü^rt  mau  fie 
jurücf,  fc^nappt  bie  %aüe  C  ein;  alsbann  t)eri($liefet  bie  äöanbfläd^e  öon 
B  —  mit  ber  betreffenben  St^aganjeige  —  üollfommen  ben  2lu§)d;nitt  in 
ber  %f)iix.  ©ine  bö^miUige  SSerfteUung  üon  2lu&en,  eine  nac^Iäffige  ßin= 
ftellung  be§  ^oftbienerg  ift  gar  nid^t  möglit^,  ebenfornenig  loie  hei  einiger- 
maßen foliber  2lugfü§rung  ta§  ©inbringen  neu  Staub  unb  Siegen  in  lia^ 
innere  beg  ^aften§. 

®ani  ä^nlic^  ift  bie  ©inrid^tung  ber  Qi^extüal^e,  iceld^e  mit  G  be- 
jeid^net  unb  ben  ^^ff^^"  ^on  1  bi§  9  unb  bem  39uc^ftaben  d  (entfpre* 
d^enb  derniere,  b.  i.  legte)  üerfe^en  ift.  3)ie  äBalje  G  Iä§t  fid^  auf 
bem  §ebel  H,  H'  breiten,  toenn  biefer  um  etina^  Don  ber  2:;i^ür,  nac^bem 
bie  ^aüe  J  gehoben  ift,  beinegt  toirb.  ^ei  H  ift  ber  2)re^punft  biefe§ 
|)ebel§. 

2lu0  ä^nlid^en  ©rünben  föie  oben  ftedfeu  auf  ber  oberen  gläc^e  ber 
Söalje  G  10  Stifte  I  mit  3iffern  in  entgegengefe^ter  Speisenfolge,  fo 
^a^  in  ber  9flüdffeite  bie  Qa^l  1  ficb  in  ber  Slnfic^t  befinbet,  tvenn  biefelbe 
in  bem  betreffenben  SluSfc^nitt  ber  X\)üx  fic^  jeigt. 

S)a»  ©aiije  ift  alfo  rec^t  einfach  angeorbnet;  bie  3iff^i^n  w«Ö 
Flamen  finb  fämmtlic^  burc^  @uß  ^ergeftellt,  folglid^  tüiber- 
ftanb§fät;ig  gegen  eine  böin)iüige  öefd^öbigung. 

3.  3- 
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Die  €\}am^onno\s'\ö^t  IDttl^enpreffe  in  ber  ^utofttbrik 

tuinri). 

yitxi)  bem  Journal  des  fabricants  de  sucre,  1869  9tr.  41  unb  ber  Sucrerie 

indigene  ?Jr.   12. 

3)ie  im  polpteci^nifc^en  Journal  33b.  CXCI  @.  116  betriebene 
SBaljenpreffe  ift  Don  Sad^aume  noc^  üerbeffert  föorben  (fie  l^eifet  aud^ 
ie|t:  Presse  Champonnois,  collaboration  Lachaume)  unb 
arbeitet  in  fec^l  ©pemplaren  in  continuirlid^em  Setriebe.  Unbebingt 
gehört  baju  bie  (E^ampounoi^'f^e  9teibe  (man  f.  biefeö  Journal 
S3b.  CLXXXVI  @.  193),  toeld^e  aüein  im  ©tanbe  ift,  ben  Mbenbrei 
frei  t>on  ©tncfen  §u  liefern. 

goIgenbeS  finb  bie  feit  üorigem  ^a^xe  unb  feit  ben  5l>erfu(^«arbeiten 
in  $ari^  an  ber  treffe  angebrachten  35erbefferungen : 

®er  breifantige  S)ra^t,  roeld^er  bie  2Sanbung  ber  äöaljen  bilbet, 
ift  in  fec^l,  üon  einanber  unabl;ängigen  2lbt^eilungen  ober  S^iingen  auf 
lebe  äöalje  aufgewogen ;  tax^  eine  ^nbe  jebeg  2)ra^te5  ift  feft,  ta§  anbere 
frei  betoeglic^  unb  gegähnt ;  le^tereö  greift  in  eine  in  bie  Sßalje  oerfenfte 
3a^nftange  mit  Sperrrab  fo  ein,  ^a^  fic^  ber  3)ral^t  o^ne  D^ai^t^eil 
üerlängern,  nid^t  aber  jurücfge^en  fann. 

ferner  ^at  man  bie  ftä^lernen  2lbftreic^meffer  burc^  eiferne  mit 
9Jieffingfaffung  erfeßt  unb  fo  bie  9ieibung  oerminbert. 

S)ann  ift  befinitiü  ein  ©aftfieb  üor^anben,  toelc^es  cplinbrifdb  ift 
unb  )i(i)  langfam  um  feine  2ld;fe  bre^t,  fo  ha^  ber  ^inburi^fliefeenbe 
6aft  frei  oon  gafern  austritt.  ®a§  @ieb  ift  ein  foI(^e§  üon  ^v.  70 
unb  maci^t  40  Umbre^ungen  in  ber  üKinute;  ber  nid^t  bur($fliefeenbe 
mit  g-afern  erfaßte  ©aft  erhält  einen  fleinen  Ä'alfjufa^  unb  gelangt 
tnieber  auf  bie  bleibe. 

©nblid^  ift  eine  SfleinigungSoorrii^tung  für  bie  Oberfläche  ber  ^re§* 
njaljen  angebracht  lüorben,  burc^  meldte  nad)  je  6  ©tunben  hie  fid^  feft= 
fegenben  gafern  u.  f.  vo.  entfernt  toerben ;  eg  mirb  bie&  alg  unumgäng= 
lid^  für  regelmäBige  Slrbeit  bejeid^net.  $Diefe  3Sorri4)tung  befielt  aus 
meiten,  mit  ©ummienben  üerfe^enen  Sfiö^ren,  roeld^e  fid^  bid^t  an  bie 
2Baljenf[äd^en  anlegen  unb  mit  einem  2Bafferro^r  unter  einem  S)rucf  üon 
5 — 6  ältmofp^ären  in  ^Serbinbung  gefegt  iperben. 

®er  Srei  in  Suinci;  erhält  20  ^rocent  2öaffer  auf  ber  bleibe;  \)ie 
^reffen  machen  7  Umbre^ungen  in  ber  DJiinute  unb  liefern  in  20  ©tunben 
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ettüag  über  2000  ^eftoliter  @aft.  2ln  ^refelingen  fottcn  25—26  ^rocent 
ev^alttn  lüerben,  alfo  bcc^  er^eblid^  me^r  al§  bei  ben  35erfuc^en  in  ^ari^. 
®a§  biefe  ^re^ünge  fe^r  ioaffer-'  unb  sucferreic^  fe^n  muffen,  liegt  ouf 
ber  ^anb;  S^ioien  fanb  hei  einem  ücriäufigen  3Serfud^e  75,7  ^rcc. 
ilBaffer  unb  7,4  ^^roc.  Qndex. 

^er  ©aft  enthält  fel^r  öiele  gafern  unb  erforbert  ba^er  eine  mec^a^ 
nifd^e  ©ntfaferung;  baju  ift  bie  oben  bejeid^nete  ©iebüorrid^tung  ücr-- 
^anben.  2tuc^  fe|t  fid^  auf  ber  ©aftrinne  üiel  ©d^aum  an,  föeld^er  mit 
Söaffer  niebergcfci^lageu  rpirb  unb  bann  njieber  jur  bleibe  gelangt.  ^ 
©anjen  fommt  etn?a  V20  ^tocent  ^alf  auf  bie  9^übe. 

S)er  $rei0  einer  SBaljenpreffe  beträgt  5000  grancS;  baju  fommt 
aber  nod^  eine  5|3atentprämie  im  Setrag  oon  ^/.^  ^ranc  für  jebe  1000 
^ilogr.  üerarbeiteter  9iüben. 


CXLIV. 

toftljammer  tion  f.  ^xofftx  in  Ctjirago. 

''J^aä)  bem  Mechanics'  Magazine,  2)ecember  1869,  @.  441. 
iliit  einer  ältbiltung  auf  Zab.  X. 

3)ie  jüngft  für  ^roffer  in  @nglanb  patentirte  ^ammerconftruction 
ift  in  ^igur  21  ffijsirt. 

^ie  ©c^toetten  A,  A  bilben  bie  33afi^  be§  ^ammergerüM;  barin 
finb  bie  gioei  ©tänber  B,  B  eingelaffen  unb  oben  burd^  bie  üuerftücfe  C 
»erbolät.  5Der  l^intere  ©tänber  ift  ^o^er  unb  auf  bemfelben  ru^t  ber 
S3alfen  D  jur  2lufna^me  ber  Sager  be^  olciUirenben  |)ammerftiele§  I, 
an  beffen  üorberem  @nbe  ber  augmed^felbare  §ammerfopf  W  fic^ 
befinbet.  Unter^^alb  I  ift  ber  §ebel  P  gelagert,  meld^er  mit  bem  .Jammers 
ftiel  bur(^  jroei  fräftige  (Spiralfebern  J,J  terbunben  ift. 

tiefer  §ebel  I'  erhält  eine  aufs  unb  abge^enbe  Semegung  üon  ber 
Äurbelfc^eibe  P  aus,  njeld^e  in  Umbre^ung  oerfe^t  mirb,  fobalb  ber 
2lrbeiter  burc^  Sf^iebertreten  be§  ^^ufetritteS  T  bie  53erbinbung  ber  j^ric= 
tionSfd^eibe  S  mit  P  ^erftellt.  ®er  2lntrieb  erfolgt  auf  bie  iBelle  ber 
©d^eibe  S  oon  irgenb  einem  3}totor  auS. 

^n  jebem  ©erüft  finb  jmei  fold^er  Jammer  nebeneinanber  ange^ 
orbnet  unb  laffen  fic^  ber  ^ammerfopf  W  unb  ber  9Imbo§  E  leicht  unb 
fieser  burc^  nerfc^iebene  ©efente  auätaufc^en,  trenn  eta^a  sroifc^en  ©efenfen 
gefc^miebet  hjerben  foü. 


S)ie  (Spannung  ber  ^erbinbungßfebern  J,J  fann  tuxd)  ©d^rauben 
entfpred^enb  regulirt  tncrben  unb  biefelben  betr»al;ren  bie  SKafd^inc  üor 
ber  SSirfung  ber  heftigen  @tö§e  im  %aUe  einer  fieifen  33erbinbung. 


CXLV. 

in  illantl)e|ler. 

SRad^  Engineering,  ©ecember  1869,  @.  425, 
»JKit  äIfcOiltungen  auf  3:nt).  IX. 

3Sor  einem  i^^^re  etwa  begann  ^^.  $8eelei;,  Ingenieur  berHyde 
Junction  @ifenroer!e  in  2J?and^efter ,  3)ampffeffel  l^er juftetten ,  njeld^e  in 
il^ren  g^euerro^ren  quer  eingefd^tneifete  ßirculationärö^ren  befi^en, 
»oburd^  bie  S)ampfergeugung  beg  ^effelS  mefentlid^  er^ö^t  lüerben  fofl. 

S)iefe§  ©infd^meifeen  erfolgte  mittelft  einer  3JJaf(^ine,  lüeld^e  mit  bereits 
Dorgenommenen  3?erbe[ferungen  nad^fte^enb  befd;rieben  mirb. 

2öie  au§  ben  bejüglii^en  2lbbilbungen  in  gigur  19 — 21  gu  erfel^en 
ift,  befielt  bie  ©d^njeifemafd^ine  au§  einer  2lnja^l  t»on  Stempeln  ober 
jammern,  voeld)e  bid^t  nebeneinanber  in  einer  Sieil^e  aufgefteUt  finb. 
Unter  benfelben  liegen  bie  ju  oerfd^mei^enben  S3Ied^e  auf  einem  Slmbo^, 
beffen  gorm  loefentlid^  oon  ber  gu  üerrid^tenben  2lrbeit  abhängig  ift. 

gig.  19  ift  bie  ©eitenanfid^t,  gig.  20  bie  toorbere  2lnfid^t  unb 
^ig.  21  ein  ©d^nitt  burd^  bie  ^auptroefle  ber  3}iafc^ine. 

A  begeid^net  bie  nebeneinanber  aufgefteüten  unb  in  oerticalen  §ü^= 
rungen  F,F  fid^  bemegenben  Lämmer  ober  Stempel,  an  toeld^e  hinten 
je  eine  3Ra]e  B  befeftigt  ift.  ©egen  (entere  mtUn  bie  ©aumen  E  an 
t^n  freisförmigen  ©d^eiben  D,  beren  foüiele  auf  ber  Sintriebsnieüe  C 
fi|en,  aU  Jammer  üor^anben  finb,  toeld^e  burd^  bie  2ötrfung  ber  oben 
angebrad^ten  ©piralfebern  G  beim  9^iebergang  unterftü^t  luerben. 

Unterhalb  ber  .^ammerba^n  befinbet  fid^  ber  2lmbo§  I,  über  beffen 
^orn  bie  ju  fd^mei^enbe  Äeffelplatte  K  aufgefd^oben  ift. 

2)ie  ©eftalt  ber  ^ammerba^n  unb  ber  ^a^n  beS  Slmboffel  Rängen 
üon  ber  ?^orm  ber  gu  fc^ir»ei§enben  platten  ah,  mefe^alb  bie  betreffenben 
St^eile  leidet  auSgeroed^felt  iüerben  fönnen.  3)ie  Qa^l  ber  Stempel 
rii^tet  ficl>  nac^  ber  Sänge  ber  t)or!ommenben  ©d^iuei^ungen.  ^eber 
^ammerftiel  ift  mit  einer  ©perroorrid^tung  Derfe^en,  um  im  erforberlid^en 
gatte  au^er  Setrieb  gefe|t  ju  werben.     2)aS  einfad^fte  35iittel  l^ierju  ift 


ein  Äeil,  ireld^er  in  einen  @c^li|  am  oberen  Snbe  be§  Stielet  einge- 
fc^oben  n)irb,  fo  baft  ber  Jammer  nic^t  bi§  jum  2lngriff^punft  ber  |»ebe- 
baumen  fallen  fann, 

3um  ©infc^meiBen  üon  Ärenjrö^ren  in  bie  geuerung^rö^ren  eine§ 
ÄeffeB  bient  bie  in  ber  ©fijje  gig.  25  oerfinnli^te  ©d^toeiBmafd^ine. 
S)ie  ßammerba^n  ift  entfpred^enb  bem  2öinfel  an  ber  ©^roeifeftelle  ge= 
formt,  ebenfo  ber  Slmboß. 

®ie  2lbbilbungen  %iQ.  22  big  24  bejie^en  fid^  auf  einen  anberen, 
ebenfo  wichtigen  S^^eil  ber  Slnlage,  nämlic^  ber  ©ffe  jur  ©r^i^ung  ber 
5U  üerfc^toeiBenben  ^^latten.  S)iefelbe  ift  au§  ©ifenplatten  conftruirt 
unb  fo  lang,  'Qa^  bie  längfte  üorfommenbe  unb  5U  fd^mei^enbe  platte 
eingefe|t  »erben  fann.  3ln  jeber  Seite  beö  OfenS  unb  junäd^ft  bem 
%euex  befinben  fic^  2Bafferfammern,  in  benen  SBaffer  jur  2(bfü^Iung  ber 
SBänbe  circutirt.  3"^^  33ert^eiluug  be§  2ßinbeg  finb  hinter  ben  2öaffer= 
fammern  ßuftreferüoire  angeorbnet,  meldte  fid^  über  bie  gan§e  Sänge 
erftredfen.  Sine  9ieibe  oon  S)üfen  fü^rt  bie  Suft  au§  bem  Sieferüoir 
burc^  bie  2Bafferfammern.  5)ie  3)Iünbungen  beiber  2)üfenreiben  fteben 
einanber  nidE)t  gerabe  gegenüber,  fonbern  finb  gegenfeitig  um  t)en  falben 
^üfenabftanb  berfteQt. 

^n  %iQ.  22  ift  ber  Ouerfc^nitt  unb  in  gig.  23  ber  ®runbri§ 
einel  berartigen  <Sc^ti>ei§ofenö.  A  ift  ber  geuerraum  mit  ber  engen 
Slbjuggfpalte  B;  C,C  bejeid^nen  bie  aßaff  er  fammern,  D,  D  bie  Suft; 
fammern.  E,E  finb  bie  burc^  hen  2Bafferraum  ge^enben  3)üfen.  5)ie 
@ffe  tt»irb  feitlid^  bei  F,F  mit  Brennmaterial  befd^icft. 

3ur  (Srl^i^ung  ber  Äreugröl^ren  unb  ber  enlfprec^enben  3iänber  in 
ben  geuerungc^rö^ren  ober  cplinbrifd^er ,  jufammensufd^teei^enber  ^effel 
u,  bgl.  bient  ber  in  ^ig.  24  im  @runbri§  erfi4)tli^e  runbe  ©c^roeifeofeti. 

®ie  @ffe  B  ^at  eine  ringförmige  ©eftalt ;  bie  3)üfen  E  finb  rabial 
üert^eilt  unb  ha§  3}Zitte(ftücf  A  ift  auö  feuerbefiänbigem  2Katerial  ^er= 
gefteOt. 


5g2  ©teb.'§  (Sisniajdjiite. 

CXLVI. 

€ismQfd)ine  uon  Cöebrübcr  =Siebe  in  Bonbon. 

'üUcLii  bem  Practical  Mechanic's  Journal,  gebruar  1870,  ®.  251. 
Ü)iÜ  3lbbilHinqen  auf  Salv  IX. 

^ie  ueuefte  3tuorbnung  ber  für  ®  e b r ü b e r  Biehe^"^^  patentirten 
©isbereituiig^mafc^iue  mit  einer  ftünblid^en  ^robuction  oon  25  bi^  30 
?lßfunb  (Si§  ift  in  %xq.  26  unb  27  in  Vie  toirflid^er  ©rö§e  abgebilbet. 
9Bie  aus  benfelben  ju  entnehmen  ift,  fte^t  ber  ©iSapparat  in  birecter 
33erbinbnng  mit  bem  3)iotor,  n?oburcb  bie  ganje  aJiafc^ine  fe^r  compact 
unb  DorjugöWeife  für  Saboratorien,  ^ofpitäler,  ©aft^öfe,  ßaf erneu,  auf 
©(Riffen,  überhaupt  bort  üerttienbbar  mirb,  tt>o  ber  täglid^e  ©ilconfum 
auf  gennffe  ©renjen  befd^ränft  ift. 

'^a  hai  .\5arrif on'fc^e  ^rincip  ber  SiSbereitung,  loelc^es  ben 
3Kafd^inen  oon  ©iebe  ju  ©runbe  liegt,  als  befannt  borauSgefe^t  n^er^ 
Den  fann,  i^^'  fo  ift  mit  §intr>ei§  auf  bie  bejüglic^en  Slbbilbungen  nur 
gu  ermäbnen,  ta^  an  bem  einfachen,  au§  beftem  ©taff orbf ^ire  =  @ifen 
oerfertigten  unb  unter  2lntoenbung  tocn  bpbraulif(^em  S)ru(f  auf  100 
5Pfunb  pro  üuabratjoH  geprüften  3)ampffeffe(  K  unmittelbar  bie  ein: 
pferbefräftige,  birectföirfenbe  ©ampfmafd^ine  D  angebrad^t  ift,  loelc^e  bie 
boppeltn?irfenbe  Suflpumpe  L  betreibt.  3)ie  3?entile  finb  auS  oulcani^ 
firtem  Äautfc^uf  ^ergefteHt. 

Qu  SSerbinbung  mit  ber  Suftpumpe  ftebt  auf  ber  einen  ©eite  ber 
3let^erfeffel  (jRefrigerator)  R,  auf  ber  anberen  ber  ßonbenfator  C;  im 
erfteren  toerben  bie  ©isbüc^fen  unmittelbar  eingeftellt. 

3ur  SluffteÜung  ber  SJlafc^ine  bebarf  e§  feiner  befonberen  ^unbi= 
rung  unb  ift  ein  3)lafc^inenraum  oon  nur  6V2  ?^"fe  Sänge,  3  gufe^^reite 
unb  5V2  %^^  ^ö\)e  erforberlid^. 

2BaS  bie  53etriebgfoflen  anbelangt,  fo  genügen  ein  2lrbeiter  unb 
5  biio  6  ^^funb  £ot)le  pro  ©tunbe;  ber  2letberüerluft  ift  unbebeutenb. 
S)ie  ftünblid^e  ©isprobuction  beträgt  25  ^funb.  2öirb  ftatt  Äo^le  gur 
.^eijung  he§  3)ampffeffelS  ^olj  üertoenbet,  fo  ift  ber  9toft  bemgemä§ 
umjugeftalten.^ 

2)a!§   erforberIi(|e  Slet^erquantum   im  Äeffel  R  beträgt  2  ©allonS 


129     2)ie  Slbbreffe    bcrfelben  ift:    Siebe  Brothers.  Engineers  (Works,  Mason 
Street,  Lambeth). 

'30    2(u#fü^rlic^e  53ejd)veibungen  finbet  man  im  poli)te(^n,  ^journal  ^b.  CLXVIIl 
e.  434  unb  53b.  CXCI  @!  189. 


©dfemibt,  über  ©isfabrication. 

refp.  UV-i^funb  avoirdupois;  bie  in  R  eitigefteüten  21  di^Md^fen  faffeti 
2V2  ©atton«  ober  25  ^funb  SBaffer,  meiere  pro  ©tunbe  in  (5t§  toer^ 
manbelt  werben. 

S)er  2)ampffeffel,  bie  ^ampfmafcbine  unb  bie  ßuftpumpe  im  ©«= 
fammtgetoid)!  üon  circa  10  Sentner  roerben  oon  ber  gabrif  niontirt 
Derpatft;  ber  Dtefrigerator  unb  ßonbenfator  im  ©eraid^t  oon  na^e  2  6tr. 
»erben  feparat  üerpadft. 

3)ie  angegebene  ^robuction  gilt  unter  2lnna^me  bct  mittleren 
3:emperatur  t>on  ßnglanb  unb  für  5öa|fer  üon  60^  %.  (15,5"  6.).^'' 

3.  3- 


CXLVll. 

^oti^en  über  (Eisfabrirdion ;  oon  Dr.  Hob.  idimiM,  Qlioii- 
ingenieur  tu  iBerlin. 

%üx  manche  gabricationggtüeige,  toie  §.  33.  in  ber  Bierbrauerei,  finb 
befanntlic^  bebeutenbe  aJtengen  Sil  erforberlid^,  Don  beffen  gehöriger 
Quantität  fe^r  toefentli^  bie  ®üte  be§  ^p^obucteg  abfängt.  3n  nörb= 
lid^en  ©egenben  friert  e3  in  jebem  ^a^re  genügenb,  um  haSi  nöt^ige  6iö 
rechtzeitig  fammeln  unb  für  folc^e  3™ßcEe  aufbeina^ren  ju  fönnen;  bie& 
ift  jebod^  mit  geringerer  ©ii^er^eit  in  mittleren  unb  noc^  weniger  in 
füblic^en  ©raben  ber  gatt,  ba^er  man,  um  ber  9latur  gu  öülfe  ju  fommen, 
in  neuerer  3eit  ü^af^inen  conftruirt  ^at,  mittelft  bereu  man  überaE  unb 
gu  jeber  ^a^reSjeit  @iä  fabriciren  fann.  S)ie  gur  aJtaffenprobuctiou  üon 
@i§  beroä^rtefte  aJJajcbine  ift  bie  t)on  ßarre  in  ^arie  erfunbene.  ®ie= 
felbe  ift  i^rer  eonflruction  nac^  feit  i^rem  ^Befte^en  in  üielen  §ad)jeit^ 
fc^riften  befc^rieben  toorben  (in  biefem  Journal,  1863,  Sb.  CLXVIII 
©.  171),  unb  fann  ba^er  im  SlÜgemeinen  al§  befannt  Dorauggefe^t 
»erben.  Uebrigenl  lüirb  biefe  3J?af(^ine  in  neuerer  ^eit  aucb  in  mehreren 
beutfc^en  j^^abrifen  gebaut. 

58iel  weniger  ift  bis  je^t  in  tec^nifc^en  3eitlc^riften  bie  für  bie 
^rayis  fo  iuid;tige  grage  jur  Erörterung  gefommen,  ju  tcelc^em  ^^reife 
bie  ©arre'f^e  3Jiafc^ine  bag  tünftlic^e  @ia  liefert,  ^m  üerfloffenen 
Sa^re  warb  \6)  nun  üon  ben  ^§rn.  Srauereibefi^ern  ©ebr.  Bieter i(^ 
in  2)üf|elborf  beauftragt,  i^neu  bei  3lnfauf  einer  größeren  6 arre'fc^en 
eiämafc^ine   jum  tec^nifi^en  ©ebrau*  mit  9iatt;   unb  %i)at  beiäufte^en, 

131  Qn  wärmeren  Älimoten,  ä-  *•  ui  ^nticii,  roüvDen  jur  S-rjeugung  üoit 
25  ^:|3funb  ^\^  tDabvj^einlid)  70  bt§  80  2}(inuten  3eit  evfcrberlid)  fepn.  —  ©ammt- 
lid^c  in  öev  S?eic^reibung  angegebenen  äiJaa&o  finb  in  engltjc^en  (Sinbeiten  au^3gebrücft. 


524  ©ci^mibt,  über  (SiSfabricaiion. 

unb  ^ierburd^  bin  i6)  in  ©tanb  gefegt  »orben,  auf  bie  oben  geftellte 
^rage  nähere  2(u§!unft  §u  ert^eilen,  tt)a§  im  SRad^foIgenben  gefd^efjen  foU. 
3Scn  ben  girei  in  35eutfc^lanb  beftel^enben  %abx\ten,  toelä^e  ©i^^ 
niaf deinen  aU  Specialität  bauen,  loä^lte  ic^  bie  ^irma  3Saafe  unb  Sitt: 
mann  in  ^alle  a.  @. ,  lr»eil  iä^  üon  biefer  gabrif  bie  beffere  praftifd^e 
2lu§fü^rung  einer  berartigen  3)iaf(^ine  ertoartete.  2)ie  genannte,  fon)ie  aud^ 
anbete  in  *  unb  auölänbifd^e  gabrifen  bauen  ©iSmafd^inen  in  üerfc^iebenen 
@rö§en,  unb  geben  al§>  3Jiaa§  bafür  an:  ba^  ftünblid^e  ©i^quantum 
njeld^eä  eine  3J?afd^ine  ju  liefern  oermag.  ^ier  ^anbelte  e§  fid^ 
um  eine  2Jiafd^ine  tüelc^e  ftünblic^  4  Str.  @i§  gu  probuciren  im 
©tanbe  ift.  2lu§er  anberen  bekannten  ®aten  !ommt  in  Sejug  auf  ben 
^reil  be§  @ife§  in  33etrad;t:  ber  ^rei§  be§  ©almiafgeifte^  unb  beg 
ß^Iorcalcium^;  erfteren  §aben  toir  pro  6tr.  mit  14,  le^teren  pro  Str. 
mit  4  Xi)lx.  in  9ted^nung  geftellt.  2Bir  geben  im  ^flad^folgenben  bie 
9led)nung,  roorauS  fic^  ber  ^reil  üon  1  Str.  Si§  entnehmen  läfet.  ^a§ 
^a^r  nehmen  tüir  in  ber  9led^nung  ju  300,  ben  3)?onat  ju  25  2^agen, 
ten  2lrbeitstag  ju  12  ©tunben  an,  unb  fe^en,  roie  fd^on  oben  ertüä^nt, 
einen  Si^apparat  mit  einer  fiünblid^en  ^robuction  bon  4  Str.  üorauS. 

I,  Sapitalanlage  für  eine  Si^mafd^ine  nebft  3^eben= 

ausgaben. 

Si^maic^ine 6000  —  — 

^•rad^t  Don  .^alle  a.  @.  nad^  ^üffelborf      ....  140  —  — 

Sinmaiierung  be§  Äeffelg 110  —  — 

3}lontirung§foften 90  —  — 


Sapitalfumme    6340     — 
II.  33etrieb^foften  be§  2lpparate^  pro  S^ag. 

10  ^roc.  2lmorti)ation  be«  Sapitalg  :  6340  •  .-^tt  •  ^7^7^  ^       ^ 

40      oUO 

5  ^roc.  3infen  be^  SapitalS  :  6340  .  t^  .  57777    • 

^Sebienung:  2  3}iann  ä  15  @gr 

©almiafgeift,  täglich  3  ^fb.,  ä  Str.  14  ^^Ir.     . 
S^Iorcalcium,  täglis^  3  ^fb.,  ä  Str.  4  ^^tr.  .     . 
^o^Ie  jur  ^effel^eijung,  täglid^  3  Str.,  ä  10  @gr. 
ÖetriebSfraft  für  ha^  lü^Imaffer,    \\i.^  ^ferbefraft, 

ä  ^fbrfr.  20  ©gr 

33etrieb§fumme         6    20      6 


1 

1 

6 

1 

12 

6 

1 

3 

6 

1 

— 

— 

Saitip,  über  eine  neue  ?[rt  üon  2;f|ermometern.  525 

,^n  @il6ergrofc|en  beträgt  bie  Summe  200 Va  @gf.  @5  irerben 
tägüd^  an  @i§  erzeugt  4  x  12  6tr.,  unb  biernac^  foftet  ber  @tr.  ßi^ 
2001/2:4  X  12  =  41/5  @gr. 

®iefel  9tefultat,  welö^e^  au§  2lngaben  ^eröorgegangen  bie  id^  oon 
ben  §|)rn.  ^^aa^  utib  ßittmann  empfietig,  ftimmt  auci^  mit  ben 
9te[ultaten  überein,  lüeld^e  bie  ^^xn.  ©ebr.  3)ieterid)  in  3)üffelborf 
mir  na<^  il^ren  praftifd^en  Erfahrungen  mit§ut^eilen  bie  ®üte  l^atten.  ®er 
^rei§  bei  33efd^aftung  natürlid^en@i)'e5  mirb  im  SlUgemeinen  nariiren, 
er  ipirb  abi^ängig  fepn  t>on  bem  $ac^t  toeld^er  für  33enu^ung  bes  betreffen^ 
ben  2ißaffer§  §u  jaulen  ift,  unb  üon  ber  Entfernung  besfelben  bi§  §ur 
Srauerei»  2)er  S3rauereibefi§er  trirb  ^iernad^  leidet  caiculiren  fönnen, 
in  »üelc^er  SBeife  er  fid^  fein  nöt^igeS  @i§  am  biHigfien  befd^affen  !ann. 


CXLVlll. 

lieber  eine  neue  ^rt  oon  tl)ermometern;  un  2,.  fam^. 

^u§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXX  p.  393;  gebruav  1870. 

Qm  ^iluguft  ü.  3-  tnad^te  id^  ber  (fran§öftfc|en)  2lfabemie  3)iitt^ei= 
lung  über  ein  neue^,  auf  bie  ©rf^einungen  ber  3)iffociation  (be§ 
3erfaIIen§)  d^emifd^er  3Serbinbungen  gegrünbetel  ^prometer.  1^2  ^^ 
fd()IoB  jene  3JZittl^ei(ung  mit  ber  33emerfung,  t>a^  16)  natürlid^  bie 
Slntoenbung  be§  neuen  ^nftrumentel  burd[;  bie  Söa^l  toerfd^iebener  6ub= 
ftanjen,  beren  refpectiüe^  3^^fottß"  ^i"^  beinal^e  oollfiänbige  ^emperatur^ 
fcala  umfafet,  ju  üeraHgemeinern  beabfid^tige. 

3)iefe  2lu§be^nung  beö  3)iffociation^princip^  auf  bie  ßonftruction 
ber  St^ermometer  im  SlÜgemeinen  toürbe  mid^  bered^tigt  l^aben,  fc^on  ber 
früheren  aJlitt^eilung  ben  St^itel:  „lieber  eine  neue  2lrt  üon  Xi)exmO' 
metern"  §u  geben,  ^ä)  l^atte  aber  bamal§  ben  3^^<f/  ^i^  Slufmerffamfeit 
ber  Slfabemie  ganj  befonber§  auf  bie  SBid^tigfeit  ju  lenfen,  meiere  id^ 
bem  neuen  ^prometer  beilege,  ^m  golgenben  tüiH  id^  nun,  um  W 
^ort^eile  lüetc^e  bie  auf  ba^felbe  ^rincip  gegrünbeten  S^ermometer 
geirä^ren  fönnen,  erfid^tlid^er  gu  mad^en,  bem  Urtl^eile  ber  Slfabemie  ein 
i^uftrument  biefer  2lrt  unterbreiten,  ineld^eg  bIo§  ^ur  3)?effung  ber  ge= 
tüD^nlid^en  Stiemperaturen  beftimmt  ift. 

@l  fönnte  überflüffig  fc^einen,  neue  ^uftrumente  jum  3Keffen  üon 
Xemperaturgraben ,  meiere  unter  300°  S.  liegen,  conftruiren  ju  tPoHen, 
ba  iüir  bie  ju  biefem  ^voeäe  beftimmten,  alle  münfd^engtoert^e  ©enauigs 
feit  gen^ä^renben  Suft=  unb  üuerffilbert^ermometer   befigen.    2öenn  e» 

iT^oT^tec^n.  Sournol  «b.  CXCIV  @,  209. 
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fid^  aber  bnrum  ^anbelt,  bie  in  einem  ^6^a6)te,  einem  35o^rIod;e,  über-- 
^aupt  in  einer  mebr  ober  ttieniger  tiefen  Sd^id^t  be§  feften  35oben^,  be^ 
Ocean§  ober  ber  Sltmofp^äre  ftattfinbenben  Semperaturfc^lranfungen  ju 
beftimmen,  fo  werben  bie  anf  ba^  ^^rfaEen  ber  4)emi|d^en  33erbinbnngen 
gegrünbeten  St^ermometer  üor  aßen  übrigen  einen  unbeftreitbaren  3Sor= 
jug  l^aben,  n)eil  fie  biefe  @c^tt)anfungen  in  fo  jn  fagen  beliebiger  ©nt^ 
fernung  in  ber  guüerläffigften  unb  bequemften  äöeife  im  ^^"^"^ß'^  ^^^ 
S3eoba(^ter§  felbft  jn  »erfolgen  geftatten,  ba  le^terer  ju  biefem  ^tüede 
nnr  einen  ^SlidE  auf  bag  ^nbicatormanometer  ju  toerfen  brandet. 

33efanntlic^  ^ält  nämlid^  bie  ©pannfraft  be§  ©afel,  n)elc^e§  ein 
unter  bem  ©influB  ber  Söärme  t^eiltoeife  jerfe^ter  Ä'örper  abgab,  nid^t 
üom  3Solum  biefel  @afe§  ah,  ober,  njal  ba^felbe  ift,  oon  ber  ßapacität 
feinet  33e^älter§,  fonbern  bloft  üon  ber  Stemperatur  beg  Äorper^,  ba^er, 
h)enn  le^tere  conftant  bleibt,  bie  ®iffociation§ - 6pannfraft  ebenfalls 
conftant  bleibt.  3)iefe  ift,  mit  einem  2Bort,  ein  @pannunggmaj:imum, 
mie  ba^  be^  gefättigten  2Bafferbampfe§. 

Um  bie  jur  ©rreid^ung  meinet  befonberen  ^toedfeS  geeignetfte  ©ub^ 
ftanj  tüä^len  ju  fönnen,  brandete  ic^  nur  bie  9lb^anblung  öon  3fam- 
bert:  „lieber  ba^  ^^'^f^^^^'^  geroiffer  ß^lorammonium: 
3^erbinbungen"  (eine  im  i^wli  1868  üor  ber  naturnjiffenfd^af Hieben 
?^acultät  in  ^ariS  üert^eibigte  S;^efe)  ju  Statte  ju  gießen.  ®ie  in  berfelben 
mitget^eilten  §a^lrei4)en  3Serfud^e  fönnen  aU  bie  roid^tigften  oon  ben= 
jenigen  betrachtet  »erben,  meli^e  §ur  geftfteHung  be^toon  §.  ©ainte^ßlaire 
©eöille  entbedften  ®efe|eg  ber  ^iffociatton  (be§  ^et^aUcnä  ber  ju= 
fammengefe|ten  Äörper)  beigetragen  l^aben;  benn  ba  biefelben  bei  unter 
200^  ®.  liegenben,  alfo  leicht  ju  erjeugenben  unb  ju  meffenben  ^em= 
peraturen  gemacht  mürben,  fo  geftatteten  fie  bie  biefen  3:;emperaturen 
entfpred^enben  ©pannungSmayima  ber  S)iffociation  ju  meffen. 

2lu!3  ber  Xaheüe  roeli^e  öie  ©pannfräfte  für  bie  ber  ^^ormel 
CaCl,  4NH3  entfpred^enbe  5ßerbinbung  üon  S^lorcalcium  mit  2lmmonia! 
angibt,  erfiel^t  man,  ha^  bie  ©pannfräfte  be§  2tmmoniafgafe§  jmifc^en 
0"  unb  46,20  e.  t3on  120  SJliCimeter  big  1551  aJliüimeter  oariiren, 
folgli^)  ein  ©teigen  ber  üuecffilberfäule  be§  äJtanometers  (bereu  ®urc^* 
meffer  ein  beliebiger  ift)  üon  1,43  äJleter  umfaffen!  5Diefe  S^erbinbung 
ift  ba^er  gur  ßonflruction  eine^  ^öc^ft  empfinblid^en  2:^ermometerg  für 
Temperaturen  §tt)ifc^en  0"  unb  46°  g.  üollfommen  geeignet. 

@§  bebarf  iro^l  f aum  ber  93emerfung,  ba^  für  einen  anberen  2:^eil 
ber  ^^ermometerfcala  eine  anbere  toon  ben  in  ^fambert'l  2lb^anblung 
angeführten  33erbinbungen  gen)ä^lt  »erben  mü§te, 

2)a  ha^  ß^lorcalcium-Slmmoniaf  ein  fe^r  leic^te^  ^uloer  ift,  »elc|e§ 
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bie  2öärme  nur  \ä)Uä)t  leiten  fann,  fo  moUte  ic^  bag  @Ia^,  tüeld^eS  auä)  ju 
jcrbrerfilid^  ift,  nic^t  alö  3Raterial  für  ba^  ©e^äufe  beg  neuen  2:;^ermo= 
meterS  benu^en,  fonbern  föä^lte  baju  üer^innteS  Tupfer.  2)a§  ^nftru^ 
ment  befielt  in  einer  fleinen,  runben,  ftad^en  33üc^fe,  toetd^e  ba^  ©efäfe 
bilbet  unb  beiläufig  ben  2)urci^meffer  eines  günffranfenftücfeS  hei  7  bis  8 
3)?illimeter  ^ö^e  ^at,  nebft  einer  in  ber  ÜJiitte  biefeS  ©efäjseS  befeftigteu 
fenfred^ten  Wö^xe  üon  4  bis  5  aJtiüimeter  3)urd^meffer  unb  15  ©entim. 
Sänge.  ^Durci^  baS  freie  ©nbe  biefer  9ftöbre  tourben  3  bis  4  ^nb.  (Eent. 
ober  ^öd^ftenS  1  ®rm.  beS  ß^IorürS  CaCl,  4NH3  j„  trodenem  3uflanbe 
in  bie  ©üd^fe  eingeführt;  bann  lourbe  biefeS  @nbe  an  ein  53(ciro^r  üon 
ungefäbr  1,51  3)iiÜimet.  lid^tem  £)urd^meffer  gelöt^et,  roeld^cS  fo  lang 
ift,  t)a^  eS  oon  ber  ©teile  mo  baS  @efä&  angebrad^t  ii^erben  mu§,  bis 
ju  bem  aJianometer  reid^t,  meld^eS  bie  6pannfräfte  anjugeben  ^at.  ^^^ 
tiefes  3Jianoineter  befielt  einfad^  in  einem  jroeifc^enfeligen,  Quedfilber 
ent^altenben  ©laSrol^re,  an  lüelc^eS  eine  StJiittimeterfcala  befeftigt  ift.  — 
%üx  bie  ^äUe  too  bie  ju  beftimmenben  ^Temperaturen  nic^t  über  30°  ®. 
binauSgel^en ,  toürbe  ein  einfad^eS  gerabeS  D^o^r  üon  80  ßentim.  Sänge 
genügen,  toelc^eS  in  eine  ©d^ale  mit  .OuecEfilber  tand^t.  —  2)urd^  lien 
offenen  ©c^enfel  beS  3)MnometerS  mürbe  mittelft  einer  fleinen  ^umpe 
bie  Suft  aus  bem  ganjen  2lpparate  auSgefogen  unb  burd^  trocfeneS  reineS 
SlmmoniafgaS  erfe|t.  ©nblidb  tüurbe  ber  Ueberfd^ufe  biefeS  ©afeS  burcb 
Dorfid^tigeS  @r^i|en  beS  bie  ß^lorüerbinbung  ent^altenben  ©efäfeeS  Der= 
jagt,  fo  ^a'^  bei  ber  3::emperatur  beS  fd^meljenben  ©ifeS  bie  (Spannfraft, 
nad^bem  fie  conftant  gemorben,  ber  in  3f  *^  "ibert'S  S^abelle  üerjeid^neten 
entfpr ad^,  alfo  120  SJiiUimeter  betrug. 

©0  conftruirt,  ift  baS  2;^ermometer  gleid^^eitig  grabuirt,  roeil  bie 
fraglid^e  3:;abelle  ben  ber  beobachteten  Spannung  entfprec^enben  @rab 
angibt  (ipol^loerftanben  auf  ben  Sarometerftanb  im  3}iomente  ber  Se>- 
obac^tung  bejogen).  '^-t  ^ie  Beobachtung  beS  33arometerS  läfet  fiel)  jeboc^ 
erfparen,  inbem  man  ben  ©c^enfel  beS  SKanometerS ,  nac^bem  berfelbe 
luftleer  gemad^t  n)orben,  l^ermetifi^  fdbliefet. 

®iu  berartigeS  ^nftrument  ift  lüeber  foftfpielig,  noc^  jerbrec^lic^, 
nocl)  fc^mierig  ju  ^ant)\)aben.    ©eine  ©mpfinblic^feit  ift  foföo^l  bejüglic^ 


W^  iBei  bem  legten  ignftrumente  biejer  3trt,  treli^eS  xd)  coiiftruii-te,  l^otte  MS^ 
SSevbinbunggro'^r  jlüifdjen  bem  ©efäße  bc§  2;t)ermDmeter§  unb  bem  SDfancmetev  eine 
Sänge  öon  20  SWetev. 

i:^l  S)aS  ®efäg  be§  X[}"'"iometer§  fann  nod^  Heiner  fepn  al#  ba^jenige,  beffen 
©imenfionen  ic^  oben  angegeben  iiabi.  %üv  je^r  feine  Unterfu^ungen,  jur  33eflim-- 
mung  jeljv  geringer  'Xemperaturft^roantungen  fonnte  e^  ben  ©urcbmeffcr  Don  faum 
einem  3el)nccntime§ftiide  bei  einer  ^öi)i  üon  4  bi§  5  iUciUim  erbauen.  ®a  nämlicb 
ein  ©ramm  ber  SJerbinbung  CaCl,  4NHa  nid^t  weniger  oI§  758  Äubitcentimeter 
Slmmoniafgag    enthält,   jo  würben   0,2  ®rm.   biefe§  ©aljeS  nod}  immer  genug  dou 
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ber  2lu^be^nung  ber  Slngaben,  al§  ^infid^tUc^  ber  ®ef^minbtg!eit  i^rer 
Uebertragung  fe^r  bemerfen^tüert^.  Ueberbie^  iDirb  bie  ®Tnpfinblid;!ett 
bei  aUen  auf  ba^felbe  ^ßrincip  bafirten  SKpparaten  um  fo  größer,  je  ^ö^er 
bie  3:;emperatur  fteigt.  S)er  toic^tigfte  SSort^eil  biefeS  ^ermometer^, 
tutö)  tüeld^en  e§  fid^  üor  allen  übrigen,  mit  2lu§nal^me  be§  t^ermo* 
elcftrifd^en  öon  93ecquerel  unterfc^eibet,  befielt  aber  barin,  ta^  e§  bei 
ber  ®rö§e  feiner  auf  ta^^  ^eutlic^fte  erfid^tUd^en  eingaben  burc^  blofeeg 
2lblefen  in  jebem  Slugenblicfe  genau  bie  2:emperatur  beS  me^r  ober 
Weniger  loeit  üom  33eobad^tung§punfte  entfernten  9Jiebium§  ernennen 
lä^t,  in  tüeli^em  fi^  ba§  ©efäfe  befinbet;  benn,  id^  loieber^ole  e§,  bie 
beobachtete  @pann!raft,  alfo  ber  S^emperaturgrab ,  l^ängt  einjig  üon  ber 
Temperatur  ber  in  biefem  ©efäfee  enthaltenen  ©ubftanj  ab,  feineltoegS 
aber  com  3Solum  biefeS  ^-öe^älter^,  ebenfo  n^enig  bom  ^olum  ober  ber 
3:emperatur  ber  übrigen  Steile  beS  2lpparate§  hi^  gum  ÜJianometer  ^in. 
Qu  j^olge  biefer,  üon  mir  bereits  in  meiner  früheren  3Jiitt^eilung 
über  ta^  3Jiarmorpprometer  l^erborge^obenen  SSorjüge  finb  bie  auf  ta^ 
S)iffcciationSgefe^  gegrünbeten  2:^ermometer  einer  fe^r  auSgebe^nten 
2lntüenbung  fä^ig,  unb  bürften  foroo^l  beim  3Jieffen  ^o^er  2;emperatur* 
grabe  für  3tDecfe  ber  2öiffenfcl)aft  unb  ber  2;ec^nif,  aU  bei  ber  Seftim= 
mung  niebriger  ^Temperaturen  für  meteorologifc^e  unb  p^t)fifalifd^-'geo= 
grap^ifclje  ^luede  fd^ä^bare  2)ienfte  leiften;  inSbefonbere  lüerben  fie  be= 
nu|t  tüerben,  ipenn  fe^r  geringe  Semperaturfd;n)an!ungen  genau  beftimmt 
ober  D^ne  Umftänblid^feiten  an  einer  öon  bem  2lufent^altgpun!t  be§ 
33eobad^terg  me^r  ober  weniger  entfernten  ©teile  öerfolgt  werben  follen. 
©c^lie&lic^  bemerfe  iä),  \)a^  burd^  leidet  ju  erfinnenbe  Kombinationen 
aOe  biefe  St^ermometer  fid^  nöt^igenfaÜS  in  9legiflrir^  unb  9tegulirs 
inftrumente  oertnanbeln  laffen.  ^^^ 

bem  ®aje  entfjalten,  um  fiiv  bie  au§  bev  2)epreffion  be§  OuedfilbeiS  im  ÜWattometev 
(tion  5  bi§  6  2)Iiüimeter  2)urd^meffer)  vefultirente  SBolumüevme^vung  l^injureic^en, 
o^ne  ba|  bie  2)i[fociatiDn§»@pantifraft  onfbovt,  bie  ber  fraglichen  SSerbtnbung  jutom» 
menbe  ju  jet)n:gerabe  |o  wie  eine  fet)r  geringe  OuatUität  SBaffer  in  einem  ^arometer» 
ro^re  in  weld^em  bie  SBoIumf(^tDantung  nur  bie  au§  ber  3""fl^ni^  ^^^  *£:JpQnnfraft 
refuUirenbe  ift,  gefätt igten  Sampf  in  binrcid^enber  SD^enge  liefern  fann. 

130  JBecquerel  bemertte  ju  ber  Dorftet)enben  2)fitt^eilung ,  bag  et  fc^ou  Dov 
me'^reren  ^a^ren  eine  ÜJiet^ot'e  jur  35eftimmung  ber  Temperatur  in  öerjd^iebenen 
©obentiefen  angegeben  tjat,  meldte  auf  bie  58enu^ung  ber  t^erm  o  =  eIeftrifc^en 
©tröme  bafirt,  fe^r  einfacb,  fe^r  genau  unb  fe^t  empfinbli(^,  au(^  bereite  in  mebreren 
älnftalten  eingeführt  »orbeii  ift.  @o  wirb  biefeg  iBerfabren  feit  1863  im  ^IJarifer 
äjJufeum  angcmenbel,  rco  e§  täglid^  bie  Sempevalur  be§  i8oben§  Dou  5  ju  5  Bietern, 
bis  äu  einer  Siefe  üon  36  a)ietern  gibt. 

2)a  bie  2(ppraate  bafelbj^t  Oon  Söeton  umgeben  unb  ba^er  fo  ju  fagen  niijerftörbar 
finb,  fo  tüirb  man  'Huri)  fie  in  3»^utift  erfahren  fönnen  ob  bie  STemperatur  be§  ^arifer 
S3oben§  Seränberungen  erlitten  ^at. 
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lieber  bie  /abrication  ber  d)ineftfd)en  (Song-gong  unb  türkifdien 
5(J)aUbetken ;  oon  X  Hidie  unb  }).  Cl)om;jton. 

'2tu§    ben    Comptes   rendus,    t.   LXX  p.   85;   Januar   1870. 

^m  Sa^re  1833  öeröffentlic^te  ©tanillag  :3ulien  in  ben  Annales 
de  Chimie  et  de  Phjsique  t.  LIV  p.  329  ^^^  eine  3Jiitt^eilung  ber 
d^inefifd^en  ©nc^flopäbie  ber  fünfte  unb  ©enjerbe  über  ba§  3Serfa^ren 
jur  ^abrication  ber  d^inefifd^en  ©ong^-gong  (Zam-tam^)  unb  ber  tür= 
fifd^en  ^in^^ß^"  (Sd^aHbedPen),  au§  ttjeld^er  l^ertoorjugel^en  fd^eint,  bafe 
ba§  für  biefen  3^^*^  üerroenbete  aJietaU  in  l^eifeem  ^uftanbe  gel^ämmert 
tt>irb.  ^^ner  3Jiittbeilung  fügte  3)arcet  33emer!ungen  bei,  in  tüeld^en 
er  fagt,  baß  Julien  §u  einem  ^rrt^um  toeranlafet  ttorben  fe^,  benn 
bie  ©rfa^rung  betoeife  einerfeits,  ta^  bie  c^inefifc^en  ^nftrumente  au5 
einer  ^upferjinnlegirung  befielen,  toeld^e  ungefähr  80  ^roc.  üom  erfteren 
unb  20  ^roc.  üom  legieren  3JietalIe  enthält,  anbererfeitg  ba§  biefe  £egi= 
rung,  toeld^e  fc^on  in  ber  f  ölte  fel^r  fpröbe  ift,  biefe  ©igenfc^aft  im  l^ei^en 
3uftanbe  in  nod^  weit  l^ö^erem  ©robe  befigt.  '^aä)  3)arcet  trürbe 
biefe  ^abrication  auf  einem  einfad; en  Äunft griffe  berufen,  tüelö^ex 
im  SCempern  ber  gegoffenen  Segirung  beftebt.  Wit  §ülfe  beSfelben  gelang 
i§m  bie  Slnfertigung  Don  einigen  ®ong  gong  unb  ücn  me^r  al§  fed^§ig 
^aar  Seden.  @§  bürfte  nid^t  o^ne  ^ntereffe  fe^n,  an  bie  üou  i^m 
empfol^lene  Serfa^rung^roeife  ju  erinnern ,  bal^er  njir  feine  S3emerfungen 
barüber  roörtlid^  tpiebergeben : 

„^Ja^bcm  ba§  ©tiicf  auä  ber  gotm  genommen  ift,  rctrb  e«  abgefeilt  unb  bann 
wie  @ta^I  getempert.  §at  fni)  ta^  Stücf,  nac^bem  e§  in  rotf)gIü^enbem  3"P'"ii'c 
in  talteS  2öaffer  getaud^t  werben,  gercorfen ,  fo  rtd)tft  man  e«  mittetft  turjev, 
leichter  §ammerfd)Iäge.  2Jtan  gibt  i^m  ben  gettJÜnjc^ten  Son,  entmeber  öon  oorn 
herein,  inbem  man  baö  jtempern  mel^r  ober  weniger  forcirt,  ober  inbem  man  ia^ 
©tüd  nac^'^er  mittelft  be§  §ämmern§  me^r  austreibt." 

35emnad^  beftanb  ®arcet'§  Sßerfabren  nur  im  tempern  beg  ge- 
goffenen 2lrti!elg  unb  im  nad^b^^ig^n  Äaltl^ämmern  beSfelben,  n^enn  es 
fid^  geworfen  b^tte. 

3?ian  brandet  bie  d^inefifd^en  ©ong'gong  nur  genauer  anjufeben, 
um  bie  Ueberjeugung  gu  gewinnen,  bafe  fie  nid^t  nad^  biefer  SJietbobe 
angefertigt  finb,  benn  fie  tragen  tie  ©puren  jablreid^er  unb  träftiger 

m    ^ßol^tec^n.  ^Journal  SBb.  LH  S.  246. 
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^ammev\ö)läQe,  lüeld^e  barauf  ^inioeifen,  ba§  fte  einer  längere  3eit  fort^ 
gefeiten  Se^anblung  mit  bem  Jammer  unterworfen  tourben  bei  einer 
Temperatur ,  loeld^e  fo  ^oä)  gefteigert  tourbe,  'oa^  ta§  3JietalI  ertoetci^te 
unb  feine  S)i(fe  üerminbert  merben  fonnte,  inbem  e^  naä)  ben  Dtänbern 
gu  getrieben  irurbe,  ml^e  bebeutenb  ftärfer  finb  aU  bie  mittleren  Partien. 

Uebrigen^  bejahen  bie  gu  jener  Qeit  naä)  3)arcet'§  SSerfa^ren 
angefertigten  i^nftrumente  !einegtücg§  bie  Älangfä^igfeit  ber  d^inefif(!^en, 
fo  baf3  biefe  fe^r  intereffanten  SSerfud^e  eine  regelmäßige  gabrication 
ni(^t  l^erüorgurufen  öermod^ten,  unb  noc^  je^t  ift  man,  nad)  ber  Sluäfage 
unferer  beften  gabrifanten  üon  SSIec^inftrumenten  (ber  ^|)rn.  ©autrot 
unb  Secomte  in  ^arig)  n)eber  in  ^ariS,  no(^  im  übrigen  ßurcpa  fo 
meit  gefommen,  aus  ber  d^inefifi^en  unb  ber  türfifd^en  Segirung  gute 
©ong-gong  unb  ©d^aHbecfen  anzufertigen. 

HeberbieB  wirb  bie  9li(^tigfeit  Don  Julien' I  eingaben  burd^  bie 
üon  ®  Lampion  gefammetteu  ^Beobachtungen  beftätigt. 

S)a  9lid^e  bei  feinen  Unterfuc^ungen  übet  bie  Segirungen  feftgefteHt 
l^atte,  baß  bie  für  Sled^inftrumente  oon  oorgüglic^er  ^Iangfä^ig!eit  be- 
ftimmte ^Bronge  fid^  in  l;eifiem  ^iiftcinbe  mittelft  beS^ammerS 
unb  felbft  mittelft  bei  Söalgwerfel  ebenfo  gut  bearbeiten 
läßt  wie  ©ifen  ober  2lluminiumbron§e,  ^^t  u,it)  ^jq  ferner 
(Scampi on  auf  einer  §u  Wiffenfd^aftlic^en  ^tüedexi  unternommenen 
9leife  ^^^  aüe  ©tabien  ber  ®ong--gong-{5^abrication  in  ber  S^iä^e  oon 
©(^angl^ai  Derfolgt  unb  fic^  überzeugt  ^at,  ta^  bie  2lrbeit  nur  in  einem 
mehrere  Stunben  fortgefegten  jammern  be§  l;eißen3)tetalle§  unb  einem 
nad^folgenben  Slnlaffm  ober  tempern  befielt:  fo  befc^Ioffen  wir,  biefe 
{^rage  gemeinfc^aftli(^  oon  91euem  aufzunehmen. 

3^a($  Sa^Ireid^en  frud^tlofen  ^Serfuc^en  gelang  e§  uns  enblid),  biefe 
ßü(fe  in  ber  ^nbuflrie  ber  europäifd^en  Sänber  au§§ufüllen  unb  wir 
fönneti  ber  2lfabemie  hiermit  bie  beiben  erften  ooUftänbigen  ©ong=gong 
oorlegen,  weld^e  nac^  unferen  eingaben  erhalten  würben. 

S)ie  erften  SSerfuc^e  würben  in  ber  ^arifer  aJiünje  gemacht,  unb 
bie  üon  biefer  Stnftalt  unl  gewätjrte  93ei^ülfe  \)at  §u  unferem  ©rfolge 
»iel  beigetragen.  @g  würbe  nämlic^  conftatirt,  baß  wenn  bie  ßegirung 
in  eine  3)letallfürm ,  ober  wenn  fie  gu  bünnen  @4>eiben  (oon  3,  4,  5 
3JiilIimet.  ©tärfe)  in  ©anbformen  gegoffen  wirb,  man  @efal;r  läuft  bie 
2lrbeit  ni4)t  in  günftiger  äßeife  ju  @nbe  führen  gu  fönnen,  weil  bann 
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taä  innere  ber  (£d;eiben  geipö^nlirf)  Slafen  enthält  unb  nid^t  bie  erfoi^ 
berücke  .Homogenität  befi^tj  barauä  ergibt  fid;,  bau  ba§  SWetatt  ju 
Scheiben  üon  ^iemlic^er  ©tärfe  in  ©anbformen  gegoffen  toevben  mu^. 

35ei  biefen  33erfu(^en  erfannte  man  ferner,  bafe  ber  gabricationy-- 
Siüeig  in  öfonomifc^er  Sejie^ung  in  granfreid^  nid)t  lebensfähig  fei;n 
würbe,  toenn  man  bag  58erfa^ren  ber  6f;inefen  bu(^ft ablief  befolgen, 
b.  ^.  njenn  man  i)k  gegoffenen  Scheiben  au§f($lie§lid^  burd)  ^eifs^äm- 
mern  ftreden  njollte,  »eil  t>a^  ^etaU  nur  bei  2)unfelrct{)glü^i|e  bear^ 
bettet  toerben  fann,  unb  fomit  ein  bebeutenber  3^it'-iwf^ii^i5  erforberlic^ 
ttJäre,  um  ein  @tüd  üon  1  Zentimeter  ©tär!e  auf  bie  oon  3  bil  4  3JiiIIimet. 
ju  bringen. 

2Bir  glaubten  ben  ©tempel^ammer  benu^en  ju  fönnen,  erhielten 
aber  bei  ben  in  ber  ©ail'fd^en^^abrif  abgeführten  ^Serfud^en  feine  guten 
9iefultate,  n^eil  bie  DJiafd^ine  ba§  WtetaU  nic^t  mit  ^inreii^enber  ®e\ä)\vuu 
bigfeit  bearbeitete.  S)ann  famen  tt)ir  auf  t)en  ©ebanfen,  bie  auffaEenbe 
Seid)tigfeit  mit  lpeld;er  biefeS  SJietaH  fic^  njalgen  läfet,  äum  erflen  6trcden 
be§  StüdeS  §u  üermert^en  ^^a  unb  tüir  föanbten  un§  befel^alb  an  einen 
gefi^idten  S^ed^nifer,  ^vn.  ßailar,  n)eld^er  un§  nid)t  nur  fein  ganseS 
3Jlaterial  unb  feine  he\ien  Slrbeiter  jur  SSerfügung  [teilte,  fonbern  auö) 
bie  Slrbeiten  felbft  überirad^te.    @§  mürbe  folgenbe  OJiet^obe  angetüenbet : 

3unäd;ft  tourben  flache  ©(Reiben  üon  23  3TiilIimet.  Side  gegoffen 
unb  baju  eine  Segirung  au§  78  %^.  .Tupfer  unb  22  %'{).  Q^nn  (beibe 
9)tetaIIe  toie  fie  im  .^anbel  Dorfommen)  nertpenbet.  SOßir  raubten  biefe 
Segirung  (anftatt  ber  auS  80  i^upfer  unb  20  ^inn  sufammengefe^ten)  an, 
um  unter  ben  ungünftigften  Sebingungen  gu  arbeiten,  toeil  einige  2lna= 
(i;tifer  h^i  mel^reren  groben  üon  d^inefifd^em  Tletaü  biefe  ^ufct^nnien; 
fe^ung  gefunbeu  Ratten  unb  biefe  Segirung  no(^  fpröber  ift  al»  "ük  au§ 
80  Tupfer  unb  20  3inn  befte^enbe. 

S)iefe  ^ä)eihen  rouröen  in  bunfelrot^glü^enbem  3"ftö«^ß  auSge-- 
toalät,  unb  einige  S)urd)gänge  burd;  bie  iSaljen  genügten  um  fie  bi§ 
5U  ber  ©tärfe  üou  4  aJiiüimet.  au»5uftredeu.  ^lebaun  mürben  bie  auf-- 
geriffenen  Dflänber  in  J^eifeem  3iiftanbe  abgefd)nitten  unb  bierauf  mürben 
bie  mieber  jum  3)unfeIrot(;glü^en  er^i|ten  ©treiben  mit  bem  .«pammer 
bearbeitet,  inbem  man  in  ber  3}litte  ben  Slnfang  ma^te  unb  bann  in 
concentrif(^en  Greifen  mit  fräftigen  (2d;Iägen  nac^  ber  ^eript)erie  ju  ging. 
2luf  biefe  SSeife  mürbe  baä  aJietaü  regelmäßig  aufgetrieben  unb  nad; 
ber  ÜJlitte  gu  f4)mäd;er  gemad^t.  Um  bie  erforberüd^e  Starte  ber  Scheibe 
ju  erreichen,  mußte  fie  gmanjigmal  angemärmt  merben,  meil  ber  2trbeiter 
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mit  bem  Xveiben  aufhören  tnuB,  fobalb  baS  WletaU  m6)t  me^r  rct^-- 
glii^enb  ift;  o^ne  biefe  35orf{(^t§maBregel  tüürbe  ba§  @ong=gong  unöer- 
meiblic^  jerfprmgen.  ®ann  tourbe  bie  ©d^eibe  langfam  abge!iil^It,  ipieber 
angetüärmt  unb  öon  Steuern  mit  bem  Jammer  getrieben,  unb  aU  ba^ 
WletaU  bie  ge)Dünf(|tc  ®t(fe  erlangt  l^atte,  iDurben  bie  9tänber  mit  bem 
Jammer  gerid^tet  unb  haSi  Qnftrument  njarb  ttjieber  langfam  abgefüllt. 
S)a  ba§  Söieberanipärmen  einen  bebeutenben  3ßitaufiüanb  üerurfadjt ,  fo 
ttjürbe  toiel  erfpart  tuerben,  föenn  üier  bi§  fünf  ©d^eiben  auf  einmal  in 
2lrbeit  genommen  unb  §ufammen  aue^getrieben  inürben ;  na^  bem  ^treiben 
mü^te  bann  eine  ©d^eibe  nad^  ber  anbereii  ttollenbet  loerben. 

3)ie  türüfc^en  Seesen  ober  3iwi&ftn   »erben  in  ganj  berfelben  2lrt 
angefertigt  trie  bie  ©ong^gong. 


CL. 

Knterfuclittngen  über  bie  dinmirkung  uon  ^ctjaefelttJoferftoff  ttuf 
Ülongonoerbinbungen ;  oon  X  IDagner. 

9^ac^  S^erfuc^en  üon  ^.30.  i^ofmann  ift  befannt,  ba^  auf  naffem 
SBege  erhaltenes  @infad^=©c^aiefelmangan ,  ber  Suft  ausgefegt,  fid^  in 
3Jianganoypb  unter  2lu§fc^eibung  be§  ©d^roefels  üeriranbelt ,  fo  bajs  fid^t 
nur  eine  ©pur  ju  MnO,  SO^  oypbirt.  Qd;  ^abe  junäd}ft  bie  ©intüirfung 
öon  ©4)tt)efeliüafferftoffgag  auf  trodeneS  3Jlanganoyt)b,  foloie  bie  9legenes 
rationSfä^ig!eit  beS  erl^altenen  ©d^iöefelmanganS  in  Unterfud^ung  ge:: 
sogen. 

3)iefer  SSerfud^,  fotuie  bie  folgenben,  fd^eineu  mir  befel^alb  öon  att^ 
gemeinem  ^ntereffe  ju  fepn,  meil  gegentüärtig  in  ben  ©aSfabrifen 
jur  Steinigung  beS  ©afel  üon  HS  3}tanganreinigung§maffe  lüieber  l^äufiger 
angemenbet  ioirb. 

1)  lieber  lufttrodeneS  SJlanganoy^bl^pbrat  iöurbe  6  ©tunben  lang  ein 
©trom  öon  HS  geleitet,  löobei  eS  fid^  fel^r  ftarf  ertöärmte.  S)ie  a)kffe 
töurbe  l^ierauf  in  eine  flad^e  ©c^ale  gebrad^t  unb  eine  2Bod^e  lang  ber 
(Sintoirfung  ber  Suft  ausgefegt.  Wit  HCl  bebanbelt  entiöidelte  fie  eine 
reid^lid^e  SOZenge  öon  HS.    ©0  fanb  [ic^: 

©efammtmenge  be§  i&d^tDefelS 35,4  *4-h-oc. 

:^ierüon  tuxä)  @c!^tDefeIfot)tenftotf  eytvatfivbav       .    .  23,7     „ 

©(^tücfet  äu  S03  ojijbirt 0,3     „ 

ajiangan  (auf  metatltfd^e§  bered^net) 45,2     „ 
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Mn203 34,4  «ßroc. 

MnS 32,2     „ 

MnO,  SO:^ 1,5      „ 

tnxäj  Sd^wefelfo^IenPoff  eftra^itbarev  S    .  23,7     „ 

2öaffer 8,2      „ 

100,0      „ 

3Ran  fte^t  ^ierau^,  ta^  bie  3ßit  ^on  einer  SBod^e  jur  Sflegeneration 
beä  MnS  ni<^t  genügt,  inbem  naii)  biefer  3eit  nod^  eine  fe^r  beträd^tlid^e 
3Jienge  üon  unjerfe^tem  MnS  ft(^  üorfanb. 

Sifenmaffe,  jur  ©a^reinigung  tierh?enbet,regenerirt  befanntlid^  binnen 
einer  aöod^e  jiemlic^  üoUftänbig ;  9J?anganreinigunggmaffe  bagegen  bebarf 
atfo  ^ierju  längerer  3^^^- 

3)a  bie  gjkfje  45,2  Mn  =  64,6  Mn2  O^  enthielt,  fo  bered^nen  fid) 
nad)  ber  ©leic^uug:  Mn-^Qs  +  3HS  =  2  MnS  +  S  +  3  HO  für 
45,2  2Jtangan,  38,7  (Sc^iüefel.  ^c^  fanb  nur  35,4  al§  ®e[ammtmenge 
be§  6c^toefe(^;  ber  ©runb  mag  lDoi)l  barin  liegen,  ha^  in  bem  gum 
ißerfu^e  oerirenbeten  Mu^O^  (burd^  Siegen  »on  MnO  an  ber  Suft 
entflanben)  ma^rf^einlic!^  ein  2;^eil  beS  3Jiangan^  nod^  all  MnO  üor= 
^anben  mar. 

2)  ^ol^Ienfäure  treibt  aus  ©c^lüefelmangan  ec^irefeltüafierftoff  aul; 
au0  ©c^roefeleifen  bagegen  nic^t. 

Mn^03  mürbe  burd;  fec^Sftünbigel  3)urc^leiten  ddu  HS  in  MnS 
Dermanbelt ,  burc^  Seud^tgag  \)a§>  überf(^üfnge  HS  oerbrängt,  unb  bann 
48  ©tunben  lang  ein  ftarfer  @trcm  reiner  gemafc^ener  CO-  burc^ge^ 
leitet.  ©0  trieb  hierbei  bie  CO^  eine  merflii^e  3JJenge  Don  HS  au§, 
irelt^el  \iä)  burd)  Ginleiten  in  mit  NO^  angefäuerte  93leilö[ung  ju 
erfennen  gab.  ©elbft  nac^  48ftünbigem  S)ur(|leiten  gab  eine  ^robe 
noc^  ein  reid^lic^el  Sluftreten  non  HS  ju  erfennen. 

Unter  ganj  ä^nlic^en  33er^ältniffen  föurbe  nun  Fe'^O^  burc^  HS 
in  FeS  üerföanbelt ,  burd)  ©urd^leiten  üon  Seu^tgag  bas  überfc^üffige 
HS  ferbrängt,  unb  hierauf  ein  ftarfer  ©trom  üon  CO^  burd^geleitet. 
hierbei  trat  nun  feine  ©pur  öon  HS  au§. 

Sei  ber  auf  erirät;nte  2lrt  be^anbelten  ^robe  üon  MnS  tourbe  ha§^ 
^urc^leiten  Don  CO^  nad^  48  ©tunben  unterbrochen  unb  bie  ÜKaffe 
eine  2Bo(^e  lang  in  einer  flachen  ©c^ale  ber  ginioirfung  ber  Suft  au^-- 
gefegt.  |)ierauf  jur  Unterfu(^ung  gebogen,  brauste  fie  mit  HCl  be- 
trächtlich auf  unb  entroidelte  hierbei  merflid^e  3J?enge  i  üon  HS. 

-Die  2lnah;fe  ergab  nun: 
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(Sefamnitmenge  beö  @d^iDefet§     .......  28,4  IJSroc. 

burcf)  @(^roefel!ot|IenftDff  ejtral^trbarer  S^rcefel  .    .  22,G     „ 

©ci^tuefel  5ur  SO'^  ojpbirt 0,14    „ 

3)iangan  (auf  metaütfd^e§  bered|net) 40,5 

§ierau§  bered^net  fic^: 

MnS        15,8  ^loc. 

burd^  ©d^rcefelfol^lenftoff  ejtral^irbarer  (gc^roefel  .    .    22,6      „ 

MnO,S03 0,7      „ 

31,0  iDkngan,  t^eilS  in  ber  gorm  üon  Mn^O^,  t^eU§  aie  MnO,C02. 

3)  2luf  MnO,  C02  tüirft  HS  fe^r  toenig  ein. 

lieber  lufttrodene^  MnO,  CO^  Jüurbe  6  ©tunben  lang  HS  geleitet. 
(®a§ielbe  mar  bereitet  burc^  {fällen  einer  Söfung  üon  MnO,S03  mittelft 
NaO,C02,  enthielt  folgli^  bafifc^eS  @al§.)  S)ie  a)iafye  erwärmte  fic^ 
l^ierbei  gar  nid^t. 

©ä  toäre  gu  termut^en  geirefen,  ba§  MnO^CO^  +  HS  geben 
würbe:  MnS  +  CO^  +  HO.  ®er  SBerfuc^  entfprac^  jebod;  biefer 
3Sorau§fe|ung  nid^t,  inbem  nur  gan§  geringe  ©puren  üon  CO-  (fenntlid; 
burd^  Sarvttnaffer)  angezeigt  würben.  S)ie  3)laffe  würbe  nun  8  3:age 
lang  jur  Siegeneration  ber  (äintoirfung  ber  ßuft  ausgefegt;  fie  gab,  mit 
HCl  be^anbelt,  ©puren  üon  HS  unb  enthielt  auf  50  ^roc.  Mn  nur 
1,95  ^roc.  ©d^wefel 

4)  Heber  f auf üd^en,  äiemlid^  eifenfreien  33raunftein  (MnO'^)  würbe 
6  ©tunben  lang  HS  geleitet.  5Derfelbe  erwärmte  fid;  Ipierbei  fe^r  ftarf 
unb  serfe^te  ten  HS  üollftänbig ,  fo  ba§  lange  36it  fein  HS  aultrat. 
S)ie  Sdiaffe  würbe  l^ierauf  in  eine  ©d^ale  gebracht  unb  eine  SBod^e  lang 
ber  ßuft  gur  Slegeneration  aulgefe^t.  Wobei  fie  eine  braune  §arbe  an^ 
nal;m.  |)iernac^  jur  2lnali;fe  perwenbet,  entwidelte  fie,  mit  HCl  bel;anbelt, 
©puren  üon  HS;  fie  enthielt  auf  33,1  ^roc.  Mu  nur  6,1  ^roc.  freien 
burc^  ©(^wefelfol^lenftoff  eytra^irbaren  ©(^»efel.  ^u  SO^  Ratten  fi^ 
nur  ©puren  oj:pbirt. 

S)ie  3)ienge  bei  ©d)Wefel§  ift  auffaHenb  gering.  Bürbe  bie  Steaction 
Ttad^  ber  ©leic^ung:  MnO^  +  2HS  =  MnS  +  S  +  2H0  ftattge^ 
funben  l^aben,  fo  müBte  fi($  nad^  ber  3legeneration  eine  circa  fedjimal 
größere  3)ienge  üon  ©c^wefel  auSfd^eiben,  all  gefunben  worben  ift. 

5)  S3raunftein  würbe  auf  biefelbe  2lrt  wie  beim  Pierten  3Serfuc^e 
mit  HS  be^anbelt;  l^ierauf  jebod^  ber  ,HS=2lpparat  fd^nell  mit  einem 
to^lenfäure=2lpparat  Pertauf4)t.  ©elbft  nac^  jwölfftünbigem  $Durc^leiten 
pon  gewafd^ener  CO^  fonnte  nod^  ein  beutli(^el  2luftreten  Pon  HS  nac^: 
gewiefen  werben;  nad^  24  ©tunben  jeboc^  nid^t  me^r.  S)iefe  9)iaffe 
Würbe  nun  §uv  9tegeneration  eine  3Bod)e  lang  ber  Suft  aulgefe^t;   fie 
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^atte  l^ierbei  eine  graue  %avhe  angenommen.  Wlit  HCl  brauste  fte  auf; 
HS  entroicfelte  \iä)  ni(^t.  3)iefelbe  enthielt  nun  29,9  ^roc.  Mn  auf 
5,0  ^roc.  ©c^mefel. 


CLL 

Hekr  Mc  ^Anwenkng  bes  ^oUfctjioei^es  jur  iBIutlaugenfal)- 
Ittbricotiou;  mi  {)aul  ;Qat)rej,  jDrofeffor  ber  tetdnifdjen 
Chemie  ju  Deroiers. 

^3(u§  bem  Moniteur  de  la  teinture,  gebruav  1870,  <£.  46. 

S)er  SBottfc^toeife,  melc^er  fafi  ben  brüten  S^^eil  be§  @eiüic^te§  ber 
rollen  äBoÜe  ausmacht,  bilbet  einen  trefflid^en  9to^ftoff  für  bie  S3lut' 
Iaugenfal3=j5^abricaticn,  lüeil  biefer  ©d^ioeife  na«^  \)em  ©lullen  (in  golge 
ber  ^erftörung  be0  üalerianfauren  ^ali§)  au§  einem  äufeerft  innigen 
©emenge  üon  foi)Ienfaurem  Äali  unb  ftid'ftofft)altiger  Äol^le  befielt. 

Sefanntlici^  loirb  ba§  gelbe  ©Iutlaugenfal§  (Äaliumeifencpanür)  ge-- 
tt3onnen  burd^  ©lü^en  öon: 

50  lilogr.  tl^ierifd^er,  ftidftoff^attiger  iSubftanäen  (Sebcr,  33lut  JC), 
75       „       fo^Ienfaurem  talt  (^otafc^e), 
3      „       ©ijenfeilfpäne. 

ÜJian  eri^i^t  unter  Umrühren  bei  Suftabfc^Iu^  unb  laugt  bie  ent= 
ftanbene  ßpanüerbinbung  anä  ber  ©c^melje  mit  {;eiBem  Söaffer  au§. 
3tDei  drittel  ber  angeirenbeten  ^otafd;e  finben  fid)  unjerfe^t  im  2Bafc^-' 
tüaffer  tüieber;  nur  ein  drittel  berfelben  ift  in  S91utlaugenfalj  üertoanbelt. 

©aburd^  !am  ^atirej  auf  ben  ©ebanfen,  ba§  bie  jmecfmäfeigfte 
Senu^ung  be0  2öoIIf4)tDei§e§  nic^t,  loie  hie^  gegenwärtig  ber  gatt  ift, 
barin  befielet,  il^n  auf  reine  ^otafd^e  gu  üerarbeiten,  fonbern  unmittelbar 
auf  ßpanüerbinbungen,  alfo  auf  ^robucte  tpelci^e  ben  breifad^en  SBertl^  l;aben. 
©ämmtlic^e  Seftanbtt;eile  beg  2öoIIfc^tt)eifeeg  finb  nämlic^  fet;r  nüglid)  für 
biefengabricationSjlüeig;  fo  ba§  38  big  45  ^roc.  betragenbe  fo^Ienfaure 
^ali,  t)a§i  brennbare  &a§>  (35  ^roc),  ba§  Span  unb  bie  fein  jert^eilte, 
fel^r  rebucirenb  loirfenbe  Äo^le  (13  ^'rocent).  5Die)e  Äo^Ie,  irelc^e  bei 
ber  S5ertt)enbung  be§  2BoEfc^lreiBe§  jur  ^otafd^efabrication  nur  Unbe- 
quemlic^feiten  unb  Soften  toerurfad^t,  toirb  l^ier  jum  unerlä^Iid^en  ^ol)- 
material  unb  \)at,  irie  burc^  bie  $rayi§  belüiefen  föirb,  ben  ^Sorjug  ba§ 
fie  föirffamer  ift  aU  bie  auf  füuftlic^em  SBege  unb  ba^er  nur  grob  bem 
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fol^Ienfauren  ^ali  beigemengte  Äo^Ie.  ©nblid^  irirb  bal  fo^Ienfaure  Äali, 
anftatt  3*^^*^  '^^^  gabrication  ju  fei;n,  aU  ffOxä^iant  einer  anbeten 
j^^abrication,  nämlid^  be§  Slutlaugenfaljeä,  gewonnen. 

33erec^nen  mir  ben  toirflid^cn  2Bertl^  für  bie  ^Slutlaugenfalj^^^abris 
cation  ber  in  100  Äilogrm.  SöoUfd^toei^  entl^altenen  ©ubftanjen,  fo 
gelangen  h)ir  ju  naci^fte^enben  Qaf)len: 

100  Äilogr.  ttocfener  SÖDÜfd^weig  liefern  40  Äit.  reine  ^^^otafd^e  gu  über  78 

5ranc§  per  100  titogr.,  alfo  minbejien«  an  Söertl; 29  ^rc§. 

2)iefc§  fo^Ienfaure  Äali  enthält  fd^on  1  bi§  2  ^roc.  Stianür  (1  ÄUogr. 
33UitIaugenjaIä  l^at,  otjne  picffloffbaltige  ©ubflanjen,  einen  SBertl^  üou 
3  ^ranc§) 2    „ 

2)a§jelbe  erfpart  batjer  ein  2)rittel  an  Seber,  alten  »Sc^nl^en  sc.  im  33etrage  üon      1    „ 

^i\)v  als  bie  §älfte  ber  'ißrobncte  biefe§  ©d^wei^eö  beftebt  au§  brennbaren 
Äo^Ienmafferftoffen,  weld^e  eine  ©teinfoblenerfporniß  ermöglid^en;  bie= 
felben  tommen  in  ibrer  Sirfung  ber  ton  mebr  als  40  Äilogr.  @tein= 
fötale  gleicb,  ba  fte  im  Ofen  felbft  oerbrennen,  feine  SinberS  unb  Slfc^e 
binterlaffen  unb  Diel  SBafferftoff  entbalten  (»eld^er  bie  breifa(^e  §ei3= 
traft  ber  ^oijk  befi^t) 1    „ 

©aber  (Sefammtroertt)  öon  100  tilogr.  SBoUfc^roei^    33  grcö. 

@§  Iä§t  fic^  leidet  nad^ineifen ,  ba§  bei  ber  j^abrication  öon  93lut* 
laugenfalj  unb  reiner  ^otafd)e  aM  2öoII[(|)tt)ei§,  50  $roc.  me^r  öerbient 
»erben  aU  bei  ber  ^erirenbung  bie[e§  2JlateriaII  §ur  ^otafc^efabrication 
allein. 

Mit  je  100  Äilogr.  reiner  ^otafc^e  !önnen  nämlid^  minbeften^  18 
biio  20  ^ilogr.  QSIutlaugenfalj  gewonnen  toerben,  ju  beren  ©ilbung 
65  ^rocent  ober  13  ^ilogr.  !ol^(enfaure^  Äali  erforberlid^  finb;  tt)ir 
erl^alten  bemnad^: 

20  Äilogr.  «lutlaugcnfalä       a  3  g-r.  25  ©ent.  =    65  gr. 
100  ÄiJogr.  foI)(enfaure§  Äaü  ä  0  gr.  90  Sent.  =    90  %x. 

155  %x. 
anftatt  113  Äitogr.  fo^Ienfaureö  Äali  ä  0  %xc§.  90  ^ent.  =  101  ^rc§. 
70  Sent. ,  alfo  minbeften^  50  ^roc.  3'^ettogetoinn  über  bie  100  %xc^., 
meldte  bie  ^^abrication  ber  ^otafc^e  gegeben  ^aben  toürbe,  ba^er  1 4  grc^. 
äu  ben  29  %n§.  ^injufommen,  h3el^e  bem  Äalimert^e  üon  100  Äilogr. 
SöoUfcbtoei^  entfprec^en  unb  ben  fidleren  ©eminn  ber  Slutlaugenfalj* 
gabrication  au^mad^en,  meil  ber  2öoIIfc^tr>ei&  nur  15  grcä.  per  100  Äilogr. 
foftet. 

9lefultate  ber  in  bergabrif  ju  33ud^§n)eiler  bei  (Stras- 
burg abgefül^rten  SSerfuc^e.  —  ^^aüres  liefe  100  Äilogr.  trodfe* 
nen  SöoHfd^tneiB  ber  großen  S3Iutlaugenfal3fabri!  be§  5Departem.  ^Rieber- 
r^ein  überfenben,  n)0  biefer  9lo^ftoff  üon  ©d^attenniann  an  ©tefle 
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ber  bort  angetüenbeten  ^otafc^e  oerarbeitet  irurbe.  ^ie  Operation  ging 
roegen  ber  l^ei§en  (flamme,  trelc^e  bie  oom  Sd^roeiöe  erzeugten  bxenn- 
baren@afe  entmicfelten,  jur  größten  5j3efriebigung  üor  fic^.  2lm  14.  ^uni 
1865  f(|rteb  «Sd^attenmann  an  .^aörej: 

„21I§  mir  aug  ber  mit  Slntoenbung  üon  SBoIlfc^tüeife  anftatt  ^otaf^e 
erhaltenen  ©d^melje  ta^  erjeugte  331utlaugenfa(5  bur(|  ^r^ftallifation 
abfd^ieben,  fanben  »ir,  ta^  ta^  SluSbringen  an  le^terem  um  einige 
^rocente  ^ö^er  mar,  al^  bei  unserem  gemö^nlid^en  SSerfa^ren  (mel= 
(i^es  nur  15  bi§  16  ^roc.  gibt).  2Bir  ^aben  eine  günftige  SKeinung 
üon  ber  birecten  Slnmenbung  beio  SSottfc^tDeiße^  ale  ^otafd)efurrogat 
für  bieten  ^^abrication^jmeig  (unter  Qn\a^  üon  aniraalifi^en  ©ubftanjen 
jur  5^erme^rung  ber  im  @c()mei6e  fc^on  oor^anbenen)." 


CLll. 

Utbti  Vit  lXlkol)ol9ttl)run9 ;  oon  Julius  u.  fiebig.  "° 

SluS  einer  S^lei^e  üon  3Ser[ud^en  über  tia^  --öer^alten  ber  |)efe  in 
ber  Sllfo^olgäl^rung  ^at  ^afteur  cor  neun  .^a^ren  (Annales  de  Chimie 
et  de  Physique,  3'"''  serie,  t.  LVIII  p.  323)  ben  ©d}luB  gejogen,  bafe 
bie  fon  bem  Ql^erf.  aufgefiedte  ©rflärung  ber  SBirfung  ber  .§efe  auf  ben 
3u(fer  einer  jeben  ©runblage  ermangele.  ®er  5ßerf.  ^atte  angenommen, 
ta^  t)a§i  Qex^aüen  ber  gä^rungSfä^igen  SJiaterie  in  einfad^ere  33erbin= 
bungen  auf  einen  ©paltungiöproceß  prücfgefü^rt  merben  muffe,  melci^er 
im  germent  beftel^e,  unb  t)a^  bie  SBirfung  be§  ®ä^runglerreger§  auf 
Me  gä^rungäfä^ige  Subftanj  fortbauere  ober  i^r  @nbe  finbe  mit  ber 
®auer  ober  ber  ^-öeenbigung  be^  im  j^^ermente  befte^enben  Xlmfegung§= 
proceffe^.  ®ie  Umlagerung  ber  ^ndevatome  im  S^dexmoUcnl  fep  bem; 
nac^  eine  ^olge  ber  36^f^&""9  ober  Umlagerung  eines  ober  einiger 
Jöeftanbt^eile  be§  ^^ermenteS. 

S)ie  Slnfid^t  ^afteur'S  über  hie  ©ä^rung  ift  folgenbe:  „^er 
c^emifc^e  3^organg  ber  ©ä^rung  ift  mefentlic^  eine  bie  £eben§acte  ber 
^efe  begleitenbe  ©rfd^einung ;  fie  fängt  bamit  an  unb  enbigt  bamit ; 
eine  Sllfo^olgä^rung  o^ne  gleichzeitige  Organifation,  @ntmicfelung  unb 
^ermel;rung,  b.  1^.  o^ne  fortgefe^teS  Seben,  finbet  niemals  ftatt." 


liO  3m2lu§äuge  au6  be§  SßcrfafferS  Slb^anblung  „über  bie  ®äf)runq  uub  bie 
Oueüe  ber  ajiusfeltraft"  in  ben  -annalen  ber  S^emie  unD  ^I)armacie  5J?b.  CLIII  e.  1 
(bur(!^  t>aS:  pol^ied^nifc^e  Scntralblatt,  1870  B.  346). 
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^afteur  betra(^tet  alfo  bte  ©ä^rung  al§  einen  d^emifd^en  ^rocefi, 
itield^er  einen  pl^pfiologifd^en  begleite  unb  baoon  abhängig  fep;  bie  Seben§^ 
acte  bei  germente«  bebingen  na^  i^m  ba§  ^^'^f^ßß"  ^^^  3"^^i^ßtome§. 
S)ie[e  Slnfic^t  ^atte  fd^on  üor  20  i^a^ren  il^re  SSertieter  gefunben,  »ie 
ber  S^erfaffer  in  feinen  d^emif4)en  S3riefen  n?eitläufig  auäeinanber  gefegt 
^at;  bie  Statur  ber  |)efe  trar  i^m  jur  Qeit,  in  toeld^er  er  feine  Slnfid^t 
über  bie  ©äbrung  entmicf elte ,  tool^l  befannt,  aber  ber  pl^i;fiologifc^e 
$rDce§  berührte  ni4)t  fein@ebiet;  h)a0  er  üerfnc^te,  tpar,  ben  c^emifcl^en 
SSorgang  ber  3^^f6^ung  be§  3"cf^^^  ^"^  ^i"^"  einfad^en,  aüe  ä^nlid^e 
^roceffe  umfaffenben  2Iu§brucf  jurürfjufii^ren. 

2Iuf  bal,  iraS  ber  3Serf.  gu  erftären  oerfuc^te,  nämlii^  bie  Spaltung 
ber  gä^rung§fät}igen  ©ubftanj  in  Serü^rung  mit  ber  ^efengelle,  ift  ^O' 
fteur  ni(^t  eingegangen,  unb  inbem  er  unl  mit  einem  ^^Sebensacte" 
aU  beni  ©runbe  ber  ©ä^rung  abfinbet,  fe$t  er  an  bie  ©teile  einer 
©rflärung  eine  X^at\a^e,  föeld^e  für  fid^  ber  ©rflärung  bebarf. 

5^on  Dem  d^emifd^en  «Stanbpunfte  au§>,  vodä)^n  ber  3]erf.  nic^t  auf-- 
geben  mD4)te,  ift  ein  „Sebenlact"  ein  „33e»egung«3uftanb/'  unb  in  biefem 
Sinne  genommen  fte^t  bie  2lnftc^t  ^  a  ft  e  u  r  'I  ni(^t  im  SBiberfprud^  mit 
berjenigen  beS  33erf.  unb  ift  feine  SJiberlegung  berfelben.  OJian  beob= 
achtet,  fo  fagte  ber  3Serf. ,  ta^  bie  ,!pefe  beim  einfa(^en  Slufbema^ren 
unter  Söaffer  fi(^  üeränbert  unb  jule^t  toie  ein  tl^ierifc^er  Stoff  in 
g-äulniB  übergebt;  biefer  Vorgang  i)at  einen  2lnfang,  eine  getoiffe  S)auer 
unb  ein  ®nbe;  bieB  fe|t  oorauS,  ta'^  bie  S£l;eile  ber  .^efe  fid;  in  einem 
3uftanbe  ber  Hmlagerung,  beö  Ort§me4)fel§,  t)a^  ift  in  einer  Setoegung 
befinben,  bereu  Snbe  t^n  Verfallen  in  anbere,  einfadt)ere  33erbinbungen 
ift,  lüelc^e  fic^  beim  2lbfc^lu§  ber  Suft  ni4)t  weiter  änbern;  in  biefem 
gatte,  too  bie  eingetretene  53elDegung  aufbort,  tritt  ein  ©leid^gen}i($t§= 
juftanb  ein. 

tiefer  SelregungSjuftanb  ift  ganj  unabl;ängig  üon  ber  aKitloirfung 
anberer  Körper;  man  beobad^tet  ferner,  bafe  eine  gange  Slnja^I  üon 
Subftanjen,  menn  fie  in  Serüt;rung  mit  t"pefe  gebrad^t  toerben,  eine 
Stenberung  in  ber  Slnorbnung  i^rer  Sltome  erleiben,  toelc^e  barin  befte^t, 
ta^  fic^  neue  ^robucte  i)axau§>  bilben.  3"cter  j.  33.  üerbält  fiä)  bamit 
genau  fo,  toie  tot.m  er  ein  S^eil  ober  33eftanbt^eil  ber  ^efenjelle  loäre; 
eä  finbet  eine  Umlagerung  ober  SSerfd;iebung  ber  ^uderatome  ftatt. 

®ie  ©ntiricfelung  einer  ^flange,  bie  Silbung  unb  SSermebrung  ber 
|)e^enpilje  ift  abhängig  üon  ber  ©egenn^art  unb  2lufnat)me  üon  ^äi^x- 
ftoff en,  meiere  im  inneren  §u  2;^eilen  bei  lebenben  Organismus  merben ; 
aber  in  ^em  ^roceffe  ber  ©ä^rung  finbet,  man  !ann  fo  fagen,  eine 
Söirfung  nad^  aufeen  ^in  ftatt  auf  Stoffe,  n3eI4>e  in  ^robucte  gerfaüen, 
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bie  oon  bem  lebenben  Organismus  nic^t  üerluenbbar  ftnb.  ^er  öitale 
33organg  uiib  bie  d^emifd^e  2ßtr!ung  finb  offenbar  gtüei  (grfd)einungen, 
roeld^e  in  ber  (Srflärung  auSeinanber  gehalten  loerben  muffen. 

@§  fönnte  fe^n,  ba§  ber  p^pfiologifd^e  ^roce§  in  feiner  anberen 
S3e§ie^ung  §u  bem  ®ä^rung§proce§  fte^t,  als  bafe  burc^  i^n  in  ber 
lebenben  ;^eUe  ber  6toff  erzeugt  toirb,  iceld^er  burd^  eine  i^m  eigene 
2öirfung,  ä^nlid^  ber  beS  ©mulfinS  auf  Salicin  unb  2Im^gba(in,  t>a§> 
Verfallen  beS  ^uderS  unb  anberer  organifd^er  Sltome  ^erbeifüt)rt ;  ber 
pl;i;fioIogifd^e  ^:)]roce^  »ürbe  in  biefem  gaUe  nct^iüenbig  fepn,  um  biefen 
©toff  5U  erzeugen;  aber  mit  ber  ©ä^rung  an  fid^  n^ürbe  er  in  feiner 
ujeiteren  S^erbinbung  ftel^en. 

S)er  3Strf.  ^at  in  ber  ^tic^tung  biefer  fragen  einige  SSerfucbe  ange= 
fieHt,  ft»eI4)e  baju  beitragen  bürften,  biefen  3Sorgang  aufjul^ellen. 

Ueber  bie  3fiatur  ber  53ier=  unb  äBein^efe  befielet  fein  ^^^^if^'^i  ^^ 
ift  eine  ©nttüidelungSform  üerfc^iebener  ^ßiljarten  unb  befielt  nad^  ben 
mifroffopifd}en  Unterfud^ungen  üon  Dr.  £  e  r  m  e  r  1^'  im  auSgettiad^fenen 
3uftanbe  au^  ber  36ß'^nir)anb,  bem  ber  ^ettentcanb  anliegenben  ^rimorbial^ 
f(^laud;,  ferner  auS  einer  förnig^d^leimigen  ©ubfiang,  bem  ^rotopIaSma 
unb  einer  loäfferigen  ^^Qf^üffigf eit ,  toeldie  in  mel^r  ober  minber  großen 
tropfen,  Sacuolen,  im  ^rotopIaSma  liegt. 

Sermer  l^at  auS  feinen  Secbad^tungen  gefd^loffen,  bafe  bei  ber 
@in\r>irfung  oon  Söaffer  auf  .gefe  ber  ©e^alt  berfelbcn  an  ©in^eiBförpern 
bebeutenb  üerringert  föerbe.  S)er  S3erf.  ift  in  3*^eifel  barüber,  oh  bie 
burd)  2öaffer  ber  §efe  entjie^bare  ©ubftans  ein  (Siroeilförper  ift.  Söenn 
1  Siter  frifd^e,  breiartige  Sierl^efe  etroa  Dier  3Jial  nad;einanber  mit  i^rem 
6s  bis  8fad^en  SSolumen  äßaffer  bur^)  ©ecantiren  auSgeirafc^en  n^irb, 
unb  man  fie  bann  §um  fünften  3Jlale  in  4  Siter  äöaffer  bert^eilt,  fo 
nimmt  biefeS  SBaffer  in  3  bis  4  ©tunben  nur  geringe  33iengen  organifc^er 
3Jiaterie  barauS  auf,  1  Siter  SBaffer  nid^t  über  350  aJtiüigrm.,  unb  bie 
gä^rungerregenbe  @igenf<^aft  biefer  auSgeföafdjenen  ^efe  fc^dnt  faum 
gefd^mäc^t  ju  fei;n.  ^äfet  man  bie  auSgeiuafc^ene  ^efe  längere  3eit  mit 
il^rem  gleid^en  Volumen  2öaf)er  in  Serü^rung,  fo  üerme^rt  fid^  bie 
organifc^e  3}faterie  in  bem  Sßaffer,  fo  jirar,  bajs  nad;  einigen  ^agen 
bas  SSaffer  je^nSItal  me^r  als  baS  le|te Söafd^roaffer  enthält;  20  Äubif^ 
centimeter  biefeS  SBafferS  liefttlen  nad}  bem  3lbbampfen  78  SKiaigrm. 
31üdftanb  =  in  1  Siter  3,9  ©rm.  S)ie  organifc^e  ©ubftanj,  ujeld^e 
bas  SSaffer  allmä^lic^   ans  ber  |)efe  aufnimmt,  fdjeint  ein  ^^robuct  ber 
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3erfe^ung  eines  i^rer  S3eftanbt^eile  ju  fepn ;  fie  ert^eilt  bem  SBaffer  [e^r 
bemerfenStoert^e  ßigenfc^aften. 

SöSt  mau  dio^xiudev  barin  auf,  fo  oerlüanbelt  [i(^  berfelbe  raf(^  in 
^raubengucfer.  25  @rm.  Stol^rjucfer  in  100  Äubifcentimeter  beS  |)efen* 
tüajferS,  meldte  0,39  ®rm.  organifc^e  ©ubftanj  enthielten,  aufgelöst, 
iparen  nac^  24  ©tunben  üoEftänbig  in  2::raubenjuc!er  übergegangen. 
®ie  mmi\ä)e  ^lüffigfeit  ^ätte  ma^rfc^einlic|)  noc!^  üiel  me^r  dto^x^udev 
in  Xraubenjudfer  umir»anbeln  fönnen. 

5Da§  ^efentoaffer  ^at  eine  fel^r  fc^mac^  faure  Oleaction,  ift  färb- 
unb  gefd^macfloS  unb  gibt  mit  33Ieieffig  unb  ©erbfäure  eine  fd^n3ac^e, 
mild()ige  Trübung.  5Die  ^^lüffigfeit  üerliert  an  S)urc^fid^tigfeit,  toenn  fie 
mel^rere  Sage  an  ber  £uft  fte^t,  unter  Silbung  eines  loeifeen,  flocfigen 
0iieberf daläge».  2öenn  man  fie  ^um  Sieben  er^i|t,  fo  üerliert  fie  i^re 
2Birfuug  auf  ben  9lobrjucfer  üoHftänbig. 

lieber  bie  Urfad^e  ber  SBirfung  be§  ^efentoafferS  fann  lool^I  fein 
3n3eifel  fei;n;  eS  enthält,  ix»ie  fein  SSer^alten  an  ber  Suft  unb  in  ber 
@iebel;i|e  beiüeiSt,  eine  SJJaterie  im  3wftcinbe  ber  Umfe|ung,  unh  e§ 
muB  tton  biefem  3ufti^i^be  ber  öeh)egung  bie  Umir>anblung  beS  ifto^r= 
guderS  in  S^iraubenjuder  bebingt  tüerben.  3)ie  Sto^rjudert^eilc^en  ners 
galten  fic^,  loie  icenn  ik  2;^eile  ober  Seftanbt^eile  ber  fii^  umfe^enben 
ftidftoff^altigen  2Jiaterie  tüären:  fie  ge^en  in  eine  neue  ßagerung  über. 
(äs  finbet  ^ier  eine  ä^nlid^e  SBirfung  ftatt,  toie  bei  ber  ©iaftafe,  bem 
©mulfin,  bem  ^epfin  2C. 

3)ie  äöirfung  ber  (Subftan§  im  .^efenroaffer  auf  ten  ^uäex  ift 
offenbar  oon  ber  ber  ^efe  felbft  üerf(^ieben. 

5>on  allen  S^emifern,  meldte  fid)  mit  ber  «^emifc^en  Unterführung 
ber  .^efe  bef^äftigt  \)ahin,  \)at  feiner  bie  nämlid;en  30^1^^"  i"  '^^^  2lnali;fe 
erl^alten;  3Jiitfd; erlief  erl^ielt  47  ^roc,  ©d^IoBberger  bis  50  ^$roc. 
Äol^lenftoff ;  ber  erftere  fanb  10  5ßroc.,  ber  anbere  bis  12V2  ^-t^toc. 
6tidftoff. 

3n  33erfu4)en,  toeld^e  im  Saboratorium  beS  3Jerf.  auSgefül^rt  mürben, 
erhielt  Dr.  9leid)enba(^  in  üier  33eftimmungen  in  bei  100"  S.  ge= 
trodneter  |)efe  34,57  ^roc.  ^o^Ienftoff  m'o  7,41  ^roc.  ©tidftoff;  bie 
analpfirte  §efe  toax  im  feuchten  3uftanbe  fe^r  mirffam. 

^ie  3ufommenfe|ung  ber  §efe  icedjfelt,  man  fann  fagen,  üon 
einem  Sage  gum  anberen,  unb  bieß  ift  Jüo^I  ein  fi(^ereS  ^Dierfgeic^en 
ber  SSeränberungen,  ineldie  unauSgefe|t  in  il^rer  ©ubftanj  üor  fid^  gelten. 

2)ie  ^efe  enthält  ©c^tüefel  a(S  conftanten  33eftanbt^eil ;  fie  enttoidelt 
beim  Raulen  ©c^toef etoafferftoff ;  3Jiitfc^erlicl)  fanb  in  i^r  0,6  ^roc. 
S(|tDefeI.    3^ac^  Seftimmungen  im  Saboratorium  beS  sBerf.  enthielt  eine 
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unteriuc^te  txodme  §efe  0,685  ^roc. ,  eine  anbete  ^efe  0,568  ^^roc. 
(Steic^enbac^),  eine  britte  0,387  ^^Jroc.  ©c^tücfel  (^empmolff). 

5Der  ©e^alt  an  unt»erbrennlid)en  33eftanbt^eilen  lüed^felt  in  ber  §efe 
in  eben  bem  ©rabe,  luie  i^re  üerbrennlid^en ;  man  erhält  üon  trocfener 
§efe  burc^fd^nittlic^  7  big  8  ^roc.  2lfd^e,  \velä)e  fe^r  reic^  an  p^o^p^or-- 
faurem  Äali  ift.  2)iefe§  @alj  ift  offenbar  in  ber  liefe  in  einer  d^emifd^en 
SSerbinbnng,  lt)ie  etroa  in  ben  ©etreibefamen,  enthalten,  ba  eg  fi^  burd^ 
2lugit>afc^en  nic^t  entjie^en  läBt. 

3aiei  §efenafd)en  gaben  folgenbe  ^wf^tt^^n^^f^ ^wng : 

I.  II.      a)Htfc^erlidj 

^]3f)D§pt)Dv[äuve  ....     44,76  48,53  59,3 

Ädi 29,07  30,58  '28,3 

3iatron 2,46  —  — 

Äalf 2,39  2,10  )         ^^^ 

äRagnefia 4,09  4,16  S 

ttefelfäure 14,36  —  — 

©■^lor,  Äol^lenjäitre  j  2^9  _ 

©ifenoj^b    .    .    .  )  ' 

99,25 
3)ie  ^efe  enthält  in  i^rer  2lfc^e  bie  nämlid^en  93eftanDt^eile  unb 
fel^r  na^e  in  bemfelben  a>er^ältniffe  roie  ber  Stoggen;  unb  äöeijenfamen, 
unb  nad)  Slb^ug  ber  Äiefelfäure  mie  bie  ©erfte. 

2)ie  ^Serdnberlid^feit  beriefe  beim  3lufben}al^ren  ift  begannt  genug. 
2Benn  fie  im  breiartigen  3uftanbe  mit  äöaffer  bebest  an  einem  fül^Ien 
Orte  fte^t,  fo  bemerft  man  eine  ©aSenttoicfelung ;  ha§:  ®a§  ift  fol^lem 
faureg  ©a^,  frei  üon  ©tidgal.  SBenn  man  bie  $i;emperatur  ber  feud^ten 
§efe  er^ö^t,  fo  ü)irb  bie  ©alenttoicfelung  beutli(^er;  e§  entfte^t  ein 
©d^aum  auf  ber  Oberftä^e  ber  glüffigfeit.  Sei  30  bi^  35«  ©.  tritt 
eine  nja^re,  beinal^e  ftürmifc^e  ©äbrung  ein,  genau  fo  roie  in  einer  Qudex- 
löfung,  njeldje  man  mit  einer  genügenben  3Jlenge  frifd^er  |)efe  oerfe^t  ^at. 
2ll§  ^robuct  biefer  §efengäl}rung  tritt  nidit  bloB  ^o^lenfäure,  fon= 
bem  aud^  Sllfo^ol  auf.  Seibe  finb  bereite  üon  SSec^amp  unb  ^afteur 
im  SBaffer,  loeld^e^  mit  |)efe  in  33erül;rung  »ar,  beobachtet  Sorben. 
2lu(^  ^at^afteur  gefunben,  ta^,  mm  man  fe^r  n)enig3uder  mit  üiel 
§efe  gä^ren  Iä§t,  man  mel^r  2lIfo^ol  erplt,  aU  ber  jugefe^ten  3udEer-- 
menge  entfpric^t,  unb  er  fc^lo§  baraus,  bap  ber  2llfo^ol  not^menbig 
üon  ber  liefe  geliefert  toorben  fei;n  muffe. 

^^^Jafteur  meint,  bafe  in  ber  ^lefengä^rung  bie  ©ettulofe  ber  alten 
ober  SDiutterjeÜen  in  ^ndet  übergebe,  üon  welchem  ein  2^^eil  jur  S3ilbung 
ber  3ellenroanb  ber  fid^  entmidelnben  ©proffen  oermenbet  ttierbe,  ein 
anberer  in  2llfo^oI,  Äo^lenfäure,  Sernfteinfäure  2C.  verfallen  muffe.  S)iefe 
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Slnfic^t  liefe  fid^  leidet  burc^  58eftimmung  ber  SeHuIcfe  unb  be§  2l[foi)oI§ 
einer  Prüfung  untertDerien. 

©er  3Serfaffer  ^at  bie ßellulofe  au§ ber  §efe  na(^  ©d()lofe6erger'5 
SJJet^obe  ([.  2lnnalen  ber  ß^emie  unb  ^^armacie,  33b.  LI  @.  205)  bar= 
gefteHt,  fie  aber  nid^t  ganj  fticEftofffrei  befommen  föntien.  S)urc^  ab- 
iced^felnbe  39e^anblung  mit  fd^tpac^er  @al§[äure,  um  bie  eingebetteten 
erbigen  ^^oSp^ate  aufjuliifen,  bann  mit  Kalilauge  in  ber  Söärme  rtmrben 
bie  im  2Baf[er  üertl^eilten  §ef enteilen  beinatie  bnrd^fd^einenb ;  unter  bem 
SUiüroffop  seigten  fie  aber  ftetsS  einen  förnijen  i^nl^alt;  auf  bem  gilter 
fa^en  fie  n3ie  ein  bicfer,  trüber  6d^Ieim  au^,  tüeld^er  nac^  bem  XrocEnen 
grau,  faferig  toie  ^apiermaffe  toar.  ®er  ^erf.  überzeugte  fic^,  ha^  bie 
^auptmaffe  au§  ßeUuIofe  beftanb ;  fie  lö^te  fic^  in  concentrirter  (Sd^toefel: 
fäure  o^ne  ©d^märjung,  unb  in  biefer  Söfung  Iie§  fic^,  toenn  fie  mit 
SSaffer  üerbünnt  eine  Qtit  lang  im  Sieben  erhalten  morben  ipar,  leidet 
bie  ©egentoart  non  S^raubensucfer  erfennen.  2luf  100  trocEene  |)efe  be= 
rechnet,  erhielt  ber  58erf.  nid^t  über  17  ^roc.  ©eHulofe  t?Dn  ber  oben 
bezeichneten  Sefc^affen^eit ,  meiftenä  n)eniger.  ^afteur  fanb  in  bret 
«erfuc^en  17,77,  19,29  unb  19,21,  im  3Jiittel  18,76  ^roc.  SeUulofe. 
5Die  üon  bem  33erf.  bargeftellte  |)efenceIIulofe  lo^te  fi^  nic^t  in  Äupfer= 
oypb=2lmmoniaf. 

3ur  S3eflimmung  beö  bei  ber  ©äbrung  ber  ^efe  gebilbeten  2llfo^ol§ 
»ertoenbete  ber  33erf.,  me  ju  allen  feinen  3Serfu(^en,  3Jiünd^ener  Untere 
^efe.  3)iefelbe  föurbe  in  2Baf|er  öert^eilt,  fobann  mittelft  eines  fe^r 
feinen  ©iebe§  öon  hen  med^anifc^  beigemengten  Sier^  unb  ^opfenreften 
befreit  unb  barauf  mit  ftet^  erneuertem  reinem  äöaffer  burd^  2)ecantation 
fo  lange  ausgenjafi^en ,  bi»  ta^  überfte^enbe  äßaffer  feine  j^-ärbung 
mel^r  jeigte. 

I.  1500  J^ubifcentimeter  f endete,  mit  Sßaffer  forgfältig  üert^eilte 
.^efe,  na^  §rt)ei  übereinftimmenben  groben  =  147  @rm.  trocEene  §efe, 
lieferte,  nad^  18  ©tunben  ber  S)eftiüation  untertrorfen,  14,792  »affer= 
faltigen  2llfol)ol  üon  0,8472  fpec.  @em.  =  11,981  Sllfo^ol. 

II.  1200  Äubifcentimeter  =  48,88  ®rm.  troclene  ^efe,  lieferte, 
nac^  36  ©tunben  beftittirt,  6,188  2llfo^ol. 

IIL  1200  i^ubifcentimeter  =  91,5  @rm.  trodtene  §efe,  lieferte  nac^ 
24  ©tunben  8,2 d  2ll!o^ol. 

IV.  1000  J^ubifcentimeter  =  79,22  @rm.  trocfene  .^efe,  lieferte  nac^ 
18  ©tunben  6,66  Sllfo^ot. 

V.  1000  ^ubifcentimeter  =  100,58  ©rm.  trodene  ^efe,  lieferte  nad^ 
36  ©tunben  13,9  2llfo§ol. 

äßenn  man  ben  in  biefen  fünf  ^erfud^en  erhaltenen  Sltfo^ol  rücE= 
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iDärt^  in  SeÜulofe  berechnet  unb  mit  ber  ßellulofe  üergleid;t,  tuelc^e  in 
ber  ^efe  enthalten  ift,  fo  ergibt  fic^  (bei  Slnna^me  be^  üon  ^afteur 
gefunbenen  (SeIIuIofege^alte§  üon  18,76  ^roc.)  golgenbeg: 

^n  bem  2^erfu(^  I  lüurben  147  ©rm.  §efe  ber  ©äl^rung  imter= 
iDorfen;  fie  enthielt  mä)  ^afteur  27,57  SeHuIofe,  bie,  in  ^ucfer  um-- 
getoanbelt,  15,7  ®rm.  3llfo^oI  liefern  fönnten;  fie  \)ai  njirtUc^  geliefert 
11,98  ®rm.  2lt!o^oI,  entiprec^enb  76  ^roc.  öon  bem  ©eiüic^te  berßeau: 
lofe  in  ber  §efe. 


joEte  liefevn 

^at  geliefert 

^]3rDcente  ber 

^efe 

Eettulcfc 

mtotfol 

Sllfo^Dl 

Seüulofe 

I. 

147,0 

27,57 

15,7 

11,98 

76  5ßroc. 

IL 

48,8 

9,16 

5,2 

6,18 

118     „ 

III. 

91,5 

17,16 

9,7 

8,23 

87     „ 

IV. 

79,22 

13,85 

7,8 

6,66 

85     „ 

V. 

100,58 

18,86 

11,26 

13,90 

1^0     „ 

3Jlan  bemer!t,  ta^  mit  ber  2)auer  ber  ©ä^rung  bie  gebilbete  33ienge 
Sllfo^ol  juna^m;  in  ben  3Serfuc^en  II  unb  V,  in  meldten  bie  ©äbrung 
12,  refp.  18  Stunben  länger  bauerte,  rourbe  im  3Serl;äItni§  mel^r  Silfo^ol 
erhalten,  als  in  ben  brei  anberen,  unb  e^  ift  ma^rfc^einlid^,  ta^,  tnenn 
man  biefe  längere  Qe\t  in  ber  geeigneten  3:;emperatur  ber  ©äl^rung 
überlaffen  l^ätte,  auc^  bei  biefen  me^r  Sllfo^ol  erzeugt  irorben  iräre. 
2)a§  Sftefultat  biefer  5>erfuci^e  bleibt  barum  nic^t  minber  entfc^eibenb. 

äöenn  ber  Sllfol^ol  oon  ber  ßeHulofe  ber  3eßentränbe  ber  ^efe  ge^ 
liefert  n)ürbe,  fo  müfeten  in  ben  SSerfuc^en  II  unb  V  nac^  ber  ©ä^rung 
alle  3etten  DoHftänbig  tjerfd^munben  fei;n;  ber  Slugenfd^ein  jeigt  aber, 
tiü'B  bie  QeU.en  in  ber  ^efengä^rung  nid^t  üerminbert  njerben  unb  nic^t 
Derid)tpinben.  2)er  3Serf.  ^at  überbie§  im  2lbfa6  uom  i8erfu($  V  bie 
©etlulofe  beftimmt;  berfelbe  rourbe  ab^ed^felnb  mit  \ä)Voaä)ex  Kalilauge 
unb  oerbünnter  ©aljfäure  he\)antelt  unb  burc^  §äufige  S)ecantation 
au§gett?afcben ,  teobei  ein  ißerluft  nid}t  üermieben  n^erben  fonnte;  eS 
blieben  im  ©an^en  11,750  @rm.  ßellulofe  §urü(!. 

'^aä)  ber  mifroffopifd^en  Unterfudjung  Don  ^rof.  Dr.  Dtägeli 
„gleichen  bie  3eEen  ber  ^efe,  toeld)e  o^ne  ^uifer  gego^ren  ^aben,  in 
©eftalt  unb  ©rö§e  genau  ben  gellen  ber  getüö^nlicben  ipefe;  fie  unter-- 
fc^eiben  fic^  üon  benfelben  baburd^,  baß  iie  1)  nic^t  me^r  fproffen' 
2)  burc^  bie  berbere  unb  bicfere  ^ellenmembrane  unb  3)  burd)  ben  för- 
nigen  unb  üerminberten  ^Ia§ma=3n^alt/'  @§  finb  abgeworbene  ^efen= 
äeüen,  unb  ber  Vorgang  ber  ^efengä^rung  ift  eine  3erfe§ung  beS  3eaen= 
^n^alteS;  bei  biefer  ©ätjrung  beoba^tet  man  nic^t  ben  geringften 
j^äulniBgeru(^. 
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^ie  über  ber  gegoltenen  §efe  ftel^enbe  unb  burd^  3lu§ir>afc^en  beg 
9flücf|'tanbe§  erl^altene  §Iüfftg!eit  gibt  beim  ©rl^i^en  jum  Sieben  ein 
n)ei§e§  ©erinnfel,  inelc^eg  ganj  ba§  2lnfeben  öon  geronnenem  ©imeife  ^at. 
93ari;tn}affer  bringt  bartn  einen  tüei§en  9^ieberf(^lag  üon  p^oSpl^orfaurem 
53arpt  ^erüor.  SBirb  fie  mit  2ll!o^ol  oermifd^t,  fo  lange  fie  nod^  baöon 
getrübt  njirb,  fo  fd^eibet  fid^  eine  f^rupartige  3J?Qffe  ab,  unb  bie  barüber 
ftel^enbe  ftare,  gelbliche  f^lüffig!eit  fe^t  nad^  ber  Entfernung  be§  2lIfo]^oI§ 
fleine  ^ri;ftalle  ah,  meldte,  gereinigt,  »eid^e,  perlmutterglängenbe  S3Iättd^en 
barftellen;  el  ift  getoö^nlid^e^  Seucin. 

2)ie  burc^  2l(fo^ol  fällbare  ©ubftanj  ift  reic^  an  ©tidfftoff  unb 
enthält  eine  geroiffe  3Jlenge  ©d^toefel;  nac^  bem  Äoc^en  mit  ftarfer 
Kalilauge  bringt  3ufa|  üon  ©äuren  eine  ©ntmicfelung  üon  @d^n?efe^ 
roafferftoff  ^eroor.  ®er  9lücEftanb  toon  ber  ©ä^rung  ber  ^efe,  tpeld^er 
aus  ben  abgeftorbenen  fetten  befte|>t,  auSgewafd^en  unb  getrocknet,  ftellt 
eine  braune,  jä^e  SJJaffe  bar,  in  »etiler  ber  StidEftoff  unb  ©d^roefel 
beftimmt  tourben.  3Sier  Seftimmungcn  ergaben  5,65,  5,79,  5,85,  5,48, 
im  3«ittel  5,64  ^roc.  ©tidfftoff  unb  0,603,  0,489  unb  0,493  ^roc. 
©d^lrefel.  '5)ie  frifd^e  i^efe  entbält  7,4  ^roc.  ©ticfftoff,  bie  gegol^rene 
alfo  1,76  ^roc.  njeniger.  @S  ift  !(ar,  bafe  in  ber  ©äl^rung  ber  ^efe 
ber  ftidEftoff^altige  ^eftanbtl^eil  berfelben  eine  36^fß^w"9  erfährt;  ein 
großer  X\)e\l  baoon  mirb  löSlidb,  ein  fleinerer  bleibt  in  ben  ^efenjeUen.  2lu§ 
Ie|terem  Iä§t  fid^  burd^  fc^mad^e  Kalilauge  ein  bem  ^äfeftoff  ä^nlid^er 
Stoff  auSjie^en,  njeld^er  aus  ber  alfo^oIif4)en  Söfung  burd^  ©äuren  in 
bidEen  glocfen  gefällt  mirb;  bie  Slnalpfe  ergab  aber  lüeniger  ©tidfftoff,  aU 
ber  reine  ^äfeftoff  enthält,  nämlid^  nur  11,39  ^roc.  ©tidfftoff. 

@S  ift  !lar ,  baB ,  tt}enn  ni4)t  bie  ©eflulofe  ber  ^lefenjelle  eS  ift, 
tüelc^e  baS  OJiaterial  jur  2llfo^ol=  unb  ^o^lenfäure « Silbung  lieferte, 
biefeS  üon  einem  bem  Quäex  ibentifc^en  ober  ä^nlid^  jufammengefe^ten 
(Stoffe  ftammen  mu&,  föeld^er  einen  ^Beftanbt^eil  beS  QeUen''^n\)aUe§i 
ausmacht ;  unb  ba  biefer  Stoff  burd^  3luStt)afc^en  ber  §efe  nid^t  ju  ent= 
sieben  ift,  fo  mufe  er  not^ttjenbig  in  ^^orm  einer  feften  SSerbinbung  mit 
einem  anberen  Körper  in  ber  Qdk  enthalten  fepn,  meld^er  retd^  an 
Sticfftoff  unb  fd^ioefel^altig  ift. 

2öenn  man  ben  im  SRerfud^e  V  erhaltenen  2llfo^ol  rütftüärtS  in 
3ucfer  bered^net,  fo  entfpred^en  13,9  @rm.  3llfo^ol  27  @rm.  ^ndex 
(C12H12012);  fügt  man  biefem  ^utfer  bie  ©eUulofe  in  100  §efe  ju,  nad^ 
^afteur  18,75,  nac^  beS  SSerf.  SSeftimmung  16,5  ßellulofe,  fo  erhält 
man  im  ©anjen  45,6  ober  43,5  ^roc.  ftidEfiofffreie  Söeftanbtl^eile  ber 
|>efe;  eS  toürben  bemna4)  übrig  bleiben  54,4  ober  56,5  ^roc.  ftidfftoff- 
^altige  33efianbt^eile,  morin  7,41  Sticfftoff;  bie§  gibt  für  biefe  Subftanj 
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13  m  13  Vi  ^roc.  etidfftoff,  ettra  ly.^  bie  2  $rcc.  ti^eiiiger,  aU  bie 
Sllbuminate  enthalten,  ^iel^t  man  in  SBetradjt,  ba§  bie  ^efe  ipeuiger 
ülg  16 V2  ^roc.  eeüulofe  im  reinen  ^uftanbe  enthalten  mufe,  unb  baf? 
fie  eine  getüiffe  3)?enge  feftel  unb  früffigeg  gett  unb  einen  bitleren, 
^arjartigen  ©toff,  tra^r|($einlid;  üom  ^opfen  (®d;lDPerger  a.  a.D. 
6.  198),  an  mo^ol  abgibt,  fo  föirb  man  feinen  ^etiler  begeben,  n?enn 
man  annimmt,  ha^  ber  ftirfftcff=  unb  fc^tpefel^altige  i^örper  in  ber  .^efe 
«ntloeber  ein  2llbnminat  felbft  ober  ein  ben  3ll6uminaten  fel^r  na^e 
fte^enber  Körper  ift.  3)a§  er  tcn  einem  2llbuminate  ftammt,  barüber 
!ann  fein  3^^ßifß'^  beftel^en. 

Heber  ba§  93erl^alten  ber  §efe  in  ber  öieriüüri^e  befielt,  tt)ie  ber 
SSerf.  glaubt,  feine  9}>einung§Derfd^iebenI;eit ;  fcbalb  fid;  ocKfcmmene 
.^efenjellen  gebilbet  ^aben,  beginnt  bie  ^erfe^ung  tes>  3u(fer§,  neben 
weither  unau^ge[e|t,  unb  bi§  atter  ^udfer  §erfe|t  ift,  bie  .^efenjellen^ 
33ilbung  fortbauert. 

®er  ^erf.  ^at  ertoä^nt,  bafe  bie  Spaltung  be§  Ruders  t»cn  einer 
3erfe|ung  bei  ^iUen'^rü)alk§>  begleitet  ift,  öon  Jüel^em  ein  fticfftoff^ 
l^altiger  ^e\tant)t^eil  lö§li6)  lüirb  unb  in  bie  gäl)renbe  ^^lüffigfcit  über* 
ge^t;  bie  le^tere  oerliert  an  ftidftoffl^altigen  Seftanbti^eilen,  luenn  biefc 
§u  öeftanbt^eilen  ber  QeMi  luerben,  unb  gen^innt  icieber  einen  S^^ieil 
banon  buri^  bie  ^^rfe^ung  bei  ^^tten^^u^altel. 

33ereitl  im  ^ai^r  1853  ^aben  ©ra^am,  ^il.  3Ö.  §ofmann  unb 
Stebtroob  in  i^ren  Unterfuc^ungen  über  bie  ©ä^rung  be§  S3ieres  mit 
Sllü(ffi(i)t  auf  ©teuerüerl^ältniffe  (Chem.  Soc.  Qu.  Journal,  vol.  V 
p.  229)  ermittelt,  tia^  eine  gel^opfte  2ßür§e  Don  fettem  Wlal^  cor  ber 
©äbrung  0,217  ^roc.  ©tidfioff,  nad^  ber  ©ä^rung  0,134  ^roc.  ©tid= 
ftoff  gab;  el  blieben  bemnad^  nur  0,083  ^roc.  be^  ganjen  ©tidftoffge^ 
i^altel  ber  2Bür§e  in  ber  ^efe;  ber  9ieft  ging  toieber  in  bie  gätTenbe 
glüffigfeit  über  ober  blieb  in  berfelben.  5Die  ja^lreici^en  ©tidftoffbe: 
ftimmungen  be§  S3iere§  üon  geid;tinger  ('ilnnalen  ber  G^emic  unti 
^^armacie,  $ib.  CXXX  @.  227)  ergaben  in  ten  baperifcben  93iereu 
einen  conftanten  unb  burd))d;nittli($  einen  noc^  größeren  ©tidftoffge^alt. 

^aä)  hen  (Srfal^rungen  in  ber  S3ierbrauerei  üerme^rt  fid^  bie  ber 
SBürje  jur  (Sinleitung  ber  ©ä^rung  gugefe^te  ^efe  um  ta^  18=  bi§ 
20fa(|e,  b.  \).  für  100  ^efe  im  breiartigen  ^nftanöe  erhält  man  1800 
bis  2000  liefe  »on  berfelben  Sefc^affen^eit. 

Sei  ber  ©ä^rung  beS  Ruders  mit  ^efe  fann  felbftDerftänbli4>  feine 
58erme^rung  ber  §efe  ftattfinben ;  benn  im  reinen  ^uderiraffer  feblt  es 
an  bem  jur  ßrnä^rung  ber  ^efenjeüen  not^irenbigen  f(|)tt)efel:  unb 
ftidftoff faltigen  SÖeftanbt^eile. 

!I)iiiglcr'6  lu-Irt.  ofurual  U>:.  CXCV.  Jj.  6.  35 
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,3n  einer  äud'er^altigen  ^^lüffigfeit,  welche  einen  jurßrnä^rung  beä- 
^efenpiljeö  geeigneten  ftic!ftoff=  unb  ic^iDefelf;altigen  ilörper  enthalt, 
üerme^rt  fid^  bie  2lnja()l  ber  mirffamen  ^efenjellen  unter  Uniftänben 
um  ^a§>  5£aufenb=  unb  9Jie^rfa($e,  unb  ber  ©e^alt  an  fticEftoff^altiger 
3}Zaterie  nimmt  in  ber  glüffigfeit  ah.  ^n  einer  mit  §efe  üer[e|ten 
3ucferlömng  empfängt  bie  ^^lüjfigfeit  toä^renb  ber  ©ä^rung  Don  öer 
^efe  eine  getriffe  3)^enge  fti(iftoftC)aItiger  ©ubfianj ;  bie  §efe  nimmt  Da- 
burc^  an  2öirffam!eit  ah\  [ie  seriell,  jum  jlyeiten  93tale  mit  3wc!ermaffer 
in  ^erü^rung  gebrai^t,  roeniger  ^üäev.  S)er  33erf.  ^at  gefunben,  ^a%, 
voenn  bie  nac^  ber  ©ä^rung  be^  Q\[dev\üa'\iix§>  übrig  bleibenbe  .ipefe 
iebe^mal  mit  2öaffer  au§getüa[4)en  inirb,  nad;  i^rer  britten  ^^ermenbung 
neue^  3udertDaffer  nic^t  me^r  baöon  in  @äl;rung  oerfe^t  ruirb.  Unans= 
getüafc^en  brachte  fie,  jum  fünften  Wiak  üerroenbet,  noc^  eine  fe^r  fc^toac&e 
©ä^rung  ^erüor;  fie  njar  aber  allbann  üoHig  erfd;öpft. 

-See  ^üerlauf  ber  ©ä^rung  oon  QvLd&v\üa\\ex  mit  §efe  unb  ber  üoii 
^uderlöfungen ,  meiere  fticfftoPaltige ,  jur  @rnä§rung  be§  ^efenpil^e^ 
geeignete  SJlaterien  entbalten,  ift  bemnai^  in  ^ejiel^ung  auf  bieS3ilbung 
unb  ^ermel;rung  von  ipefen^eEen  perfd^ieben,  unb  bie  S9e|)auptung  ^a- 
fteur'^,  t^a^  fid;  in  beiben  gällen  gleii^  üiel  §efe  bilbe,  ja,  im  erfteren 
%aüe,  ber  ©ä^rung  üon  reinem  3i''^eripaffer ,  e^er  me^r,  al§  in  h^m 
anöeren,  entbehrt  jeber  tbatfäc^li^en  JÖegrünbung. 

3)er  ^5erf.  ^at,  rjie  ^^afteur,  gefunben,  t}a^,  roenn  man  ju  1000 
^ubifcentimetern  3uderiDaffer,  »eld^el  10  $roc.  3uder  enthält,  15  W 
•20  Äubifcentimeter  feuchte  |)efe  fe^t,  töorin  3V2  ^i^  5  ©rm.  Xvcden-- 
fubftan.3 ,  in  biefem  gatte  nac^  ber  ©ä^rung  ta§  ©eiiji(^t  ber  5urü(f= 
bleibenben  §efe  f leiner  ift,  al§>  öaS  ber  öertoenbeten  ^efe  im  frifc^en 
3uftanbe.  2)ie  miiä^nnq  ge^t  bei  biefem  33er^ältniffe  in  eine  xa\ä)  üer= 
laufenbe,  oft  ftürmifcie  ©ä^rung  über;  nac^  3  bi§  4  3:;agen  fd^on  flärt 
fid;  bie  giüffigfeit. 

©ie  SSerfud}e  be§  ißerf.  beftätigten  ferner  bie  »on  ^afteur  feftge^ 
[teilte  3:§atfac^e,  baB,  tüenn  man  toeniger  §efe  gum  3u(fern}affer  at§ 
tia^  oben  angeführte  33er^ältnife  fe^t,  in  biefem  gaEe  ^aS^  ©eii3t($t  ber 
^efe  nad;  ber  ©äl;rung  ni^t  ah,  fonbern  um  5,  oft  um  12  ^^Pvoc.  §u= 
nimmt.  5)er  ©runb  biefer  @en)i4)t§5una:^me  ift  t)on  ^afteur  betont 
JDorben,  unb  ber  33erf.  glaubt,  jeiU  ganj  beftimmte  ^en)eife  bafür  liefern 
§u  fonnen ;  bie  @eiui(^tljuna|)me  beruht  auf  bem  merflüürbigen  SSer^alten 
ber  ftidftoff^altigen  SJZaterie,  tüelc^e  bie  §efe  iitä^renb  ber©ä^rung  oer-- 
liert,  als  aiä^rftoff  §ur  ^ilbung  neuer  |)efen3etten  bienen  gu  !önnen. 

aJlan  üerfte^t  je^t  leicht,  wie  unb  in  toeldjer  Sjßeife  bie  |)efe  an 
©ettji^t  junimmt.  ^öeim  beginn  unb  einer  gcnjiffen  S)auer  ber  ©ä^rung 
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tritt  ein  Z^äi  be»  fticfftcff^altii^eu  Seftanbt^eile'i  t>e^  .«oefen^elleu.-^n^alteS 
an  bie  ^lüffigfeit ,  tüddje  nocf)  reid)  an  3ucfer  ift ,  unb  bie  reftirenbe 
lebenbe  £)efe  üer^ält  nd)  je^t  ju  biefer  ^tüffi^feit  mie  frifc^e  S^e\e,  vodä)e 
man  ju  ^öierlDürje  gefeßt  ^at ;  fie  fprofet,  unb  e§  bilben  üä)  neue  gellen, 
welche  bie  aufgelöste  fticfftojtljaltige  9}?aterie  jur  -Bieber^erfteHunq  be§ 
urfprünglic^ien  actiüen  ^^üen^^nl^alteü^  iieiroenben;  inbem  biefe  neuen 
3ellen  auf  \)en  ^ndex  mxten ,  tritt  roieber  fticfftoff^altige  Ü)iaterie  au?, 
unb  bie§  fann  SJionate  (ang  fo  fortgetjen. 

ü)fit  ber  ßrjeugung  frifd)ei-  ^eM\  ge^t  bie  ^öilbung  neuer  ^eücn-- 
iDänbe  parallel,  unb  t)a  biefe  au§  ßeüulofe  beftet)en,  fo  üerme^rt  fic^ 
lia^^  ®emö)t  ber  Jpefe  um  ^a^  ©eraic^t  ber  ^inju  gefommenen  ßellulofe. 
^ai  ©eiridit  ber  öefe  nimmt  ju,  aber  i^r  retatioer  ©ticfftoffge^alt  nimmt 
fietig  ab. 

-I)er  eben  befc^riebene  -Vorgang  täfet  ft^  in  folgenber  SCßeife  t>er= 
finnlic^en:  uBenn  man  1  Siter  1  Oprocentige^S  3u<f evmaffer  mit  I5i^ubif= 
centimeter  feuchtem  öefenbret  DoUftänbig  oergä^reu  lä§t,  unb  man  filtrirt 
iie  über  ber  reftirenben  |)efe  fte^enbe  flare  glüffigfeit  iVoei  big  brei  3}?al 
burd;  boppelte  gilter,  fo  ift  barin  feine  Spur  einer  organifirten  Subftanj 
nac^iueiiobar.  2öenn  je^t  biefe  glüffigfeit  sur  Entfernung  beä  2llfD^ol!§ 
5um  Sieben  ert;i6t  unb  eine  ©tunbe  lang  im  Sieben  erljatten  mirb,  fo 
bleiben  etföa  450  bis  500  Äubifcentimeter  glüffigJeit,  lüorin,  n)ie  ertt)ä^nt, 
ber  ftidftoffl;altige  Körper  ift,  roeld)cn  bie  i^efe  in  ber  vorangegangenen 
@äl;rung  abgegeben  i)at.  SöSt  man  in  biefer  glüffigfeit  30  bis  40  ©rm. 
3uder  auf,  feßt,  trenn  ^k  biä  auf  etnja  20"  d,  erfaltet  ift,  eine  ©pur  Jpefe 
^u,  '^'-  unb  überläßt  ik  bann  in  einer  fleinen  g-lafc^e  (welche  mit  einer 
^autfc^utfapfel  oerfc^loffen  unb  mit  einer  ©aeleitungSrö^re  oerfe^en  ift, 
roel^e  in  2Baffer  taucht)  \iä)  felbft,  fo  bemerft  man  na^  10  ©tunben 
eine  beutlid)e  ©aiSentioidelung  nnh  am  Öoben  einen  fidbtbaren  2lbfa| 
oon  ..Oefe.  2)ie  ©agentftiicfelung  nimmt  fortirä^renb  ju  unb  nad^  3  bi^ 
4  5;agen  beträgt  bie  erzeugte  §efe  im  feudalen,  breiartigen  ^iift*^"^^ 
450  bis  600  a)iilligrm.  OJac^  b— 10  2:agen  ift  ber  3urfer  üoUftänbig  oer^ 
fc^rounben.  ^^erfäbrt  man  mit  biefer  glüffigfeit,  meiere  ^um  jroeiten  3Hale 
geöient  ^at,  n}ie  mit  ber  erften,  b.  ^.  filtrirt  man  iie  oon  ber  abgefegten 
^efe  ab,  bampft  mieber  ^ur  ^5älfte  ein,  fet5t  »ieber  S^^^^  wnb  eine 
Spur  .öefe  ^u,  fo  raieberbolt  fic^  biefer  ^ßorgang ;  eS  tritt  roieber  @äl;rung 
unter  ^ilbung  neuer  ^efe  ein. 

^n  biefer  Söeife  ift  eö  bem  28erf.  gelungen,  in  einer  unb  berfelben 


'i2    Xer  25erf.    nimmt    öa',u  $efenfcrei  Den   ber  ©ruße   eine«  vStecfnabeÜnopfe», 
ben  er  in  100  Äiibitcentimcter  ÜSailer  ocrtbeilt;   biertcn  nimmt  er  1  Äubitcentimcter. 
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^lüffigfeit  üier  ^lal  nac^  einanbcr  §efe  Don  tjoUer  äßirffamfeit  ju  er-- 
äeugen,  meiere  fid^  alfo  ju  3uc!ertüaffer  üer^ielt  trte  frifd)e  §efe. 

®ie  einzige  3?orfi(!^t,  föelc^e  man  gebrau(J^en  mu§,  um  be^  ©elingens 
fieser  §u  fe^n,  ift  tie,  ba§  man  nad)  ber  35ottenbung  ber  erften  unb  ber 
folgenben  ©Ortungen  bie  abfiltrirte  unb  eingebampfte  glüffigfeit  mit 
fo^Ienfaurem  ^ati  genau  neutralifitt.  3)ie  gego^retien  glüffigfeiten  [inb 
immer  fauer  unb  bie  üorl^anbene  (Säure  oerme^rt  fic^  abfolut  in  jeber 
ber  auf  einanber  folgenben  ©ä^rungen  unb  relatio  buri^  bie  in  ^clge 
be§  Slbbampfene  föadjfenbe  ßoncentration  ber  glüffigfeit. 

S)ie  ©auer  ber  ©äbrung  bei  geringen  ^efenmengen  ober  bie  foge-- 
nannte  9Rad;gä^rung  berul^t  alfo  barauf,  tia^  ber  in  golge  bes  llmfa|es 
in  ber  liefenjeHe  an  bie  glüffigfeit  getretene  ftidftoff--  unb  fi^trefel^altige 
S3eftanbt^eil  berfelben,  toelc^er  für  fi*  ba§  Vermögen  nicbt  i;at,  ben 
3uder  in  fo^lenfäure  unb  3Ilfo^oI  su  fpalten,  biefe^  35ermbgen  tpieber 
getDinnt;  unb  bie§  gefd^ie^t  baburc^,  ta^  er  als  9M^rftoff  jurörjeugung 
neuer  ^efengetten  bient  unb  in  ber  QeUe  felbft  bie  gorm  ber  9>erbin= 
bung  ipieber  gewinnt,  in  n?eI4)er  er  bie  3erfe|ung  bei  S^dex§>  l^erüor- 
bringt. 

2Bä^renb  ber  ©ä^rung  tritt  in  ben  |)efensenen  eine  S:^eilung  bes 
ftidftoff^altigen  3eIIen=^n^altel  ein;  ein  2;^eil  besfelben  bleibt  in  ber 
unn)ir!fam  genjorbenen  3ctte  im  unlö^Iid^en  ^ufta"^^  U^ts  §urüd,  unb 
bie§  ift  ber  ©runb,  n^arum  bie  SBirfung  ber  §efe  gulegt  eine  ©ren^e 
l^at.  2Benn  aüe  fticfftoff^altigen  53eftanbt^eile  austreten  lüürben  unb  bie 
gä^igfeit  bel^ielten,  immer  lieber  auf'l  9^eue  gur  @r§eugung  üon  4^efe 
§u  bienen,  fo  mürbe  ber  SSorgang  ber  ©äl;rung  ein  trabrel  Perpetuum 
mobile  barfteüen,  einer  arbeitenben  3Kaic^ine  glei(^,  meiere  in  fic^i  felbft 
i)ie  J^raft  gur  Slrbeit  ftets  tüieber  erzeugt. 

^n  ben  befd^riebenen  pUen  ber  ©äfjrung  be§  3uderli?affer§  mit 
<iulgeiDaf(^ener  iöier^efe  ^at  man  fo  jiemlic^  ein  53ilb  aller  ä^nli4»en 
©äbrungen.  ^ei  einem  geioiffen  S^er^ältnife  Sierl^efe  oerläuft  bie  ©ä^- 
rung  rafd^ ,  unb  bie  §efe  nimmt  an  ©emid^t  ah ;  bei  fel^r  föenig  ^ef e 
!ann,  toie  in  ber  S^iad^gä^rung  ber  5öeine,  bie  ©ä^rung  aJicnate  ober 
^a^re  lang  bauern;  in  biefem  galle  nimmt  bie  §efe  an  ©etoic^t  ju. 

Wlan  fann  fic^  benfen,  ta^  ber  3Sorgang  in  beiben  gällen  gleid() 
^ep,  unb  ta^  nur  bie  3Jienge  ber  ^efe  ben  llnterfi^ieb  mac^e;  wäre 
aber  bie  fortbauernbe  ^ettenbilbung  eine  not^toenbige  Sebingung  ber 
rafd^  öerlaufenben  ©ä^rungen,  fo  müfete  bie  Slnga^l  ber  ^eßenbälge  unb 
bamit  bal  ©eioid^t  ber  ßettulofe  in  einem  ä^nlid^en  SSer^ältniffe  tr>ie  bei 
t)er  langfamen  ©äbrung  gunel^men;  aber  ta^)  ©enjid^t  ber  jurüdbleiben- 
ben  §efe  nimmt  in  ber  rafd^  üerlaufenben  ©äbrung  ab. 
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■Jöenn  man  nou  bloßen  aJleinungen  abfielt,  fo  befc^ränft  [i^  iinfere 
tf^atfäc^Iic^e  ^enntniß  Don  ber  .s^ete  wnb  i^ren  33irfungen  auf  ^^clgenbe« : 
2)ie  |>efe  befte^t  au5  ^^ftanjenjeHen ,  bie  ]i6)  in  einer  ^lüffigfeit  ent^ 
rcicfeln  unb  üerme^ren,  tt>elcf)e  3wc!er  unb  ein  2tlbuminat  ober  einen 
üon  einem  QUbuminate  ftammenben  .^örüer  entf)ält;  bie  öauptmaffe  be^ 
3ellen=<5n^alte§  beilegt  au»  einer  '^erbinbung  üon  einem  ftidftoff=  unb 
fd^roefel^altigen  .Körper  mit  einem  .^o^le^^brat  ober  ^udev.  i^n  ber 
^efe  tritt  oon  bem  3}Zomente  an,  roo  fte  fic^  fertig  gebilbet  ^at  unb  im 
reinen  2Saffer  n<i)  lelbft  überlaffen  irirb,  eine  molecutare  Setoegung  ein, 
roeld^e  fic^  in  ber  Umfepng  ber  S3eftanbt^ei[e  be^  ^eüen-^n\)aUe%  äufeert. 
2)a§  in  berfelben  enthaltene  Äo^le^pbrat  (ober  ^udev)  jerfädt  in  ^o^Ien= 
fäure  unb  3Ufo^o[,  unb  ein  fteiner  5;^eil  feinet  fc^mefet:  unb  fti(fftoff= 
faltigen  sgeftanbt^eileg  wirb  lÖ!§Uc^  unb  behält  bie  in  i^m  eingetretene 
molecutare  Seraegung  in  ber  g(üf figfeit  bei;  in  j^^olge  berfelben  ^at  biefer 
etoff  M§>  3>ermögen,  jRo^rjucfer  in  Sraubenjuder  übersufü^ren.  2ln 
biefem  33organge  nimmt  fein  Körper  oon  au^en  aufeer  2öaffer  2lnt^eil. 
2Senn  einer  OJlifc^ung  non  .pefe  unb  2öaffer  Sto^rjuder  sugefe^t  wirb, 
fo  tritt  äunäc^ft  beffen  Umiranblung  in  ^raubensuder  ein,  unb  bie  burc^ 
bie  3eöenii^<ä^öe  ber  §efe  einbringenben  Qviäext\)eil(i)en  üerl^alten  fic^  in 
ber  3eIIe  felbft  njie  ber  S^dex  ober  t)a§>  F.o^lel^pbrat ,  n)el(^e§  ein  Se= 
ftanbt^eit  be^  3eüen=3n^altel  ift;  ik  jerfallen  infolge  ber  auf  fte  ein= 
n}trfenben  ST^ätigfeit  in  Sllfo^ol  unb  ^o^lenfäure  (ober  Sernfteinfäure, 
@(t)cerin  unb  ilof)lenfäure);  e§>  tritt,  toie  man  alSbann  fagt,  bie@ä^rung 

bei  3"cf^i^^  ei"- 

'51  ifi  biä  jeßt  fein  roo^l  erroiefener  %aii  befannt,  in  n^elc^em  fic^ 
öefe  o^ne  3ucfer  gebilbet  ^at  ober  in  iret(^em  3ucfer  in  Äo^lenfäure 
unb  2llfo^ol  jerfaden  ift  o^ne  ©egenroart  unb  SOiitroirfung  von  ^efen= 
seilen.  ^^^ 

2)ie  ^Sebeutung  be§  prUanslid^en  Drganilmul  für  bie  ßrfdjeinung  ber 
©ä^rung  fc^eint  ^iernac^  flar  ju  fet)n,  infofern  nur  burd)  beffen  ^ermitte= 
lung  ein  2(lbuminat  unb  3ucEer  in  ber  ^lüffigfeit,  trorin  fic^  ber  ^efen-- 
pil5  enttoicfelt,  3U  ber  eigent^ümlic^en  sßerbinbung,  ober,  roenn  man  trill, 
in  ber  lofen  gorm  oorüberge^enb  jufammen  treten  fönnen,  in  welcher 
attein  fie  al§  ^Beftanbt^eil  bei  ^Ciljel  eine  2Birfung  auf  ben  3ucfer 
äußern .   2Senn  ber  ^^ilj  nic^t  me^r  rdäd)]!,  fo  lölt  ficf)  t>aä  ^Banb,  \vdd)eS 


iw  ^5  i'dU  bamit  ntc^t  gefagt  fe^ii,  baß  eä  aii^er  bem  orgamruteu  ^efenferment 
tein  anbereS  geben  fcnnc,  irelc^eS  3ncfev  in  aito{)cl  itr.b  Äc^lenfäure  ju  fparten  Der= 
möge  Ser  a>eri.  glaubt  in  biejer  ißesie^ung  bie  aufmeitfamteit  auf  bte  \)0(i)\i  mexU 
tDürbigen  gigenj^aften  be§  üon  Sb.  5  c^  u  n  d  entbecften  ÄrappfermenteS  (Journal  für 
prattif^e  Sfiemie,  «b.  LXIIl  ®.  222)  lenten  ju  joüen. 


550  Siebig,  über  bic  SUfoljoIgä'^vung. 

bie  Öeftanbt^eile  t)e§  QeUin--^ni)a{teä  jufammenl^ält,  unb  es  ift  bie  in 
bemfelben  eingetretene  ^öemegung,  ipoburd^  bie  ."gefenjeUen  eine  3Serfcbie= 
bung  ober  ©paltung  ber  Elemente  beg  Quäex^  unb  anberer  organifcten 
3JloIecule  beirirfen.  Sßir  fennen  eine  gange  2lnja^l  üon  organifcten 
33erbinbungen,  in  irelrf)en  bei  ©egeninart  i^on  äöafjer  eine  ?>eränberun9 
unb  Umfe^ung  beginnt,  lüelc^e  eine  gemiffe  2)auer  ^at  unb  mit  ?^äulnife 
enbigt,  unbmi^en,  bafianbereorganifd;e(5toffe,  melc^ie  für  fic^  einer  ä^nlicben 
Hmfe^ung  ni^t  fä^ig  finb,  mit  biefen  in  55erü^rung,  eine  gan§  ä^nli^e 
äJerfd^iebung  ober  Spaltung  in  i^ren  3JtolecuIen  erleiben,  föie  ber  3ucfer 
in  S3erü^rung  mit  §efe,  o^ne  3JiitmirEung  einer  üitalen  3:i^ätigleit.  2öenn 
bie  SDZoleculararbeit  ober  ber  Umfa|  bei  ^eUen-^n^alM  aufgeboben  »irb, 
fo  ^ört  tiamit  anä)  bie  2Bir!ung  auf  ben  Qndet  auf,  unb  fo  fann  j.  33. 
in  fd^njad^em  Äreofottoaffer  ober  einer  fd^n^ac^en  Söfung  oon  ßarbolfäure 
ober  auc^  in  ^^lüffigfeiten,  \viei6)e,  me  Söein,  eine  geioiffe  3)ienge  Sllfo^ol 
unb  (Säure  enthalten,  bie  |)efe  fiele  SJ^onate  lang  i^re  üoHe  SBirffamfeit 
behalten.  Man  oerftei^t,  ta^  bie  ^robucte,  toeldje  fid^  in  ber  ©ä^rung 
ber  ipefe  für  fi(^  unb  in  S3erü^rung  mit  Quäex  au§  bem  ftidftoff^  unb 
fd^toefel^altigen  S3eftanbt^eil  berfelben  bilben,  nic^t  ibentifd^  fepn  !önnen, 
ba  bem  Qndzr,  welcher  in  bie  QiUe  einbringt,  eine  @egenn)ir!ung  guge^ 
fd^rieben  ttjerben  mu§,  burd^  toeld^e  bie  Stic^tung  ber  Lagerung  ber  S^eil= 
d^en  bei  fticffloff^altigen  Körpers  eine  anbere  Wirb.  5Die  glüffigfeit, 
roeld^e  t>on  frifd)  gegol)rener  |)efe  abfiltrirt  n)irb  unb  reid^  an  fticfftoff: 
faltigen  ©ubftanjen  ift,  ifl  übrigen^  gur  ^eüenbilbung  fe^r  geeignet. 

2ßenn  bie  §efe  einer  Temperatur  oon  60*^  S.  aulgefe|t  njirb,  fo 
üerliert  fie  il^r  3>ermDgen/  toon  felbft  in  ©ä^rung  überzugeben,  ^n 
gleid^er  Söeife  oer^ält  fid^  eine  in  polier  ©ä^rung  befinblic^e  judfer^altige 
§lüffigfeit;  mirb  fie  in  einem  2öafferbabe  bi§  auf  60^  erföärmt,  fo  ift 
bie  ©ä^rung  unterbrücft,  unb  fie  fteHt  fid^  beim  6rf alten  nic^t  »ieber 
ein.  S)aS  portreff lid^e  S^erfa^ren  ^afteur's,  ben  äßein  faltbar  ju 
machen,  inbem  man  i^n  hi§i  auf  60°  erlrärmt,  f4)eint  mit  biefem  3Ser: 
tjalten  ber  Söärme  jur  §efe  in  SSerbinbung  ju  flehen.  Söä^renb  bei 
gauleng  behält  bie  ,§efe  lange  .3^'^  ^inburd^  bal  SSermögen,  in  Qüdex- 
löfungen  ©ä^rung  l^eroorgubringen. 

^n  S3e§ie^ung  auf  bie  S3ilbung  unb  ©ntmicfelung  bei  ^efenpiljei 
l^at  ^afteur  eine  Seobad^tung  gemad^t,  weld^e  ben  bil^erigen  2lnft(^ten 
eine  neue  9lid^tung  gegeben  l^at.  Wlan  glaubte  bisher,  baB  ber  ^e^en- 
pilj  fidl)  n?ie  anbere  plge  enttoidele,  toelc^e  al0  ©d^maro^er  i^re^aupl: 
beftanbtl^eile  pon  ^ftanjent^ eilen  ober  2;^ierüberreften  empfangen,  im 
33efonberen,  ta^  gu  beffen  gortpflangung  unb  SSerme^rung  neben  ben 
^^olp^aten  ein  Sllbuminat  ober  ein  bapon  abgeleiteter  ©toff  not^trenbig 


?tcbig,  über  bie  ^l'lfpfcclgäbrung.  55 1 

fet).  ^afteur  glaubt  nun  gef unten  ju  haben,  tafe  bie  öefe  ii6)  fort^ 
^upflanjen  oermag  in  2}|ifd)ungen,  tt?eld)e  meiniaureS  aimmcniaf,  3u(fer 
unt  tie  Slfd^enbeflanbtl^eile  ber  Sier^efe  enthalten,  ©iefe  ^eoba^tung 
irürbe,  tüenn  fie  M  beftätigte,  ^öd&ft  n.nd)tig  fepn.  ©er  53erf.  n?eist 
über  in  unfercr  üuelle  nad},  bafe  ^Jafteur's  ^^elmuptung  tmä)  bcfien 
ißerfuc^e  feineStoegg  beiitiefen  tcirb. 

2)ie  ^rage,  n?al  aue  bem  ©tief ftoff  ber  §efe  in  ber  ©ä^rung  trirb, 
bat  ^afteur  ebenfaüe  beid^äftigt;  er  fagt:  „Qn  ber  3Ufo^olgäbrung 
bilbet  fic^  auf  Soften  ber  ^!»efe  nid^t  bie  fleinfte  3)?enge  2(mmoniaf." 
SDamit  fte^t  allerbing§  im  ffiiberfpruc^e ,  roenn  er  auf  ber  Seite  rorber 
eingibt,  bafe  1  Siter  SSaffer,  n?elc^e§  bie  lö^Iid^en  Seftanbt^eile  beriefe 
enthielt,  i^m  0,038  @rm.  2lmmoniaf  geliefert  l)abe.  3)er  S3erf.  fintet, 
t'üß  alle  gego^renen  ^-lüffigfeiten  2ltnmcniaf  enthalten,  aber  allerbings 
nur  eine  fel^r  geringe  SJtenge;  e^  fdieint,  ta^  ber  ©ticfftoff  in  einer 
ruberen gorm,  jumSt^eil  in  ber  t>on  Drganifd)en 33afen  austritt;  Seucin 
tcnnte  ber  35erf.  in  ten  gegcfjrenen  Sftüdfftanben  ni(i^t  nad^toeifen,  n)a^r- 
1(^einli(^  toeil  beffen  33ienge  ju  gering  n?ar.  2;rimetbplamin  in  Dcn 
Subtöig  in  allen  bon  ibm  unterfud^ten  Sßeinforten  nad;geir>iefen  toorben, 
unb  ebenfo  l^at  Ofer  al^  conftanteä  ^robuct  ber  ©ä^rung  be»  Quäexä 
mit  .Oefe  eine  fe^r  merftimrbige  fauerftcfffreie  unb  fticfftoffreid^e  Safij 
befc^rieben ;  nad^  feinen  SSerfud^en  fd^eint  biefe  Safe  ein  conftantel  ^rc= 
t)uct  ber  ©ä^rung  be§  9^o^r§uder!o  ju  fet)n. 

^n  r^en  ©eingegenben  granfreid^s,  iro  2:aufenbe  Don  §eftoIitern 
iSein  jur  Sranntlrein^gabricaticn  ber  S)eftilIation  untertrorfen  toerben, 
dürften  bie  Diüdfiänbe  berfelben  ein  reiches  2)laterial  jur  Unterfudtung 
öer  uid^t  flüchtigen  ©ä^rungsprobucte  unb  eine  OueUe  intereffanter  (rnt* 
bedungen  barbieten,  unb  wenn  nac^  ^Ufteur  auf  1  Siter  2llfo^cl  über 
50  ©rnt.  ©Ipcerin  in  ber  C5äbrung  gebilbet  irerben,  fo  liefee  fi(^  Pielleid^t 
ciu§  biefen  Siüdftänben  ©Ipcerin  nid)t  c^ne  S^crt^eil  barfteUen. 

2)ie  ©rjeugung  ber  ^öernfteinfäure  unb  be§  ©IpcerinI  fd^eint  auf 
eine  ©ä^rung  ju  beuten,  rceld^e  neben  ber  2llfc^oIgä^rung  bor  fid^  ge^t. 
6ie  ift  offenbar  analog  mit  bem  ©ä^rungsprcceff e ,  in  ireld^em  aus 
3uder  2)iild^fäure  unb  auS^  biefer  Diiannit  unb  unter  Umftänben  53utter= 
fäure  gebilbet  toirb.  S)er  9fiad)tr>ei5  einer  tleinen  2öafferftoffga§menge 
in  ber  fid^  entroidclnben  .^oblenfäure  fcnnte  jur  näberen  ßrflärung  führen. 
Mannit  unb  ©Itjcerin  unterfd^eiben  nä>  nur  im  SSafferftoffge^alte. 
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CLllJ. 

^Apparat  ^um  €rl)ii]en  bes  ^Deines  kl)ufB  Ut  €onkmxM^ 
ksfelbeu,  oou  terrcl  bes  Cljenes. 

2lu§  '2lrmengaub'§  Genie  industriel,  -Secem&er  1869,  (£.  317. 
a}iit  einer  'Jlbbiltuiiii   auf  Zah.  X. 

2)ie  pon  $  a  [t  e  u  r  empfohlene  Sr^igung  be^  3Beine§  auf  50 — 60"  S.^ 
um  i^m  gröBere  S)auer^aftigfeit  gu  üerlei^en,  i)at  bereite  mehrere  2Ippa= 
rate  jur  Slu^fü^rung  biefer  Operation  l;ert)orgerufen.  ^"  So  einfach  bie 
©acpe  fc^eint,  fo  ergaben  fi(^  bo(^  bei  ber  21u!*fü^rung  mancherlei  ©d^mie:^ 
rigfeiten:  bie  Soften  ber  erften  ©inric^tung,  bie  umftänbli($e  Jpanb- 
i^abung,  bie  oietfad;e  Serü^rung  bea  äöeineö  mit  ber  Suft,  finb  fc^ttier 
3U  üermeiben,  unb  \)aben  oiele  ^robucenten  unb  SBeinl^änbler  perbinbert^ 
fid^  ber  ^ßortbeile  be^  neuen  ^ßerfa^ren»  t^eilljaft  ju  machen. 

2)er  oon  Stierrel  be0  ß^ene^  aufgefteüte  unb  burd^  33erfuc^e 
erprobte  2lpparat  fc^eint  nun  alle  Sd;rcierigfeiten  übermunben  unb  bie 
^rage  in  attgemeiner  unb  praftifc^er  2öeife  gelöst  §u  ^aben. 

2)iefer  äöeinerl^i^er  (oenotherme)  befielt  au^  brei  rcefentliclieii 
2;^eiten:  bem  Äeffel,  ber  ^umpe  unb  bem  3ube^ür. 

5)er  Äeffel  ift  conifd^,  befielt  au»  Äupferblec^  unb  (iegt  auf  einem, 
eifernen  <cd)ubfarren;  er  ^at  unUn  50,  oben  40  Zentimeter  SDur^meff er. 
Reffet  unb  .Darren  miegen  gulammen  nur  95  Äilogrm.  ^er  Äeffel  \)at 
in  feiner  3Jtitte  eine  bur^)  ii)n  ganj  \)mtvLX(i)i^e^ei\t)e  Neuerung,  loeldie 
ftünblict)  15  j^ilogrm.  .H^o^ten  üerbrau(^t.  3^oUd)en  ber  Neuerung  unb 
ber  äußeren  Äeffelroanb  befinbet  fic^  ein  ringförmiger  9laum  üon  oben  10;. 
unten  3  ßentimet.  ^Breite,  ^n  biefem  Siaume  befinben  fic^  45  Siter 
Söaffer  unb  bie  ©nDärmungärobren, 

Statt  ber  fonft  üblichen  Schlangen,  inelc^e  fe^r  üiet  9iaum  be- 
anfpruc^en  mürben,  ^at  Sperret  be^  S^enel  eine  grofee  Sln^a^l 
(nämlii^  40)  oerticaler  unb  fe^r  enger  jinnerner  9ti3^ren  angelpanbt,. 
welijbe  nur  4  älZiüimet.  inneren  5Dur^meffer  unb  2  3Reter  Sänge,  alfo 
Sufammen  eine  Srtoärmunglf(äd)e  üon  1,5  Üuabratmeter  ^aben.  Sllle 
biefe  iRö^ren  finb  oon  einanber  einen  falben  Zentimeter  entfernt. 

3)a^  SSarmmafferbab  ift  mit  einem  S)oppelDentil  ücrfe^en,  roelc^eö- 


i4i  Ser  2{pparat  üon  iRoffignol  ift  nac^  beigegebener  Slbbilbung  im  :polt)ttc^n. 
Journal  33b.  CXCI  @.  75  befd^rieben ;  äirei  anbere  Slpparate  finb  in  bem  Söeridjt 
t»on  be  Sapparent  „über  bie  Sonferüirung  be§  Seinel  burc^  Sr'^i^en"  33b.  CXCII 
*S.  245  befc^rieben. 
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fo  eingerid)iet  iii,  Daß  irenn  ber  Sampf  e^  ^ebt  unb  burd^  bie  eine 
pifte  entroeic^t,  faltet  Söaffer  burcö  bie  anbere  ^äifte  in  ben  ^effel 
ftiefet,  fo  ta^  ha^  2öaffer  immer  unterhalb  beiS  Siebepunfteg  bleibt.  2ln 
bem  Sentit  ift  ferner  ein  ^ebel  befeftigt,  tüeld^er  miltelft  einer  Äette  ben 
2lbla§^a^n  be»  ÄeffelS  recjiert,  fo  ba§  aurf)  ncd^  ba»  icarme  2öaffer  ju 
gleid)er  3eit  abfließt,  unb  fo  bem  taiten  ^la^  maä)t. 

^ie  >|Jumpe  ift  ebenfaüg  auf  einem  @cf)ubfarren  aufgeftefft  unb 
triegt  mit  bemfelben  98  Äilogrm.  Sie  fann  je  nac^  33ebürfm§  ßuft 
comprimiren,  ober  ^(üfftgfeiien  fortbemegeu,  fangen  ober  treiben,  fo  bafe 
fie  fic^  5U  mancherlei  ^äuslic^en  ^voedm  anmenben  läßt. 

^iefe  ^umpe  brüdt  burc^  Sompreffion  ber  Suft  im  gaffe  ben  2ßein 
fo  tüeit  unb  ^oc^,  mie  e§  für  bie  Slrbeit  nöt^ig  ift;  fte  fann  big  §u 
4 — 5  3ltmofp^ären  S)rucf  geben. 

Unter  t^em  3ubef)ör  ift  iik  ^öc^ft  einfache  ^ijorric^tung  jum  S)ic|ten 
ber  jRöl;renperbinbungen  ju  ermähnen,  toa^  beim  ßomprimiren  üon  Suft 
unb  beim  ^öeipegen  foftbarer  gtüffigfeiten  üon  großer  2Bic|tigfeit  ift, 
®ie  ^autfc^uh'ö^ren  l^aben  nämlid^  an  i^rem  (Snbe  einen  um  einen  falben 
Zentimeter  oorfpringenben  red)ttr)inflicf)en  cRanb  oon  1  ßentim.  §ö^e, 
n)eld)er  oon  bem  ©eloinbe  ber  <Sc^laud)fc^rauben  umfaßt  lüirb.  SBerben 
nun  Ie|tere  auf  einanber  gefc^raubt,  fo  brücfen  fic^  in  bem  ©e^äufe  tie 
9iänber  ber  diö^xen  feft  unb  abfolut  bic^t  auf  einanber.  @g  fann  ni(^t§ 
@infac|ereg  unb  Sid^erere^  geben. 

J)ie  übrigen  juge^örigen  Steile  ^ahen  nic^t»  SemerfenSroert^eS ; 
e»  finb  brei  fupferne  Seitungen  mit  auf  bie  ^^erbinbungen  paffenben 
ec^rauben,  ein  gefrümmter  ^ai)n  jur  ©infü^rung  beä  äßeinel  in  bie 
leeren  %ä]in,  ©ummipfropfen  mit  X^ermometer  u.  f.  m. 

Um  biefen  2lpparat  in  2:^ätigfeit  gu  fe^en,  er^igt  man  junäc^ft 
^a§i  5lßaffer  ^um  Sieben,  rva§>  in  einer  5SierteIftunbe  gefc^e|)en  ift,  fü^lt 
el  ^ann  burc^  'üaä  oben  befd^riebeue  3Senti(  ah  unb  treibt  ben  2öein 
burc^  bie  iHö^ren.  53ei  einem  ^erfuc^e  tag  i)a^  550  Siter  ^altenbe  gafe 
i,5^;Dieter  über  t^em  ^öoben,  ber  Reffet  ftanb  4  äJIeter  entfernt  im  §ofe 
unb  taS'  icere  gaß  lag  8  3Jteter  pom  Äeffel  entfernt  unb  ettoa  4  SJ^eter 
f^o^ev.  ßin  ÜJlann  Übermächte  beffen  g-üllung  unt  rief  bie  3::emperatur 
beg  einfließenben  SBeinee  auio,  meiere  burc^  t)a§>  Spiel  ber  'il^umpe*  leicht 
reguürt  rourbe.  ^n  33  äJlinuten  war  bie  Slrbeit  oollenbet;  nad;  einer 
:ßiertelftunbe  geigte  ber  ^ein  noc^  50''  6.  Später  gu  ne^menbe  groben 
»erben  bie  23irfung  ber  oorgenommenen  Gr^i^ung  geigen. 

2)ie  Stnfc^affung^foften  be§  in  iHebe  fte^enben  2lpparateg  ftetten  fic^ 
auf  1000  grg. 
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©in  anberer,  fleinerer  21^? parat  jum  (rr^i|ien  unb  2Bieberab= 
füllen  bei  2Seine§  beim  ßtnfüllen  in  ^laid^en  ift  in  ?^igur  1 3  bargefteUt. 

S)er  äöein  befinbet  fid^  in  bem  gaffe  A,  tüelcbee  man  beliebig  ent= 
fernt,  iebenfaHS  aber  ^o^er  legt  al§>  ber  ^Bärmfeffel  B  im  Ofen  C  ift. 

®er  ^effel  tüirb  burc^  ba§  'Sio\)v  b  mit  2Öaffer  gefußt  unb  fann 
bur^  ta§  Sto^r  b'  entleert  »erben,  ßr  entbält  ein  ©(^langcnrobr  E 
mit  bem  ©inlauf  E'.  Qn  bem  2lbflufero!^r  I  fte^t  ha§  St^ermcmeter  G. 
^on  l^ier  gelangt  ber  SBein  in  bie  ©(anlange  J  im  Äül;ler  H,  ireld^er 
niögli#  faltet  Söaffer  enthält,  bag  bei  h  ftetig  ein=  unb  bei  h'  abfliefet. 
2lu§  bem  ^a^n  j  fliegt  ber  äöein  in  hie  Dorgelegten  glafd^en. 

®ie  Senu^ung  biefel  2lpparateS  ift  einfad^  unb  leidet  üerftänblidt) ; 
feine  S)imenfionen  finb  fo  getroffen,  ha^  brei  glafcben  in  ^'mä  3Jiinuten 
gefüllt  tt)erben. 

®ie  2öärmf(^lange  ift  leidet  5U  reinigen:  man  braud^t  nur  ba§ 
fRo^r  e  mit  b  in  3Serbinbung  ju  fe^en  unb  nun  S)ampf  burc|)  bie 
©(^langen  giel^en  §u  laffen,  ireld^er  bei  j  aulftrömt. 

S)ie  3Serbinbung  ber  biegfamen  9löl^ren  E'  unb  I  gefd^iel^t  burc^ 
ba§  oben  bef(^riebene  ©i;ftem;  bie  ©d^langenröl^ren  fonnen  mit  33ortbeil 
burc^  bie  beim  großen  2lpparat  angeföenbeten  üerticalen  9lö^rc^en  erfe^t 
n^erben. 

tiefer  fleine  Slpparat  foflet  190  ^^rancl,  o^ine  Äü^ler  125  ^^rancl. 


CLIV. 

Btts  ßleidien  hi  (§axnt  «nö  Cöeuiebe  mit  übermangonl'ourem 
lali  unb  lUtttron;  oon  ^Anton  Jlube^,  tedintfrlier  (El)emiker 
in  präg. 

1.  ®a§  SBIeic^en  ber  ©arne  unb  ©eföebe  aus  ^^aumroolle, 
glad^g  unb  §anf. 

S)ie  5U  bleid^enben  ©etoebe  ober  ©arne  njcrben  mittelft  l^eifeen 
SöafferS  gereinigt,  bann  in  einem  alfalif^en  S3abe  entfettet,  hierauf 
taud^t  man  fie  in  ein  ^ab,  toel^ieS  enttoeber  blofe  eine  Söfung  Don  Heber* 
ntanganfäure  ober  bie  eines  übermanganfauren  @al§e§  entl^ält,  irelc^e 
Sofung  mit  einem  ©alje,  als  fc^ttjefelfaure  3J?agnefia,  fd[)tDefelfaureS 
fnatron  2c.,  öerfe^t  »irb.  ^a6)  biefem  @intaud}en,  n?el($eS  föenigftens 
15  3Rinuten  bauern  mu|,  nimmt  man  bie  ju  bleid^enben  Stoffe  ^erauS 
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unb  bringt  fie  in  33ät)er,  morin  fc^mefüge  (2äure  enthalten  in.  ^n 
biefen  Säbern  werben  bie  ju  bleic^enben  ©arne  ober  ©eroebe  fc  lange 
gelaffen,  big  ber  fie  überjieljenbe  Sac!  von  3)^anganoyi;b  gänjlid^  aufgelöst 
tft;  aläbann  toerben  bie  ©arne  ober  ©etrebe  rein  geföafc^en.  Qft  t>a^ 
ju  bleid^enbe  ©arn  ober  ©etoebe  no6)  nid^t  ^inreid)enb  treife,  fo  irirb  e^ 
noc^mall  in  ein  Sab  üon  übermanganfaurem  j?ali  ober  9]atron  getauft, 
getiiafd)en  unb  abermals  in  ein  jmeiteS  '^at,  meld^eS  f4)ir»eflige  (Säure 
enthält,  eingetaud^t,  um  f(^Iie6li(i)  geftiafd^en  ju  n}erben. 

®iefe  Sel;anblung  ber  ©toffe  mit  biefen  gtreierlei  Säbern  n?irb  fo 
oft  n3ieberl;oIt,  bi§  fie  üoHftänbig  gebleicht  finb.  Sin  Slei(^bab,  »elcbeS 
je  nad^  ber  S^iatur  ber  p  entfärbenben  gafer,  4 — 10  ^fb.  übermatigan= 
faureä  Äali  ober  Si^atron  entl^ält,  reicht  ^in  um  200  ^fb.  ©arne  ober 
©eirebe  üon  SaumtooIIe,  %la(^^  ober6~^anf  ju  bleid)en.  S)ie  5DarfteÜung 
ber  oerfd^iebenen  Sleid^bäber  gefc^ie^t  t)ier  auf  biefelbe  2Irt,  tine  bei  ber 
2öoIIe  angegeben  irirb. 

(Sin  ©arn  ober  ©etoebe  an§>  %la^§>  ober  ^anf  befte^enb,  ift  ettraS 
fd^u>erer  §u  bleichen  als  ein  ©eicebe  aus  Saummoüe. 

3um  SBeifewafd^en  nimmt  man  ^ier  ©c^mierfeife. 

(Srflärung  beS  d^emifd^en  Vorganges  beim  SIeidben 
ber©arne  unb©eix)ebe  auSSaumtoolle,  ^^lad^is  ober^anfac, 
mit  übermanganfaurem  Sllfali.  —  ®urd^  t>a^  (Sintauc^en  ber 
t>egetabilif4)en  ober  t^ierifd^en  gafern  in  bie  Söfung  beS  übermangan= 
fauren  ^aliS  ober  ^^iatronS,  fc^Iägt  fid^  t)a^  ÜJianganoypö  in  g-orm  eines 
fein  nert^eilten  UeberjtugeS  auf  bie  gafer  nieber. 

©obalb  man  bie  mit  biefem  Ueberjuge  üerfel^enen  jyafern  ber  äßir: 
fung  einer  rebucirenben  ©ubftang  ausfegt,  n?ie  5.  S.  ber  fd)tDefligen 
©äure,  fo  mirb  baS  3Jianganoji;b  in  ÜJianganoypbul  übergefül^rt. 

S)a  bie  SJlanganoypbulfalse  in  2Baffer  IöSli(^  finb,  fo  lä§t  fi(^  nun 
baSfelbe  bur^i  ta§>  nai^folgenbe  SBafc^en  oon  ber  gafer  entfernen. 

2.  S)a§  Sleid^en  ber  ©arne  ober  ©emebe  auS  Söolle. 

2)aS  Serfa^ren  beS  Sleic^enS  ift  baSfelbe  trie  für  ©arne  ober 
©eioebe  aus  Saumtoolle,  ^lac^S  ober  §anf,  nur  mit  bem  Unterfc^iebe 
t)a^  bie  alfalifc^e  Sauge  ^ier  burc^  eine  fdimac^e  6eifenlöfung  erfegt  rcirb. 

SSereitung  be§  fc^roefligfauren  Jöabc«. 

Um  bie  wäfferige  fd^meflige  Säure  barjufteüen,  terfä^rt 
man  toie  folgt: 

SDIan  mengt  »afferfreieS  fc^irefelfaureS  eifenoppbul  mit  ©cbtrefel, 
bringt  biefe  SKifc^ung  in  ein  ciferneS  cplinbrifc^eS  ©efäfe,  erbigt  baSfelbe 
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mittelft  eine§  J?ot;(enfeuer§  bi^  jur  fc^roac^en  Stot^^lü^^iße  unb  oerbinbet 
bie  Oeffnung  be§  ®efäfee§  mit  einem  Seitung^ro^r.  2lu0  le^terem  leitet 
man  bie  fd^Weftige  6äure  in  ein  ©efäfe,  in  n^eldjem  reinem  gett»c^nlic^eö 
2öaf|er  enthalten  ift.  ^iefeg  ®efäB  muß  gut  üerld^loffen  fepn.  Sine 
-^aa^  2Öaffer  abforbirt  30—40  3}?aa&  ic^iüefligfaureä  @al.  $8eim  naä): 
t)erigen  28lei(^en  toirb  bas  ^öab  auf  25 — 30*^  ®.  emärmt.  ®iefe  Zim- 
peratur  ift  nad^  meinen  fielen  33erfud^en  am  lüirffamften. 

3)ie  33ereitung  be§  fc^iuefligfauren  ^Babeä  gefd^ief)t  in  einem 
befonberen  @efä§e ;  man  gie^t  in  ba§  2öaffer  fo  üiel  Don  ber  ftüffigen 
fd^iDefligen  Säure  a[0  nct^toenbig  ift  um  bie  braune  ^arbe  ber  @arne 
ober  ©etoebe,  uämlic^  ba§  an  ber  ^afer  feft^aftenbe  3}ianganojl;b  ju  jer- 
ftören.  ^a^  39leic^en  be»  @arne3  ober  ©ewebeS  erfolgt  fc^r  rafc^  unb 
ift  nac^  30  3Jlinuten  üoü§ogen. 

Bereitung  be§  übcrmangaujaureu  Saläbabe§. 

5)a<j  übermanganfaure  ^ali  ober  -Jiatron  ift  für  tia§>  söleidien  üor^ 
tt)dii)a^kx  im  fiüffigen  3"l"t>J"^ß  anjumenben,  \>a  ber  ^Sleidiprocefe  fofort 
oorgenotnmeu  werben  fann.  Stuf  100  ^fb.  gut  entfetteter  ©c^afmoUe 
muffen  4  ^$fb.  übermanganfaure^  i?ali  ober  SRatron  mit  1  '/s  ^?fb.  fc^irefeU 
faurer  ÜJJagnefia  oerfe^t  roerben.  Wlan  nimmt  baju  getoö^nlic^  ein  ga§, 
lüeldieS  §u  biefem  ^roecfe  ^inreirf)enb  9iaum  bietet,  gie§t  4  ^fb.  flüffigeä 
übermanganfaure^  ^aii  ober  9Iatron  hinein  unb  fe^t  nun  biefer  Söfung 
1 V3  ^fb.  aufgelöste  fc^roefelfaure  ajlagnefia  ju,  rü^rt  ba§  33ab  gut  burc^ 
unb  ^ängt  ober  legt  Den  ^u  bleic^enben  Stoff  locfer  ein. 

^a§  Q3ab  ^at  eine  fc^öne  purpurrot^e  in'€  Violette  gie^enbe  ^arbe, 
meiere  Derfd;roinbet  nac^bem  fic^  ^a^  ü}ianganofVb  auf  bem  ©arne  ober 
©etoebe  all  ein  gelblid)brauner  lleberjug  niebergefd)lagen  ^at.  ^ft  bie 
?^arbe  bei  ^a'Qe^  in  eine  jiemlid^  roaffer^eÜe  oertoanbelt,  fo  ift  au6)  bie 
3eit  bei  ©inbängenl  ober  ©intauc^enl  ber  2ßaare  abgelaufen ;  nun  nimmt 
man  ta^j  ©arn  ober  ©eroebe  aul  bem  ^ate  ^eraul  unb  bringt  el  fogleic^ 
in  ta^)  fdjmefligfaure  ^^ah. 

^ür  öie  fof  ortige  i8  oll  bleiche  ber  Schafwolle  ift  ein  gröBerel 
Quantum  üon  übermanganfaurem  Äali  ober  S'iatron  anjuroenben  unb 
^a§>  '^ah  ^anbwarm  ^erjufteUen,  ba  fonft  ber  ^arbftoff  fic^  oon  ber 
äöoUfafer  nic^t  fo  leicht  trennt,  ^uä)  mufe  bal  fd^roefUgfaure  ^at)  etwal 
ftärfer  gegeben  werben. 

■iUd)  bem  iöleic^en  \)at  ^a^  Slulwafc^en  ju  erfolgen,  worauf  man 
bie  be^anbelte  äßolle  in  ein  Jöab  bringt ,  welc^el  aul  48  ^fb.  2ßaffer, 
17'^  ^fb.   Sc^mierfeife  unb   ^/^  $fb.   Salmiafgeift  (2le|ammoniaf)  üon 
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0,9  fpec.  ©eirtc^t  befielet.    3ltte§  mufe   gut  gem{f(^t  jeim.    5)iefe§  Ie|te 
Sab  üerl^inbert  bas  S^ergilben  ber  ©arne  ober  ©ettiebe. 

^Bereitung  ber  ® dbmierfeife. 
3ur  geföc^nüc^en  im  ^anbel  ücrfornmenben  ©c^mierfeife  fe|t  man 
Vs  i^re§  ©etüicöteg  jerriebene^  fii^tpefligfaureS  5Ratron.    2(uf  10  SC^cile 
marmen  2Baffer§  üon  25 — 30°  S.  nimmt  man  1  Xi).  biefer  6cmpofttiDng= 
feife,  toorin  bie  Stoffe  gehörig  getoafdöen  trerben. 

3.  ®a0  58Ieic^en  ber  ©cibe. 

3)ie  Sfleinigung  ber  ©eibe  in  ^orm  üon  ©amen  ober  ©eroeben  muJB 
fel^r  forgfdltig  gefc^e^en.  ^ft  bie  ©eibe  burc^  ©eifenbäber  gehörig  ge^ 
reinigt,  fo  gibt  man  ein  übermanganfaure^  ©aljbab  unb  bringt  fie,  nad^= 
bem  bie  glüfftg!eit  gut  abgelaufen  ift,  in  ba§  fc^roefligfaure  S3ab,  vorauf 
fie  binnen  furger  3^^^  gebleicht  ift;  hierauf  roirb  fie  gut  geroafi^en. 

Diac^iträglic^e  33emerfungen. 

1)  3ft  ba§  5u  blei(|enbe  ©am  ober  ©eiüebe  ^artnäcfig  ju  bleichen, 
fo  bringt  man  e§  in  ein  Sab  üon  terbünnter  ©aljfäure,  beberft  ta^ 
©gföB  unb  läBt  ben  ©toff  1  ©tunbe  barin  liegen,  vorauf  berfelbe  ^er^ 
aulgenommen,  mit  Sßaffer  gut  geroafc^en  unb  wie  id^  angegeben  l^abe, 
treiter  oerfal^ren  toirb.  Um  bie  berbünnte  ©aljfäure  gu  erbalten,  nimmt 
man  auf  20  S^^eile  SBaffer  1  ^§.  ©aljfäure. 

2)  SDa  ta§>  übermanganfaure  Äali  t^eurer  ift  aU  ba§  übermaugans 
faure  5Ratron,  ba§  legtere  aber  biefelbe  SBirfung  erzeugt  n?ie  hat'  über-- 
manganfaure  ^ali,  fo  roenbet  man  in  ber  9flegel  gum  Sleid^en  ber  ©arne 
unb  ©etoebe  öon  SaumrooHe,  %lad)§,  §anf,  ©d^afrooHe  unb  ©eibe  nur 
t)a§>  übermanganfaure  5Ratron  an. 

3)  ®a§  üorgüglidbfte  übermanganfaure  ^ali  unb  Dktron  liefern 
gegentDärtig  Dr.  2:^eobor  ©($urf)arbt  in  ©örli|  unb  21.  ©c^ering 
in  Serlin. 

4)  2)iefe  Slei(|met^Dbe  mit  übermanganfaurem  Äali  ober  S^atron 
üerbient  befonberg  für  bie  Sappen  färb  er  ei  Serücffid^tigung ,  n>eil 
mä)  biefer  3)iet^obe  t^eitoeife  aulgejogene  inbigblau  gefärbte  Slrtifel 
abgejogen  unb  roieber  auf  eine  beliebige  ^^arbe  gefärbt  »erben  fönnen. 
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äVxBctiitn. 


iöart)  uub  ISraDeu';^  ^elenfartige  Slö^renüerbinbung. 

Xiefe  üHö^venterbinbung  für  (SJqS;  uro  SÖaffevIeitungen  ift  im  »origen  ^ai|vgang 
biefe»  3'^u^'""^^-/  ^^-  ^-XCIV  2.  22  befctiiiebeu  njorben. 

Seit  tiefer  Qc'n  tjat  ilöarb  naä)  biefeni  Spileni  einen  ad^tjöUigen  äföbvenflraiig 
auf  Dem  33oben  l)e§.'pavlem=gluffe§  ätnift^en  fcen  iOianl^attan;  unb2Barb'§»3"ifl".  <^^^^ 
S50  ^-UB  lang,  mit  beftcm  Srfolg  gelegt. 

Sie  3{o^i"länge  betrug  y  %y\^;  bae  iliuffenbe  iciib  (rcie  betauut)  fpbänfdj  ani' 
gebrel)t  utib  in  baofelbc  ba§  mit  8fiinnen  üerjeljeue  (Snbe  einer  jroeiten  dibi)xt  centrat 
eingefiedt,  unb  Der  bleibenbe  3tt'if^enraum  mit  Ötei  auSgegonet'- 

Xie  ^lußtiefe  betrug  bi§  4(1  gup  unb  bie  SHiJ^renlegung  erfolgte  in  ber  fcf)on 
frül)er  angegebenen  äöcife. 

itürjiic^  legte  :iGarb  eine  3  ^uß  rceite  Leitung  auf  biefelbeStrt  burc^  ben^atfen» 
facf'JUiB  im  Staate  Dicm-^ci^if^  f"^  ^'^  ^^ilfp'S'tP'^Bafferüjerfe. 

Xeßgleidjen  projectirte  Sarb  eine  pneumotif(^e  9icit)renlegung  jrrijc^en  9Jett)«9)orI 
unb  iBrooflpn  jur  sötief»  unb  tacfetbeförberung.     (Engineering,  ^ebruar  187U,  ®.  79.) 


3ur  üfl&ncation  toon  .igä^nen. 

^}iobert  unb  9<aijmonb,  ^'^'''^'f'i"'^"  ^°^  (Sa§:pparat£n  in  i^ari^,  ließen  fic^ 
einige  i>erbefferungen  bei  ber  .'perftellung  ber  ^dtjne  patentiren,  nänilic^  jeuer  ii3erf» 
3euge,  mit  beren  ^n\\c  ber  Sc^Iüffel  genau  conifc^  abgebre^t  unb  ber  §ot)nförper  mit 
bem  DöUig  entfprec^cnben  Siß  oerfct;en  roirb. 

Xerpabntegel  wirb  mit  einer  auf  berSpinbel  einer  iDrel)baut  aufgefegten  ÜJutter« 
fräfe  —  rceil  bie  öinterbungen  im  ^ni^^^^n  '^^~  conii4)en  2oc^e3  [tatt  am  Umfang  ber 
Scheibe  angebracht  finb  —  in  cntfprecbenber  Seife  abgebre^t,  aä^renb  ber  (£i(j  im 
^abntörper  mit  einer  ebeufaU»  in  ber  Xrebbanffpinbet  ftectenben  5Hcibat)le  aujgebrel)t 
lüirö,  beren  Jcrm  pcüfommen  5u  jener  ber  (jväfe  paJ3t. 

Xa3  ju  bcarbeitenbe  SDietaUftücf  rubt  in  einem  Support,  »reldjer  aUmäblic^  gegen 
ia^  rotirenbe  Serfjcug  geführt  roirb.  Xie  jHeibaljle  ift  mit  einem  ^2inj(^lag  fo  Der« 
feigen,  Dap  biefe  3"fii^ning  nur  bi?  jum  nötbigen  ^un(te  ftattfiubtt. 

•ituf  biefe  -2lvt  mirt»  tie  ©rjeugung  be»  ^at)neS  üon  ber  befonberen  l5öejd)ictlic^feit 
be»  'ilrbeiterä  unabbängig,  3«itt3erluft  äum  Sinpaffen  unb  (Sinfdjleifen  tjermieben,  forcie 
bie  '•13robuction  mefentli^  erhöbt. 

y^iu  geübter  JIrbeiter  tjerfertigt  fonft  pro  Sog  30  ^äbne  nac^  gegebenem  aJiufter, 
mit  3ut)ülfenat)me  ber  oerbefferten  Serfjcuge  aber  mit  ber  größten  Seic^tigfeit  in  gleichet 
3eit  ba5  l.ö=  bi-3  20=fac^e.     {^2Irmengaub'§  Genie  industrieJ,  ^^"uoi^  1870,  ®.  49.) 


^oneä'  tragbarer  gufeipärmer. 

Xiefer  burc^  ^ölumberg  unb  Somp.  in  Scnbon  (2,  Cannon-street)  ju  bejiel^enbe 
gußmärmer  beftel^t  au§  einem  ißle^faften,  reffen  Sänbe  burc^Iöc^ert  finb  unb  beffen 
Xecfel  ein  burd)  ^ölserne  Ouerf^angen  terftärtteS  Xrat)tfieb  bilbet.  2ln  biefen  Xecfel 
fcbließt  ]\d)  ein  au§  Xuc^  Dcrfertigter  'JuBiad  an. 

^m  inneren  be§  3Sle(^{aften§  brennt  eine  Spirituälampe,  bie  \\ä)  über  bie  ganje 
breite  erftrecft  unb  über  n?elcf)er  jur  SSert^eilung  ber  auffteigenben  Reißen  2uft  eine 
Xalfplatte  ]\i)  befinbet.  Xie  2Inorbnung  ift  fo  getroffen,  baß  bie  ?ampe  in  jeber 
Stellung  be§  ^uBrcärmer«  fortbrennt,  unb  baß  fein  Spiritus  ausfließt ;  ferner  ifi  über 
bie  fonft  regulirbar    gemad^te  glamme  ein  Sic^ertjeitsbra^tne^j  gcfieüt;   ber  Spiritu§= 
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•Qoxxati)  genügt  für  5  ^tunben.    2ln  einer  Der  unteren  ^äcfen  öe§  ißled^faftenS  ifl  aucf> 
eine  ^üc^fe  für  ■©tvei^pfsd^en  angebracht. 

2)ay  ©anje  lägt  ftc^  bequem  snfammentegen,  unb   eignet  fid)  aisbann  wie  eine 
Dieifetafc^e  ^um  Sragen.    (Engineering,  DJoüember  1869,  B.  314.) 


2öiiifel  au§>  ^ornifirtem  Äautf(^uf  für  matl}ematif(i)e0  ^eic^nen. 

^err  (äottfrieb  3i*^9l^i"f  3}Jec^anifa-  in  v£c^affl}aufen,  fabricirt  g^'t^uuuqSgerätbe, 
al§  iÜMntel,  i'ineale  unb  'Jieißfc^ieneii  Don  fc^Jcarjem  tjornifivten  Ä'autjc^uf.  |)v.  ^.  §. 
JfJrouauer,  ^^iSrofeffor  ber  mec^anifd)eu  Sec^nologie  am  fc^roei^erifi^en  '^-'oUjtec^nicum 
in  3"!^^'^'  ^^^  i'^i*^  2i5intel  einer  naiveren  ^^rüfung  untcvraorfen  unb  bejeugt,  tia^ 
biefeiben  fomobl  in  iBejiebung  auf  ©enauigfeit,  als  auf  Unoevänberlic^teit,  allen  2(n= 
forberungen  an  ein  gnteÄ3eicJ?nungSgerätt)e  toüftänbig  entfprec^eu  unb  beftenä  cmpfDl)len 
merben  bürfen.  ^efonber-j  finb  biefe  2i>infel  ben  Sitfiograpben  ^u  empfeblen,  raeil  fie 
ben  Stein  nic^t  tiagen. 


2)a3  ©egenipred^en  auf  fubmarinen  $£elegrap^enleitungen. 

^n  ter  ei^ung  tev  belgifc^cn  2lfabemie  oom  9.  October  cor.  Q§.  machte  §r. 
3antebe§d^i  ben  iBorf^Iag,  man  möge  bie  eigentf)ümlid^e  Sonftruction  ber  fub» 
marinen  Selegrapeu'Äabel  jum  ©egenfpiedjen  benugen.  ^ebc§  fubmaiine  Äabel  befielt 
befanntli^  au:3  einer  inneren  Leitung,  bem  Ä'upferbrai)t,  rcelc^er  burd)  eine  ifolirenbe 
§üüe  ton  Der  äufäeren  2)rabtbelegung  getrennt  ift.  2)a§  Äabel  ift  fomit  eine  'äxt 
i'eijbener  S'^^W^»  ttxm  äußere  Belegung  cbenfo  oft  Sieftricität  leitet,  als  burd)  ben 
inneren  3)ra'^t  eine  Sepefd^e  gefc^id't  mirb.  S)iefer  entgegengefe^te  ®trom  ber  äußeren 
ä)JetaübefIcibung  foü  nun  nad^  §rn.3flntebe§c^i  baju  benu^t  merben,  bie  5.  33.  con 
Suropa  nad)  Slmerifa  gefd^idte  5}epefc^e  gleichzeitig  Don  Slmerifa  nad^  ©uropa  jurüd^ 
ge^^en  jn  laffen ,  fo  bajs  man  am  Stufgabcort  fofort  bie  Sontrctie  über  bie  9iid^tig!eit 
ber  2)epefd^e  t)übi.  ^terju  ift  nur  nötljig,  baß  ba5  in  Slmerifa  angefommene  ^tx<ijm 
fofort  ftd)  auf  bie  äußere  ^Belegung  forlpflanse.  ^n  mcld^er  3Beife  biefe  Uebertragung 
ftottfinben  foüe,  ^at  ber  italienifd;e  t^b^fif'-i^  "i'^t  angegeben;  bieß  fe^  eine  rein  ted)= 
nifd^e  ec^wierigfeit ,  bie  titn  SBertl)  ber  iDief^obe  in  feiner  Seife  beeinfluffe.  (S)er 
S'iaturforfc^er.) 


lieber    bie  Slntuenöung   be§  3:^one§   jur  ißerptung  ber  Silbung   üon 
^effelftein;  non  S^^eobor  ^öecf  er,  (S^emifer  ber  33rebotr)er  ^ucferfabrü. 

§err  Dr.  SBieber^olb  in  Saffel  bat  (im  ^ai^rgaug  1869  ber  ©enjerbeblätter 
für  Äurl)effen)  ben  Sbon  al§  ein  gutes  iUiittel  jur  35ert}ütung  Don  Seffelfteinanfa^ 
empfol^ten.  läine  ^Jabrtt  in  ber  id)  früher  ali§  S^emifer  t^ätig  war,  fpeiste  i^re  Äeffel 
mit  t^onfjaltigem  SBaffer.  3)ie  teffel  bcrfelbeu  waren  ftetS  blanf  unb  fammelte  fid) 
nur  an  ben  unteren  Si^eilen  berfelbcn  ein  Sdjlam.m,  ber  leitet  3U  entfernen  war. 
2)nxä)  genannten  Strtifel  be§  §rn.  Dr.  2öieberl)Dtb  würbe  mir  biefer  Umftanb  in» 
©ebäd^tniß  ijurüdgcrufen  unb  warb  bal^cr  auf  meine  iBeraniaffung  ben  Äeffeln  ber 
iBrebower  3uderfabrif,  welche  circa  400  Äubitfuß  Söaffer  faffen,  ein  Qn^at^  Don 
20  ^funb  2;bDn  gegeben.  2)ie  Äeffel  ber  gabrif  werben  nad^einanber  aUe  5  2Bod)en 
abgcblafen,  unb  jebe  SBod)e  ein=  bi§  jweimal,  buvd^  Oeffnen  be»  2(blaßt)a]^ne§  auf  ein 
paar  ÜKinuten,  Don  bem  fid^  fammelnben  Schlamme  befreit,  .^ierburd)  gebt  natürlidtj 
auc^  Son  mit  fort  unb  bep^lb  ließ  idb  einen  geringen  Ueberfcbug  Don  bemfelben  gu» 
fe^en.  dUäj  S3erlauf  Don  5  SBoc^en  jeigte  ber  erfte  5ßcrfud)§feffel  nidbt  nur  eine  reine 
Sanbung,  fonbern  alter,  burdt;  mangeli(iafte  3ieinigung  nod)  fi^en  gebliebener  Dorjä^riger 
i^effelftein  war  abgelöst  unb  bie  ©teilen  blanf"  geworben.  Sie  f olgenben  S5erfud^§feffel 
ergaben  baSfelbe  9iefultat.  Ser  Zifon  f)atte  bemnad^  nid^t  nur  ben  SInfalj  Don  Äeffel- 
ftein  Der^inbert,  fonbern  pd^  and)  al§  ?öfungemittel  alter  Prüften  bcwäf)rt. 
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'itUeiii  tu  ber  jcdjötcu  iiJcc^e  nad)  i^egimi  obiger  ^Berfuc^e,  üeüteii  fid)  lluvegel« 
niäßigfeiten  biivc^  Sjerftcvfen  fccv  'älblaüvcbrc^en  bc»  SonbenfatioiiSrcaffcvÄ  im  2ampf= 
cplinbev  ein,  bie  anfangt  buvd)  Slufbc^reii  befeitigt,  inunev  mebv  iinb  niebr  ücvtamcn, 
fo  baB  fc^Iießlicf)  ein  C  offnen  be§  (ipltnbev§  notbrcenbig  n?av.  ßv  geigte  fid)  nun 
hierbei,  ta^  eine  jäbe,  jcfcnjQVäe  ü^iaffe  in  jiemli*  ftarfer  lilblagcvung  an  Äclben  uub 
SpUnberbecfel,  bie  Uvfadie  be»  i>erftopfen^  geireffu,  bie,  crfaltet,  bvccfelig  n?erbenb, 
beim  StiUftanb  ber  iltiaid^inen  abgefpvungen  fic^  in  bie  Siöbrdjen  feftgeje^t  battc.  2)ie 
Unterfudjung  ber  üJtaffe  ergab  eine  oariable  iHiiic^ung  Dou  lalg,  ©ifeu,  Hall,  ®pp-J 
unb  eine  Dcrt)errid}enbe  iDfeuge  Jlton.  G'3  mar  nun  aufeer  3n?f''^l  -  ba  früber  eine 
folc^e  3>erRopfung  nie  bier  Dorgefommen,  boß  ber  S^\a\}  Don  Xbcii  juui  ©peifercafier 
ben  3tnlat3  t^ierju  gegeben  batte:  aud)  ii't  mir  jegt  gegenmärtig,  bajj  erftgebadjte  (y^bnt 
oft  mit  bemjelben  Uebelftanbe  ^u  fauipfen  hatte,  beffeii  llifacbe  id)  nic^t  fanute, 

2)er  2^ou  terbinbert  bemiiad)  .^roar  bie  Jöilbnn^  Don  iteficifteinanial} ,  ift  jebcd) 
Dor  ber  ^anb  auf  angegebene  ©eiie  bterju  nidjt  ju  gebraiidjcn,  meun  nidjt  ba§  Uebev» 
fübren  be^^felben  in  bie  "iDiafc^inentljeile  burcp  ivgeub  meldje  il.>crridjtung  ju  befoitigen 
ift.    (ßfifi^^'f'  f"^  ^''^  5Hiibenjucfer'3nbuflrie  im  ä'^^l^^'^ci"'  1^'J^  ^-  ^34.) 


5öerfa^ren  5ur  ©ejoinnung  be^  gauerftoffee  au*  ber  Suft. 

3n  ber  >2i6ung  ber  pclptedjnijc^ei;  töcieüfdjift  in  'Berlin  Dom  3.  äiidrj  b.  3. 
madjte  ^r.  Dr.  ^äc^ac^t  naivere 'Angaben  iibi-r  baJiDialletMdieSyerfabrcn  ber  väauei« 
floffgeminnung.  2;avielbe  ift  in  "^ari»  im  kleinen  aufgefübrt  unb  berubt  auf  ber 
Derfc^iereuen  üöSIidjfeit  bor  iöeftaubt^eile  ber  Viift  in  4i.>affer.  2?er  Don  l'iollet  con- 
ftruirte  'ilpparat  bat  folgenbe  Ginnitung:  5c  n?irb  m  einem  mit  äiJaffcv  gefüllten 
(Xplinber  l'uft  unter  einem  Ijohiv.  Xirucf  unb  jn^ar,  bamit  rief;lbe  mit  bem  iöaffer 
mijglidjfl  üiel  ^^erübrungJpunfte  b^t,  burc^  eine  ficbartige  i>orrid)tung  gepreßt.  !l>er 
©auerftcff  mirb  jum  großen  Ib^tl  abforbirt  unb  nacb  Entfernung  beä  ni(^t  abiorbirten 
(Eticfi^offe^  nacb  »"b  uadj  in  än?ci  äbnlicb  conftruirte  Splinber  geleitet,  um  ibn  mcglidjfl 
frei  Den  Stidfloff  ju  erbalten.  Xer  au«gefcbiebene  2iicffloff  »pirb  für  bie  2)rndpumpe 
Derrcenbct.  Xa?  i>erfübren,  n?eld)ev  nur  geringe  itoften  Derurfad)t,  bat  fid)  bei  ben 
angeftellton  i>erfud)on  bcrcäbrt  anD  man  ifi  je^t  im  ä^egriff  einen  griJöetcn  Apparat 
JU  bauen,    löeiblait  ju  ')lx.  114  ber  •JJation.-^tg.) 


lieber  bie  Oiacl)ireifung  eines  Strfenge^altes  in  manchen  ^wcbfinicrten  Des 
^anbels;  nad)  Dr.  9liecf^er  in  3)iarbacb. 

gucbfin  au»  jmei  4*ejug»queUen  rcuvbe  mit  reinem  3inf  unb  Derbünntei  Sdjroefel« 
fdure  jufammengebradjt  unb  taö  fid)  entmidelnre  ®a*  m  Deitünntc  ^öÜenftciiTlcjung 
geleitet,  rooburcb  eine  sKebucticn  Don  nietaUifdjem  £ilba  erjeugt  rcurte.  XaS  ^üt^t' 
in  jrcei  Xbeile  getbeilt,  biente  nun  i^u  folgenben  5?crfud)en.  Xic  eine  ^älfte  gab  nad) 
ber  'äuSfätlung  ^es  übcridjüifigen  Silbernitrat?  mi'telfi  iict^finljlöfung,  bei  3"iaÖ  »on 
(gcbrcefeircafferfloffiraffer  einen  gelben  Diieberfcfalag  ^dcu  i^!i)xvi^ila\\ei\) ,  meldier  in 
Slmmonia!  löÄlid),  nad)  i!,n\at}  einer  gäuvc  rcieber  erjd)eint.  Xie  anbere  |)älfte  gab, 
Dorficbtig  mit  Slmmoniaf  r.eutralifirt,  einen  blaßgeltcn  ^Jheberfdjlag  Don  arfenigfaurem 
^ilberofpb ;  auf  3uia6  Den  2lmmcnial  Dnjd)irinbet  berfelbe  unb  gibt  beim  Srrcdrmcn 
im  Sßa^erbabe  eine  beutlidje  iHebuction  ton  metallifcbem  gilber;  rcirb  je^t  bie  filtrirte 
ammoniafalifc^e  i!öfung  Dcrficbtig  mit  galpeterjäure  neutralirut,  10  erhält  man  ben 
befannten  braunrotben  ^heberfc^lag  ton  arfenfaurem  ©ilbcrcfpb,  melcbe*  in  2lmmoniaf 
iDie  in  ^alpeterfäure  löslicb  ifi.    "(5?eue§  ^abrbucb  für  ^^bai^niacie,  3?b.  XXXII  S.  257.) 


lieber  Gmaittiren  ber  gpiritusfäffer. 

2)cr  SSebarf  an  €piritu?fäfTerTi  ift  gegenwärtig  bei  bem  auSgetebnten  Spiritus» 
I)anbel  ein  febr  großer.  33i§ber,  bcmerft  Ärup?fi  im  „lanbtrirtbfdjaftlicbcn  Slnjeiger," 
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lüurben  biefelben  oon  eichenem  @tab!^oIj  angefertigt;  ta  bicfe§  aber  immer  fetterer  unb 
tl^euver  wirb,  fo  bräugt  ftc^  bie  i}JDt^iüenbi9feit  auf,  einen  @rfa^  für  biefeg  fc^ttjer  ju 
befc^affenbc  ^olj  ju  fnd^en.  aJian  l}at  neuerbingä  üorgef plagen,  bie  ©pivituefäffer 
ftatt  Don  Si(^en^Dlä  ai\%  ftarfem  ©ifenbled;  ansufertigen.  ''»5  ^aben  biefe  eifernen 
Raffer  auc^  bem  ^Infc^eine  iiac^  üiele  SBovt^eile  cor  ben  l}D(äernen,  3.  iö.  tüeniger  Sljeiluft 
an  Sccfage,  längere  Sauer,  üorauö,  fo  fül)ren  fie  tod)  aui)  Diele  Dlac^t^eile  mit  fic^. 
<£ie  fmb  3um  Sranäport  ju  fc^wer  unb  befommen  trotj  Der  äwei  pläernen  j^arfen 
^Reifen,  welche  um  fie  getrieben  »erben,  bcc^  (Sinbrürfe,  icoburc^  ber  ^n^alt  be§  ^-affeä 
ein  unrichtiger  roirb.  ©iejs  muß  genjijä  auc!^  fc^ou  baburc^  gejc^eben,  l)a^  ba§  (Sifen 
befanntlic^  ein  guter  Sinirmeieiter  ift  unb  berartige  ®cbtnbe  fomit  im  Sommer  einen 
größeren  ^n^alt  nac^meifen  merben  alä  im  Sinter.  )änd)  mürbe  ftc^  beim  Sraugport 
im  igommer  ber  tgpirituS  in  iljneu  jn  fel)r  ermävmen,  unb  enblid^  finb  eiferne  gäffer 
auc^  Diel  ju  tljeuer.  2)ie  3fac^tf)eile  berfelben  finb  bemnac^  fo  übermiegenb,  ba^  fte 
roo^l  taum  bie  ^ölsernen  (Sebinbe  Dcrbräugen  werben. 

^n  91nj3lanb,  mo,  mit  3tu§nal^me  ber  meftlic^en  '^^i^DOinsen ,  bie  SBefd^affung  Don 
QJebiuben  aii^  ©id^euftabljolj  le^r  f(^iDer  ift,  ^at  man  auf  'älbbülfe  gefcnnen  unb  biefe 
auc^  glüdlic^  gefnnben.  üJian  fertigt  nämlic^  bie  >£piritu#gebinbe  nic^t  üon  (Sic^enl^olä, 
fonbern  üon  gemöl^nlic^em  iiief ern--  oter  Sannentiolä  an,  bie  innere  glädje 
berfelben  aber  mirb  mit  einer  ©maille  beftric^en.  2)iefe  f)ält  ni^t  nur  bie 
Öerü^rung  be§  ©pirituS  mit  ben  f)ar3igen  Stäben  ab,  fonbern  Derleimt  auc^  unbid;te 
Stellen  biefcr  gäffcr,  fo  la^  fie  fe^r  gut  eichene  «Raffer  erfefjen;  befonberS  jtüecfent« 
fpred^ent-  fmb  große  i'ager«  ober  Stanbfäffer  biefer  2lrt.  2)ie  ©ebinbe  finb  meiften= 
t^eii:»  nur  mit  l^bljerncu  jHeifen  abgebunben  nnb  e»  roirb  ba§  ganjc  (^aß  üor  bem 
(Smaillireu  biä  auf  ben  Spunbftab  fertig  abgebunben.  Duvc^  Die  baburc^  gelaffene 
Oeffnung  mirb  nun  ber  innere  ?Haum  be-?  iSebinbe»  mit  Smaitle  überjogen,  al§bann 
ber  Spun'bftab  felbft  beftric^en,  bie  Üieifen  mit  i^crfic^t  ^eruntergefd^lagen,  ber  Spunb-- 
ftab  eingelegt  unb  ba3  ganje  %a^  bann  abgebunben.  ^jt  bie  iSmaiüe  gctrocfnet,  fo 
l^aben  [xd)  biefe  Raffer  al§  ganj  probat  gejeigt. 

.2)te  ©maille  mirb  folgcntermaBen  äufammengefe^st:  )Slan  nimmt  auf  1  ''^ub 
(33  ''^fb.)  Sif^levleim  3  '^fb.  feingeftoßene  unb  gefiebte  (Galläpfel,  ü  ''^fb.  feingcftopeneä 
unb  gefiebteS  ®la§  unb  5  '^3fb.  fcingeftoßenen  gefiebten  iSement  ober  auc^  ungelöfd^ten 
feinen  Äalf.  Den  'Xifd^lcrleim  meiert  mau  in  füßer  i>til^  ftatt  in  iüaffer  ein  unb 
tod^t  benfelben  jiemlic^  bicf  ein ;  allbann  fdjüttet  man  Die  geftoßenen  unb  gefiebten  ©atläpfel 
ju,  toc^t  eine  balbe  Stunbe,  fügt  baS  geftofaene  (S^laä  unb  jule^t  ben  Äalf  bei.  2lüe  Diefe 
Subftanjen  werben  gut  mit  einanber  burdjgetoc^t;  Ijierauf  fegt  man  5  Ouart  guten  Seinöl» 
firniß  jn  unb  foc^t  auc^  biefen  mit  burd^.  Seljr  gut  ift  eS,  meun  man  ncd)  einige  ^4>fnnb 
Sc^mefelblütl^e  beim  'iluftod^cu  ber  Subftanjen  jumengt.  2Bät)renb  be§  .Soeben^  muß 
im  Äeffel  gut  umgerül)rt  merben,  baniit  fid.;  Daö  &lai  unb  ber  Malt  nic^t  ju  iöoben 
fegen.  @iaubt  man,  ia^  bie  Derfc^iebencn  Subflanjeu  gut  burci^getoc^t  finb,  fo  ^ebt 
man  ben  Äeffel  Don  bem  geuer  unb  fegt  if)n  in  eine  baju  Dorbereitete  ®rube  mit 
@i§.  Saburd^  erftarrt  bie  ÜJJaffe  plöglic^  unD  Die  nic^t  aufgelösten  X^eile  bleiben  fein 
»ert^eilt  im  Sifc^lerleim.  Sie  Emaille  muß  balb  erftarrt  aufgetragen  lüerben  unb  ift 
e§  ba^er  nid^t  gut,  rcenn  man  ju  große  Quantitäten  berfelben  auf  einmal  anfertigt, 
erftarrt  bennod^  bie  Smaiüe  ftärter,  al§  fie  noc^  gut  ftreic^bar  ift,  fo  barf  man  nur 
fleinere  Quantitäten  über  ^ener  ermärmen,  rooburc^  fte  mieber  fließenb  roirb. 

Sie  Raffer,  meIdE)e  mit  (gmaille  »erfeben  werben,  muffen  ganj  rein  unb  trodEen 
fepn;  audj  ift  e»  gut,  wenn  mau  fie  inwenbig  etwa§  erwärmt,  xvaS  mit  ein  wenig  in 
ein  fleineä  (Sefäß  gegoffenem  Spiritus,  welcher  angejünbet  wirb,  gefc^e^en  fanu.  3ft 
ber  erfte  ^Änftric^  getrodnet,  fo  wirb  ein  jweiter  unb  fpäter  ein  britter  gegeben.  58ei 
großen  Stanb=  nnb  Sagerfäffern  wirb  ebenfo  Derfabren,  nur  muß  man  babei  unter 
ben  llnterboben  gut  paffenbe  Unterlagen  geben.  (Sefcbietit  Dieß  nic^t,  fo  brüdt  bie  auf 
bem  33oben  lafienbe  Spiritusfäule  benfelben  au§  feiner  ?age,  bie  Derfteinerte  ©maille 
fann  bem  sßoben  nic^t  folgen,  befommt  9iiffe  unb  burd^  biefe  fann  ias  Stanbfaß 
lecEen.  Ser  Spiritus  nimmt  Don  ber  Smaiüe  nic^t  beii  geringften  ®efd)mad,  aud^ 
feine  ^arbe  an,  unb  biefe  pffer  führen  ba^er  aud^  nid^t  ben  9^ad^tbetl  neuer  eid^ener 


I4ü    üßian  fel^e:  Sd)ulge,  über  eiferne  SranSportfäffer  für  Spiritus,  im  polt?» 
ted)n.  Journal  i8b.  CXC  S.  321. 
'tiingkr'a  ^cHjt.  Souinal  St.GXCV.  J^.  6.  36 
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(Spintusfäffev  mit  fid^,  bei  tDcld^cu  ber  Spiritus  buvd)  ba§  Sägern  braun  wirb.  2)a6 
in  fof^e  ?5äffer  tcin  SSBaffev  gegoffen  werben  barf,  terfte^t  ftc^  t»on  felbft.  ©inb  fie 
oertrocfnet,  jo  ntüffen  fxe  ßon  aupen ,  fe^  e§  burd^  SBaffer  (»obei  c0  nid^t  notl^ig  fet)n 
tüirb,  biefelben  ju  üerfpunben),  tergneüt  werben. 


Heber  ©pirituä  au§  3flei§;  üon  ^.  93 eil. 

^ä;^  war  fieta  mit  ©c^wierigfeiten  oerbunben,  au§  9ieis  einen  @piritu§  ju  ge» 
winnen,  welcher  frei  »on  einem  fd)arfen  ftec^enben  ©eruc^  ipt.  äJJan  nimmt  in  ber 
3iegel  an,  baß  me  'Schärfe  burd^  bie  ©egenwart  einer  äti^erartigen  SSerbinbung  bebingt 
ift,  welche  wäl)renb  be§  ©ä^rungSproceffeS  entjleljt.  SSÖie  ober  unb  warum  biefe  bei 
ber  ®ä!^rung  einer  an%  9tei§  gewonnenen  3u<i^riDfung  gebilbet  wirb,  wät)renb  fie  in 
aus  anberen  5D?aterialien  bargeftetlten  ß^cferlöfungen  nic^t  entfteljt,  fdiien  fc^wer  er« 
flärlic^. 

S8ei  ber  gabrication  beS  9{ei§fpiritu§  wirb  bie  ©tärfe  beö  JHeifcg  burd^  ®c^wefe{= 
jdure  in  (Slucofe  übergefiil^rt ;  biefe  Operation  wirb  in  einem  gefc^Ioffenen  .fjoljgefä^e 
unter  2)ampfbrudE  bei  einer  SEemperalnr  t)on  102  bi§  1100  ©.  ßorgenommen.  3)ie 
lävfa^rnng  |at  geteljrt,  ta^  ber  ftec^enbe  ®eruc^  um  fo  metjr  über^onb  nimmt,  je  me^r 
man  ftc^  wäljrenb  ber  Operation  ber  2;emperatur  Don  IICO®.  nähert,  nnb  je  weniger 
bor  9iei§  üon  §ütfen  befreit  war. 

Sie  Unterfuc^ung  eines  fe^r  fc^arf  ried^enben  ^Spiritus,  weld^er  auS  einem  üon 
ben  ^üljen  nur  t^^eilweife  befreiten  SieiS  erl^alten  unD  bei  beffen  S3ereitung  bie  Qndex- 
bilbung  bei  circa  1020  S.  Derlaufen  war,  ergab,  ta^  berfelbe  bei  geringem  (Srwärmen 
aus  einer  ammoniatalifc^en  ©ilberlöfung  rei^Uc^  ©Über  abfd^ieb  nnb  eine  Sofung  oon 
übermanganfaurem  Äali  fofort  entfärbte.  Ä^ali  fc^ieb  beim  @te{)en  in  ber  Äälte  unter 
Sßefeitigung  beS  ©ernc^eS  eine  ^arjige,  in  2(Ifol)oI  unb  Stetiger  loSlid^e  ©ubftauj  ab. 
2)er  Bon  ber  aU'alifc^en  g-Iüjftgfeit  abbefliüirte  ällfoljDl  War  frei  öon  bem  ftec^enben 
©erud^.  Xnväj  Qu'iaii  Don  faurem  fc^wefligfaurem  9iatron  würbe  ber  ©pirituS  eben^ 
falls  oon  feiner  ©c^ärfe  befreit.  ®iefe  9(ieactionen  bewiefen  bie  ©egenwart  eineS 
2llbebvi>f  iinö  tiux^i)  weitere  Unterfud^ungen  warb  feftgefteßt,  bog  ber  Dorl^anbene 
3llbe^^b  bei  ber  Oj^bation  ''Jlcrijlfäure  lieferte,  alfo  Slcrolein  war.  Ot}ne  Steifet  wers 
ben  wäljrenb  ber  3uc£erbirbung  bie  im  SteiS  enthaltenen  j^ette  unter  Slbfc^eibung  oon 
©iQcerin  äerfe(jt,  nnb  wirb  barauf  baS  Slcrolein  burd^  (Sinwirfung  ber  ©c^wefelföure 
auf  CaS  ©Iqcerin  gebilbet. 

Sine  ^robe  beS  bei  ber  g'^i^i-'ication  beS  unterfuc^ten  ©pirituS  oerWenbeten  ÜteifeS 
ergab  0,62  'ißroc.  i^ett.  Ingenommen,  baS  in  letzterem  enthaltene  ©li^cerin  fe^  bei 
ber  3ucferbilbung  ooüfommen  in  Slcrolein  oerwanbclt  werben,  nnb  Wetter  angenommen, 
ba§  65  '^roc.  ©tärte  toirftic^  in  2[1{'o:^dI  übergeflil^rt  werben  fe^en,  fo  würben  auf 
1000  Ztj.  'HlÜoijoi.  circa  1 1/2  '^^-  Slcrolein  gebilbet  worben  fetjn. 

®S  ift  längft  befannt,  bag  ber  rolje  9teiSfpirituS  eine  S3erbtnbung  enthält,  welche, 
äl^nlid^  Wie  2lceton,  gewiffe  in  SSaffer  unb  2ll!o]^ol  unlösiidt)e  OuedEfilber=5Berbinbungen 
aufjulöfen  oermag;  biefe  söevbinbung  ift  eben  baS  2tcrclein.  2)er  SJerfaffer  überjengte 
ftd)  bnr(^  birete  S^erfud^e,  baß  älcrolein  na^eju  in  bemfelben  ©rabe  wie  Stceton  bie 
gädung  beS  Onecfftlber^JlmmoniumiobürS  anS  alfalifd^er  Söfung  oer^inbert.  @in 
geringer  S^f^'Ö  ^°"  2(croletn  jn  reinem  üBcingeift  ertl^eilte  biefem  ben  c^arafteriftifc^en 
©cruc^  beS  9teiSfpirituS.    (Chemical  News,  ©eptember  1869,  ©.  143.) 


SOlijd^uug  511111  Seimen  öer  Letten  füi'  baumiüoüene  unb  leinene  äßaaren. 

■gür  baumwollene  fetten  fcd^t  man 

160  Onart  SBoffer  mit 
40  ''^funb  ©tdrfe 
ju  einem  Äleifter  unb  fe^t 

1  *^funb  3in'foitrioI 
^inju. 
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Cbet  man  niuimt  auf 

450  Cuavt  ißajfer 
200  ^^3funt)  «Starte, 
10      „       Seytvin  uub 
8      „      (Slpcerin. 
^n  Snglanb  foll  man  für  orbinäre  ißaumrcoII-SIrtifel 

200  '^iunb  aBeisenflärfe  mit 
100  Litern  SB  äff  er 
brei  S&ionate  fiel^en  (äffen  unb  bann  eine  iD^ifc^ung  aue 

6  «Pfunb  ©eife, 
8      „      @  c^  m  a  I  j  unb 
200      „       iOfefaffe 
^insufügen,  rceld^e  mau  üorl^er  jufammen  gefod^t  tjat. 

gür  ? einen»  unb  ^anf fetten  roenbet  man  eine  3lbfoc!^ung  öon  iSIänbifd^em 
3)iooa  an.     ®icfe  fteüt  man  baburt^  bar,  ta^  man 
10  ^^3funb  iDZDD§  mit 
140  Ouart  Sßaffer 
jaölf  ©tunben  talt  fielen  löfet.    5Kan  fot^t  bann  im  SBafferbabe  fünf  »Stuubcn  lang 
unb  fe^t 

2  ^funb  ©tärfe  unb 
i/i      „       ©c^malä 
^inju. 

2)ie  fo  erhaltene  3)Jifc^ung  läßt  man  breißig  SD'iinuten   fo(^en;  2  Siter  berfelben 
reichen  für  100  ÜJJeter  Äette  au§. 

5ür  leinene  Sßaoren  roenbet  man  auc^  bäuftg  ben  Seim  an,  unb  jmar  nimmt 
man  auf 

1  '^funb  Seim 
6  bi§  8  Siter  SBaffer  unb 
'/4  ^funb  ®lt)cerin. 
(Moniteur  des  fils;  äJiufierjeitung  für  ^rberei  :c.,  1870,  9Jr.  8.) 


^erfa^ren  pm  aöeifeförben  ber  SBoIIe. 

3)ian  fann  bi§  ju  einem  geroiffen  ®rabe  ba§  ©c^roefetn  umget^en  unb  bie  Jßcüe 
auf  bie  folgenbe  2lrt  iDeiß  färben. 

3)a§  «erfahren  gilt  für  50  ^funb  Söotte. 

2JJan  entfettet  bie  SöoQe  unb  gibt  i^r  folgenbe  JBläuung : 

2  ^funb  2tlaun, 
18  Sot^  SSeinftein, 

1  ^funb  ©d^mefelfoure, 
18  Sct^  ©tärte, 
6    „     fc^mefelf aurer  ^nbigo  (befliHirt)  unb 

3  mtj  Crfeille. 

SDian  fü^rt  bie  SBolle  ein,  roä^renb  ba§  5Bab  auf  40^  9ieaumur  er^i|^t  ifl,  unb 
l^antiert  fie  ^4  ©tunben  bei  biefer  2:emperatur.  ®ie  SBcüe  nimmt  ^ier  einen  weiBen 
Jon  an,  mit  bem  man  für  geroö^nlid^  äufrieöen  feijn  fann.  iDJan  !onn  aber  ta§>  aBciß 
burd^  bie  folgenbe  Operation  no(^  bebeutenb  terbeffern. 

Söenn  bie  SBoUe  au§  bem  33laubabe  fommt,  trüdt  man  fie  au#,  Dt)ne  inbeffen  ju 
rcafc^en,  unb  taucht  fie  bann  in  ein  laurcarme-S  '^o.'i),  in  n)eld)cm 

1  ^funb  S:^lorbarpum 
aufgelöst  ift. 

2)iefe§  SBerfa^ren  bat  ben  3tcecf,  in  ber  SBolIfafer  fc^mefelfauren  Sarpt 
(Blanc  fixe)  nieberjufd)lagen ,  ba  biefelbe  ton  ber  SBläuung  ber  ©c^rocf elfäur e 
aufgenommen  l^at.  2er  f^roefelfaure  SSar^t  ift  fc^ön  rceiß  unb  t^eilt  ber  2Bolle  einen 
l)übic^en  5Reflej  mit.    Uebrigenf  oerme^rt  er  ba§  (Setoic^t  ber  SBoüe  nid)t  un- 
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bebeutenb,  fo  ba^  biefe§  SSerfal^ren  al§  eine  2lrt  93ef(i^tt)crung  ongefe'^en  werben 
fann.  {yiaä)  bcm  Moniteur  de  la  teinture;  SKuflerjeitnng  für  gärberei  :c.,  Ib70, 
9Jr.  8.) 


SIppreturmaffe  für  (Sc^tDarj  auf  ^albiroHe. 

2)a§  53Iut,  »eld^e§  bie  @d^lac^tt)äufer  liefern,  bilbet  eine  ganj  gute  Slppreturmaffe 
für  tootlene,  baumwollene  unb  l^albwcEene  ©toffe.  2)a  taS  ölut  inbeffen  immer 
färbenb  mirft,  fo  tann  biefe  2)Jaffe  nur  für  ©(i^roarj  unb  Sunfelbraun  in  Jtnttienbung 
fommen. 

aJtan  üermifc^t 

4  Ouart  sßlut 
mit 

20  Ouart  l^anbwarmem  SBaffer. 

iRoc^bem  bie  SDJifd^ung  gut  burd^gerül^rt  ift ,  füt^rt  man  bie  ©toffe  ein,  pregt  fie 
au«  unb  oppretirt  fie  mit  ber  §anb  ober  in  ber  2)]a}d^ine.    (21.  a.  O.) 


®ie  Srobbereitung  mittelft  beS  §or§f orb^Siebig'fc^en  S3aclpult)er^. 

Wtit  SBeäugna^me  auf  ben  SBerid^t  im  Qa^rgong  1869  bc§  pol^tec^n.  Journals 
(33b.  CXCII  @.  515)  t^eilen  mir  im  9?ac!^fte{)enben  bie  ©rgebniffe  oou  weiteren  35er» 
fuc^en  mit,  rceld^e  con  oerfd^iebenen  Sßäcfermeifiern  in  2öürttemberg  begüglid^  biefer 
Srobbereitung§'9Jiett|obe  angefteüt  unb  im  roürttembergij(^en  ®ewerbeblatt  üertjffentlid^t 
worben  finb. 

S3ei  ^(nwenbung  be§  S3acfpulDer§  wirb  mel^r  ©robgemic^t  gewonnen,  al§  mit  §efe 
ober  ©auerteig,  unb  jwar  5— 14'!ßrocent,  na^  einer  Eingabe  fogar  bi§  juSO^rocent. 
S)ae  Srob  wirb  fel)r  fd^mad^ft  unb  nafjrl^aft  gefunben,  obgleic^  tieincr  unb  weniger 
anfel^nlid^  al§  ^efen-  unb  ©auerteigbrob,  unb  aud^  tl^eurer  aU  biefeS  wegen  be§  I^o^en 
''JJreifeS  be§  S3atfpulütr§.  2)er  ©ewinn  am  ®ewid^t  aüein  wiegt  freiließ  bei  nteberen 
©etretbepreifeu  bie  Äoften  be§  Sacfputßer§  nic^t  auf  unb  ba  ber  S3ä(fer  eine  'iPreiS' 
ert)ö'^ung  nic^t  üornel^men  fann,  wenn  er  feine  Äunben  er'^alten  will,  fo  tommt  ber 
in  bem  ^ö^eren  9^a^rung#get)alt  liegenbe  ®ewinn  aüein  ben  Äunben  gu  gut,  welcf)e 
ba§  SBrob  an  mehreren  Orten  gern,  aber  eben  nur  ju  bem  gewofjnlic^en  greife  taufen. 

©ewijj  mit  Sfled^t  t)ebt  ^r.  SSal^ret  in  Üßinnenben  ^emor,  e§  fei)  bie  ©rfparniB 
an  3"t  unb  ber  Umftanb  ijoä)  ansufc^lagen ,  ^a^  man  bie  2irbeit  meljr  bei  Sag  üer» 
fetjen  !önne,  flatt  wie  bi§!^er  üon  ü)litternac^t  an.  @r  glaubt  ^ierburt^  bie  äRe^rfoften 
al§  tiöüig  gebecft  anfe^en  ju  fönnen.  Siefe  (enteren  35ort^eile  —  3«'terfparni6  unb 
SBermeibung  ber  9?ad^tarbeit  —  bürften  namentlich  für  ben  ©äcfer  fe^r  in'§  ©ewid^t 
fallen,  inbem  neben  ber  ©d^onung  ber  2lrbeit§träfte  aud^  bie  (Srfparni^  an  Sii^t  in 
SSctrad^t  tommt. 

©anj  befonberg  aber  empfiel^lt  fic^  bie  ©ac^e  wegen  i^rer  (Sinfad^'^eit  für  ^riüat-- 
l^äufer,  wo  man  in  Sßürbigung  ber  erj^of^ten  ©c^mad^aftigteit  unb  Sfa'^rl^aftigteit  auc^ 
mit  einem  minber  anfeljnlidien  Sleußeren  fic^  leidster  oerfol^nt,  wäfjrenb  ber  ^äder  bie 
SBünfd^e  feiner  Ifunben  gu  berüdfii^tigen  tjat,  fogar  wenn  fie  nur  auf  einem  SSorurt^eil 
berufen. 


'BucJitvucfevd  ter  ?.  ®.  (äctta'fdjen  58ucJj6vintlung  in  2Jug36urg. 
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